UNIVERSIDAD AUTO NOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

AS METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS COMO ESTRATEGIA DE
DESENVOLVIMENTO E INOVACAO NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
NO ENSINO MEDIO

Rafaela Silva Bezerra do Nascimento

Assuncdo- Paraguay
2024



As metodologias ativas como estratégia de inovag¢do no ensino da matemética i

Rafaela Silva Bezerra do Nascimento

AS METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS COMO ESTRATEGIA DE
DESENVOLVIMENTO E INOVACAO NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
NO ENSINO MEDIO

Tese apresentada ao Program®deGraduacao de Duborado en Ciéncias da Eduacgdioda
Universida@ Autdnoma de Asuncaoi Py, como requisito parcial para obtencao do grau de

Doutoraen Ceéncias da Educda

OrientadoraDra. Daniela Ruiz Diaklorales

Assuncdo- Paraguay
2024



NascimentpRafaela Silva Bezerra da024

AS METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS COMO ESTRATEGIAS DE
DESENVOLVIMENTO E INOVAGCAO NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NO ENSINO MEDIO.

162 pp.
OrientadoraDra. Daniela Ruiz Diaz Moraleg

Tese Académica deoutoradoem Ciéncias deEducaao.
Universidad Autonoma de Asuncio

Lista deReferéncias: pl25

1. Metodologias Ativas. ZEnsino deMatematica. 3Aprendizagensignificativa 4. Tecnologia.




As metodologias ativas como estratégia de inovagdo no ensino da matematica i

RafaelaSilva Bezerra do Nascimento

AS METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS COMO ESTRATEGIA DE
DESENVOLVIMENTO E INOVACAO NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
NO ENSINO MEDIO

Estatesefoi avaliada e aprovada em [ para obtencao do titDlouttara em Ciéncias

daEducacagelaUniversidadeAutbnoma de Asuncaoi UAA.

Banca Examinadora

Examinador

Examinador

Examinador

Examinador

Examinador

Assurgdo- Paraguay
2024



As metodologias ativas como estratégia de inovagdo no ensino da matematica v

Ao meuDeus, por me conceder a dadiva da vida
Aosmeuspaispelo carinho e apoio, sem os quais eu

nao teria conseguidthegar até aqui



As metodologias ativas como estratégia de inovacao no ensino da matemética Vi

AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeaDeuspela vida, saldepor estar comigo em todos 0s momentos
me dado forcase me capacitandoara que eu chegasse até aqui.

Aos meus pis Eronildo Bezerra e Maria de Jesus, que sempre me incentivaram e me
apoiaram entodos 0os momentos sta conquista e por terem cuidadood meusfilhosna minha
auséncia. Amo vocés.

Ao meu esposo Everton Rogério, p&rca companheirismo eompreensao.

Aos meus filhogvellyn Nayarae Rafael Rayvipelo amor, carinho e compreensaminha
auséncianesse periodo.

Aos meusrmaos,Rémulo, Ricardo e Rogéria,nreinhatia Beta,que ajudaram com eus
filnosdurante a minha auséncia

A amiga Dayse Avany, pdodo o apoie companheirismdurante a realizag&o do curso

Aos professoresDoutores pela disponibilidade em analisar, avaliar e validar os
instrumentos dessa pesquisa.

A comunidade escolar na pessoa da gestmianda Maria,por aceitar epermitir a
realiza&gdodess pesquisa, aos professores de matematoa estudantespor teem colaborao
com a coleta dos dadesdesenvolvimento das acgespostas

A professora Dra. Daniela Ryjzela orientacéde dedicacidma realizacidesadissertacio

A Universidade Autdbnoma de Assuncdo pela oportunidade da realizacdo do Curso de
Doutorado

Ao Instituto Pulsar por ter me apresentado a UAA, pela atere@ptividadecuidado e
parceria durante a realizagasskesonho.

E, por fim, a todos que contribam, direta ou indiretamente, para a consolida¢éo e sucesso

desse trabalho.



Me perdoa, Deus, pelas vezes que meu medo foi maior
gue minha-é.

(Autor desconhecido



As metodologias ativas como estratégia de inovacao imwesies matematica vii

SUMARIO
LISTADE FIGURAS......ceeii ettt ettt e e e e ettt e e e e et a e e e e e e s nnssae e e e e e e e ansbaeeeeeeemn Xeerrns
LISTA DE TABELAS. ...ttt ettt e e e e st e e e e e st e e e e e e e nnsabeeeaeeeene Xil.......
S N B 1 ] I Xiil....
RESUMEM. ... et e e e ettt e e e e ettt e e e et eeaaa e e e e eeetnan s e s s XiV...
ABSTRACT .ttt ettt e e e e ettt e e e e s et bt e e e e e e e b ba e e e e e e e ane et mmmmmmmnna s seeeeeeeeaas XV
RESUMO. ...ttt e e e e e e e et oo bbbttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e e nasb e e s e s e s s XVi
INTRODUGAO ...ttt en et ae et eaeetennetensate s eee s aae e, 1
1. ABORDAGEM TEORICA DOS PRINCIPIOS DAS METODOLOGIAS ATIVAS ............ 7
1.1 Conceito de MetodolOgias ALIVAS..........ccevuviiiriiiiiiiiis e e e e e e e e e e e e e eaaeeees 8
1.20s Principios das Metodologias AtiVas..........cccoeeeeeiiiccce i 10
2 N E (o) (o] o > VSRR
R {01V Tt Lo PP PP PPP PP 12
1.2.3 Trabalno €M EQUIRE.........ooiieeeieeeee e s e e e e e e e e e e e e e eeeaenees 12......
1.2 REFIEXAQ. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e 13..
1.2.5 Problematizag@o da Realidade..............ooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13...
1.2.6AluN0 como Centro dO ENSINOD........ccevviiiiiiiiiiee e e e e e 14....
1.2.7 Professor COmMO MediadOr...........cooviiiiiieiiiiiiiieie e 16....
1.3 Caracterizando QAMDIENTE ALIVO........cooiiiiiiie it 17.
1.4 TedricosDefensores de Uma Metodologia AtiVa...........cceeeieeeiieeeiiiiiieeeeceee e 18
1.4.1 John DewelyA escola nova: aprender fazenda..............eeeeeeeeeeeeiiiiieininniinnnn, 19
1.4.2 Paulo Freird A pedagogia da autOnOMI@............ueueeiiiiiiiiiiieeeeeaeeaaaese s e 19
1.4.3 Ferrierei A ESCOIa ALIVA..........cooiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e nanes 20
1.4.4 Lev Semenovitch Vygotsky aprendizagem pela interagao................cceeeeeeee.. 21
1.5 O que diz a BNCC e o Curriculo de Pernambuco sobMetodologias Ativas?........ 22
2. ESTRATEGIAS DE ENSINO APRENDIZAGEM FRENTE AS METODOLOGIAS
ATIV AS et e — e e e e et e e e e e e e et ———aeeeaaatreeeeee e e s s —— 28

2.1 17 As Metodologias Ativas Aplicadas no Processo de Ensino Aprendizagem da
1Y LT T o> TP 28.....
2.27 Os Modelos de Metodologias AlIVAS......cuuueeeeeriiiiiieiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e amnee 29



As metodologias ativas como estratégia de inovac¢ao no ensino da matemética viii

2.1.1 Aprendizagem Baseada em Problemas...............ooooiiiiiiiimmmne v 29

2.1.2 Aprendizagem Baseada em Projetos..........cccocuuuumiiiriieiieiieeee s eeeeeeeeeemens 29

2.1.3 CUUIA MBKEL. ..ottt e e e e e e e e 31

2.1.4 DeSIGMMNINKING ... eeeeeeeeiiiiiiie e e e e e e e e e e e e s smmmmnenr s e 33

P22 ST =1 TS To T 1o T o TP 35

2.1.6 ROtAGAO POESIAGIES. ...couuveeeeiiieiiiee i et e e e e mmmmmmmm e 37

2.1.7 LaboratOrio R@CIONAL..........uuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 38

pZ =1 = o) = To= o N 1 o 1V To [ F= | 38

2.1.9Sala de Aula INVEITIAa........cooiieii e s 40

2.1.10 GaMIfICAGAD...cc..vvvvvriiiiiieieieiieeeee e e e e e e e e e e e s mmmmmmm e B2

2.3- Os Desafios Educacionais na Aplicacao das Metodologias Ativas...................... 45
3. ASPECTOS METODOLOGICOS.........coeiieiieiieeeeeeeeete e e seeeaes e sveseesesaesse e ennanes 47
3.1 Justificativa da INVESHGAGEQ . .......cceiiuiiiiiiiiiiiie et e e meeeene e 48
3.2 Problema da INVESHIQaGEA0...........uuuuiiiiiiiiiiiiii e 50

3.3 Objetivos da PESQUISA.........cciiieeiiiie e e e e s 52

G T @ o] =111V o T =T - SRS 52

3.3.2 Objetivos ESPECITICOS. .....ciuuiiiiiee et e 52

3.4 DecCiS0ES MetOdOIOQICAS. ... cceeeiiiiiiiiiee et e et e e e e e e e et e e s mmmeeeas 52
3.4.1 Tipo dénvestiggaa (Metodologa € MEtOdO)........uuvvveeieiieeieeeeeeeeieeeeeeeeeeinnd 52.

3.42 DesSenh0o da PESOUISA..........ccceeiieiiieeee et e 54

3.5 Unidade de Analise e Participantes da PeSquISa..............coevvvevvvuiiiiiiiiieieeeeeeeeeean, 56..
3.5.1 Unidade de ANALISE.......ceeiiiiiiieeee et a e e 56

3.5.2 Participantes da PESOBIS .......cuuuiiieieiieiiiiiiiiiii et 56

3.6 TECNICAS € INSITUMENTS.....ceiiiiiiiiiieee et e e s a2 e e e 57

3.7 Validacao dosS INSLIUMENTOS.........ccoeeiiiiiieeeeice e emmmmmea e 61

4. DESENVOLVIMENTO DAS ACC)ES .............................................................................. 63
4.1 Descricao datividade Salade AulaInVvertid @.............ooccveiiieiiniiiiiee e 63..

4.2 Descricéo datividade Aprendizagem Baseada em Problema.................ool 6.7

4.3 Descricao daAtividade GamifiCACAO...........uuuurrrumiiiiiiee e eenees 70

5. APRESENTAQAO E ANALISE DOS RESULTADOS.......ooiieeeeeeee e 4.

5.1 Analise Discusséo e Interpretacdo dos Resultados.............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 75.



As metodologiagtivas como estratégia de inovacdo no ensino da matematica IX

5.1.1 Descrica@ Andlise do Questionario Estruturado Inicdd Estudante.............. 75
5.1.2Descricdoe Andlise d&ntrevista com 0S Professores............cccoeeeveeeeieiiiinnns 85
5.1.3Descricdoe Analise da Observacao Participante...........ccccceeeeviiieeeeeeeeeenenn, 102
5.1.4Descricdoe Analise do Questionario Estruturado Final do Estudante......... 105
5.1.5ANAlISE DOCUMENEA........cceeieeeeii it e e e e e e e e smmmmnnenenes 111
5.2 Concluséo da Andlise dos ReSUIAAOS.........uuuurriiiiiiiiiiiiieeeee e 113
CONGCLUSAD ...ttt ettt e et s s e e e s e e e 116.......
RECOMENDAGOES. ..ottt ettt ettt et ns e ae e e 123.....
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt a ettt s et 125......
APENDICES. .....octiiieiitetetetee ettt ettt sttt ettt s s et st et b b n e 132.....
A. ANALISE AOCUMENTAL. ....uuuiiiiiiiiiiiiiii ittt et e e e e e s smmmmmmms e s e e s e 132
B. Roteiro da entrevista para 0S ProfESSOLES..........uuuviiiiiiie e 132..
C. Questionario estruturado inicial do estudante................oooevviiiiiiiiiieeie e 134
D. Questionario estruturado final do estudante............ccccccviiiiiiiiiiieeee e 136..
E.ROteIr0 de ODSEIVAGAD. .........ceviiiiiiiiei e eere e e e e e e e e e e e e aaes 138
e e = T To R o (== U - U PP PPPPPRPRPPPRPPR 139
G. Termo de anUENCIA da INSTTUIGAO. .......uuurrrrririeiiiiiiiieeeee s r e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaeeas 140
N AL @ 1 T 141
A. Solicitacdo de analise e validagcdo de instrumento dgua pelo Dr. Daniel Gonzalez
(€010 2= 1= A0 PPPPPPPPPPPPPR 141
B. Solicitacdo de analise e validacdo de instrumento de pesquisa pela BacDidae Monteiro
(0[S (o [N [= = VPO PPPPPPPPPPPPR 142

C. Solicitacao de andlise e validagao de instrumento de pesquifa.[feene Flores Calb...143

D. Solicitacdo de andlise e validacdo de instrumento de pesquisaDpelergio Daniel
LUKOSHKI ...ttt e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e annn 144

E. Solicitacdo de andlise e validacdo de instrumento de pesquisa pela Dra. Viviana Elizabeth
B LT TCy A O g o =P 145.......



As metodologias ativas como estratégiandacdo no ensino da mateméatica X

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Principios das metodologias ativas de €NSiNQ..........ccooveicccveeeeeccciiicee e 10
Figura 2 Piramide doaprendizadO...........cocoeiiiiiiicee et 15
Figura 3CompeténciaS daBNCC........oooiiiiiiiie e 24
Figura 4 Principios dodeSignthinKing...........oooiiuieeir oot e e e e 32
Figura 5 PrincCipios G CUUIra MAKET.........ccooee et 34
Figura 6 Exemplo deensinONibridO.............uueeiiiii e e e e e 35
Figura 7 Modelos deotacao do ensino hibridQ..............uuiiiiieeeiiiiieiiiee e 36
Figura 8 Modelo derotaGao POr €SLAGORS.........ceeeeie i cmmiiiiiiiier e e 37
Figura 9 Modelo ddaboratOoriorotacional...................uiiccciiie e s 38
Figura 10 Modelo derotac@oindividu@l...........ccooeeiiiiiiccc e 39
Figura 11 Modelo desala de aula iINVertida..............ooooiri i i 41
Figura 12 Elementos d@amifiCAGA0. .........ccuuuieiiiiiicmiiitiee et 43
Figura 13DeSenn0 da PESUUISAL..........cevvuurrtcmeeiiieimreeeeereaeaae s s e e e e e e e e e e s e e as 55
Figura 14 Escola unidade de analiSE...........coooiiiiiceeiiiiiie e 56
Figura 15Edpuzzlé Videoaula Area e PerimetrQ. ............cooveoeeeveeereeeeeeeeveeeeeeeee e 64
Figura 16 Edpuzzld EXemplo dgerguUNTA........couviiiiiiiiiie e e 65
Figura 17 Respondendo videoaula no edpuzzle com a sala denaeldida..................ccevvveeeee. 65
Figura 18 Respostas d0S €StUAANIES. ..........uuuuuuicmmiie e e et e e e e e e e e e e s s 66
Figura 19 Retomada da sala de aula iINVertida..............cooeeiccceeeiieiieiiie e 66
Figura 20 Atividade fichas problemas...........ooooicee e 68
Figura 21 Atividade ProblEMAL............uuiiiiiiieee s 69
Figura 22 Realizac8o de MEAIOAS. ........uuuuriii it e e e 69
Figura 23 Construcao da planta baiXaL............oeuiiiieiiiiiiiiie s 70
Figura 24 Kahooti Area € PEriMEIrO..............ceeueiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 71
Figura 253000 KaNOOL. .......ooiiiiiiiiiie ettt bbb 71
Figura 26 Aula- GamifICAGED. ........uuuiiee e e et eeiee ettt e e e et et et e eeeeeneee 72
Figura 27 Kahooti Rankingedesenvolvimento por @qULPE ........cccevvvueiccceriiieceieeeeeeeenannn 73
Figura 28ldade dos estudantes participantes da PeSQUISA...........ccceeurrrrimrrrerniniiininrerinnns 76

Figura 29 Género dos estudantes participantes da PeSqUISAL............ccvreerrreminrrrrnnnereeeeen. 77



As metodologias ativas como estratégia de inovagdo no ensino da matematica Xi

Figura 30A importancia de aprender MateMALICA. ..........cooiomeeeeeriieriiiiiie e 77
Figura 31 A importancia dos conteidos matematicos estudadas...........cccceeeeiiiiiieeeeennnnnee. 78
Figura 32 0S reCUrsoS aUdIOVISUAIS............uuuruummerernneoreeeeeeeesssnnnssnn s mmesssssssnnassesaaeessseeeees 79
Figura 33 Articulacdo dos contelldos com outra area curricular.............ccccccceceiiiiiieeeceeeeeee, 80
Figura 34 Utilizag&o de materiais didaticos no desenvolvimento da.aula..............ccceeeeeeennn. 81
Figura 35A conducao das aulas de MatemMALICAL .............euierriimiiieee e e e 82
Figura 36 Ferramentas didaticas facilitadoras...........c.cooomee oo e e 83
Figura 37 Sobre a utilizacdo de uma metodologia ativaem salade.aula.............................. 84
Figura 38ldade dos docentes participantes da PESQUISA..........c..uuurrrmieimriiiieieeeaeaeeae s 85
Figura 39 Género dos professores participantes da PESQUISA. ........evevrreeeerrrimueerirriinneeeeeeen 86
Figura 40Grau de instrucdo dos professores participantes da pesquiSa.........cccceeeeeeeeeeeennn. 86
Figura 41 Tempo de atuacado ensinando MatemMALICA. .........ccceeeeieeiiiiciiiee e 87
Figura 42 Tempo de atuacéo ensinando matematica no ensino mMedia..............cccceeeeuneee. 88

Figura 43 Satisfacdo das aulas de matematica conduzidas com metodologias.ativas......105

Figura 44 Importancia das metodologias ativas para a matematica..............ccccccceeeeeeeeennnn. 106
Figura 45 Se o uso de metodologiatsvas contribuiu para a sua aprendizagem.................. 107
Figura 46 As Tics como instrumento interativo para a aprendizagem............ceevvvveeeeeeeeeennn. 108
Figura 47 Percepgéao da atividade com a metodologia sala de aula invertida.................... 109

Figura 48 Percepcéo da atividade com a metodologia aprendizagem baseada em praohleb®as
Figura 49 Percepcédo da atividade com a metodologia gamificacao..............cccccovvvvveennnn. 111
Figura 50BNCC eCurriculo de PernambuUCO............cuuuiieiiiiieiiiee e 113



As metodologias ativasomo estratégia de inovagéo no ensino da matematica Xii

LISTA DE TABELAS

Tabela 1Participantes d@ESOUISA...........ceevvuiiemiieee e e e eereeeeieese e s e e e e e e s s e e e e e e aeaeaaeeeeeessnnnnnnnns 57
Tabela 2Técnicas instrumentoselacionads aos objetivos da pesquisa................vveveennnn! 60
Tabela 3Aspectos indispensaveis ao realizar o planejamento..............ccoovviieeeeeniiiiieeen. 89
Tabela 4Estratégias de ensino que CoStuma ULIlZAr.........cc.ooooiiiiciiiiiiiiee e 90
Tabela 5Dificuldades para ministrar as aulas de matematiCa.........cc.....ccceeeeveeveeeeeirnnnnnnne 91
Tabela 6Principais problemas na aprendizagem matematica........cc......vveeeeeeveeeeevrvnnnnnnnn 92
Tabela 7Articulacdo da Mateméatica comutra area CUrriCular............ccccevviiiiiiceee e, a3
Tabela 8Estratégia para estimular o estudante durante a aula........cc......oveeeeeeccvevvnnnnnne. 94
Tabela 9Aspectos que interferem na pratica pedagOgiCa...........ccoevvveeeiieeiieeeeeeeeeeeeeeeiinnns 95
Tabela 10Metodologias ativas UtiliZadas...........ccuuuiiiiieeeeiiiiiiiieice i 96
Tabela 11Motivacao através das metodologias atiVas.........cccooueiiimiiiiieieeniiiiiiiene e 97
Tabela 12Formacéao/estudo sobre as metodologias ativas........ec...cevvveevviiieieeeeeieeeeeecnenn. 98
Tabela 13Acesso a tecnologia da informacao e comunicacaaq.......cc......ccceeeeeeeeeeieeeieeennien, 99

Tabela 14Aspectos relevantes que interferem nos resultados do uso de metodologias.at®as

Tabela 15Dificuldades para trabalhar com metodologias ativas e material tecnoldgico...101



As metodologias ativas como estratégia de inovagdo no ensino da matematica

BNCC
DCN
ENEM
LDB
OCDE
PBLE
PCN
PPP
SAEB
SAEPE
TDIC
SLATE

LISTA DE SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica
Exame Nacionado Ensino Médio
Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional
Organizacéao para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico
Programa Banda Larga nas Escolas
Parametro Curriculares Nacionais
ProjetosPolitico Pedagdgico
Sistema de Avaliacdo Educacional do Brasil
Sistema de Avaliagdo Educacional de Pernambuco
Tecnologias Digitais da Informagé&o e Comunicacéo

Scienceof Learning & Technology

Xiii



As metodologias ativas como estratégia de inovacao no ensino da matematica Xiv

RESUMEN

La investigacion aborda y analiza la influencia de la aplicacion de metodologias activas en el
proceso de ensefianaprendizaje de las matematicas en la educacion secundaria en la Escuela de
Referencia Fabio da Silveira Barros. Argumentar sobre los algetispecificos, los cuales son:
detallar los documentos oficiales que proponen el uso de metodologias activas en la construccion
del conocimiento en el aula; describir qué metodologias de ensedfaenalizaje utilizan los
profesores de matematicas al éi@secontenidos; identificar la percepcién de los estudiantes sobre
las metodologias aplicadas por los profesores de matematicas; verificar la eficiencia resultante del
uso de metodologias activas aplicadas en la ensefianza de contenidos en las clasestieanat
Ademas, es importante mencionar los aportes del BNCC y del Curriculo de Pernambuco al
aprendizaje innovador donde el estudiante esta en el centro del proceso educativo, desarrollando
principios fundamentales para una educacion transformadoracuBnto a los aspectos
metodoldgicos, se adopto la investigacion longitudinal descriptiva y comparativa, donde es posible
qgue el investigador registre y analice las caracteristicas de los mismos individuos en diferentes
momentos, brindando una mayor comgién del tema abordado. Realizado en forma de
investigaciéraccion, con un enfoque mixto, que permitié estudiar una situacién social con el
objetivo de mejorar la calidad de la accion desarrollada en ella. Como participantes de la
investigacion tuvimos 3@reinta y cinco) estudiantes (una promocion del 1° afio de secundaria) y

4 (cuatro) profesores de matematidaara obtener respuestas a las preguntas planteadas en esta
investigacion, utilizamos varias técnicas e instrumentos de recoleccion de datdsria sa
cuestionario inicial y final para el estudiante, entrevista para docentes, observacion participante y
analisis de documentoAsi, se observo que los resultados de esta investigacibn mostraron aportes
significativos de las Metodologias Activas y el uso de materiales tecnologicos para la Ensefianza
de la Matematica. De esta manera, la investigacion permitié a los estudiantes dairada
diferente al aprendizaje matematico, brindando interaccion entre el contenido y la realidad y siendo

protagonistas de un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Metodologias Activas. Enseflanza de Matematicas. Aprendizaje

significativo. Tecnabgia.
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ABSTRACT

The research addresses and analyzes the influence of the application of active methodologies in the
teachinglearning process of mathematics in secondary education at the Fabio da Silveira Barros
Reference School. To argue about the specific objectives, which are: detail the official documents
that propose the use of active methodologies in the conetruadt knowledge in the classroom;
describe which teachinligarning methodologies are used by mathematics teachers when teaching
content; identify students' perception regarding the methodologies applied by mathematics
teachers; verify the efficiency resinlg from the use of active methodologies applied in teaching
content in mathematics classes. Furthermore, it is important to mention the contributions of the
BNCC and Pernambuco Curriculum to innovative learning where the student is at the center of the
educational process, developing fundamental principles for a transformative education. Regarding
methodological aspects, descriptive and comparative longitudinal research was adopted, where it
IS possible for the researcher to record and analyze the éhatics of the same individuals at
different times, providing greater understanding of the topic addressed. Carried out in the form of
action research, with a mixed approach, which made it possible to study a social situation with the
aim of improving thequality of the action developed within it. As research participants, we had 35
(thirty-five) students (a class from the 1st year of high school) and 4 (four) mathematics teachers.
In order to obtain answers to the questions addressed in this reseandedweeveral techniques

and instruments to collect data, namely: initial and final questionnaire for the student, interview for
teachers, participant observation and document analyasis, it was noticed that the results of this
investigation showed sigicant contributions from Active Methodologies and the use of
technological materials for Mathematics Teaching. In this way, the research allowed students to
take a different look at mathematical learning, providing interaction between content and reality

and being the protagonist of meaningful learning.

Keywords: Active Methodologies. Teaching Mathematics. Meaningful Learning.
Technology.
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RESUMO

A pesquisa aborda e anals@nfluéncia da aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino
aprendizagem da matematica no ensino médio na Escola de Referéncia Fabio da Silveira Barros.
Para argumentar acerca dos objeiespecificos que sadetalhar os documentos oficiais que
propde o uso de metodologias ativas na construcdo do conhecimento em sala de aula; descrevet
quais metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos professores de matematica na
ministracdodos conteudos; identificar a percepcdo dos estudantes em relacdo as metodologias
aplicadas pelos professores de matematerifjcar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministracdo dos contetdos nas aulas de matemétassi®ué importante
mencionar as contribuicbes da BNCC e Curriculo de Pernambuco para uma aprendizagem
inovadora onde o estudante esteja no centro processo educativo, desenvolvendo principios
fundamentais para uma educacéao transformadora. No tocamspactos metodoldgicos adotou

se a pesquisa descritiva e comparativa de corte longituoivtld € possivel ao investigador,
registrar e analisamas caracteristicas dos mesmos individuos em diferentes momentos,
proporcionando maior compreensao sobre o tema abordado. Realizada em forma de pesquisa acao
com enfoque misto, onde possibilitaon estudo de uma situagéo social com o objetivo de melhorar

a qualidade da acédo desenvolvida em seu interior. Como partéspda pesquisa, tivemos 35

(trinta e cinco) estudantes (uma turma do 1° ano do ensino médio) e 4 (quatro) professores de
matematica. Com a finalidade de obter as respostas acerca dos questionamentos abordados ness
pesquisa, utilizamos vas técnicas énstrumentos para coleta de dados, sendo eles: questionario
inicial e final para o estudante, entrevista para os profesatrgsrvacao participante andlise
documental Assim, percebese que os resultados dessa investigagéstraram contribuicoes
significativas das Metodologias Ativas e o uso de materiais tecnolégicos para o Ensino da
Matematica.Dessa forma a pesquisa permitiu aos estudantes um olhar diferenciado para a
aprendizagem matematica, proporcionando a interacdo do conteddo com a realidade e s

protagonista de uma aprendizagem significativa.

Palavraschave: Metodologias Ativas. Ensino de Matematica. Aprendizagem

Significativa. Tecnologia.
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INTRODUCAO

A educacéao no Brasil vem enfrentando grandes transformacdes com a utilizacdo das novas
praticas metodologicas em torno do ambiesteolay essa perspectiva pde em alerta uma grande
tendéncia, que é subestimar a capacidade criativa tanto do estudartte dquamofessor para o
ensincaprendizagenNa mat em8ti ca, o0 ensino ® percebido
a realidade e estabelecer suas contesta-»es.

foram adquiridos emphbgesmdetor makse deef ar mmul a

um exerc2ci o propost o, requerendo dom2nio de
de an8lise e abstra-«o.
Para Berbel (2011) o model o educacdamtads ,hq!

hes posicionam como meros expectadores do m

sem uma ©pr8tica ativa e reflexswvala |@&peor bal
desenvolvimento de capaci dades eoequwd upeiamienha m
probl emas do mundo real

Salse que 0 ensino pautado na transmi sSs«o
entre estudantes e professores de diferentes
passividade wwi pacssarprhofrassor e descontextu
o cotidiano. Os professores, por sua vez,
estudantes daras2@l&)ys. aul as (D

Penido (2016) tamb®m enéateza«qudespmpotal
estudantes, que por vezes, acabam por abando
al mej ados na aprendi zagem, nem prepar a as

contemporanei dade.

Por essa razdo, essa integrag@aioeducativa é primordial, pois vivemos em uma
sociedade globalizada na qual, o conhecimento tem se tornado um recurso importante para o
desenvolvimento es® sociedade. Além disso, os tempos mudaram, a sociedade mudou, €&
necessario que a mudanca seferdida aos centros de ensino, no processo de ensino
aprendizagem, em sua significancia, nos atores que ali estao.

No t oxsanmwedan-aasosocdrtriimbs anos, principal
t e retado de modo importante a educacéo e a fooma®s estudantes tém se comportado no
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ambiente escolals estudantes se encontréaper conectadospdo conseguem se desligar da
tecnologia portétil. Diante desse cenario que tem se tornado cadaaigezonstante faz-se
necessario o uso dferentesmetodologiasio processo densinoaprendizagem.

Se por um lado o ensino precisa de mudanca, no ensino da matematica isse amda
mais necessario, onde os estudantes precisam ser colocados no centro do processo, e que utilizer
uma diversidade de earsos, podendo ser tecnologico ou ndo, para d4 vida aos objetos de
conhecimentos e seus respectivos objetivos, sendo desafiados, aprendendo na pratica. Nisso, &
necessidade da utilizacdo de novas técnicas, posto que favorece a curiosidade dos estgdantes e
instigam a buscarem, por iniciativa propria, as informacdes de que precisem para resolver
problemas ou explicar fendmenos que fazem parte da suaiadat{o, 201p

Em decorréncia disso, tornse um grande desafio para os educaduferecer um enso
inovador, desenvolver estratégias de ensinovadoras,que venha despertaa atencdo dos
discentes. Santos e Soares (2011) acredita que a evolucdo da tecnologia, juntamente com as
mudancas sociais desenvolveram um novo tipo de aluno, mais criticapfoaisatizado e com
alto nivel de entendimento.

A inovacaopor sua vezno processo de ensino e aprendizagem exige, antes de mais nada,

a adocao de metodologias inovadoras. Nesse cenario, as aulas predominantemente expositivas da
espaco para asetodologias ativade ensineaprendizagem, com a finalidade de propor desafios
concretos a serem superados por eles, permitindo que 0s mesmos sejam sujeitos na construcao d
conhecimento. Isso ocorre pelo fato de o conhecimento ter se renovado demnta steiedade
globalizada, pois, tudo esta em constante transformacéo e evolucao.

Neste sentido, o desafio das instituicdes de ensino é ir em buséaodimsnovadoregjue
proporcionem uma pratica pedagdgica condizente com a realidade, permitindo assopesf
alternativas metodoldgicas gpermitaa superacao dessas dificuldades.

Diante de tais descontentamentos, esta pesquisa versa sobre o tema Metodologias Ativas
no Ensino da Matemética, que busca analisar sua influéncia como estratégia de desaTtocdvi
inovacao no processo de ensino aprendizagem da respectiva disciplina.

Segundo a BNCC AO aprendizado se d8 quan
desenvolvimento. O uso de metodologias que sejam ativas é essencial, e a BNCC aborda a

importanciaeé s se protagoni smo, de colocar o aluno n
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isso esta muito relacionado a recomposicao de aprendizagens, pois 0 estudante se engaja, a evasé
diminui e ele passa a pensar ativamente sobre as suas proprias difcelgatiencialidades.

Pensamento cientifico, critico e criativo, comunicacdo, cultura digital, argumentacéao,
autoconhecimento, cooperacao, empatia, responsabilidade e cidadania. Essas sdo algumas das de
competéncias gerais que todos(as) alunos(as) devanwtdver durante a Educacdo Basica, de
acordo com ela (BNCC). Mas de que forma podemos realizar processos de aprendizagem que
contemplem esse desenvolvimento?

Nessa concepcao qidoran (2015) defende ques anetodologias por sua vez, precisam
acompanhar osbjetivos de aprendizagem pretendidos. Se queremos que 0s estudantes sejam
proativos, precisamos adotar metodologias em que eles se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, que precisem tomar decisdes e avaliar 0s resultados, com apoio de rekesiatiss.

Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar inGmeras novas possibilidades de
mostrar sua iniciativa.

Nesse interim,&0 as metodologias ativds aprendizagemue melhor se encaixam nessa
necessidade. Elas sédo estratégias glezam o aluno no centro do processo de aprendizagem, e
que utilizam uma diversidade de recursos (principalmente tecnoldgicos), em uma tentativa de
experimentar diferentes formas de se aprender.

As Metodologias Ativas paraim ensinoinovador como menciondo, apontam a
possibilidade de transformar aulas em experiéncias de aprendizagem mais vivas e significativas
para os estudantes, cujas expectativas em relacdo ao ensino, a aprendizagem e ao propria
desenvolvimento e formacdo sdo diferentes do que expapssas geracOes anteriores. Os
estudantes que estao, hoje, inseridos nos sistemas de educacao formal requerem de seus professor
habilidades, competéncias didaticas e metodoldgicas para as quais eles njoepaaatos em
sua formacéae nao estdo sendogparadosioje, em seus ambientes de trabalho, da forma que seria
ideal, com formac¢des continuada especificas.

Desse modeé primordialuma educacédo quseja capaz deferecercondicdesnecessarias
de aprendizagem emliferentescontextos em especial aosenariosde incertezaspferecendo
oportunidades paraaesenvolvimento de multiplos letramentos, questionamento da informacéo,
autonomia para resolucdo de problemas complexos, convivéncia com a diversidade, trabalho em

grupo e compartilhamento de tarefas.
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Entretanto, devemos levar em consideracBwraacdo do professoque também devee
pautar pela atividade criadora, reflexiva, critica, compartilhada e de convivéncia com as diferencas,
usando as midias e as tecnologias como linguagem e instrumenittwla, estruturantes do
pensamento, do curriculo, das metodologias e das relacdes pedagodgicas.

E preciso reinventar a educacéawaliaras contribuicdegque estdo surgingoada vez mais
intensa e necessaria, analisarriscos e as mudancas advindastiEracdo com a cultura digital,
da integracdo das TDIC, dos recursos, das interfaces e das linguagens midiaticas a pratica
pedagogica, explorar o potencial de integracdo entre espacos profissionais, culturais e educativos
para a criagdo de contextos autdg de aprendizagem midiatizados pelas tecnologias.

Para impulsionar envolvimentados estudantes nos processos de ensino e aprendizagem é
urgentearecontextualizedo cas metodologias de ensia@prendizagem paistegrar as midias e
as tecnologias digais da informacdo e comunicac&o desenvolvimento e na recriacdo de
metodologiagjue sejamativas promulgando um ensino inovador

Dessa maneira, 0s objetivos foram construidos em contextos pairioobjetivo geral
que é analisar a influéndila aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem
da matematica no Ensino Médio na Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira
Barros,com o reforco dos especificos que corroboram a pesquisa nas acOetaldar s
documenos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na constru¢cdo do conhecimento em
sala de aula; descrever que metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos professore
de matematica na ministracdo dos conteudos; identificar a percepcatudastes em relacédo as
metodologias aplicadas pelos professores de mateméticticar a eficiéncia resultante do uso
das metodologias ativas aplicadas na ministracdo dos conteldos nas aulas de matematica.
Concisamente, tendo como meta a explicitac&odizs os percursos tedricos e metodoldgicos que
respaldam esta dissertacao

Para que fosse possivel responder as prerrogativas e alcancgar 0os objetivos propostos nesse
estudo, esta, se deu através de uma pesquisa deseitivaparativale corte longitudial, onde
nos foi possivel registraanalisare comparainformacdes importantets mesmos individuos em
diferentes momentos, proporcionando maior compreensao sobre o tema abordado. Foi realizada
em forma de pesquisa a¢édo, com enfagigto.

Na intencéale alcancar respostas acerca dos questionamentos abordados nessa pesquisa,

foram utilizados como instrumentos para a coleta de dados, questionario estintai@dofinal
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para o estudante, com aplicacéo antes e ap0s a vivéncia da proposta pedaggietodologias
ativas observacédo participantentrevista para os professodes matematicaom a intencao de
conhecer e descrever suas estratégias deoemgiastionario aberto para o professor da turma
participante na intencéo de ter tmedbacksolre a acdo vivenciada.

Para melhor compreensédo essa pesquisa foi dividideirem capitulos na intencéo de
fornecer subsidios que venha fundamentar nossos objetivos e fortalecer nossas costiisies
0 primeiro capituloconsiste em uma abordagem tearsobre as definicdbes das metodologias
ativas, versanda fundamentacdo deus principios, caracterizando como ambiente ativo precisar
ser, além de te6ricos que subsidiam essa metodologia. Também encontramos nesse capitulo, as
orientacdes da BNCCaurriculo estadual, documentos que orientam o ensino, sobre a utilizacédo
dessa metodologia.

O segundo capitulo consiste em uma abordagem das estratégias de ensino aprendizagem
frente aos modelos de metodologias ativas, que sdo estratégias inovadooasyel, nesse
capitulo, verificarsua aplicacdo no ensino da matematiman como,0s desafios impostos no
desenvolvimento de um ensino inovador com esse tipo de met@dologi

No terceiro capituloha alusbes claras e interessantes no que concerne ao®saspect
metodoldgicos deapesquisacomo gproblematizardo, objetivo geral e objetivos especificos, tipo
da pesquisa, alcance, enfoque, desenho metodoldgmucas,instrumentosbem como esses
ultimos foram avaliados lidacdopara a coleta de dados.

O quarto capitulacontempla a descricdo das acdes desenvolvidas, nele esta disposto um
relato sobre cada metodologia utilizada na acdo, como a sala de aula invertida, a aprendizagem
baseada em problema e a gamificacéo, nele, é possivel verificar comorteansgarocesso de
cada acdo, além da interacdo dos estudantes em cada estratégia metodoldgica aplicada.

Num continuo de abordagem ginto e Ultimo capitulo, este por sua vez rersesm um
desenvolvimento de gréficos e tabelas awacricdo e andlise dos dadadetados para inferir a
influéncia da metodologia utilizada no ensino da matematica, bem como a percepc¢ao dos nossos
estudantes e a pratica pedagogica dos nossos educadores, associada a matemafazereddim,
inferénciascom o0s objetivos especificos. Por fapresenta adevidas concluséefsuto de uma
analise minuciosa, seguiderecomadacbegjue valoram as inovagdes na educacao.

Diante de todo o contextpresentadaessa pesquisa versa sobreemaAs Metodologias
Ativas Aplicada como Estratégia de Inovacédo no Ensino da Matematica, jpropiala novos
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conceitos, diferentes abordagensnovacde uso de tecnologiagigitais da informacdo e
comunicacapdelineandaum conjunto de expectativas tedrieasietodolégicasm relagdo a uma

aprendizagem matematicheia designificativos
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1. ABORDAGEM TEORICA DOS PRINCIPIOS DAS METODOLOGIAS ATIVAS

Atualmente, a educacao tem passado por um processo de inovacao evidenciada em diversos
documentos comelacdo a didatica de ensino, existem diferentes estratégias para promover a
aprendizagem dentro e fora da sala de aula. Ndo se trata de certo ou errado, mas de elementos qu
melhor se adaptam a situagdo atual, sobretudo em tempos de tecnologias gligitaista
diretamente associada a realidade do estudante, realidade essa que ndo deve ser ignorads
principalmente quando se fala de construcédo da aprendizagem.

Nisso, pesquisadores como (Berbel, 2011; Barbosa; Moura, 2013; Moran, 2015, 2018; Fi
latro; Cavécanti, 2018) defendem a utilizagdo de uma metodologia que seja ativa em substituicdo
aos métodos totalmente tradicionais, considerados pouco eficientes para as mudancas ocorridas ne
sociedade, no meio educacional. Entretanto, devemos ressaltar que wdalogiet por mais
inovadora que seja, ndo € capaz de transformar todas as problematicas da educacéo (Delizoicov;
An-gotti, Pernambuco, 2018), mas contribuird para o pregresso da mesma.

E importante destacar que a sétima edi¢do do relatério anual InnoRetiagogy 2019
gue € produzido pela The Open University no Reino Unido, em colaboracdo com o Centre for the
Science of Learning & Technology (SLATE) da Noruega, que é um relatério que expl@as
formas de ensino, aprendizagem e avaliagdo para um mundo interativo, para orientar professores e
decisores politicos na inovacao produtivdispde de diversas tendéncias pedagoégicas que séo
consideradas inovadoras para serem utilizadas por qualgmemnidade escolar, e dentre as dez
tendéncias elencadas, esta a aprendizagem ativa (Ferguson, 2019).

Buscando por novas formas de ensino, aprendizagem e avaliacdo para orientar os
educadores, e assim poder entregar a sociedade um ser (estudante) emagd® fiotegral, e
sabendo que metodologias de ensino, de acordo com os autores Borba et al. (2018), se referem
Al . . . ] ao ato de ensinar. Ensinar requer um
caminhos propostos, as chamadas op¢des metockdo@ professor organiza e propde situacdes
em sala de aula a fim de apresentar um deter

surgem nesse cenario como parceira e algo possivel de fazer acontecer.
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1.1 Conceito de Metodologias Ativas

Podemoddizer em ambito geral, que segundo Ba@dWoran (2018), as metodologias
ativas s«o A[...] estrat®gias de ensino cent
do processo de aprendi zagem, de f Aindmasdof | e x
caracterizadas pelo ensino centrado na atividade do estudante, através de métodos que o possibilite
ser ativo e criativo, relacionando aspectos da sociedade, cultura, politica e escola (Almeida, 2018).

Outrossim, é uma concepcao educativa gstmula processos de construcdo de -acéo
reflexdeacdo em que o estudante tem uma postura din@mica em relacédo ao seu aprendizado numa
situacao prética de experiéncias, por meio de problemas que lhe sejam desafiantes e Ihe permitam
pesquisar e descobrir sgbes, aplicaveis a realidade (Freire, 2006).

A inovacdo deve ser compreendida como um dos principios fundamentais dessa
metodologia. Ao se desfazer do caminho tradicionalista de ensino € preciso que os discentes sejam
criativos e o educador que traballessa abordagem estimule os mesmos a serem ousados. A
aprendizagem mecanica aqui ndo faz sentido algum e néo permite transcender no espago escolar.

Segundo o autor, fa metodol ogi a adflexivaa t en
com base em estimulmprocesso ensiraprendizagem, resultando em envolvimento por parte
do educando na busca pelo conheci mentoodo ( Mac

Valente, por sua vez, as conceitua como:

Praticas pedagdgicas alternativas ao ensino tradicional. Em vez do endiasesato na

transmissao de informacao, da instrucdo bancaria, como criticou Paulo Freire (1970), na

metodologia ativa, 0 aluno assume uma postura mais participativa, na qual ele resolve
problemas, desenvolve projetos e, com isso, cria oportunidades parssteucdo de

conhecimento. (Valente, 2018, p. 26)

De acordo com os autores, o estudante aprspridze uma posicao direta e ativa no centro
do processo de obtencdo de saberes, torramm@paz de tomar decisdes coesas na resolucdo de
situacdes problemasedtro e fora do ambiente escolar, além de constru¢cdo do conhecimento
conforme suas particularidades, nos valemos da afirmacao de Berbel a respeito dessa posicéo dc
aluno, quando cita que:

O engajamento do aluno em relacdo a novas aprendizagens, peleecs@pypela escolha

e pelo interesse, € condicdo essencial para ampliar suas possibilidades de exercitar a
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liberdade e a autonomia na tomada de decisdes em diferentes momentos do processo que

vivencia, preparandse para o exercicio profissional futuroe(Bel, 2011, p. 29).

Para Berbel (2011) , Afas metodol ogias atiyv
medida que os alunos se inserem na teorizacao e trazem elementos novos, ainda ndo considerado
nas aulas ou na pr - pr (p.a28).pNessos gsanetodolugas ativas sp r o f
consolidam como uma estratégia de desenvolver o processo de aprender que o0s professores
utilizam na busca de conduzir a formacéo critica dos educandos, onde o dever de construir o
conhecimento é do aluno ao invéssér do educador, mas esse tem papel de orientar e mediar esse
processo.

Nos valemos ainda das palavras de Fernandes, quando as definem como sendo:

Metodologias que possibilitem o aprender, que garantam o aprender fazendo e instaurem

relacbes democraticas dentro das instituicbes de ensino e prestadoras de servicos;

metodologias centradas nos estudantes, vistos como sujeitos do processe ensino
aprendiagem e como cidadaos; metodologias fundamentadas nos principios da pedagogia

interativa, na concepcdo pedagdgica critica e reflexiva, tendo como eixo central a

participacdo ativa dos estudantes em todo o processo, incluindo todos os novos e diferentes

cendios de pratica(Fernandes, 2003, p94).

De certo, o professor fApassa a ser Vvisto
como mediador do processo de aprendizagem, e ndo como aquele que detém o0s conhecimentos
serem di st r i 2016, d. @%. Pard ta kexige @ profissional mais preparado pois
o educador Atem que ser competente intelectu
aprendi zagens m%l tipl as e c eseglirma deanwdodmerd dde r a n
exista de fato um maior envolvimento do professor nas atividades realizadas, pois ele contribui
para promover a autonomia do estudante em sala de aula.

Dessarte, a metodologia ativa bassaem sete principios basicos: autonomia, inovacao,
trabalho em egjpe, problematizacdo da realidade, reflexdo, aluno como centro do ensino e
professor como mediador, conforme serédo apresentados, principios esses, que sdo esséncias pat
alcancar o objetivo das metodologias ativas,®ued e :

projetar no sujceaiptacc i amrdeen ddeentsee col ocar ¢«

protagoni smo na conquista da pr-pria apre

probl ema ou uma situa-«0 que motivem a <cc
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gue possam agnéegareconheermestrat ®gias pa

gue possa modificar a si mesmo OU O Seu e

1.2 Os Principios das Metodologias Ativas
As metodologias ativas dispdem de principios basicomjo mencionadoque sao
fundamentais para garantir a construgdo e desenvolvimento da aprendizagem, 0s quais iremos

discorrer sobre cada um deles.

Figura 1

Principios das metodologias ativas de ensino

Aluno: centro
de ensino e de
aprendizagem

Autonomia

METODOLOGIAS
DE ENSINO

Inovacéo

Trabalho em Problematizacao
equipe da realidade

Fonte:Elaboradela autora
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1.2.1 Autonomia

Podemos iniciar falando do princ2pio da a
com a forma ativa de ensinar, respecti vamen
conte%do, e 0o estudante assume arpost croatdaecésd
i mposto pelo professor, e pela quantidade de

moment o para participa-«o0 de troca de sabere
m®t odo ativo, contgeaempwnldwero Ppr8§tmedas,padag-egi
ativo, o estudante pasBar mela,s sanl Ir; uSEau pkogs,t lu
204)exercitando uma atitude cr2tica e constr

o farPprofissional preparado.
Ber bel (2011, p . 29) corrobor a com ess
caracter2stica da autonomia ® fundamental, n

O engajamento do aluno em cempre&«®ensa«<apvpsl

e pelo interesse, ® condi-«0 essenci al p

|l i berdade e a autonomia na tomada de deci

vivencia,se@rmgpgpraa amdeoxer a2oci o profissional

Com a autonomia, o estudante é capaz de estimular o seu potencial cognitivo, determinando
nocdes de limites e de consequéncias para suas acdes. Essa € uma licdo essencial para 0 se
desenvolvimento pessoal, contribuindo para uma formacéo completa.

Nosal emos tamb®m sobre o0s pensamentos de

alunos serem estimulados o professor deve

[ ...] assegurar um ambiente dentro do qual
pr-prias ideias;soaceietxpm egse moptomaodspase v
mas igual mente v8lidos e possam avaliar a

teorias apresentadas pelo professor (J-fi
Com base nessa cita-«oseasag@gers diment2dsD 2d e
pr 8ticas pedag:-gi cas de aprendi zagem desenyv
atividades pr8ticas e desafiadoras no ambi en
capazes de desenvoldeepastaccmpiariem daddeamah®m

aprendi zagem propostas pelo docente com foco
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Segundo Reeve (2009 apud Berbel, 2011, p
autonomia do aulluam,o0 eumrschd:a de

a) nutre 0S recursos motivacionais intern

b) oferece explica-»es racionais para o0 e€s5g

de determinada atividade;
c) usa de linguagem informacional, n«o co
d)p&®&ciente com o ritmo de aprendizagem do:
e) reconhece e aceita as expr ¢Bethel,@tll, de se
27).
Neste sentido, as novas metodologias sdo necesséarias pois contribuem para o
desenvolvimento da autonomia irgetual capacitando o aluno para a busca de conhecimentos que
os auxiliem na solucdo de problemas, quando planejada da forma correta, podera contribuir de
maneira significativa para o seu desenvolvimento, atuando significativamente na busca pelo

conhecimeru.

1.2.2 Inovagéo

Para superar o modelo tradicional, é preciso valorizar a inovacdo em sala de aula, que é
principio fundamental da metodologia em estudo, além de renovar, inventar ou até mesmo criar
estratégias de ensino. Estimular a inovacdempreededorismo ajudara a aproveitar melhor as
metodologias ativas no cotidiano educacional. Assim como o método de ensino esta sendo
transformado, é interessante dar espaco para que outros elementos sejam usados de maneir
inteligente, como osecursos tecnofficos.Por sua vez essa, exige tanto do professor quanto do
estudante, a ousadia para inovar no ambito educacional.

Outrossim, € necessario que os alunos sejam criativos e o professor que trabalhe nessa
abordagem, estimulem a serem ousados. A aprendizageénica aqui ndo faz sentido algum e
nao permite transcender no espaco escolar.

Ao inovar, os estudantes terdo mais curiosidade e serdo desafiados a trabalhar com novos
métodos, além da capacidade de inovacgédo, agregara desenvoltura bastante valarieackdoo

de trabalho em sua vida profissional.

1.2.3 Trabalho em Equipe
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O trabalho com metodol ogias ativas de en
e s t u dAsaulas tsadicionais, em que o0s estudantes sao proibidos de se assentarem em grupos
e em que nao se pode emitir opinides, ndo fazem parte dessa metodologia, por vez, € preciso
compreender a realidade dos demais estudantes e saber trabalharcomNsgeaa a b or d a

filo ponto de partida ® a pr8tica soeei al echentod

mobiliza-«0o para a ®©®pAsBasuasbodp Abwnbaeci meat

A partir das constantes intprafessomncRrr @
estudante ® | evado constantemente a refleti
guestionar, dispor de uma opini«o sobre os f

o aluno deve saber pnotedgsor scabeeal tdadéta ¢
uma atitude cr2tica diante da reabi padeea eom
munaa princ2pio, 0o seu mundo, mas da?2 em dian
(Koch, 2002) .

1.2.4 Reflexao

Para falar de reflexdo € necessario falar de problematizacéo da realidade, visto que eles sao
i ndi ssoci 8veis, contudo, n desenseo que degperténpd senso ®
critico do estudante com a realidade, que o fafiatir sobre diversos problemas desafiadores,
onde possa identificar e organizar determinadas hipéteses de solu¢cées que mais se enquadrem

situacdo, e a aplicacdo destas, pois de nada € valido se ndo souber sua aplicabilidade.

Aprofundaremos em problatizacao da realidade.

1.2.5 Problematizacéo da Realidade

No que impdem sobre problematizacdo da realidade, Diesel, Baldez e Martins (2017, p.
275) afirmam que: ANo contexto da sala de aul
arealidadecom f orma de tomar consci °ncia del ao. P
conheca a realidade em que o conteudo esta inserido, uma vez que se néo tem sentido, n&do ten
porque aprendeHe ngem¢ghl e (2014) adverte quége panber
as situa-»es e 0s problemas aos quais o0 cont
vezes, reside a2 wuma dificul dade, poi s nem ¢

Visto qgque n«o supera a.dicotomia entre teori
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£ necess8rio estimular processos de ensin
reflexiva, em que o0 estudante possui papel a
i sso ® poss2vel com o m®tododatMedei AGS, Mquar
O m®todo envolve a constru-«o0o de situa-»e
cr2tica do aluno com a realidade; a op-«o
a disponibiliza-«0o de reeurssoolsu-paisa e sn
identifica-«o0o de solu-»es hipot®ticas ma
sol u-»es. Al ®m di sso, o aluno deve real.]
compl exos, como an8lise, s?2mst,es2014,e dpu.- «4o:
Percebemos nas pal avr as de Medeiros o] |
aprendi zagem, guando esse conduz o estudante
participa-«0 e envolvimento, aonlpeae ment8o s einrn
com o conte%do, ouvindo, falando,19®7)guadcamd
Pedagogia Problematizadora, que parte da pre
numa rela-«o0 dinO©Omirde,ntmalaqpall aategogt aca,pos:
estudante e o desenvolvimento de sua autonom
2011) .

1.2.6 Aluno como Centro do Ensino

As metodologias ativas, coloca o aluno como protagonista no processo de ensino
aprendizagem, onde ele deixa de ser um agente passivo, que apenas escuta o que é ensinado,
passa a ter énfase na posicdo mais central na busca pelo conhecimento, elecérmmbtmsah do
processo, contrapondo a posicao de expectador. Ao contrario do método tradicional, que primeiro
apresenta a teoria e dela parte, o método ativo busca a pratica e dela parte para a teoria (Abreu,
2009) . Nesse percursscjinbhgédumar @mbgonapeender
docente para o aluno, Qque assume a coOorrespon
PazinFilho, 2014, p. 285). Assim, eles aprendem de forma autbnoma e participativa,
a partir de problemas e sitdss reais.

Corroborando, o] estudante apresenta n°nf
secund8ria de mero expectador dos contewdos
273) . Al ®m di sso, 0S autor es cntotéagoe sq sitea asi n e s
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metodologias ativas como uma possibilidade de ativar o aprendizado dos estudantes, eadocando
no centro do processo, em contraponto ~ posi
(Diesel et al., 2017, p. 273).

De acordo om aPiramide de Aprendizagede William Glasser, as atividades ligadas a
pratica ativa, as quais dependem do protagonismo do aluno sdo capazes de proporcionar um

aprendizadanaior em relacdo as praticas associadas ao aprendizado passivo.

Figura 2
Piramide doaprendizado

A PIRAMIDE DO
APRENDIZADO

METODO DE
APRENDIZADO
PASSIVO0 ~

50%

METODO DE /a;mm o \
APRENDIZADO

ATVO ™ /"5, Praticar

https://portalantenados.com.br/noticia/19060/enstr@melhorcaminheparaaprendeisegundeglasser

Analisando a piramide de Glasser, peresbaue, para o teorico, esse seria 0 método de
estudo mais eficiente para conseguir alcancgar o objetivo do aluno protagonista da aprendizagem.
Isso porque, ao explicar algo para alguém, voceé utilizara recurs@pipreleu e podera ensinar

da maneira que entendeu a matéria (€ o que acontece com um professor, por exemplo). Uma coise


https://blog.forleven.com/wp-content/uploads/2016/12/piramide.png
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€ voceé ter algo em mente e outra € vocé explicitar isso. Ao tentdo fé&z@ossivel perceber, ainda,

se vocé entendeu mesmo o conteud

1.2.7 Professor como Mediador

Nas metodol ogias ativas o professor assun
medi ador , facilitador, &dtimwaa d mteracabae ajadam s d i z
dificuldades dos estudantes. O educador continua sendo fundamental no processo de ensino

aprendizagem. A diferenca estd na sua atuacao, ja qdeiadede ser o Unico detentor do

conhecimento para se tornar um facildedE f undament all gue compr een
humano.
SegundooMprahessor que utiliza essa metod
curador , gue escolhe o que ® relevante en
alunos encomt momas ent ideeo mat eri ai s e ati vi
sentido tamb®m de cuidador: el e cuida de
orienta e inspira. Orienta a cl asse, 0sS
i nt el ectadeeltmesmtme,nt e e gerencial mente (ge
compl exas) . | sso exi ge profissionais me |
I nfelizment e, n«o ® 0o que acontece na mai
p. 24)
Napal avras do autor, os professores deve
met odol ogia enfatizada, e este fato implica

aprimoramento de a-»es que est«o vol tiaadassuao

concep-«0 pedag-gica e verificar se sua post

significativa, a fim de reconhecer probl emas
Ele n«o conhece de antem«o a solu-«dedes
conslta uonstantemente ao vivo, ~s vezes,
dados de uma decis«o mais cl ar a. |l sso n«o
acad’°micos, saberes especial (Padosneusdahb?
11) .
Contudo, ® i mportante destacar qgque essa I

forma | eve e consciente do papel requeri do p
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a rela-«o professo(20ladl)l)um@azeBorgase e mploen aar
gue a alegria de ensinar n«o pode ser tirada
Conceber o ato de ensinar como ato de fac

o] professor oS vej a comopesarecsonatrueso

conheci mentos, enquanto ele passa a ser
constru-«o, como mediador do processo de
conhecimentos a serem distribu2dos (Olive

1.3Caracterizando o ambiente Ativo

A escola precisa tornae um ambiente ativo, criando um espaco envolvente onde os alunos
sintamse motivados, levando sempre em consideracdo o meio social. Sabemos que o aluno
aprende, aquilo que de fato, o mesmo praticmmo ja visto na piramide de Glasser. Nesta
perspectiva, o0 modelo ativo estudado, consegue unir, a teoria com a préatica, de modo que,

proporciona para com o0 aluno uma participagéo ativa, ondeees «x 0 em constant e

trocando i dairas entrrealseandp at i vdediamoeessos ob
educativo.
£ i mportante destacar que: AfDa2? ser neces

cujas situa-»es sejam t«o reai s quaNoteseques de
esta nova escola, segundo os métodos ativos, apresentara para os estudantes, os principai
problemas da vida social e profissional. Para que assim, simulando na sala de aula, a resolucao
destes dilemas, torree um ambiente escolar de educeativa. Além dessa postura requerida pela
escola, devemos enfatizar o ambiente fisico tambémMiode a n ( 2 0 fisbs) & sad cal agsu e
um todo precisam repensar esses espa-0s t«o
estudo esteegraanglpnsailsd )i.ntAi nda em concord®©nci a
podem ser mais multifuncionais e dispor de c
em suas atividades. Contudo, o autorl irneiittaenrtas
para transformar a escola em um ambiente ati
Contudo, parid Sarntaosde( 22ullZ;a) ou o0os demai s ¢
pensados pelo professor de maneira que se |
reab{ gladr7) . A sala de aula pode ser compost

estudantes possam desenvolver atividades no
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para a realiza-«0 de jJogos ou out reoasl itziap-0«so
debates ou at® mesmo competi-«o, oOou seja, da
Mudar a disposi-«0 das cadeiras que sempr

j 8 dei xa ao ambiente diferentest uadoa nptoen t soo bdree

ser vivenciado naquel e moment o, el e passa a

o]

conte-a. P a iAap eSaanrt odsa s( 2pOalr5e)d e s , 0O espa-0 n«i

reconfigurado para oqgque sesadcdapdéep agpal O a  eEy Ea
organi za-«o do espa-0 deve possibilitar al ®n
em que 0SS estudant es p dcsosnasnt rsue- «roe udnei rc oennt egirtuo
di scuss«o«e pa&r a ed ¢ eBm cd Icahh o r20dldBs p. 139) .

Para coZalmdloz)arr,2t0ifd0i man giurea como organi z a
o espa-o0o f2sico de nossa sala de aula consti
NosSso modelod{ pé d ulcla? ) . Contribuindo para um a
aprendi zagem significativa.

1.4 TedricosDefensores de Umadletodologia Ativa
As propostas por uma mudanca nos processos de ensino e aprendizagem, vem de séculos
passados, tedricopaiadores aos movimentos ativos de ensino ja alertavam para essa necessidade,
onde o ensino deveria ser centrado no estudante, e que o curriculo tivesse sentido em sua vida.
Vemos hoje, que isso € o que defende a pratica das metodologias ativas, npteatams como
John Dewey, Paulo Freirdddolfo Ferriere eLev Semenovitch Vygot sk
I mport®©ncia de superar o ensino |inear e tra
At ual mente reinterpretadas, essgsatdonDdms
centrada na <criatividade e na atividade
conheci ment o, do protagoni smo, do aut odi
probl emas, do desenvolvimento de pobopestos
de esqapreodi zagem por mei o das metodol ogi a
A seguir, pontuaremos alguns pensamentos de doutrinadores que converge com as
aspiracoes das metodologias ativas, onde a sociedade anseia por mudanga na postura do educadt

e educando frente ao ensiaprendizagem.
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1.4.1 John Dewey A escola nova: aprender fazendo.

O educador John Dewey defendia que toda a aprendizagem deve ser integrada com a
sociedade, com a vida, que os contetdos ensinados em sala de astansigalos de forma mais
facil quando associadas as tarefas realizadas por eles. Assingepafignar que, o aluno deve
aprender fazendo, por atividades desafiadoras, garantindo ao mesmo, habilidades e experiéncias
para o mundo. Atividades manuais ativias ganham destaque no curriculo e as criangas passam
a ser estimuladas a experimentar e pensar por si mesmas. O educador defendia uma concepc¢éo d
educacao integrada a vida do estudante, ndo havendo distincdo entre a escola e a vida, para ele,
estudat e deveria Aaprender fazendoo (Filatro; (

Ainda, era de fundamental importancia que a educacdo nao se restringisse a mera
transmissao do conhecimento, mas sim de uma forma que o saber adquirido pelo estudante pudess
ser integrado a suaida como cidaddo. A ideia basica esta centrada no desenvolvimento da
capacidade de raciocinio e espirito critico do aluno.

Desta forma, a educacao ganha sentido e se estabelece o crescimento intelectual dos alunos
Podese observar o posicionamento acimarae sent ado, pel o seguint
aprendizagem deve ser integrada a vida, isto é, adquirida em uma experiéncia real de vida, onde o
gue for aprendido tenha o mesmo lugar e fun-

A Escol a Noeweyde placuhimmda pel o aprender f az
met odol ogias ativas integradas com as TDI C e
educa-«0 entendida como processo de reconstr
(Dewe®9) ,190ri entada pelos princ2zpios de inic

|l i berar suas potencialidades.

1.4.2 Paulo Freirei A pedagogia da autonomia

O pensamento da Escola Nova converge com

di alc-ag, participativa e conscientizador a, qgu
real i dade, na sua apreens«o e transforma-«o.
da problemati za- «o0, ensinar sirgoisfidadecdioanl

permitir pensar-se® daa&al e alciddes ded ,ecnagnisztartrd iorn 8c o n

translfaoorm8B8uperando a ideia de que ensinar ®
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De acordo com Freire (1977), a problematipa€a reflexdo que uma pessoa faz sobre um
determinado conteldo, resultado de uma agéo, ou sobre a propria acdo, para melhorar sua acéo
atitude, com as outras pessoas na realidade. Partindo desta premissa, o professor problematize
enguanto ensina (Frejr8hor, 1986). Essa estratégia pedagodgica consiste na abordagem tematica
sustentada nos pressupostos freirianos (Delizoicov, Angotti E Pernambuco, 2002).

No que tange a problematizacdo, considera experiéncia de vida do estudante e suas
concepcOes pvas como estimulo para sua aprendizagem, entendendo que o contexto de vida pode
ser apreendido e modificado. A dialogicidade tem o processo educativo como pratica da liberdade,
existe uma comunicacdo entre educador e educando; porém, num dialogo\arign@permite
ao educando ter conhecimento do seu pensar ingénuo em relacdo ao seu conhecimento prévio,
superando sua situacao de oprimido (Freire, 2008).

Nesse contexto, a educacado problematizadora proposta por Freire (2008) acontece por
meio dainvestigacdo tematica, com situacdes contraditérias vivenciadas pelos educandos, a partir
disso surgem os temas que direcionardo a acédo pedagdgica e permitirdo aos educandos alcanca
um fAnz2vel de consci °ncia real edraeterizavuana acdoJ e s U
educativa cr2tica que dAimplica no pensar cer
fazer e 0o pensar sobr e o rhsuaobmapedagdgindaiautomgmia2 0 0
saberes necessarios a pratica edve41i996), Freire aborda questdes necessarias para uma pratica

critica e reflexiva, que convergem com as perspectivas da utilizacdo das metodologias ativas.

1.4.3 Ferrierei A Escola Ativa

O pedagogo Adolfo Ferriére, contribuiu com sua pedagogia, qupesisar em uma
escola ativa com criangas independentesdesenvolveu uma proposta de renovacgao da escola
tradicional (queatravés de processo de repeticdo e memorizagaeya pedagogia,seufoco de
atencaofoi colocadona figura da crianca,em suasdemandase na necessidadée captarsua
atencadacomo condicao para possibilitar a aprendizageém de uma educacdo para a vida,
ligada ao ambito do trabalho.

Para ele, a escola ativa precisa fazer a utilizacdo de métodos de ensino também
ativos.Métodosque tém como objetivo despertar a curiosidade, a criatividade e desenvolver a
capacidade de observacao e investigacao das criamgda.destacaeaformacdadeumacrianca

guesejacapazde alcancamumarelativaautonomiano seuprocessale aprendizageng ao mesmo


https://soumamae.com.br/promover-autonomia-emocional-criancas/
https://soumamae.com.br/promover-autonomia-emocional-criancas/
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tempo, que consiga manter uma certa ordem no desenvolvimento das atividades
predominantemente ativas.

A escola activa prepara para a vida. Dispondo de material que ensina e habilita o futuro

cidadao, o pae, o administrador, melhor que todas as materias do typo escolastivo, ha escola

activa o trabalho tem valamestimavelem si mesmo, pois que infunde gost

bons habitos. (Ferriere, 1929, pp.-58l).

Além disso, gedagogiale Ferrieregepresentou um grande avanco no que diz respeito a
figura tanto do professor quanto do aluno, uma vez que, para esse pedagegoidodeveria
estarvoltadaparao estudante ndoparao professorE mais, o ensino deveria ser diversificado de
acordo com o estagio de desenvolvimento de cada aluno, a saber geetroodo proesso
educacional deve estar o aluno, o professor € o facilitador, mediando a aprendizagem na sala de

aula.

1l44Lev Semenov i apeehdizaggngpela istéracdo social

Vygotsky inicia seus estudos baseassdona melhor forma de favorecesensibilidade,
interacdo, integracdo e socializacdo dos sujeitos da educacdo, deixando o estudante adquirir
conhecimentos de forma autbnoma e dindmica, fazengwotagonista de sua propria
aprendizagem. O que ele defende em sua teoria como primordebéaquendizagem atraves da
interacdo social deve ser também um aspecto no qual préaticas pedagdgicas dessevalitem
do método ativo. Em sintese, a abordagem sociointeracionista, baseada nas ideias de Vygotsky,
concebe o al uno 0 oe)pa@ constnuirsaug cenhdcimentng, se\amoprep dos
elementos fornecidos pelos professores, pelos livros didaticos, pelas atividades realizadas em sala
e por seus colegaso (Oliveira, 2010, p. 28).

Apesar disso, ainda existem muitas praticas pedagdadisionais, em que o aluno é
visto de forma passiva, € que ainda se enra
significa mudar. Se n«o houvesse nada para m
p. 150); com a educacgao ocorrem as mgeds, e a propria educacéo precisa mudar.

Concluise que nas teorias de Vygotsky, o individuo aprende através da interacédo que ele
tem com o meio e com aqueles que o circunda, sendo assim, se torna fundamental que o sisteme
de ensino basico e superior Seggeado nessa perspectiva e traga para sala de aula

formas interativas de aprender e ensinar, assim como na Zona de Desenvolvimento Proximal.


https://soumamae.com.br/atividades-promover-concentracao-sala-aula/
https://soumamae.com.br/atividades-promover-concentracao-sala-aula/
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Vygotsky 1998, considera que a interacdo social é fundamental para o desenvolvimento
cognitivo do individuo, poprovocar constantemente novas aprendizagens a partir da solugéo de

problemas sob a orientacdo ou colaboracdo de pessoas mais experientes.

1.5 O que diz a BNCC e o Curriculo de Pernambuco sobre Metodologias Ativas?

A principio, a Base Nacional Comu@urricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens basicas e essenciais que
todos os estudantes brasileiros devem desenvolver durante as etapas e modalidades da Educaca
Bésica. Seu objetiv®direcionar as redes de ensino e as escolas para o desenvolvimento de praticas
que conduzam a construcdo de competéncias, habilidades, atitudes e valores humanos na
perspectiva de uma formacdo integral dos estudantes, como fundamentado nas Diretrizes
Curiculares Nacionais da Educacio Basica (D'CHEkse documento deve ser seguido para a
criacao/formulacéo do curriculo em todas as escolas brasileiras, como confere,

Referéncia nacional para a formulacdo dos curriculos dos sistemas e das redes escolares

dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagdgicas das

instituicbes escolares, a BNCC integra a politica nacional da Educacdo Basica e vai

contribuir para o alinhamento de outras politicas e acdes, em ambito federal, estadual e

municipal, referentes a formacéo de professores, a avaliacdo, a elaboracdo de contetdos

educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno

desenvolvimento da educacao. (Brasil, 2018, p.8).

Ja o Curriculo de Pernambuco tem pgeto nortear as propostas dos projetos poktico
pedagodgicos das escolas e as praticas pedagdgicas vivenciadas em sala de aula, visa sistematizar
ensino a partir da BNCC e das Diretrizes Curriculares para o Ensino Ntédendo diretrizes
propositivascom o objetivo de ofertarma formacéo integral aos sujeitos do processo educativo,
possibilitando a estudantes e professores compreenderem diferentes dimensdes da vida e do se

social. Consoante ao curriculo, temos que:

1 1. BRASIL. Ministério da Educacdo; Secretaria de Educacéo Basica; Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizacdo,Diversidade e Inclusdo; Secretaria de Educacao Profissional e Tecnol6gica. Conselho Nacional de
Educacao; Camara de Educacédo Basica. Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Bésica. Brasilia: MEC; SEB;
DICEI, 2013. Disponivel enDisponivel em:<httgiportal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&
view=download&alias=13448iretrizescuricularesnacionais2013pdf&Iltemid=30192>. Acesso em0 abril 2023.
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Nesse sentido, um curriculo pawada formacéo integral considera o estudante como
centro do processo pedagogico e compreende que todas as acdes voltadas para as
aprendizagens devem ser construidas, avaliadas e reorientadas a partir dos contextos,
interesses e necessidades dos estudgmgsorcionando, portanto, o desenvolvimento
integral e entendendo que todos sé&o capazes de aprender, ainda que em tempos e formas
diferentes. (Curriculo de Pernambuco, 2020, p. 14)

Para a progressdo da formacdo integral e das aprendizagens essenago aia
Educacdo Basica, essas definidas na BNCC, contamos com dez competéncias gerais, que
corroboram no ambito pedagdégico, os direitos de aprendizagens e desenvolvimento. Podemos
definir compet®°ncia, segundo Br aento$ (cofc2itdsle8 ) |,
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabal hoo (p. 8). Ai n €@) evidensia que g eslucacipoeleve assegurar e |
valores, excitar agées que venha contribuir para a transformacéo da sociedade, onde a mesma sej
mais humana.

As competéncias gerais da Educacao Basica, apresentadas a seguir, além de nortear o ensine
béasico, ingr-relacionamse na construcao de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e
na formagéo de atitudes e valores, nos termos da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB, Lei n°® 9.394/19986)

Essas 10 competéncias gerais deverao serheatsd da educacéao infantil ao ensino médio,
com isso, as escolas deixam de ser apenas transmissoras de conteddos, e passam a auxiliar
estudante a lidar com questdes emocional, cultural, tecnolégica, socioambiental, responsabilidade,
criatividade, entrewras.

Conferindo as 10 competéncias definidas na BNCC:

2 BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da makioagioDiario
Oficial da Unido, Brasilia, 23 de dezembro de 1996. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>. Acesso éMabril 2023.
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Figura 3
Competéncias da BNCC
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Fonte:Elaboradmela autora com base na BNCC (Brasil, 2018, g0)9

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construcédo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo
a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hip6teses, formular e resolver problenzaselucdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as mundiais,

e também participar de praticas diversificadas da producéo artiskicoal.
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4. Utilizar diferentes linguagensverbal (oral ou visuammotora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digita] bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informap@esiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.
5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéao e comunicac¢éo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas disas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria ha vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncilisrais e apropriase de conhecimentos

e experiéncias que lhe possibilitem entender as rela¢des préprias do mundo do trabalho e
fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica spensabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar
e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo resplarsémmbito local, regional

e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

8. Conhecese, apreciase e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreersiendo
diversidade humana e reconhecendo suas @soe as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o diadlogo, a resolucédo de conflitos e a cooperacao, -fzendo
respeitar e promovendo 0 respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdoda diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdomando decisdes com base em principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios. (Brasil, 2018, {0)9

Diante de meios que visem encontrar formas de fomentar o desenvolvimento das
competéncias apresentadas, intensificar a aprendiZagamie um padrdo tradicional, sobretudo,

oferecendo ao estudante um ensapoendizagem com sentindo, onde 0 mesmo n&o ocupa o lugar
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de agente passivo, mais sim, colocado no centro do processo, ou seja, como protagonista da sue
aprendizagem. Nessa persipea, educar por competéncias configura repensar e reorganizar
conteudos e metodologias, de tal modo que tenham sentido e significado para os estudantes.

Segundo Delors (1996) como citado no Curriculo de Pernambuco (2020)

a escola deve, por sua vezgeraiter situacées que favorecam o desenvolvimento de

habilidades e, com efeito, novas competéncias que, nas préticas cotidianas, possibilitem a

resolucao do saber fazer e do saber agir nos diversos espacos sociais, bem como propor um

redirecionamento paras@ilares da educacdo de aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a viver juntos e aprender a ser (Delors, 1996, curriculo de pernambuco,2020,

p.17).

Juntos, o Curriculo de Pernambuco e BNCC, mesireomo um referencial onde orienta
pedagogicameat profissionais envolvidos na educacdo basica. Assim,-sermadispensavel e
improtelavel repensar a pratica pedagdgica, os contetdos, as habilidades e as metodologias com ¢
proposicao de contribuir com uma aprendizagem mais significativa para a foreac@adaos
autdbnomos, criticos e criativo£yrriculo dePe, 2020.

Nesse ©Ombito, BNCC e curr2culos segundo Br
para assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacéo Basica, uma v
que tais aprendizagens s6 se materializam mediante o conjunto de decisfes que caracterizam o
curr2culo em a-«o00 (p.16). Consoante a esse
nova abordagem metodoldgica de ensino e construcdo do conheciuenémyvolve o estudante
em seu processo de aprendizagem, ou seja, € um meio a ser utilizado pelo professor em que o sel
aluno ira junto com ele (professor) praticar a acdo de construir saberes ambito da sala de aula.

Ainda relativo as a¢des pontuadas nouwtonento, podemos destacar as que se corroboram
com a metodologia em estudo, como a seguir:

- selecionar e aplicar metodologias e estratégias dida¢idagogicas diversificadas;

- conceber e pbér em pratica situacdes e procedimentos para motivar e enghjao® nas

aprendizagens; selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnoldgicos

para apoiar o processo de ensinar e aprender. (Brasil, 2018, p.17).

Visando o desenvolvimento e constru¢do das competéncias da BNCC, pautadas nas acdes
ora citadas, a pratica das metodologias ativas se mostra como algo possivel, implicando em

diferentes estratégias para motivar o estudante e promover a aprendizagem, -mrnando
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protagonista da acdo. Dessa maneira, ele passa a ter uma postura maisatisaugio do seu
conhecimento e o professor passa a ser o seu orientador. Tendo como propadsito, incentivar os
estudantes a aprenderem de forma autbnoma e participativa, a partir de problemas e situacoes reais

Assim, as metodologias ativas segundo a BN@Qrriculo, se destacam como uma forma
distinta de enxergar o aprendizado. Por conseguinte, esse tipo de metodologia é fundamental para
gue se consigam um maior empenho, desenvolvimento e capacidade de investigacéo e reflexdo
tanto por parte dos alunosmeo também dos professores, que estdo diretamente ligados a esse
processo. Ainda, algumas das competéncias que devem ser desenvolvidas com foco no aluno, estac
intimamente ligadas com principios das metodologias ativas e, portantsgatspaco para um
maior desenvolvimento dessas questdes no dia a dia pedagdgico. Como:

- A valorizacao e uso dos conhecimentos de sala de aula para a compreenséo da realidade;
- O incentivo ao exercicio livre da curiosidade intelectual no contato com a ciéncia;

- O desenvolvinento de senso estético;

- Facilitar o uso de tecnologias e meios de comunicacdo de forma ética, critica e reflexiva.

Assim, podemos ver como BNCC e curriculo, conseguem impulsionar a adocdo das
metodologias ativas no ensino basico, e ainda estimula parpastura proativa e critica sobre o
aprendizado, e ndo sendo apenas um receptor de contetdo.

Portanto, é de suma importancia e urgente necessidade, preparar os educadores para essa
demandas, onde possam repensar a pratica pedagdgica com o intuito tdieuircon
significativamente na constru¢cdo da aprendizagem. Dessa forma, é essencial que as escolas
promovam junto aos professorpspcessos permanentes de formacgéo continuada, treinamentos,
estudos dirigidos, e também motivem os motivem a se aprofundaremninecimento das diversas

metodologias ativas.
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2. ESTRATEGIAS DE ENSINO APRENDIZAGEM FRENTE AS
METODOLOGIAS ATIVAS

2.1 As Metodologias Ativas Aplicadas no Processo de Ensino Aprendizagem da Matematica

A sociedadeatual € movida por um cenario de constantes transformacdes e inovacoes das
tecnologias digitais da informag&o e comunica&&sas transformacddesencadearam um efeito
de mudanca em diversas &reas do conhecimento, sobretudo no setor edupacicipalmente
apos a pandemiapm discussodes relativas processo deonstrucao densino e aprendizagem,

Na perspectiva dmis transformacdes, surge a necessidader@demelhoia nainteracéao
entre o conteldo e a aprendizag@uis sabemos que ensino deveser pautado em diferentes
metodologias onde se relacione com outras areas de conhecimento, considere a motivagdo e os
conhecimentos prévios dos educandos, e se preocupem em desenvolver competéncias, para a part
disso formar cidad&os.

E necessario ques professores tthamsensibilidade para preparar estudantepara a
vida, a matemética faz parte detaé necessario que aprendam essa matematica do dia a dia, uma
matematica com sentindo, embora por vezes seja complicado, diante de tanta demanidate estu
precisa ser formado para a vida.

E importante destacar que raatematica devera ser vista pedstudantecomo um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade
expressiva, de sua sensibilidade estética ea@saginacad?CNs (199Y.

Existem meios pelos quais um professor pode estimular sstigdantesle maneira
positiva,comoadaptar a tarefa aos interessesattgdantesncluir inovagag permitir que o®les
escolham ou tomem decisbes de modo autbnomo; fornecer ocasides para responder ativamente;
incluir um pouco de fantasia e elementos de estimulacdo; incorporar as aulas situacdes ludicas;
prever objetivos de alto nivel e questdes divergentes e fornecaunos ocasides para interagir
com outrosenfim, ofertar uma metodologia que seja ativa.

SegundoFreire (1996) ndo podemos esquecer que ha um movimento dindmico entre
pensamento, linguagem e realidade do qual, se bem assumido, resulta uma crescetddecapac
criadora de tal modo que, quanto mais vivemos integralmente este movimento tanto mais nos
tornamos sujeitos criticos do processo de conhecer, de ensinar, de aprender, de ler, de escrever, d

estudar.
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As possibilidades para o trabalho com as divdeseamentas pedagogicas com a utilizagdo
das metodologias ativasdodiversas E preciso compreender antes de iniciar propriamente os
apontamentos referentes aso destgsparticularmente, na disciplina de Matematica, gasa
metodologiadem como base prcipal a aprendizagem ativa do aluno

Existemdiversas maneiras de executar uma metodologia atwvap serdo apresentadas

adiante.

2.20s Modelos de Metodologias Ativas

A metodologia Ativa engloba uma série de métodos que podem ser aplicados com teor
diferente, mas com objetivos semelhantes de estimulo a consolida¢éo do conhecimento e geracao
de reflexdo e producdo de senso critico acerca do mundo. Elas tém em comasugopte de
gue o educando n«o ® um mero ouvinte, mas i
envolver ativamente no processo de aprendizagem, o aluno deve ler, escrever, perguntar, discutir
ou estar ocupado em resolver problemas e desenvotvgrprt os 6 ( Bar bos a; Mo u

Podemos assim, classifités como: aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem
baseada em projetos, cultura maker, design thinking, ensino hibrido, gamificacdo, rotacdo por
estacoes, laboratério rotacional, saéaaula invertida e rotacdo individual. Discorreremos sobre

cada uma delas.

2.2.1- AprendizagenBaseada enfProblemas

A Aprendizagem Baseada em Problemas, também conhecida pelo termo efrolgEs
Based LearningPBL), é uma proposta pedagégica wadih para aprendizagem
significativabaseada na solucao de problemasgual os alunos resolvem, de forma colaborativa,
situacBes problema para a constru¢cdo de novos conhecimentos. Com ela é gxigniviar a
proatividade e o aprimoramento pessoaluamgrupo académico por meio de discussdes de casos
interdisciplinares, fazer uso de jogos, resolucdo de exercicios, experimentacdo de laboratério,
dentre outros.

Para Bridges, a ABP traz caracteristicas como:

1. O ponto de partida para a aprendizagem @natnlema (isto €, um estimulo para o qual

um individuo néo tenha uma resposta imediata); 2. O problema deve permitir que os alunos

estejam aptos a enfrentar o mercado como futuros profissionais; 3. O conhecimento que os
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alunos devem adquirir durante a doamacdo profissional é organizada em torno de

problemas em vez de disciplinas; 4. Estudantes, individualmente ou coletivamente,

assumem uma importante responsabilidade pelas suas proprias instru¢cdes e aprendizagens;

5. A maior parte do aprendizado ocodentro do contexto de pequenos grupos em vez de

exposicoes. (Bridges, 1992, ik

A situacaeproblema coloca o discente em ag¢ao de forma interativa com a realidade, que
desestabiliza e reestabiliza em funcéo das interven¢des promovidas pelo donesta mteracao
gue se constroi, muitas vezes irracionalmente, a racionalitiéaleeu, 1999). P0oz¢2002) diz
que o mais complexo ndo € fazer com que os discentes aprendam um determinado conceito ou
procedimento dentro de um problema, mas fazer comtdizem o problema de forma autbnoma,
transferindo espontaneamente para um contexto mais cotidiancCdana(2006), o problema
deve ser claro e inequivoco, permitindo a identificacdo dos objetivos de aprendizagem e dos
aspectos a serem pesquisadoveleazer situacdes semelhantes do cotidiano, gerando estimulo a
pesquisa individual e debate em grupo, focando em uma situacdo que seja compativel com a
realidade dos discentes. A estrutura do problema deve estar em consonancia com o curriculo,
responsavepor nortear a concepc¢ao dos problemas que serdo apresentados.

O principal objetivo da APB é mesclar a teoria e a pratica na educacdao, a intencao é fazer
com que a aprendizagem seja mais dinamica e acontec¢a de forma simultanea, fazendo com que c
estudarg aprenda a teoria ao passo que realiza a parte pratica, ainda conta com o principal pilar,
gue € a organizacao da proposta pedagdgica em torno da resolucdo de problemas, sem que ocorr
a separacao de disciplinas geralmente realizada.

Assim, a AprendizagenBaseada em Problemas se baseia em alguns pilares que séo
essenciais para sua realizacao, que sao:

- Organizacao por temas em torno de problemas e nao de disciplinas;

- Integracdo interdisciplinar;

- Combinacéo entre teoria e pratica, com a aplicacd@uloecimento para a solucao de

problemas;

- Enfase no desenvolvimento cognitivo;

- Abordagem centrada no aluno.

Além de se basear em pilares, ela apresenta uma série de vantagens, a saber o estimulo ac

estudante, a formacéo de individuos autbnomos, ddsaneato da cognicao e da capacidade de
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trabalhar em equipe, assim, os estudantes passam a desenvolver e exercitar habilidades comc
empatia, andlise e argumentacao, ao mesmo tempo que aprendem sobre a disciplina em estudo
além de serem capazes de ouwaspeitar opinides diferentes, a fim de alcancar um objetivo em

comum.

2.2.2- AprendizagenBaseada enfProjetos

A Aprendizagem BR&semadamemodolopgit@dscom a (
t°m familiaridade, por ®m negeure ssanpater iubmai pa 8cta
pode ser assim classificada. |l sso porque a
observO©ncia a alguns princ2pios estruturante

NaAprendizagem Baseada em Projatesestudantes sdo desafiados a resolver um
problema, por meio de etapas metodoldgicas, visando a obtencédo de um produto pedagogico.

A aprendizagem baseada em projetos trata de um mecanismo que propde aos alunos
identificarem uma situacdo que nao necessariamente € um problema, mas pode ser melhorada
criando uma solu-«0 que segue uma | inha de r
Afde que forma?o

Complementando a aprendizagem por problemas, essa abordagem estimula o trabalho em
equipe e possibilita a descoberta de aptiddbes que podenunsediferencial para o
empreendedorismo e o mercado de trabalho.

2.2.3- Cultura Maker

Exemplo perfeito de metodologia ativa de aprendizagem, a cultura maker € baseada nos
princ2pios do fAdo it yNapratisagquando falmmos éatuea makerv o c °
na educacao, falamos da apresentacéo de problemas e recursos parbsesolvé

Assim, de maneira intuitiva, os alunos devem criar as solu¢cdes por si s6, utilizando os
conhecimentos aprendidos em sala de aula.

Segundo Fi |l at makeréeumamessa@alqeegparticipa afivamente de todo o
processo de fabricar um objeto com as proprias maos. Por extensédo, o movimento maker enfatiza
a relev©ncia do aprender fazendo, a proje-«c
(Filatro eCavalcanti, 2018, p. 30)
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Figura 4
Principios dacultura maker
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Hatch (2013)

Para Raabe et al ., ( r2aBetedta relgrionadb & aprendizagenmo Vv |
pratica na qual o estudante é protagonista do processo de construcdo do seu conhecimento,
aprendendo assuntos de seu interesse-secomati s
atividades conhecsdas onpdthe dm«eshadamabes apr
artefatos. A aprendizagemmaker possibilita a aprendizagem ativa, a personalizacdo e o
compartilhamento (MORAN, 2018).
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2.2.4- Design Thinking

O Design Thinking, é o pensamento voltado para o desigmui® comum em empresas
inovadoras e ja comeca a aparecer em instituicbes de enddesigh Thinkingguando aplicado
como estratégia de ensino e aprendizagem permitestiodantes participarem ativamente nas
propostas de solugcdo de um problema identificado, bem como em sua prototipagem. Tem como
foco as pessoas, e seu objetivo é inovar para criar uma solucdo criativa e eficiente para um
problema.

Tratase de uma metodal@ ativa de aprendizagem que visa olhar para os problemas de
novas maneiras, utilizando da logica, imaginacédo e intuicdo, bem como materializacédo da solucdo
por meio da prototipagem e testagem, ela coloca os envolvidos no centro do problema para
encontrasolucdes,

Definindo Design Thinking de maneira entendivel podemos dizer que € o nome dado a
apropriacao por outras areas do conhecimento da metodologia sistematica utilizada pelos designers
para gerar, aprimorar ideias e efetivar solugdes. Sendo quieimeRocha(2018, p. 156):

O design é uma area do conhecimento que consiste na concepc¢ao, idealizacdo, criacdo e

desenvolvimento de artefatos e, mais atualmente, também de servicos e experiéncias. O

design reune estratégia, técnica e criatividade epsrto de partida habitualmente é a

intenc&o de resolver um problema.

Analisando sua traducao literal, pensamento de desenho, percebemos que o Design
Thinking é um modelo de pensamento, ou seja, uma abordagem que se inspira na forma como os
designers atuammara resolver problemas, baseada no desenho de processos centrados no humano.
Em ambito pratico, dnstituto Educadigita{2014, p. 11), assim define:

Design Thinking significa acreditar que podemos fazer a diferenga, desenvolvendo um

processo intencionglara chegar ao novo, a solu¢des criativas, e criar impacto positivo. O

Design Thinking faz com que vocé acredite em sua propria criatividade e no propésito de

transformar desafios em oportunidades.


http://professor.escoladigital.pr.gov.br/design_thinking
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Figura 5
Principios dodesign thinking

Principios do Design Thinking

| ") " Colboracao H\

S ™ Otimismo |

Fonte:Elaborado pela autora com base em R¢206a8.

A empatia como principio dessa metodologia, proporciona leveza a realiza¢ao do trabalho,
posto que os integrantes se colocam no lugar do outro, surgowopeeensédo dos sentimentos,
desejos e acdes, além de desenvolver o lado afetivo e cogAitivonsiderar a importancia da
empatia, humanizae o processo de aprendizagem pela solucéo de problemas.

O trabalho em equipe esta diretamente relacionadebaralcdo, que essa também é um
principio dessa metodologia, e ndo estd separada da empatia, pois, para que um trabalho em equip
seja bem sucedido, antes de tudo precisa de umrélacionamento entre os pares, uma boa
convivéncia, colocando em pratica nngipio ora mencionado. Em se tratando de colaboracéo
Rocha nos fala que fnas m%W tiplas percep-»es
a cria-«o0o de sol u-»Bxha0lgp.d5p)ost as i novadoras

Com a proposta de criar solucdes inovadoras, o Da&sigiking se utilizando dos demais
princ2pios, gue de acorda com Rocha fiencor a
envolvidos no processo vejam a criatividade de cada um, junto ao processcagaanpermita
resolver os probl emas mai sRochg2pl8,@VI&Yy. ei s de se

O dltimo principio diz respeito ao otimismo, que conforme Educadigital, 2014, é otimista
pela sua cresca fundamental de que todos nés podemos gerar muddapasdente do tamanho
do problema, ainda que com o orcamento curto e o tempo restrito. Dessa forma, a partir de
problemas reais, contextualizados o DT de desenvolve com base em todos o0s principios

apresentados.
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2.2.5- Ensino Hibrido

O ensino hibridp também chamado de blended learning, € uma modalidade de
aprendizagem que mistura o modelo presencial e a distancia, mas tem suas raizes no ensino online
e apresentae como evolucao desse modelo.

Com ele, é possivel criar um ecossistema de aprendizagjead@ na tecnologia, com
participacdo pontual do professér que muitas vezes ocupa o0 papel de mentor. Além de
flexibilizar o ensino, utiliza de recursos online e digitais para apresentar diferentes formas de
aprendizado ao aluno, engajarmloos temas,xercicios e problemas apresentados.

Cristensen, Horn e Staker (2015) definem melhor esse modelo afirmando que o mesmo
ocorre em trés etapas, a saber:

Em parte, por meio do ensino online: ensino hibrido € qualquer programa educacional

formal no qual o estuhte aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com

algum elemento de controle do estudante sobre o tempo, o lugar, o0 caminho e/ou o ritmo.

[...] Em parte em um local fisico supervisionado: a segunda parte da definicdo € que o

estudante aprele, pelo menos em parte, em um local fisico, supervisionado, longe de casa.

Em outras palavras, o estudante frequenta uma escola tradicional, com professores ou

supervisore$...Jumaexperiéncia de aprendizagem integrada: a terceira parte da definicéo

€ que as modalidades, ao longo do caminho de aprendizagem de cada estudante em um

curso ou matéria, estdo conectadas para oferecer uma experiéncia de aprendizagem

integrada. (Christensghlorn, Staker, 2015, p. 34).

Figura 6
Exemplo deensino hibrido

Presencial Online

Fonte: Elaborado pela autora com b@sstensen, Horn e Stak¢2015.
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O ensino hibrido é constituido por quatro modelos: rotastagdes (dividido em estacdes
de trabalhos)flex (modelo disruptivg)a lacarte(estudante responsavel pelo seu estadaijtual
aprimorado (realiza todas as disciplinas online).

Os modelos de rotacdo sédo subdivididos em: rotacdegpacaplaboratério rotacional,
sala de aula invertida e rotacédo individual. Iremos abaguiEma®s modelos de rotacao, por serem

mais utilizados em experiéncias no Brasil

Figura 7
Modelos deotacdo do ensino hibrido
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Fonte: Elaborado pela au#p adaptado de Bacich, Tanzi Neto, Trevisani (2015)

Temos que no8 modelos de rotagdos estudantes revezam as atividades realizadas de
acordo com um horario fixo ou orientacdo do professor. As tarefas podem envolver discussdes em
grupo, com ou sem @resenca do professor, atividades escritas, leituras e, necessariamente, uma
atividade orlineo. (Bacich, Tanzi Neto e Trevisani, 2015, p. 54)

Os autoresambém enfatizamueessesnodelos podem ser usados de forma integrada e
nao existe hierarquia entrieg vai depender da forma como queira fazer @sdocente pode, por
exemplo, usar a sala de aula invertida e trabalhar de forma pratica em sala de aula com a rotagéo
por estacOesutilizando os dois modelos de metodologias.
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2.1.6 Rotacgao por Estées

A rotacdo por estacfes € uma metodologia que consiste na criacdo de diferentes estacoes
ou circuitos de aprendizagem, com atividades diferentes, porém do mesmo tema e em uma dessas
estacoes deve ser utilizado algum recurso digital, cada atividade represanéagtacdo. E para
realizalas, os alunos séo separados em grupos e cada grupo faz o revezamento das atividades e n
final, os alunos trocam ideias e informacdes sobre o que foi aprendido durante a passagem pelas
estacoes e realizacdo das atividadesbjetivo geral dessa pratica é fazer com que os alunos
experimentem diversas formas de aprender um mesmo conteudo.

Ainda, & estagOes podem ser organizadas de maneiras variadas, com objetivo de auxiliar
no desenvolvimento e aperfeicoamento de diferentedlidzales, como raciocinio logico,
comunicacao, pesquisa e argumentacao.

Nessa metodologia, #nportante ressaltar alguns pontos fundamentais da rotacdo por
estacoes, que séo:

- Interacéo do professor com os alunos, em que recebem orientacdes, explitegded(idas;

- Trabalho em equipe, em que os alunos colaboram uns com os outros para a realizacdo das
atividades;

- A utilizacdo da tecnologia, em que os alunos podem contar com plataformas online para a
realizacdo de exercicios, pesquisas, traballaost#izacdo de alguns jogos;

Figura 8

Modelo derotacao por estacoes
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Fonte: www.researchgate.net/figure/Figérodelo-derotacaepor-estacoes_figl 338411894




As metodologias ativasomo egsiatégia de inovacao remsino da matematica... 38

Segundo Andrade e Souza (2016) , estidardes deo d e |
um cursoou de uma disciplina, em um roteiro fstabelecido pelprofessor, passem algum

tempo imersos em diferentes estacdes de ensino, epelgueaenos um tem que serlon n e 0O .

2.1.7 Laboratorio Rotacional
O laboratdrio rotacionglor sua vezcaracterizese por dividir a aulam duas partes, sendo

entre a sala de aula tradicionadepoisuma rotacdo para um computador, possibilitando um

aprendizado personalizado (Bacich, 2088gundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 55),
O modelo ddaboratério rotacional comeca com a sala de aula tradicional, em seguida
adiciona uma rotacao para computador ou laboratério de ensino. Os laboratorios rotacionais
frequentemente aumentam a eficiéncia operacional e facilitam o aprendizado
personalizado, nzanao substituem o foco nas licdes tradicionais em sala de aula. O modelo
nao rompe com as propostas que ocorrem de forma presencial em classe, mas usa 0 ensinc
online como uma inovacdo sustentada para ajudar a metodologia tradicional a atender

melhor as acessidades de seus alunos.

Figura 9
Modelo ddaboratoério rotacional

» m,, ™
LABORATORIO ROTACIONA

https://silabe.com.br/blog/laboratoniotacionalo-que-e-e-coma-funciona/

2.18 Rotacao Individual
Na rotacao individual os estudantes rotacionam em estacdes de acordo com suas

necessidades de aprendizagem, através de uma agenda personalizada. A diferenca desse mode!



As metodologias ativasomo egsiatégia de inovacao remsino da matematica... 39

para os outros modelos de rotacdo € que os estudantes ndo precisam rotacionaasmesiagéss
propostasBacich, 201%. Narotagdo individualas atividades sao determinadas com base no seu
desempenho a partir de uma avaliagcdo diagnostica, sendo possivel delineatreiton de
aprendizagemersonalizado para cada estudanéste model, oprofessor passa a ser o facilitador
da aprendizagem e os alunos séo os responsaveis pelo seu conhecimento.

Ainda, esse modelpermite que osestudantegotacionem através das estacfes, mas
diferente de outros modelos, nesse o0 aluno tem seu rotegaprado por ele mesmo ou pelo
professor e rotaciona pelas estacfes sozMesse caso 0s alunos nao precisam necessariamente
passar por todas as estagcdes, mas devem passar por aquelas que fazem sentido para su
aprendizagem, considerando o nivel de caldeam que se encontram, suas dificuldades e a forma
como aprendem melhor.

ASua agenda di 8ria ® individual, customi z,
de rotacdo, em alguns exemplos relatados, € livre, variando de acordo com as necessidades dc
estudanteo (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2

Cada aluno tem uma lista das propostas que deve contemplar em sua rotina para cumprir 0s

temas a serem estudados. Aspectos como avaliar para personalizar devem estar muito

presentes nessa propostmauvez que a elaboracdo de um plano de rotacao individual sé

faz sentido se tiver como foco o caminho a ser percorrido pelo estudante de acordo com

suas dificuldades ou facilidades. (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015;57.)56
Figura 10

Modelo derotacao individual

ROTACAO INDIVIDUAL

Fonte:https://silabe.com.br/blog/rotacaadividuato-que-e-comaofunciona/
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Ainda de acordo com os autorBacich; Tanzi Neto; TrevisarfP015, nas escolas que
praticam esse modelo os estudantes acessam seu plano de ensino peis@iaizés do seu
computador, e ao término das atividades, seguem para as proximas propostas do dia. Apds seguir

seu plano, eles sinalizam quando estao prontos para serem avaliados.

2.1.9 Sala de Aula Invertida

A sala deaulainvertida é uma metodmjia que permite o estudante aprender meio da
articulacédo entre espacos e tempos onlgiacronos e assincrones presenciaif?odemos ainda
dizer, que essa metodologiauma abordagem pedagdgica na qual a aula expositiva passa da
dimensao da apreimhgem grupal para a dimenséo da aprendizagem individual, enquanto o espaco
em sala de aula é transformado em um ambiente de aprendizagem dinamico e interativo, no qual o
professor guia os estudantes na aplicacdo dos conddip2014).

Essa metodolag € alicercada em quatro pilares da Aprendizagem Invedédacordo com
Silveira Junior:
- Flexible Environmentem portugués Ambientes Flexiveis. Crie espéleasveis nos quais o/a
estudante tem liberdade de escolher quando eaprdadem;
- Learning Cultureem portugués Cultura de Aprendizagem. Ensinestisdantes a assumirem o
papel de protagonista do seu préprio aprendizado;
- Intencional Contenem portugués Conteudo Dirigido. O professor identificais contetidos sdo
mais pertinentes como o aprendizado ocorrera m@mentos sincronos e assincronos;
- Professional Educatoem portugués Educador Profissional. O professorgeenassumir um
papel ativo de interatividade e mentoria com os estudpatas desenvolvimento das atividades
(Silveira Junior2020, p. 8.

A sala deaula invertida ocorre em trés momentos: antes, durartdepeis da aulaE
necessario que professor e estudasgmam suas respectivas fungdestro dofoi planejado

paraqueassim asitividadessejam bem desenvolvidas
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Figura 11
Modelo desala de aula invertida

SALA DE AULA INVERTIDA

Esclarece

difvidas Aprendizagem

baseada em projetos ‘% Avalia e decide por

Prepara o Compartilha com Avalia respostas e ‘9«\ [—» b novo tépico
contetido os alunos planeja atividades bl Ss t {§}
> ol ™

2

g ) =
3. .
(" {e?
’ Phee; : ‘;&, Problematizagdo

instruction

,\ Todos f

—

!

*‘tﬁé = Of@ e

Alunos A':ESS'E'“ Respondem questdes e Aprendizagem baseada Experiéncias, Revisam Complementam
contetidos enviam ao professor empi i Ges, j0gos... contelidos atividades

2 a7 dias da aula 12 horas antes da aula Ambiente flexivel - Atividad i - Caos Midltiplas formas de avaliagéo

Just-in-Time Teaching +  Outras metodologias Ativas de aprendizagem
Recordar - Compreender - Aplicar -
Recordar - Compreender Aplicar - Analisar - Avaliar - Criar Analisar - Avaliar - Criar

Habilidades cognitivas
= - iéncia - C 30 - Ct i 30 - Criati ()

Habilidades socioemocionais
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Como pode ser observado na figura 11, e como ja menciceesiometodologia acontece

em trés momentosliscorridos a seguir:

Antes da Aula- Nesse primeiranomentq é a fase dereparacéo para as atividadpse
serdo realizadaam sala. O estudante acepsaviamenteecursos disponibilizados pelo professor,
como videoaulastextos, podcast, ou até mesmo participar de férum em plataformas como o
classroonertre outros Esses recursos serao disponibilizados pelo docente com antecedéncia, visto
gue o estudante precisa estudar dentro de sua disponibilidade, o ideal que ocorra nunirgsazo de
a cinco dias antes da aula

E formidavel frisar a importancia gwofessoemsolicitar aos estudantes que anotem suas
duvidas para serem esclarecidas no momento durante aiadapode solicitar que realizem
alguma atividade, como questionada outrq para identificar ddvidaou questionamento em
relagdo aos recsos didaticos, de forma a realizar a abordagem sobre o assunto no momento

durante a aula
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Durante a aulai Esse momenté de fundamental importancgue o professor tenha um
feedback dos estudantes em relacdo aos recutizsados no momento que antelera
identificando se fizeram o estudo necessaiamprimento das atividades quando houvepois
desse feedbacks@studantes realizam atividades praticas relacioragasatica de estudo. Essas
atividades podem ser desenvolvidas a partir de diiesanetodologias ativas como aprendizagem
baseada em problemas, dindmicas em grupo, design thigkimificacioentre outrask nesse
momento que qrofessor assume o papel de mediagoguxilia no desenvolvimento da
atividades, e passa a tirar as davidasrtinentes ao conteido abordabessa etapa, € possivel
acompanhar o desenvolvimente dadaestudantepfertando intervengdes pontuais sobre suas

dificuldades favorecendo uma aprendizagem significativa.

Depois da aulai Apdsconstrucdo do conhecimento nos dois momentos mencioresdos,
estudantes realizam a revisdo do contetdo e estendem seu aprershifiadodopesquiss,
produzindodocumenbsou relatério da atividade pratica desenvolggd@ serviram também para
avaliacdoda aprendizagenA partir disso, € momento de decidir se sera necessario retomar o
conteudo objeto de conhecimento, ou podera prosseguir para uma nova abordagem de conteudo.
As atividades propostas em cada momento sal de aula invertida proporcionam o
desenvolvimento de diferentes habilidades cognitivas e socioemocionaisfaemndéavelque o
professoravalieo desenvolvimento dessas habilidades em cada atividade

Essa metodologiadka de Aula Invertidapermite ao professottribuir nota a todas as
avaliacOes realizadas pelos estudantes durante todos os momete®sdurante e depois da aula,
ficando ao seu critério se todas terdo a mesma pontuacdo ou nao, a depermdgetidos
pedagogicos que deseja alcancamda pernite desenvolver no estudante autonomia e a
assimilacdo do conteudo no seu proprio ritomandoas aulas menos expositivas e pronmole

maior participacdo dos estudantes no que esta sendo desenvolvido.

2.1.10 Gamificacao
A gamificacdcé umaestratégia pedagoégica qeentemplalementos dos jogos ao processo
de aprendizagem. Karl Papp, professor da Universidade de Pittsburg, define a gamificagdo como

Ao uso das mec©nicas baseadas em jogosvar da s



As metodologias ativasomo egsiatégia de inovacao remsino da matematica... 43

a-»es, promover a aprendizagem e resolver pr
principais elementos explorados pelos designers de games na construcao de seus jogos: sistema d
pontos, uso de placares, niveis de dificuldade ou fasesriedes de tempalém de proporcionar

espacos de aprendizagem mediados pelo desafio, pelo prazer e entretenimento.

Figura 12
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptadéatelo (2013).

Todavig é fundamentatiestacar que para planejarmos nossas aatas gamificacéo, é
precisoobservar os elementos que lhe caracterizam, apontadésamtr (2013), na figura?2,
comotambém incorporar a logica dos jogos as proposi¢des, 0 que corresponde a estabelecer um
desafo a ser superado, definido por regras claras e previamente estabelecidas, em um ambiente
dindmico e interativo, capaz de gerar um feedback imediato para cada acao e no qual os resultados
possam ser quantificados. Tenhamos que, néo se trata, necessaridenarzer ou realizar jogos
em sala de aula, mas sim, fazer com as atividades educacionais.

Interatividade, resolucdo de problemas, trabalho de equipe, linguagem tecnologica,

competicdo, estabelecer missdes e desafios, pontuacdo a cada fase verhogdpdea
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acordo com a pontuacao, virtualidade, avatares, prémios: durante o jogo e ao final e outros
séo alguns dos aspectos presentes na gamificacéo (Ipog, 2018 p. 2).
De acordo confrardo (2013)é possivel conferalgumas linhas gerais para a utilizagao
gamificacdo. Dentre elas destacamos:
- Incluir o feedback de forma rapida como acontece nos jogos para que 0s estudantes possam
redirecionar suas estratégias e atingir seus objetivos, uma vez que nas escolas normalmente os
estudantes s6 conseguenualizar seus resultados depois de algum tempo;
- Aumentar a dificuldade das atividades conforme as habilidades de cada estudante para que
possam acompanhar seu ritmo de aprendizagem, assim como nos games onde a cada nivel a
dificuldades aumentam conforraesvolugao do jogador;
- Dividir atividades complexas em outras menores, assim como acontece nos games onde o jogador
passa por etapas e fases até atingir o objetivo final. Dessa forma o estudante podera construir o
conhecimento de forma gradual e perceber que as partes intetgrdom o
- Incluir e aceitar o erro como integrante do processo de ensino e aprendizagem, uma vez que nos
games o jogador esta propenso a errar. Assim o estudante podera refletir sobre os motivos que o
levaram ao erro;
- Contextualizar uma narrativa aogetivos de aprendizagem pretendidos, uma vez que nos games
0 jogador sabe 0s motivos que levam as acdes dos personagens e, em contrapartida, muitas veze
os estudantes ndo sabem os motivos que o levam a aprender determinado conteldo;
- Promover a colaboc@o nos projetos para que os estudantes possam interagir com 0s outros assim
como acontece em alguns jogos.
Segundo Alves (2015) e Mendes (2019), pedafirmar que, a Gamificacdo funciona e
pode ser implementada seguindo passos como:
- Compreender urproblema e seu contexto;
- Definir e compreender quais sdo e como sao os jogadores envolvidos;
- Criar e divulgar a esses envolvidos quais serao os critérios norteadores e a missao do jogo;
- Gerar ideias e definir como sera a sua mecanica (como funcidoanécio ao fim);
- Testar o jogo considerando a sua fidelidade em relacdo aos resultados e situagbes que se
esperava simular;

- Implementar e monitorar a situacao de jogo;
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- Mensurar e validar resultados como grau de motivacdo, engajamento dos paescipa
interagdo com o game.

Podemos iada apresentar os iniumeros beneficios da gamificagdo como os citados por
Signori e Ferro de Guimaraes (20,L§ue a Gamificacdo traz inimeros beneficios aos seus
adeptos, que utilizando uma abordagem estruturadamepatia e, transformando ou apenas
operando um determinado sistema, ela possibilita aos jogadores, por exemplo, adentrar em uma
experiéncia de criacdo de valor ao proprio jogador (aprendizado), como também, para seus pares

ou qualquer outra parte interedagpartilha).

2.3 Os Desafiog&ducacionais na Aplicacdo das Metodologias Ativas

As metodologias ativas demanda do planejamento, criatividade e materiais tecnologicos.
Ao se falar em tecnologia, destacamos Kranchi (2007)¢ importante construir ambientes de
aprendizagem com utilizagcdo de tecnologias que permitam a interagdo do aluno com o
conhecimento, a participacdo no desenvolvimento das atividades, a exploracdo de informacdes a
sua maneira. Nesse tipo de ambiente, aunprofessores aprendem juntos.

As m2dias #fAinfluenciam o mo dBorbaeDmz(2005 ¢ on h
p.9). Diante desse, surge mais uma vez a importancia de ressaltar o trabalho em conjunto ao uso
dessas ferramentas.

E dificil imaginar queainda existam escolas e professores que ndo tém acesso a estes
recursos, posto que as tecnologias estédo presentes em muitas atividadesdim, diada assim,
o professor precisa estar disposto e preparado para o processo de mudanca, partindoadesse, ver
gue se tornard um instrumentmvador e Util ao seu trabalharincipalmente se ele unir o desejo
do estudante por meios tecnoldgico ao seu proprio dispositivo, contribuindo assim para uma melhor
atencao na aula, uma vez que esse nao esta distraidecalispositivo.

Conforme os PCHi

O objetivo da incluséo da informéatica como componente curricular da area de Linguagens,

Cddigos e Tecnologias € permitir 0 acesso a todos 0s que desejata tomélemento de

sua cultura, assim como aqueles para ossgumabordagem puramente técnica parece

insuficiente para o entendimento de seus mecanismos profundas|, (B999, p. 184).

Nos PCNs encontraise as possiveis competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em

informatica. Segue algumas delas:
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AReconhecer o papel da Informatica na organizacdo dasitaculturake na compreensao
da realidade, relacionando o manuseio do computador a casos reais, ligados ao cotidiano
do estudante, seja no mundo do trabalho, no mundo da educacéo ou na vida privada
A Construir, mediante experi®°ncias pr§ti
diferentes areas, ligadas a realidade do estudante, utiligangara isso, de conhecimentos
interdisciplinares.
A Reconhecer a | nf or m8vas estatéegias deoapréndizagem,me n
capaz de contribuir de forma significativa para o processo de constru¢cdo do conhecimento,
nas diversas éareas. [...]
A Dominar as fun-»es b8sicas migonformaticanci p a
tais como sistemas operacionais, interfaces graficas, editores de textos, planilhas de
calculos e aplicativos de apresentacéo. [...]
A Dominar conceitos computacionai s, gue
especificas nas atividades profissien@rasil, 1999, p. 186)
E importante destacar qoeuso de tecnologias transforma a relacdo ensino aprendizagem
a saber da matematica, principalmente quando essa esta associada ao uso das metodologias ativa
e acima de tudeequer do professor repensapraticee as atividades serenconduzdasem sala
de aula.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este capitulo tem como finalidade apresentar o trajeto percorrido durante a realizacdo da
pesquisa, bem como 0s conceitos a ela inerentes. A investigacdo conduzida e explicitada nesse
capitulo, mostrardo os passos e 0 proprio direcionamento metodolégsarena seguidos e
concretizadosPara AnderEgg citado eMarconi e Lakatos (2003, p.1p& investigacdo € um
Aprocedi mento repexivo, sistem8tico, contr ol
dados, relacdes ou leis, em qualquer campo do conhme nAindad Bell (1997, p. 28),
acrescent a gue iuma i nvestiga-«o ® conduzi
conhecimentos sendo, portanto, um processo que tem por objetivo enriquecer o conhecimento ja
exi stenteo.

Neste contexto, € imprescindlv a definicdo e estruturacdo dos procedimentos
metodoldgicos, pois sdo esses procedimentos que servirdo como eixos norteadores para 0 estudc
da mesma.

Por conseguinte, a investigacao cientifica € algo que proporciona ao investigador, meios
para se chegas respostas das perguntas que surgiram ao longo da investigacao.

ParaCampoyfaz-se necessario atentar para alguns critérios no ato da investigacao, séo eles:

- Deve estar claramente definida e estar baseada em conceitos comuns;

- O procedimento de inveBgacao deve descrevee com o suficiente de detalhes, como

forma de outro investigador possa repetir a investigacao para seguir avancando em meio ao

conhecimento;

- O procedimento de investigacao deve ser planejado cuidadosamente para obter resultados

mais objetivos possiveis;

- O investigador deve apontar com total sinceridade os defeitos na concepcéo e

procedimento e como podem afetar os resultados;

- A validez e a fiabilidade dos dados devem ser comprovadas cuidadosamente.

- As conclusdes se devem dprsaos dados proporcionados pela investigacdo. (Campoy,

2018, p. 40).

Ainda na visao do autor,

A investigacao € entendida como um processo de compilagdo, analise e interpretacdo de

dados para dar resposta a perguntas que se levantam. Mas para cumgssafuncao, a



As metodologias ativasomo egsiatégia de inovacao remsino da matematica... 48

investigacdo deve ter em conta uma série de caracteristicas como: controlada, rigorosa,

sistematica, valida e verificavel, empirica e ter sentido critico. (Campoy, 2018, p. 39)

Mediante o explicitado, os critérios estabelecidos petor, delineiam com precisdo o
carater de uma boa investigacao cientifica. De tal modo, os procedimentos tedricos metodologicos
desta pesquisa visaram discorrer sobre o processo em busca de respostas do objetivo deste
dissertagéo, para que haja uma compséo assertiva sobre o tema.

3.1 Justificativa da Pesquisa

O processo de ensino aprendizagem sempre foi um tema muito complexo devido a sua
subjetividade, posto que a aquisicdo do conhecimento é um trajeto longo e continuo que requer a
participacdaeciproca do estudante e professor, e se tratando da aprendizagem matemaética, torna
se ainda mais complexo, pois exige sentido no que se esta ensinando/aprendendo, além da
matematica ainda ser vista como uma disciplina que traz grandes dificuldade sowss®ptanto
para os estudantes, como aos professores envolvidos no mesmo. De um lado;sebaerva
incompreensao e a falta de motivacdo dos estudantes em relacdo aos objetos de conhecimentc
matematicos ensinados em sala de aula de forma tradiciormabdrd, esta o professor que néao
consegue alcancar resultados satisfatorios no ensino de sua disciplina.

Para Miguel e Miorim, a finalidade da Educacdo matemética € fazer o estudante
compreender e se apropriar da pruntgpde resultatiba,t e m§
m®t odos, procedi ment os, algoritmos etc. o Ou
estudante construir, Apor i nterm®di o do conh
diversa, visando a formacéao integral do ser humanparticularmente, do cidadéo, isto €, do
homem p%blicodo (Miguel e Miorim, 2004, p.71)

Mediante a situacéo descrita acima, € perceptivel que o estudante deva participar ativamente
de sua aprendizagem, observando, refletindo e tirando concluséesdau cuie ele vivencie
dinamicamente a compreensdo dos conteddos matematicos, e o professor seja o condutor dess
processo, conscientizangde que a prioridade € a aprendizagem significativa do estudante e néo
apenas a simples transmissao do conteudo.

Objetvando encontrar caminhos que melhorem o ensino e aprendizagem dos estudantes, e
gue garanta a formacéo integral do ser humano, € necessario que o professor adote uma postura er

concord®©ncia com Schoenfeld (199 7tydologitas pamr of e
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a resolucao de problemas, as quais tornam as aulas mais dinamicas e nao restringem o ensino d
mat em8tica a model os <c¢cl 8ssicos, como exposi -
do autor, a resolucao de problemas possibititagreender os argumentos matematicos e ajuda a
vé-los como um conhecimento possivel de ser apreendido pelos sujeitos do processo de ensino e
aprendizagem, e posto em pratica de maneira efetiva.

Dessarte, seria plausivel o professor se apropriar de umamgahsino o qual o discente
venha a estudar ndo por obrigacéo, porque ele precisa de uma nota, mas sim porque faz sentido c
que ele estuda, transborda os muros da escola, € divertido e motivante, e a0 mesmo tempo gere
aprendizagem, garantindo a utilizagda mesma na vida real, proporcionando uma melhoria no
seu desenvolvimento pessoal e profissional, sendo protagonista desse percurso. Como descreve
Fonseca (2012, p.14), o Aconheci mento surge
resolver problemasnediatos, que aparecem na vida pratica e decorrem do contato direto com 0s
fatos e fen!menos que v«o acontecendo no di a

A utilizacdo de metodologias ativas pode representar um diferencial importante na sala de
aula, haja vista que, neste tipordetodologia, o estudante assume o papel de agente principal da
sua aprendizagem, e o professor o de facilitador dela. Ou seja, 0 ensino com foco na aprendizagem,
resultante de uma interacdo entre professor e aluno que engloba as a¢des de ensinar. &daprende
ideia é utilizar o espaco de sala de aula para praticar competéncias que a vida e o mercado de
trabalho exigem atualmente, tais como: resiliéncia, foco em resultados, espirito empreendedor,
empatia, cooperacao, autoconhecimento e agilidade em todedasisdes.

Sampi eri (2014 ,fjuma 40 hveaptoinga- «gguese torna
moti vos: pode ajudar a resolver um probl e m:
preocupa- »ecsO dper epseesngtuei-sseas f ud b i t bc § atdizagiaudaa v e
metodologias ativas pode representar um diferencial importante na sala de aula, haja vista que,
neste tipo de metodologia, o0 aluno assume o papel de ator principal, e o professor o de mediador e
estimulador do processo. Ou seja, oremgom foco na aprendizagem, resulta de uma interacao
entre professor e aluno que engloba as a¢cbes de ensinar e aprender. Aqui, a ideia € estimular &
autonomia intelectual dos alunos por meio de atividades planejadas pelo professor para promover
0 uso dediversas habilidades de pensamento como interpretar, analisar, sintetizar, classificar,

relacionar e comparar, desenvolvendo o que preconiza na BNCC e Curriculo de Pernambuco.
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Além disso, esta pesquisa possibilitard uma reflexdo sobre novas metodolagiagde
num ambiente mais inovadorom a f i nali dade de aumentar a (¢

escol ar

3.2 Problema da Pesquisa

Para Campoy (2018, p.51) Ao problema ® p
provavelmente a etapa mais importantgoiresso de investigacao, ja que implica varios passos
interrelacionadoso.

A problematica que tem sido razdo desse estudo, visa entender os caminhos percorridos
pelos professores de matemética a fim de superar a dicotomia entre teoria e pratica doaente, u
vez que essande a produzir uma pratica educacional tradici@atbemos quetaoriaé essencial
para compreender a realidade que esta inserida, mas essa compreensdao se dara mediant
apraticaem sala de aula, quando o profissional ira confirmaattedomo acontecem as relacdes
de ensino aprendizagem @scola.

Com a finalidade de tornar mais proximo o que se ensina do que se aprende, as
metodologias surgi com o objetivo de incentivar os discentes para que aprendam de forma
autbnoma e participativa, partir de problemas e situacdes reais, que é o que estamos buscando
vivenciar. A proposta é que o estudante esteja no centro do processo de aprendizagem, participandc
ati vament e, de cada etapa da constr uutirdo, do
fazendo e ensinandsendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de fiecgb&rma
passiva do professoro. (Barbosa e Mour a, 2 (
capacidade critica e reflexiva na construcdo do conhecimento.

O universo das metodologias ativas no cenario educacional € um caminho possivel para
pensar e repensar 0s processos de ensino e aprendizagem da matematica, e nesse especifico, 1
ensino médio, promovendo desenvolvimento e inovacao para a vivéncia de dabt#es fora
da sala de aula, colocando o estudante como o0 agente protagonista.

Diante das contribuicbes mencionadas, e da necessidade de uma matematica com mais
significancia, é imprescindivel a mudancga na préatica pedagdgica do docente, de modo & busca
inserir novas metodologias no convivio em sala de aula, pois com o uso das metodologias ativas,

0s estudantes participam ativamente, adquirindo posturas criticas perante a sala de aula, tornando
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se assim, 0 agente principal na construcéo de seus @uehexs, aprendendo na pratica para criar
solugdes para os problemas.

Isso se confirma nas palavras de Berbel quando menciona que a utilizacdo dos métodos
ativos pelo professor favorece a realizacdo de uma aula envolvente, motivando os alunos a serem
autéromos, criticos, participantes da construcao do objeto do seu conhecimento ao terem contato
com atividades problematizadoras no ambiente escolar, que os fagcam engejagetomada de
deciséo e resolucéo de problemas (Berbel, 2011).

Diante disso, sentigea necessidade de desenvolver um projeto de pesquisa propondo a
aplicacdo das metodologias ativas, no trabalho com os conteidos matematicos em sala de aula.
Como forma de motivacdo, abordaremos como as Metodologias Ativas pode contribuir na
construcdo derua proposta pedagdgica para o ensino e aprendizagem da matematica voltada para
0 ensino médio, com abordagem no eixo Grandezas e Medidas tendo como objeto de conhecimento
0 estudo de Area e PerimetAssim, € necessario que saibamos a realidade do nasgw ade
estudo, e com o objetivo de obtermos tal informacéo, buscaremos respostas para as respectivas
perguntas que norteiam o estudo da mesma:

- Como inserir as metodologias ativas nas aulas de mateméatica como um instrumento facilitador
da aprendizagem?

- Quais sao as metodologias utilizadas pelos professores para promover @presidizagem da
matematica?

- Qual a percepcao dos estudantes em relacdo a metodologia utilizada em sala de aula por seu
professor de mateméatica?

- O professor recebe/recebdormacdo ou formacdo continuada para introduzir o uso de
metodologias ativas em sala de aula?

- A escola incentiva o uso de metodologias diferenciadas em sala de aula?

- O trabalho com as metodologias ativas desperta no estudante um maior interesse para o
aprendizado?

Assim, o problema dessa investigacao fica evidente, e conforme as palavras de Marconi e
Lakatos (2003, p.13declaram que:

Formular o problema consiste em dizer, de maneira explicita, clara, compreensivel e

operacional, qual a dificuldade canqual nos defrontamos e que pretendemos resolver,
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limitando o seu campo e apresentando suas caracteristicas. Desta forma, o objetivo da

formulacdo do problema da pesquisa € téonadividualizado, especifico, inconfundivel.

Por conseguinte, o problemdessa investigacdo estd respaldado nas adversidades
enfrentadas no ensino aprendizagem da matematica ora expostas, e com a intencdo do estudant
ser protagonista de sua aprendizagem, prgpaam trabalho direcionado a luz das Metodologias
Ativas, objetivando contribuir no desenvolvimento de sua capacidade critica e reflexiva para

construcdo do conhecimento.

3.3 Objetivos da Pesquisa

3.3.1 Objetivo Geral

Analisar a influéncia da aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino
aprendizagem da matética no Ensino Médio na Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio
da Silveira Barros.

3.3.2 Objetivos Especificos

1. Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na construcao
do conhecimento em sala de aula;

2. Descrever quis metodologias de ensino aprendizagem séo utilizadas pelos professores
de matematica na ministracdo dos conteudos;

3. Identificar a percepcédo dos estudantes em relacdo as metodologias aplicadas pelos
professores de matematica.

4. Verificar aeficiénciaresultante do uso das metodologias ativas aplicadas na ministracédo

dos conteudos nas aulas de matematica.
3.4 Decisbes Metodoldgicas
3.4.1 Tipo denvestigacdo (Metodologa e método)

No que concerne aos aspectos metodoldgicos requeridos para uma pesquisa cientifica,

podemos classificar este estudo como sendo uma investigacdo nao experimental de alcance
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descritivo e comparativo, em forma de pesquisa acao, de corte longitudinal e em&iqué esse
direcionamento metodoldgico que vai tracar passo a passo o caminho que deve ser seguido.

O tipo de pesquisa empregada, nesta investigacdo é a pesquisa ndo experimental que se
realiza sem manipular deliberadamente variaveis, através delassévgloa obtencdo de
informagodes, pois o pesquisador observa os fenébmenos no grupo investigado. Ou seja, dessa forme
ele observa os participantes no ambiente, exatamente como ocorre os fatos. De acordo com
Sampieri et al. (2013) o que fazemos na pesquéisarperimental € observar fendbmenos tal como
sedarem seu contexto natural, para posteriormente adaksAinda temos que, com o método
nao experimental, as relacdes sédo estudadas por meio de observacdes ou mensuracao das variave
de interesse. (Cogh2003, p.49).

A pesquisa é descritivgpois pretende descrever os fatos e fenbmenos sobre uma
determinada realidade. De acordo com Gil (2008), as pesquisas descritivas possuem como objetivo
a descricdo das caracteristicas de uma populacao, fenbmenama éxperiéncia. Ao final desta,

0 pesquisador terd reunido e analisado varias informacdes sobre o0 assunto pesquisado. A pesquis:
descritiva proporciona uma nova visdo sobre a realidade que ja é conhecida. Neste sentido, ndo
sera apresentado hipotesesasnsim, questdeshaves a serem respondidas, bem como, sera
utilizado para auxiliar o estudo dos fendmenos desta pesquisa: entrevista, observacao, analise de
documentos e question8ri os. NRAs pesquisas de
dascaracteristicas de determinada populagéo ou fenémeno ou, entéo, o estabelecimento de relacoe:
entre vari 8veiso. (Gil, 2002, p. 42).

Além de descritiva, ela também é comparativa, pois esse método realiza compara¢des com
0 objetivo de verificar semelhancasxplicar divergénciagegundo (Prodanaw Freitas, 2013)

O método comparativo, ao ocugs das explicacdes de fendmenos, permite analisar o dado
concreto, deduzindo elementos contantes, abstratos ou gerais nele pregeB8sTemos que
segundd-achin (2001p método comparativo consiste em investigar coisas ou fatos e dgrplica
segundo suas semelhancas e suas diferencas. Permite a anélise de dados concretos e a deducao
semelhancas e divergéncias de elementos constantes, abstratos prgpi@eydo investigacoes

de caréter indireto.

A pesquisa foi realizada na forma de pesquisa acdo, que seglliotd§1991, p. 69)a
investigagdo acdotum estudo de uma situa-«0 social «coc

da ac-«0 desenvolvida no seu interioro. Foi
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propde potencializar o processo ensino aprendizagem da matemética, como tambéntuieon o in

de tornar os estudantes autbnomos e reflexivos na construcdo da propria aprendizAgem.
investigacdeacdo € um estudo de cunho social, como também tem a finalidade de melhorar a
guali dade da mesmao. (Campoy, 2 ®Q &ppudCdutinhoe s c e
(2011) a define como Auma interven-«o0 na pr ¢
uma mel horiao (€Qutinho, 2011, p. 9

Neste sentido, nos permitiu realizar uma acdo concernente ao desenvolvimento de um
trabalho commetodologias ativas voltada ao estudo de area e perimetro junto aos participantes
dessa pesquisa.

Ainda, sendo classificada como de corte longitudinal considerando o exposto a seguir:

E um método que se analisam as caracteristicas dos mesmos individdiferentes

momentos ou niveis de idade, mediante observacdes repetidas. Uma mesma variavel é

observada em diferentes momentos [€é&]. Se

para o tratamento de problemas de investigacdo que envolvem tendénces;asal

desenvolvimentos ao longo do tempo, ou nos casos em que se pretenda demonstrar a

sequéncia temporal dos fendmer(@ampoy, 2018, p. 159).

No tocante ao enfoque da pesquisa, esse serd misto, pois a abordagem de pesquisa mista ¢
uma visdo emergeafpara a constru¢cdo do conhecimento cientifico que considerar os constructos
significativos caracteristicos da abordagem qualitativa, no entanto, também usa o rigor I6gico
matematica de técnicas estatisticas para construcdo de modelos que facilitenaaléodemisao

gue convidam a transformar a realidade.

3.4.2 Desenho da Pesquisa
Essa pesquisa por sua veatase de umabordagemmao experimentakem relacdo ao
alcance podemos classifitaacomo senddescritivo e comparativainda realizada em forma de

pesquisa acao, de corte longitudinal e enfoque misto.



As metodologias ativasomo egsiatégia de inovacao remsino da matematica...

Figura 13

Desenhada Pesquisa

1* -

Fonte: Dados da pesquisa
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3.5 Unidade de Andlise e Participantes da Pesquisa

3.5.1 Unidade de Analise
A investigacamcorrera n&scola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira Barros,

localizada no municipio de MaraialPE / Brasil.

Figura 14

Escola unidade de analise

FABIO DA SILVEIRA BARROS

Fonte: Dados da pesquisa.

3.5.2 Participantes da Pesquisa

A selecdo dos participantes € uma parte de fundamental para uma investigacdo, haja vista,
que € através desses participes que conseguiremos encontrar as respostas para as indagacoes ace
do que esta posto nos objetivos da pesquisa. Todavia, é necesséarioadeamento entre estes e
0 que esta sendo investigado, tornando possivel obter respostas a investigacdo. Assim, a escolhz
deuse aos estudantes da primeira série do ensino médio, e concernente aos professores, foramr
todos que lecionam a disciplina matatica nessa modalidade de ensino na referida escola unidade
de analise.

Assim, podemos melhor demonstrar a quantidade e os participantes envolvidos nessa

investigacdo com a tabelasaguir
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Tabelal
Participantes dgesquisa

Grupo Quantidade
Professores 04
Estudantes 35

Total 39

Fonte: Elaboracéo prépria

Concernete ao processo de selecdo da amostra, essa por sua vez, € nao probabilistica e

i ntencional . De acordo com Campoy, Al os suj
i nvest,aimglgaad oarmbo st ra f oi n«o probabil 2stica por
crit®rios em fun-«o0o da investiga-«o0 ou crit®

séo selecionados em relacéo aos critérios do investiy@iimpoy,2018, p.84).

De acordo com Sampi er. et al. ANas amostr
nao depende da probabilidade, mas das causas relacionadas as caracteristicas do pesquisador ¢
daquel e que (Shrapieri et al.2008pps263) a 0

O critério para aelecao ds participantesia pesquisasucedewda andlise do resultado de
uma avaliacdo diagnéstica realizada pela propria escolapdifdino do ensino médeyresendu
menor rendimentona constru¢cdo de habilidadesntempladas nodescritoresda matriz de
referénciade matematicdasavaliacfes externague séo vivencias no ano em cursem relacao

as demais turmas da escola.

3.5 Técnicas e Instrumentos

A escolha das técnicas e instrumentos adotados para a coleta de dados desta pesquisa
baseotse na percepcade Lakatos (2003)mantendo o foco no objetivo promovendo um
nivelamento com o métoddEssa parte da escolha das técnicas e instrumentos é denémtdl
importancia, haja vista que sugere mastra mais correspondente em fornecer respostas ao
estudo a ser executado, por conseguinte, ha um conjunto de fatores que devem ser observados n
tocante ao problema a ser estudado.

As técnicas e instrumergaitiizados em uma pesquisa devem ser capazes de responder ao

problema em quest&o. E o que expliekatos (2003, p. 17fir el aci onado com o
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estudado; a escolha dependeréa dos varios fatores relacionados com a pesquisa, ou seja, a naturez:
dos fen'!menos, o objeto da pesquisa, 0SS recur

Em virtude dessa preocupacéo, utilizarservarias técnicas para esta pesquisa, sendo elas:
analise documental, questionarios semiestruturados para 0s estudantes, entrevista para 0S
professores, a observacao participante realizada pelo pesquisador no momento do desenvolvimento
das acGes com metodologias ativas e a observacdo nao participante realizada pelo professor de
matematica da turma participante.

A analise documentalomotécni@ escolhid, consiste em identificar, verificar e apreciar
os documentos com uma finalidade especifica e, nesse caso, prseanizilizacdo de uma fonte
paralela e simultdnea de informacéo para complementar os dados e permitir a contextualizagéo das
informacdes contidas nos documentssegundo udke e André (2003) a analise documental se
constitui em uma 6tima técnica de abordagem de dados qualitativos, seja complementando outras
técnicas ou desvelando novos aspectos de um probRonaiez, ela deve &air um reflexo
objetivo da fonte original, permitir a localizacdo, identificacdo, organizacdo e avaliacdo das
informacBes contidas no documento, além da contextualizacdo dos fatos em determinados
momentos (Moreira, 2005)

O questionaricomo instrumentescolhidogcoletara dados da pesquisa aul@sealizacdo
dasatividades realizadas com as metodologias ato@®0 também coletara dados ao término
dessas atividadesp tocantea percepcao dos envolvidos nas acdes realizadas, respondendo de
formalivie ean® ni ma. Para esse instrument o, Campoy
partida de um guestionario passa pelo seu planejamento, pois o pesquisador reflete e concreta sua:
ideias e cren-as em rela-«0 ao pnrenapeespeativad o e
por respostas aos objetivos desta pesquisa, foi que houve a escolha desta técnica, na intencao d
gue esta fosse capaz de atender as expectativas desta pesquisa.

Outra técnica escolhidfi a entrevistaa qual foi realizada com todos professores que
lecionam a disciplina de matematica no ensino médio, na referida escola unidade de andlise. Para
esta técnica, Campoy tem o seguinte posicionamento:

A entrevista em profundidade é uma técnica qualitativa utilizada com maior ou menor

profundidade, flexivel e dindmica, que permite recolher uma grande quantidade de

informagdes de uma maneira mais proxima e direta entre o entrevistador e o entrevistado,
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em que se pde a manifestacdo das emocdes, sentimentos e penséGanfosy, 2018,

p. 348)

Corroborando com este pensamento, vejamos 0 que menciona Marconi e Lakatos:

A entrevista € um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha informacdes

a respeito de determinado assunto, mediante uma conversagdo de natureza profissional. E

um procedimento utilizado na investigacéo social, para a coleta de dados ou para ajudar no

diagnéstico ou no tratamento de um problema social. (Marconi & Lakatos, 2003, p. 195).

Considerando o0 posicionamento dos autores, essa técnica nos permitiu conseguir
informacdes importantes que contribuiram para os resultados deste estudo, proporcionando
responder as inquieta-»es previstas noemobj e
os professores, bem como, 0s pensamentos manifestos por eles.

Tamb®wmnt a mats®cmwims @ r,vagueo de acordo com De
Campoy iM®2 I8 )processo que requer aten-«o vol
objeto terminal ou organizador, e d(pe2BBd8pna
Anguer a a fheefticodpo lac oantbser vaci onal em contextc
processo cient2fico que permite estudar a oc
s e registrem e quantifiqguem adequadament e,
sequendcei,alaisdsaoci a-0kBbngueopaarlP@nwodjap. 122).

|l ndi scutivel ment e, esta t®cnica trouxe ul
pesqui sa, postoaqteroib@asied i kiozogguder eati padte g
i nvesti gadsosri.biAsistiam,depsocr ever com cl areza o0s

Com relacdo assa técnicapbservacado participantela estabelece uma comunicagéo
intencionada entre o observador e o fendbmeno a ser observado de uma forma planificada, consiste
emuma técnica de coleta de dados para conseguir informacdes e utilizar os sentidos na obtencéo
de determinados aspectos da realidade, ele assume uma posicéo totalmente ativa, eseolvendo
com o fendbmeno analisadBssametodologia permite estudar a ocomi@nde comportamentos
detectaveis, de forma que se registrem e quantifiquem adequadaoerasupramencionado por
Anguerra, A0 consiste apenas em ver e ouvias em poden@minar fatos ou fenbmenos que se
desejam estudar. Traz como vantagem, a pddsidé de estudar uma ampla variedade de

fendbmenos e de coletar dados sobre um conjunto de atitudes comportamentais tipicas.
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Neste interim, houve a observacéo e analise dos estudantes, individualmente e em grupo,
durante a aplicacao das acdes com as roketgids ativas, no tocante as atividades propostas dentro
e fora da sala de aula. Para tanto,

Como observacdo qualitativa, o observador seleciona uma unidade de observacao

(associacao) e dedis® a observéa cuidadosamente, interagindo de perto com seus

componentes, exigindo integracao absoluta no grupo, para garantir a maior objetividade das

informacdes coletadas. Para real@zaum periodo de tempo é mais ou menos estendido
para acessar os significados e o conhecimento da realidade das pessoas., (Z&HBpoy

p.330).

Ao envolverse com as pessoas e acontecimentos de uma forma mais direta o investigador
tornase um conhecedor mais profundo da realidade que esta a observar, possibilitando aferir sobre
as respostas proferidas pelos estudantes no tocanfe@stionarios respondidos por eles.

Sem d¥%vida, etodast at mesPenaessctaes t r abal ho for
a conclus«o desta investiga-«0, UuUmMmasS & erze gyues t

capazes de cmmrséeemus «o uamaercca da probl em8tica

Tabela?2
Técnicase instrumentoselacionadsaos objetivos da pesquisa.

Objetivos da investigacao Técnicase Fontes de

Instrumentos informacéao

Detalhar os documentos oficiais

propde o uso denetodologias ativas n BNCC
construcdo do conhecimento em sala  Analise documental Curriculo de
aula. Pernambuco
Descrever as metodologias de eng Questionario

aprendizagem utilizadas pelos professc Estruturado (google Estudantes
de matematica na ministracdo (¢ forms)

conteudos.

Entrevista Professores
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Identificar a percepcéo dos estudantes Questionario
relacdo as metodologias aplicadas pg Estruturado (google Estudantes
professores de matematica. forms)
Entrevista Professores
Questionario
Verificar a eficiéncia resultante do uso ¢ Estruturado (google Estudantes
metodologias ativas  aplicadas forms)
ministracdo dos conteudos nas aulas
matematica. Observagéao participante Investigador
Lugar: Sala de aula Estudantes

Fonte: Elaboracédo proépria.

3.6 Validacao dos Instrumentos

Essa pesquisa, em todo o seu contexto, segue normas importantes para a construgédo de urm
estudo confiavel. Pois é com base na validacdo das técnicas utilizadas para a coleta de informacdes
que um estudo sera considerado confiavel. Com o objetivo de yalouae todo um cuidado com
essas normas, haja vista ser pertinente na investigacao, pois o respeito a validez das técnicas produ
a validacao do processo.

Campoy érma que:

Respeito a validez das técnicas, se entende que a validacdo € um processo qoati

inclui procedimentos diferentes para comprovar se um questionario medo o que realmente

diz medir. Dito de outra maneira, tem que ver qual é o tipo de conclusdes ou inferéncias

gue se pode realizar a partir das pontuagdes obtidas em uma provao(C20iag. p. 96).

Desse modo, poege afirmar que, para a realizacao dessa pesquisa, 0s instrumentos foram
construidos levando em consideracdo a busca por respostas dos objetivosigerabjetivos
especificosndo colocando em risco os envolvidasda seguindo todas as normas para obtengéo

da validacdo. Apos a elaboragd@orrecdo pela professora orientagdesses, foram enviados a
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varios doutores, especialistas da Universidad Autonoma de Asuntidd\, além de outras
universidades, para constdiag e/ou modificacdes necessarias, com a finalidade de alcancar a
coeréncia e a clareza das respostas, para garantir resultados significativos.

Os instrumentos passaram pelo julgamento e validacdo de doutores que analisaram tantos
0s aspectos formais quard importancia dada a cada questdo. Foi construido um formulario com
colunas SIM ou NAO, onde marcaram com um (X) avaliando cada questdo quanto a clareza e
coeréncia entre perguntas, opcdo de respostas e objetivos com a finalidade de que todos os
instrumantos utilizados pudessem garantir resultados significapooyez esse ainda contou com
um espaco aberto caso o avaliador achasse necessario acresagntar alg

Apés aandlise,aprovacédo e validacdo de todos os instrumentos pelos dowwmeas
respetivas contribuicbesps questionarios estruturados foram aplicados aos 35 estudantes do 1°
ano do ensino médio, a entreviftarealizadacom os 4 professores de mateméatica da referida

escola unidade de anéalise
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4. DESENVOLVIMENTO DAS ACOES DA INVESTIGACAO ACAO

Indo ao encontro do objetivo principal desta investigacdo, que € aralisitwéncia da
aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem da mateesdeéca
capitulo, abordaremos solremo as a¢des foram desenvolvidas a luz da metodologia em curso.
Inicialmente, o objeto de conhecimento a ser abordado com os estudantes, demandou de uma
avaliacdo diagnostica realizada com a turma pela prépria escola, a fim de verificar os
conhecimentos mimos requeridos na série/ano da modalidade de ensino, visando a construcao
das habilidades avaliadas nas avaliacbes externas, a saber o ENEM, SAEB e SAEPE, nessa
avaliacdo especificando os descritores do SAEPE, que é avaliado a nivel estadual.

Ao analsarmos o resultado da avaliacao diagnéstica, foi escolhido o descrii@edalizer
problema envolvendo perimetro de figuras planas que contou com apenas 18% de acerto, e 0
descritor d1ZResolver problema envolvendo area de figuras planas que apreséxtda d6erto.
Percebese que ambos os descritores apresentaram percentuais baixissimos de acertos, 0 que no:s
motivou a realizar um trabalho abordando os contetdos contemplados nesses descritores.

Assim, foi realizado um planejamento visando contribuir @ooenstru¢cdo conhecimento
matematico, e elegido trés tipos de metodologias ativas, sendo a Sala de Aula Invertida, a
Aprendizagem Baseada em Problemas e a Gamificagdo, que serviram de subsidios para o
desenvolvimento das a¢Oes ocorridas entre 0os mesemidee junho do corrente ano, dessa

pesquisa.

4.1 Descricao da Atividade Sala de Aula Invertida

Nesse trecho, sera discorrido sobre a tematica sala de aula invertida. A dinarsiealdeu
seguinte forma: o pesquisador enviou uma videoaula para os esfjdamt um momento
antecedente a aula proposta, que € programado para pausar e exibir uma pergunta. Esta dinamic:
ativa, tem a pretensdo de medir o quanto o estudante aprendeu, segundo o contetdo do video. Apos
o professor, analisa os pontos fortes e Bacom a correcéo desta atividade, e em aula, da énfase,
nos pontos que necessitam maior ateng&o do docente.

Como contamos com alguns estudantes que ndo possui internet em casa, como também,
nem todos possuem aparelho celular ou computador, a realizag@idiede ocorreu da seguinte

forma: os estudantes foram convidados a se dirigirem a biblioteca, onde ao terem acesso a internet
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pelo seu celular ou notebook da pesquisadora, foi disponibilizado um link do videoaula na
plataforma Edpuzzle que é uma fementa gratuita online que possibilita a criagcdo e
compartilhamento de videoaulas interativas, onde puderam acessar, assistir e responder as

perguntas que eram exibidas.

Figura 15
Edpuzzlg Videoaulaarea e perimetro

= E;} edpuzzle Q Fyr——

€ Atribuicao de video Completar

Areas e Perimetros - aula 1

B Pergunta aberta

Ageas e Perimetros - aula 1 (1] lad 00:4
7/ e B Mttipia escolha
B Maltipls escolha
é Mtipla escolha
B mottipla escolha

Fonte: Sala de aula edpuzzle da pesquisadora.

Ao momento que a videoaula vai passando, vao surgindo perguntas sobre o conteudo que
0 estudante precisa responder e enviar a resposta, para que o mesmo possa continuar. O professc
tem a opcéo de permitiuamao o estudante de pular alguma questdo, em nosso caso, optamos por
nao permitir. Assim, os estudantes responderam todas as perguntas (aberta e fechada) que estav
no video.
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Figura 16
Edpuzzlé Exemplo dgpergunta
= [pedpuzzle a

€ Video Assignment

Areas e Perimetros - aula 1

By EREMFASS Prof.Rafasla Bazarra

B  wuwneLe croice quesTion

0 perimetro deste triangulo &7

Dezassete centimetros

Dezasseis centimetros.

Rewatch

Fonte: Sala de aula edpuzzke mesquisadora.

Ao passo que os estudantes est@pondendo figurd7, as perguntas vao sendo gravadas
e 0 professor tem acesso a essas respostas conforme vefigasarik, podendo inferir sobre o
conhecimento ja adquirido pelo estudante, para agdiprosseguimento ao estudo do objeto de

conhecimento.

Figura 17
Respondendo videoaula no edpuzzle com a sala de aula invertida

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.
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Figura 18
Respostas dos estudantes

Assignment: Areas e Perimetros - aula 1

00:18

Qual sera a diferenca entre area e perimetro de uma figura?

0 perimetro € o contorno as area & a parte preenchida.
perimetro &€ o contorne. e érea € o centro ou interior.

perimetro os lados e drea meio

Fonte: Sala de aula edpuzzle da pesquisadora.

No momento que sucedeu a sala de aula invertida, o pesquisador abordou o objeto de estudo
ja em sala de aula, com todos os estudantes, onde explorou a tematica a partir da aprendizagen
levada por eles, nesse sentido, foi possivel ter um feedback e misetaberes adquiridos
anteriormente para sanar as dulvidas existentes, importante mencionar que o nivelamento da
aprendizagem ocorreu a partir das respostas coletadas pela plataforma Edpuzzle e com a
participacdo dos estudantes inferindo seus saberes pet@neada de construcdo do saber dos

demais colegas.

Figura 19

Retomada da sala de aula invertida

\REA I PERIMETRO i
DE FIGURAS PLANAS

M ... [

Desceritores contemplados

JiN

* D11 Resolver problema envolvendo perimetro de
figuras planas.(18%)

* D12 Resolver problema envolvendo area de figuras
planas. (36%)

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.
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Ao analisarmos a atividade com a sala de aula invertida, peseetpge foi muito bem
executada e proveitosa, uma vez que ela aconteceu na escola, e assim foi possivel observar ¢
interacdo e emocao dos estudantes no contato com essa metodologia e ment@pebm a
plataforma interativa, 0 que permitiu uma grande concentracao na realizacdo desta. Essa também
permitiu conhecer as respostas dos estudantes, ao passo que se tem conhecimento do nivel d
aprendizagem de cada estudante sobre area e perimets®e dentinuidade ao planejamento

abordando a tematica com as metodologias ativas na realizacdo de outras atividades.

4.2 Descrigao da Atividade Aprendizagem Baseada em Problema

Nesse trecho, sera discorrido sobre a metodologia aprendizagem baseaataleamapr
gue € uma proposta pedagdgica voltada para a aprendizagem significativa baseada na solucéo de
problemas e tem como principal objetivo mesclar a teoria e a pratica na educacao.

Assim, a dindmica ocorreu a partir do fechamento da sala de auladiavede apoés
discusséo e revisdo do conteudo, foi proposto o agrupamento de estudantes, o qual contou com &
dindmica de grupos interativos que € uma forma de agrupamento inclusivo na qual todos os
estudantes participam do processo de aprendizagem coeadaj professor e de outros recursos
materiais e humanos, que aconteceu por meio de rotacado de problemas em fichas, passando po
cada equipe com tempo determinado para melhor organizagéo do tempo da aula.

A partir do momento que os estudantes formararagagpes, dewse inicio a atividade
inicial que contou com cinco fichas problemas de diferentes niveis de aprendizagens, dos mais
simples a serem resolvidos aos mais complexos, sendo possivel a resolucao de todos;sgor tratar
de grupos heterogéneos e iapio professor pesquisador, cada grupo contou com 10 (dez) minutos
para resolver cada problema rotacional, ao modo que quando esse fosse insuficiestepaiaia
excecao, pois o objetivo da atividade era de ser realizada com éxito para todos. Niggapdsi

precisaram de um excedente de tempo para a resolucao de um problema de nivel complexo.
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Figura 20
Atividadefichas problemas

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

Apés discussdo e analise realizada pelos estudantes apresentasdiucéss dos
problemas, o objeto de conhecimento area e perimetro foi retomado novamente com o objetivo de
sanar as duvidas ainda existentes, visto que alguns estudantes apresentaram essa necessidade, p
sabese que a matematica € uma area de conhe@mewtprecisa de atencao e desenvolvimento
de varias habilidades, que por vezes sdo desenvolvidas com timidez em algumas pessoas,
necessitando uma atencéo especial. Nisso, ao passo que as fichas problemas eram repassadas en
as equipes, percebge quand a mesma apresentava habilidades para resolver tal, como também
era perceptivel a necessidade de uma atencao especial na leitura e interpretacdo daquele problems
que passou a contar com orientac6es mais especificas do professor pesquisador.

Ainda na abodagem aprendizagem baseada em problema, em outro momento, foi proposto
uma situacao conforme a figu2d, em que os estudantes em grupos teriam que construir a planta

baixa de uma quadra esportiva para a escola.
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Figura 21
Atividadeproblema

@
¢

g ATIVIDADE

Poxe, Leon! Que bom!
¥ om que posso ajuds- pla AN
lo? o

um local

——\A - St
Wz | “
- - - judar y =

A

Comeo niko?

vty Qi sse ¢ © primeiro passo.

NEo sel.

o

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

ApOs as orientagdes para realizar essa atividade, os estudantes tiveram atedsena
a laser, objeto levado pela pesquisadora, pois houve uma preocupacédo em disp6s dos instrumentos
gue seriam necessarios para a realizacédo desta, em seguida foi realizado a tomada de medidas d
local escolhido pela turméigura 22, e em grupo, onde fzartir desses dados coletados puderam
realizar a construcao da planta com medidas de comprimento, largura, area e perimetro, utilizando
suas respetivas unidades de meditigara 23. Desenvolvendo e exercitando habilidades como

empatia, analise, argumagéo e construcdo coletiva do conhecimento.

Figura 22

Realizagdo de medidas
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Figura 23
Construcao da planta baixa

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

O percurso apresentado nessa estrafigglagogica, mostrou que antes de tudo o discente
precisa de estimulos, isso se da pela mudanca na préatica do professore, que deixa de passar o
conhecimentos da disciplina enquanto o aluno apenas recebe as informacdes, sem utilizar o
pensamento para debatais pontos. A partir da implementagcéo dessa metodologia, o aluno muda
de postura, pois vée que comeca buscar o conhecimento de forma ativa, visto que envolve a
aplicacdo de conhecimentos, manipulacdo de dados e variaveis, previsdes, analisesiceaborac
experimentacdo de hipdteses, entre outras possibilidades. Tais posturas descritas, estiveram

presentes na realizacéo desta.

4.3 Descricao da Atividade Gamificacéo

No tocante a gamificacdo qéeuma metodologia que utiliza os elementos dos jogos no
processo de aprendizagem visando aumentar o engajamento e autonomia dos estudantes na:
atividades propostas, essa deuatravés do kahoot que € uma plataforma de aprendizado baseada
em jogos, ondeoi criado uma sala de aula dentro da plataforma para trabalhar com siuacdes
problemas especificas de area e perimetro.

O jogo foi composto por 10 (dez) questdes entre multipla escolha e verdadeiro e falso, que
ao determinar o tempo para responder aada delas, recurso que faz parte do jogo, as mais
complexas detinham um tempo maior em relacdo as mais simples, 0 que exige raciocinio légico e

acao pelos integrantes da equipe. As questdes foram baseadas nas avaliagbes externas.
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Figura 24

Kahooti Area ePerimetro
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Fonte: Sala de aula kahoot da pesquisadora.
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Como ja mencionado, a escola ndo dispde de internet para uso em sala de aula, como

também ndo possui laboratdrio de informatica, nisso houve a necessidade de rotear os dados méve

da pesquisadora &ruestudante de cada equipe para a realizacdo do mesmo, sendo possivel formar

apenas 4 (quatro equipes). Cada equipe acessou o site e 0 pin do jogo com seus nomes elegido

pelos integrantes da equipe, seguidamente foi explicitado a dinamica do kahodacém aes

comandos, tempo e respostas do jogo, enfim, jogo iniciado.

Figura 25
Jogo Kahoot

Resposta

Fonte: Sala de aula kahoot da pesquisadora.
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Ao passo que as perguntas do jogo foram surgindo no quadro projetado pela tela, os
estudantes ficaram atentos e aensavam entre si sobre a resposta escolhida, a partir de célculos
ou nao, e ja enviavam o comando da resposta, como jA mencionado, a pontuacdo leva em
consideracao a resposta correta e o tempo que levou para responder, com isso estimulando aindz
mais o espiito competitivo, pois a cada pergunta a plataforma exibe o ranking dos jogadores
(equipes), comegera exposto em figuras posteriores.

Figura 26

Aulai Gamificacéo

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

Ao passo que aconteceu toda dinamica do jago.final de todas as questbes, e
principalmente a expectativa pela ultima pergunta que iria decidir de fato a equipe vencedora entre
as quais apresentavam maiores pontuacao, os estudantes ficaram bastante entusiasmados e atent
para responder corretameitan agilidade. Concluido as perguntas, foi exibido o ranking com o
vencedor, onde 0os mesmos se alegraram e comemoraram entre sim, vale ressaltar que ess:
ferramenta disponibiliza o acompanhamento dos jogadores entre os erros e acertos conforme a

figuraaseguir
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Figura 27

Kahooti Ranking elesenvolvimento por equipe
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Fonte: Sala de aula kahoot da pesquisadora.

A gamificacdo, enquanto metodologia ativa, torna o processo de aprendizagem mais

atrativo ao estudante, estabelecendo uma linguagem mais proxima a seus interesses a medida qu

apresenta aspectos como interatividade, trabalho em equipe, resolucao degstatdemeticao,

superacao, além de outras caracteristicas da jogabilidade. Acbes como essa, foram contemplada:s

na sala de aula, e estdo descritas nos instrumentos de observacao participante e ndo participante,

no questionario final.

Neste interim, agregvalor e significado a aprendizagem, em especial a matematica, além

de preconizar o que esta estabelecido na BNCC.
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5. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A pesquisa desenvolvee com a pretensao de analisar a influéncia do uso de metodologias
ativas no processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na Escola de
Referéncia em Ensino Médio Fbio da Silveira Barros, para tanto, buscamos esclarecimentos sobre
alguns pontos a serem discutidos na pesquisa, como conhsegpdslogias de eim® utilizadas
pelos professores de matematica, como o uso dessa metodologia reflete na percepcdo dos
estudantes em relacdo a referida disciplina, e aredéicar aeficiénciaresultante do uso das
metodologias ativas aplicadas na ministracdo dos cdogavatematicos.

Destarte, o procedimento adotado nesta investigacao transcorepagm momentos: a
principio, foi feito um levantamento bibliografidogo apos ocorreu 0 contato com a escola campo
de estudo objetivando o consentimento de participagdpesquisa, seguidia aplicacdo do
instrumento questionario estruturado inicial para o estudasguidamente contatamos o0s
professores para a realizacdo danteevista ApGs esse momentecorreu a aplicacdo da acao
metodoldgica paralelo a observagarticipante realizada pelo investigadaopor fim, a aplicacédo
do ultimo instrumentgue foi oquestionario estruturado final do estudante

Inicialmente, realizotse um levantamento bibliografico na busca de autores defensores ao
movimento ativo de enso, para aprofundar o tema em estudo, assim como as diretrizes nacionais,
BNCC e Curriculo do nosso estado, a saber Pernambuco, que norteiam o ensino.

No segundo momento, no inicio de margo de 2023, no contato com aarefrala, apos
consentimento departicipacdo, ocorreu a aplicacdo do primeiro instrumento, o0 questionario
estruturado inicial com 35 estudantesjudo foram orientados para responder por meio do google
forms, objetivando conhecer a percep¢ao dos mesmos relacionado aos sentimentos e dificuldades
sobre a matematica e a didatica aplicada pelo professor da disciplina. Neste segundo momento,
também aconteceu a entrevista com os quatro professores que lecionaiplinadisx referida
escola, decerto a mesma nos possibilitou através de um rot@irdéematicasomo planejamento,
pratica pedagogica e o uso de metodologias ativas, descrever as estratégias utilizadas por esse:
profissionais.

Posteriormenteno terceiromomento, nos meses de maio e junfm vivenciado um
planejamento especifico para aulas de matematica com a utilizacdo das metodologias ativas

escolhidascomo sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problema e gamificacdo, que
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através da observag participante, tornese possivel verificar o desenvolvimento dos estudantes
no tocante ao contetdo matematico, as praticas ativas e sua influéncia sobre a aprendizagem dos
estudantes.

No quarto e ultimo momento, ainda em junho de 2023,afdicado o gastionario
estruturado final do estudante, onde contou com informacdes sobre as metodologias ativas
utilizadas, e se ao tempo que foram vivenciadas, suscitou alguma contribuicdo em sua
aprendizagem na referida disciplina em estudo.

Assim, abordaremos nessessao de resultados, para fins de solidificacdo, os dados e as
conclusdes obtidas nos momentos que antecederam a este, como também descrever com clareza c

resultados alcangados, evidenciando objetivo desta investigacao.

5.1Analise, discussao e intengetacao dos resultados

A realizacdo da analise de dados ocorreu a partir das informacdes devotadas dos
guestionarios, inicial e final realizado com os estudantes, da entrevista realizadas com o0s
professores que lecionam matematica, da observacéo patécgado participante, e das acdes
com metodologias ativas aplicada em sala de aula. Segundo Gil,

Apés a coleta de dados, a fase seguinte da pesquisa € a de andlise e interpretacdo. Estes doi

processos, a pesar de conceitualmente distintos, aparecenresessfreitamente

relacionados. A analise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de tal que

possibilitem o fornecimento de respostas ao problema proposto na investiGac2608,

p. 156).

Assim, reunirarrse 0s posicionamentos dos participartta pesquisa, com a pretensao de

contribuir com informacdes suficientes, permitindo, desse modo, respostas ao problema proposto.

5.1.1 Descricédo énalisedo Questionario Estruturado Inicialdo Estudante
Neste questionario, descreveremos dadostauante a identificacdo do estudante,
relacionadas ao género, idade, e posteriormente, sua percepcao relacionada aos seus sentimentos

dificuldades sobre a matematica e a didatica aplicada pelo professor da disciplina.
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Figura 28
Idade dos estudantg@srticipantes da pesquisa

1 - Qual a sua idade?

@ 14 anos
@® 15 anos
@ 16 anos ou mais

Fonte:Questionario do estudante.

Com vista a figur&8, percebese que a faixa etaria do grupo de estudantes pesquisados €,
em sua maioria, de 15 anos, visto que 60% afirmam possuir essa idade, ou seja, mais da metade
dos participantes. Os 40% restantes afirmam ter 16 anos ou mais. Percebemos que essa turma
possui um percentual significativo fora da faixa etaria para estarem cursando o primeiro ano do

ensino médio, visto que pela LDB o estudante cursa essa série enfire 4Aos.
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Figura 29
Género dos estudantes participantes da pesquisa

2 - Qual o seu sexo?

@ WMasculino
@ Feminino

Fonte:Questionario do estudante.

De acordo com a figura9, podemos constatar que a maioria dos estudantes do primeiro
ano da turma em estudo, a saber 51,4% s&o do gfmehoino, ao passo que apenas 48,6%
pertentem ao género masculino, constatamos assim, que essa turma possui mais pessoas do sex

feminino do que o sexo masculino.

Figura 30
A importancia de aprender matematica

3 - Aprender sobre matematica € importante?

@ Muito importante.
@® Importante.

@ Pouco importante.
@ Nio & importante.

Fonte:Questionario do estudante.
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Ao serem questionados sobre a importancia de aprender matematica, verificamos que um
percentual de 65,7% acreditam que aprender sobre matematica € muito importante, seguindo temos
que 31,4% acham importante e um percentual de 2,9% acreditam que aprerederatematica
€ pouco importante, esse € um dado importante, visto que a matematica esta presente em todos o
lugares, convivemos com ela constantemente, e ainda assim, vemos estudantes que nao conseguel

enxergar a disciplina presente em seu dia a dia évgportancia.

Figura 31
A importancia dos conteidos matematicos estudados

4 - Os conteudos matematicos abordados em sala de aula sdao considerados
interessantes?

@ Muito interessante.
@ Interessante.

Pouco interessante.
@ Nio sdo interessante

Fonte:Questionario do estudante.

No tocante a importancia dos conteddos matematicos abordados em sala de aula, e de
acordo com a figur®3, 77,1% dizem ser interessante, seguido de 14,3% que acha muito
interessante, 2,9% pouco interessante e 5,7% n&o sao interessantes. Apds analise das informacde:
mais de 90% da turma compartilham da mesma opinido em relacdo a ser interessante, percebemaos
qgue o trabalho em sala de aula esta percorrendo caminhos que levam o estudante a enxergar &
matéria como algo util e necessario, diferentemente do restante do percentual, que ainda falta
trabalhar essa visdo de que é algo isolado e ndo se relacionad&idagpais se eu ndo preciso

daquilo, ndo é interessante.
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Figura 32

Os recursos audiovisuais

5- Osrecursos audiovisuais, quando utilizados, sao eficientes para transmitir os
conteudos estudados de forma clara promovendo oportunidades de aprendizagem?

® Sempre.

@ Na maioria das vezes.
Na minoria das vezes.

@ Nio sei responder.

Fonte:Questionario do estudante.

Em consonancia com a pergunta anterior, ainda sobre a utilizacdo de materiais didaticos,
esse especifico para os audiovisuais, conforme a f8ii42,9% afirmam que sempre que esse
tipo de material € utilizado contribui para a aprendizagem, 40% afirsmaajmaioria das vezes
gue tem essa eficiéncia, 14,3% concordam entre si que iSSO acontece na minoria das vezes, e 2,9%
nao soube responder. Analisando cuidadosamente, percebemos que mais de 80% enquadrados er
sempre e na maioria das vezes, corroboramesonma entendimento, que 0s materiais audiovisuais
guando utilizados, estdo cumprindo sua funcéo que é facilitar, promover o ensino de uma melhor
forma. Para Moreira a utilizagdo de materiais diversificados, e cuidadosamente selecionados, ao
i nv®s da zfiac-ex<notor aem | i vros de texto ® tamb®m
significativa critica. (Moreira, 2011, p.229). Ainda assim, os estudantes que nado tiveram essa
percepcao, precisam de uma atencéo especial do educador para que sua apreréiizag@m n

comprometida.
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Figura 33

Articulagcdo dos conteados com outra &rea curricular

6 - O professor de Matematica procura fazer articulagao dos conteudos com as
outras areas curriculares (outras disciplinas)?

® Sempre.

® Na maioria das vezes.
Na minoria das vezes.

@ Nunca.

Fonte:Questionario do estudante.

Ao serem gquestionados se na vivéncia das aulas de matematica acontece a articulacdo da
disciplina com as outras areas curriculares, vemos na fggugae 45,7% responderam que na
maioria das vezes o professor faz essa articulagao curricular, 22,9% concorda que o professor
sempre faz essa articulacéo, e 31,4% dos estudantes, responderam que na minoria das vezes é qL
acontece essa articulagao.

(.)ens nar matem8tica ®, antes de mais nada,

uma leitura matematica do mundo e de si mesmo. E uma forma de ampliar a possibilidade

de comunicagdo e expressdo, contribuindo para a interagdo social, se pensanda
interdisdplinarmente E sobretudo compreender que a matematica é outra modalidade de

linguagem, que necessita de linguagem convencional bem articulada para se fazer
compreendida e assimilada e que o mundo atual j& exige de todos uma certa cultura

matematicgFazenla, 2003, p.62).

Vemos a importancia dessa correlacéo entre diferentes areas curriculares como vemos na
citacdo que antecede, pois permite a interacdo social, e se tratando dessa disciplina julgada por

muitos como dificil, € uma forma de torlsamais lee e facilitar o seu entendimento.
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Figura 34
Utilizacdo de materiais didaticos no desenvolvimento da aula

7 - Durante as aulas de matematica, sao utilizados materiais didaticos como (jogos
educativos, games, videos, internet) para a construgao de um novo conhecimento
em sala de aula?

® Sempre.

@ Na maioria das vezes.
Na minoria das vezes.

® HNunca.

Fonte:Questionario do estudante.

No tocante ao uso de materiais didaticos utilizados durante as aulas como ferramenta
auxiliar na construcédo da aprendizagem, 45,7% dos estudantes responderam que na maioria das
vezes o0 professor procura fazer uso de jogos educativos, videos, entre @idneEsN25,7%
afirmaram que na minoria das vezes € que o professor leva esses materiais para uso na sala de aul
14,3% concordam que o docente sempre utiliza esse tipo de recursos, e 14,3% afirmam que nunca
€ usado material algum para facilitar a apizagem.

Ao pontuarmos essa questao, procuramos evidenciar a necessidade pela busca de novas
formas de ensinar matematica, que deve ser constante, pois a utilizacdo de materiais didaticos pode
facilitar o processo de aprendizagem, quando o mesmo paasibitioncretizacdo de algumas
ideias matematica§egundo os Parametros Curriculares Nacionais (1997), ndo existe um dnico
caminho para o ensino das disciplinas curriculares. Porém, € importante o professor conhecer as

diversas possibilidades de traballaygconstruir a sua pratica.
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Figura 35
A conducao das aulas de matematica

8 - As aulas de matematica estdo sendo conduzidas de maneira satisfatoria?

® Sempre.

@ Na maioria das vezes.
MNa minoria das vezes.

@® Nunca.

Fonte:Questionario do estudante.

No que concerne ao modo como as aulas de matematica estdo sendo conduzidas, de acordc
com os dados da figuBb, constatotse que 0s estudantes, em sua maioria, a saber 62,9%, alegam
gue na maioria das vezes essa ocorre de modo satisfatorio, 25,7% afirmam que as aulas da
disciplina sempre ocorre de maneira satisfatoria, seguidos de um percentual de 5,7% que nao
concordam com o posicionamento dos colegas, onde afirmam respectivamente, na minoria das

vezes e nunca, as aulas acontece de maneira satisfatoria.
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Figura 36
Ferramentas didaticas facilitadoras
9 - Quais ferramentas oportunizam uma melhor compreensdo nos contetdos

matematicos estudados, quando utilizados? (Marque a quantidade que achar
necessario).

videos 14 {40%)

jogos educativos —17 (48,6%)
computador 15 (42 9%)
interneat 33 (94 3%)
calculadora
regua
software
livro didatico
solidos geometricos 10 (28,6%)
outro —7 (20%)
0 10 20 30 40

Fonte:Questionario do estudante.

Partindo das duas ultimas perguntas (7 e 8), onde constatamos a importancia do uso
planejado e consciente de materiais didaticos e audiovisuais, procuramos ouvir os estudantes no
tocante aos seus sentimentos em relacdo a esse tipo de material e quaiscelegvam que
oportunizaria um melhor entendimento da disciplina, assim, puderam indicar quantos acharam
necessarios. Nesse sentido, de acordo com os estudantes, vemos 28, #ifi3%taconcordam com
videos, 48,6% com jogos educativos, 42,9% com compyt@d,3% com internet, 71,4% com
calculadora, 60% com o uso de régua, apenas 11,4% com uso de software, 14,3% com livro
didatico, 28,6% com solidos geométricos e 20% como outro tipo de material didatico que também
poderia ser levado para a sala de aula.

Verificamos que quase 100% dos estudantes escolheu a internet como um recurso que
facilita a aprendizagem, e ndo podemos negar que com a mudanca que a sociedade esta tendo, cor
0 novo mundo que estamos vivendo em era digital, ndo podemos ignorar eseagadoros
professores nos dias atuais precisam se preparar e levar esse recurso em seu planejamento, em se
dia a dia em sala de aula, passando muitas vezes de ser um vila(muitos estudantes ficam disperso
com a internet, quando essa nao tem funcionalidagea aula) para sua aliada(quando a aula bem
elabora exige o uso de internet para uma atividade que preencha a atencao do estudante).
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Concordamos com Portela e Noébile (2019), quando fala que se por um lado os jovens
abusam do uso das midias; por outaolol elas sdo grandes aliadas desses adolescentes,
principalmente como estudantes. E quando a internet se torna uma ferramenta em sala de aula, un
recurso aliadd tanto do aluno quanto do professor. Behrens ainda acrescenta que:

se a escola ndo inclui mtérnet na educagdo das novas geracoes, ela esta na contramao da

histéria, alheia ao espirito do tempo e, criminosamente, produzindo exclusdo social ou

exclusao da cibercultura. Quando o professor convida o aprendiziteuate ndo apenas

lanca mao daava midia para potencializar a aprendizagem de um conteudo curricular, mas

contribui pedagogicamente para a incluséo desse aprendiz na cibercultura. (Behrens, 2001,

p. 74).

Figura 37

Sobre a utilizagdo de uma metodologia ativa em sala de aula

10 - O uso de metodologias ativas, atividades diferenciadas(JOGOS E OQUTROS) e
recursos tecnologicos pode contribuir para uma aprendizagem mais efetiva em sala
de aula?

@ Concordo.

@ Nio concordo nem discordo.
Discordo.

@ Nio sai responder.

Fonte:Questionario do estudante.

Para finalizar esse primeiro questionario do estudante a fim de conhecer sua percepgao
sobre as aulas de matemética e os recursos didaticos, questionamos sobre o uso de metodologia
ativas, se concordam que ela pode contribatia uma aprendizagem mais efetiva, mais dindmica
em sala de aula. Em relacdo a essa, conforme a 8guguase 100% responderam que sim, que

concordam, que ela contribui para a aprendizagem, precisamente 94,3% concordam entre si com
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esse posicionamentBestando ainda um percentual 2,9% que responderam respectivamente n&ao

concordar e nem discordar, e ndo saber responder.

5.1.2 Descricdo @naliseda Entrevista Conps Professores

Nesta entrevista, descreveremos inicialmente dados no toddetatificacdo do docente,
referente a idade, grau de escolaridade, sexo, assim como tempo de experiéncia na profissao,
posteriormente, sera abordado as questdes sobre pratica pedagdgica e metodologias ativas que

serdo relatadas por categorias para umaonetimpreensao.

Figura 38

Idade dos docentes participantes da pesquisa

1 - Qual a sua idade?

® 25230 anos
® 31 a35ano0s
36 a 40 anos
® acima de 40 anos

Fonte: Etrevista com os professores.

De acordo com a figuia8, percebese que os docentes que ensinam mateméatica na referida
escola é, em sua maioria de 31 a 35 anos de idatle,que 75% afirmaram estarem nessa faixa
etaria, e 25% estdo na faixa etaria de 36 a 40 anos de idade. Verificamos que esse grupo de
educadores, mesmo tendo idades diferentes, participam de uma faixa etaria bem proxima uma da
outra, compreendida entr& 8 40 anos de idade, o que ndo sao velhos e que também n&o séo tao

Nnovos.
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Figura 39
Género dos professores participantes da pesquisa

2 - Qual o seu sexo0?

® Masculino
@ Femininc

Fonte:Entrevista com os professores.

Ao analisar o grafico, podemos verificar que 50% dos professores que |leniabamatica

nesta instituicdo, sdo do género masculino, e 0s outros 50% dos professores sao do sexo feminino.

Figura 40

Grau de instrucdo dos professores participantes da pesquisa

3 - Qual seu grau de instrugao?

@ Graduacéo

@ E:zpecializacio
@ Mestrado

@ Doutorado

Fonte:Entrevista com os professores.
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Com base nas respostas sobre o grau de instrucdo dos docentes;Seeqrebéodos 0s
professores de matematiqae atuante nessa instituicdo de ensino, possuem 0 dergms
graduacéo latu senso, a sabespecializacao.

Figura 41
Tempo de atuacamsinando matematica

3,5
75%

2,5

r ® Tempo que ensina matematica

25%

0,5
0 0

até 2 anos de 2a7anos de 8al13 anosacima de 14 anos

Fonte:Entrevista com os professores.

De acordo com as informacdes da figdlia 25% dos participantes da pesquisa ensinam
matematica a menos de 2 anos, e 0s outros 75% ensinam matematica em um periodo de 2 a 7 ano:
Percebese a existéncia de docentes que estdo construindo seu pilar de experiéncia nesse

componente curricular.
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Figura 42

Tempo de atuagdo ensinando matemética no ensino médio

3,5
75%

3
2,5

2

B Tempo que ensina matematic
15 no ensino médio
25%

1

0,5

até 2anos de2a7anos de8ail3anos Acimade 14
anos

Fonte:Entrevista com os professores.

Em consonancia com a pergunta sobre o tempo que esses profissionais da educacao
matematica lecionam no ensino médio, pereabgue as informacdes da figdéa sdo as mesmas
da figura4l, ou seja 25% dos participantes da pesquisa ensinam matematicanoongddio a
menos de 2 anos, e 0s outros 75% ensinam matematica no ensino médio em um periodo de 2 a 7
anos. Reafirmamos a existéncia de docentes que estdo construindo seu pilar de experiéncia ness

componente curricular.

As perguntas da entrevista forativididas em categorias, como jA mencionado, para
associar os resultados de uma melhor forma. De acordo com MR@Yb)a palavra categoria
referese a um conceito que abrange elementos com caracteristicas comuns ou que se relacionam

entre si.

12 Catggoria: Percepcédo dos professores relacionado a pratica pedagogica.
A pratica pedagodgica, em seu real sentido, configar&m uma agdo consciente e
participativa, que emerge da multidimensionalidade que rodeia o ato educativo, e é atraves dela

gue conseguiremos realizar o ato de ensinar/aprender.
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ParaFonsecg2008, o lado objetivo da prética pedagogica é formado pelo conjunto de
meios, a maneira pela qual as teorias pedagogicas sao colocadas em acao pelo professor. O que
faz diferente da teoria € o carater real, objetivo, da mgigrne sobre a qual ela atua dos rseio
ou instrumentos com que se desempenha a acéo, e de seu resultado ou produto. Sua finalidade é
transformacao real, objetiva de modo natural ou social, satisfazer determinada atividade humana.

Sabemos ainda da importancia do ato de planejar essa pediagogica, pois demanda de
toda uma preparacdo aos elementos que fardo parte de escolha pedagogica a fim de consegui
realizéla tal qual se deseja, ou posta no planejamdPdoa Vasconcellos (2006planejar é
antecipar mentalmente uma acao a seizadd e agir de acordo com o previsto; é buscar algo
incrivel, essencialmente humano: o real comandado pelo ideal.

Assim, discorreremos a seguir a percepcao dos docentes em relacdo a sua pratica

pedagogica.

Tabela3

Aspectos indispensaveis ao realizgslanejamento

1- Quais aspectos, em relacdo a aprendizagem, sdo considerados indispensa
realizacéo do planejamento?
P1 AfSondagem, conheci mento do
tra-ados e a metodol ogi a a
P2 AConheci mento do assunto. o0
P3 AMet aso
P4 NRnOs objetivos da aprendi za
avalia-«o da aprendi zagemo.

Fonte:Entrevista com os professores.
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Consoante as respostas dos professores, podemos perceber a percepcao de cada um er
relacdo a um tema tao relevante que € o ato de plaBegunddliveira (2007, p.21),planejar
® pensar sobre aquilo que existe, sobre o qu
Nesse interim, € perceptivel na fala dos docentes P1 e P4, que estes, se preocupam no
momento de planejar, e levam em consideracdo coisas imfssitawats que sdo essenciais durante
o0 processo de elaboracdo do planejamento, e faz parte do foco da nossa pesquisa, que é ¢
metodologia a ser utilizada no processo de aprendizagem. Ja P1 e P2, ndo indicaram que leva esst

critério na realizacdo do planejante, apenas metas e conhecimento do assunto.

Tabela4

Estratégias de ensino que costuma utilizar

2 - Que estratégias de ensino sdo utilizadas na disseminacdo dos co
matematicos em sala de aula?
P1 AEXposi - «o0 do cont e %d o uso deg
tecnologias, jogos e di n©mi
P2 AMateri al concreto, uso de
P3 ARecursos tecnol -gicoso.
ATentar dentro do posszvel
P4 conteudo no diadia do aluno dando significado paaguela
aprendi zagemo.

Fonte:Entrevista com os professores.

Em relacdo as estratégias de ensino que os professores costumam utilizar na abordagem da
aula, esses apontaram para 0 uso de materiais ativos, concreto, o que € muito benéfico, € algo
essenciapara que aconteca uma aprendizagem significativa. Observamos na fala do P4, que esse
i ndica a fdAaplicabi |-adlhadd eluna dande significadd para aguela d i
aprendi zagemo, i sso ® algo que precacemnascont

demais componentes curriculares, pois € algo que provoca sentido na aprendizagem.
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Rel acionando as estrat®gias ~ pr8tica tem
mas nao simplesmente fazer em si mesmo e por si mesmo; é fazer algocemtexto histérico
e social que outorga uma estrutura e um signi
modo, a aprendizagem em matematica ndo se consolida na aquisicdo de saber, mas como process

de assimilacdo de praticas sociais.

Tabela5b

Dificuldades para ministrar as aulas de matematica

3 - Ao ministrar as aulas de matemética, quais as principais dificuldades enfren

AnA falta de i nteresse dos
P1 considerada por muitos como dificil; o déficit alerendizagen

nas opera-»es consideradas

P2 fA m8§& forma-«o nas S®ries i
P3 ARO interesse dos alunoso.
P4 iDi stra-»es: celul ar , conve

Fonte:Entrevista com os professores.

Concernente as principais dificuldades frente ao ensino da matematica, sao apontados pelos
docentes, o déficit a matematica basica que esta diretamente relacionada aos problemas
manifestados desde o ensino fundamental a saber os anos iniciais, o idtesesdadantes além
das distra¢gGes, comprometendo assim o desejo de aprender.

Para tais dificuldades, fa& necessario um olhar especial acompanhado de um bom
planejamento com praticas ativas para nivelar os conhecimentos requeridos no ano/série dos
estudantes, ndo deixando de lado o que hoje € do convivio deles e rouba bastante a atencéo, o
celular. Nos dias atuais, o docente precisa buscar meios de tornar tal objeto aliado de suas aulas,
enfatizando que a BNCC em uma de suas competéncias fomentazaganildas tecnologias

digitais em sala de aula.
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Tabela 6

Principais problemas na aprendizagem matematica

4 - Quais os principais entraves/problemas percebiveis em relacéo a aprendizal

estudantes?
P1 AA interpreta-«o das masmasest

pedindo, o uso de calcul ado

P2 AA principal falta de i1inter
P3 ARA base (as quatros opera-»
P4 AContextualizar os conte¥do

Fonte:Entrevista com oprofessores.

Mediante aos problemas proferidos por esses profissionais da educacgdo, indicam a
interpretacdo das questdes, a dicotomia entre teoria e pratica, algo que ja comentamos em outra
pergunta. Citado também como problema, temos as operacdes Hasicatematica que devem
ser construidas nos anos iniciais do ensino fundamental, afirmamos a necessidade do nivelamento,
ainda mais que hoje, como o0 novo ensino meédio, existe essa disciplina, que pode contribuir para a
recuperacao da aprendizagem. Aindatamos com a falta de interesse do estudante, que pode ser
fruto das dificuldades supracitadas, para tal;sEazmecessario proporcionar um ambiente de
motiva-«o durante as aulas para que esti mul
motivacdo,ou o motivo, é aquilo que move uma pessoa ou que a pde em acao ou a faz mudar de
cursoo ,2@a p.®e ck

Dessarte, ndo podemos deixar de afincar que € papel do docente insistir nessa aproximacgao
do contetdo com a realidade, em atividades prazeqsasse ndo o fizer, a dificuldade ir4 cada

vez mais aumentar.
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Tabela7
Articulac@o da Matematica com outra area curricular

5 - Existe articulacdo da Matematica com as outras areas curriculare

conhecimento)? De que modo?

ASi m. A anaksar gadas coatidos em graficos e tabelg
P1 disciplina de Geografia, na disciplina de Biologia trabalhg

probabilidade, entre outras

P2 ASim, propondo atividades i
P3 ASi m. Desenvol vendo Ipardlidar con
situa-»es problemas do coti
P4 ASim, atrav®s de projetos i
do trabal ho dentro dos itin

Fonte:Entrevista com os professores.

De acordo com as informacdes contidasafeela?7, todos os educadores participantes da
pesquisa, procuram de alguma forma realizar a articulacdo da matematica com outras areas
curriculares, buscando desenvolver o pensamento critico do estudante. Ao contextualizar a
matematica com outras discipdis, a aprendizagem ganha vida, facilitando o desenvolvimento das
habilidades a serem construidas.

Segundo os PCNs (1997), a contextualizacdo do ensino tem como basilar caracteristica
o fato de que qualquer conhecimento compreende uma conexao entr@ chjgtiv. Assim,
quando constrdi o conhecimento de forma contextualizado, a instituicdo (escola) esta retirando
0 educando do seu estado de expectador passivohysma que o aluno aprenda a movimentar
determinadas competéncias para resolver problemrmscoatextos apropriados, de forma a ser
capaz de contemporizar essa capacidade para os contextos do mundo social, especialmente dc
mundo produtivo.

Neste interimum dos caminhos mais oporturpasa trabalhar a interdisciplinaridade é a

contextualizacdo, que relaciona os conteddos a situagfes reais. Por meio de eixos teméaticos
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delimitados, € possivel englobar as diferentes areas do conhecimento em prol de patacdes
desafios propostos.

Tabela8

Estratégia para estimular o estudante durante a aula

6 - Como € criado na sala de aula, um ambiente de participacdo ativa para des

curiosidade do estudante e ao mesmo tempo, estimaléer iniciativa propria?

APrimeiro de tudo, conqui st
P1 do mesmo para ser atuante nas aulas, levando curiosidades
do conteudo a ser apresentado para instigar o interesse dos

levar desafios matematicos paraque sesikamp r € mo |

P2 APropor atividades | %di cas,
e a participa-«0 dos alunos
ARAtividades diversificadas,

P3 conte%do trabal hadoo.
AContextual i zando comgeidos ¢pedindp

P4 contribuicdo individual deles no decorrer da aula, contribu

essa, relacionada a aspectos deagiai a del es 0.

Fonte:Entrevista com os professores.

Perguntado sobre as estratégias utilizadas para estimular os estudantes na participacéo das
aulas, os professores foram bem precisos ao relatarem suas a¢des, como pode s&bak®. na
Percebemos que todos procuram de alguma forma se apropriareétodesrativos como jogos,
atividades ludicas e desafiadoras.

Importante destacar que para envolver os alunos nas situacdes de praticas matematicas,
segundo Santarosa (2013) o educador precisa optar por aquilo que é imediatamente proximo,

sensivel, significativo e familiar: suas experiéncias pessoais (suas briasadevéncias,
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habilidades), seu meio social (colegas, familiares, professores) e seu entorno (sua rua, sua casa, su
comunidade, sua cidade) em sintese a sua realidade

Tabela9
Aspectos que interferem na préatica pedagogica

7 - Que aspectos negativisgerferem em sua pratica pedagogica?

nA falta de materi al pedag
P1 atividades ludicas, falta de apoio da gestdo e coordel
pedagogica, e o principal alunos que nédo tem disciplina e

respeito paracomaso |l egas e prof essol

P2 AM8 forma-«o0o nas s®ries ini
P3 AAnal fabeti smoo.
P4 AA quantidade el evada de it

Fonte:Entrevista com os professores.

Sobre os aspectos negativos que interferemprdica pedagdgica, estes apontam
dificuldades diferentes entre si, citam a falta de material pedagdégico, falta de apoio da gestédo e
coordenacdo, falta de interesse dos estudantes (que € algo que ja foi discutido anteriormente), e a
quantidade elevada d@erarios (componentes do novo ensino médio). Tais aspectos, representam
dificuldades para uma pratica pedagogica exitosa, ademais, ndo podemos nos pegarmos a tais
dificuldades, para restringir nossa pratica e a busca pelos objetivos propostos a segadadc
gue leva a uma aprendizagem significativa, como também ndo podemos contrapor que as escolas
dispdem de recursos (profissionais e verbas) para assessorar o professor nesse percurso de

construcdo da aprendizagem dos estudantes.
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22 Categoria: Metodlogias ativas

O principal objetivo deste modelo de ensino é incentivar os alunos para que aprendam de
forma autbnoma e participativa, a partir de problemas e situacfes reais. A proposta € que o
estudante esteja no centro do processo de aprendizageticjpando ativamente e sendo
responsavel pela constru¢cao de conhecimento.

A medida em que se contrapdem & metodologia tradicional de ensino, aquela em que o
aluno é visto como alguém que recebe passivamente o conhecimento transmitido pelo professor,
asmetodologias ativas de ensiaprendizagem colocam os estudantes como principais agentes de
seu aprendizado. Nisso, é possivel trabalhar o aprendizado de uma maneira mais participativa, uma
vez que o envolvimento do estudante € que traz a fluidez e aiasd@Metodologia Ativa.

Apresentaremos em seguida, a perspectiva dos professores de matematica participantes da

pesquisa, sobre as metodologias ativas.

Tabela10

Metodologias ativas utilizadas

1 - As metodologias ativas s&o utilizadas no cotidiansatide aula, como base pé

0 ensineaprendizagem? Quais metodologias ativas costuma usar?

P1 ASi m. Grupos interativos,

aprendi zagem baseada em pro

P2 ASim. Tert¥ ia, pesqguivsea td ¢
P3 ASemi n8ri oso.
P4 AAprendi zado por probl emas

Fonte:Entrevista com os professores.
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Ao analisarmos a tabel®, percebemos que todos os professores afirmam que utilizam as
metodologias ativas, o que os fazem trilpar caminhos metodoldgicos que conduzem a uma
pratica significativa, esses ainda pontuam o tipo de metodologia usada, a saber a gamificacéo, sala
de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas além de outras praticas. Essas por sua ve:
oportuniza cestudante a aprender de forma ativa estando no centro do processo de aprendizagem,

além de contribuir para o desenvolvimento da autonomia da confianga e da criticidade e favorecer

um maior engajamento e motivacao na aprendizagem.

Tabelall
Motivacdo atraes das metodologias ativas
2 - A utilizacdo das metodologias ativas motiva os estudantes para a autonomia
da aprendizagem? Justifique.
AnSi m, poi s o] principal 0 b|
P1 protagonista da sua propria aprendizagem, tomangrofessol
um medi ador coadjuvante no
P2 ASi m. Esti mula o autoconhe
def esaso.
ASi m. El es se sentem mai s |
P3 uma pesquisa profunda e realmesiéendem e passando parg
colegas de forma mais pr 8ti
P4 ASi m, el as acabam dando sen
aprendendo sem se dar cont a

Fonte:Entrevista com os professores.

No que concerne a motivacao dos estudantes através da utilizacdo das metodologias ativas,

para a autonomia de sua aprendizagem, corstag@e todos os professores afirmaram que a ela

moti va

aluno o protagonista da sua prépria aprendizagem, tornando o professor um mediador coadjuvante

o

aluno para aprender , obptivo delasrédaaer don f a't



As metodologias ativasomo egsiatégia de inovacao remsino da matematica...

no processo de ensino aprendi zagemo,

professores, também apontam sobre a autonomiareadizagem.

Temos que a autonomia

98

re

met ¢

® parte i mportante

faz com que o aprendiz seja 0 agente de sua prépria aprendizagem e ndo um objeto que se plasm

de acordo com as I mposi - »e $20@6pps78m®t odo s

Corroborando com o autor

e

supracitado,

do
Lef f

gue realmente interessa, aquela que nao € apenas reproducao do que ja existe, mas criacao de alc

novo, de progresso e avancgo, so € possivel comaudna 6 .  E v i

e sua contribuicéo para a referida metodologia.

denci

Tabela12
Formacao/estudo sobre as metodologias ativas
3 - A escola oferta formagéao/estudo incentivando o uso de metodologias ative
P1 ASi m, a realizot arhagormado sobre as metodolo
ativas e incentiva que usenm
P2 ASim, a escola incentiva o
P3 ASi mo.
ASi m, a escol a ncentiva ¢
P4 metodologia em sala de aula para uma melhorar a aprendi
dos estudanteso.

Fonte:Entrevista com os professores.

a

a

mp o

Sabemos o0 qudo importante é que o professor esteja constantemente aprendendo, se

reciclando, se inovando, o mundo esta a mudar a cada instarde,fazessario que o educador

esteja preparado para tais mudancas. Quando o0 assunto € inovar na pratagiqaedagscola

possui um papel fundamental na vida do professor, visto que necessita ofertar momentos de
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reflexdo da préatica educativa, fornecer subsidios que colaborem para uma aprendizagem com
significados, ndo deixando de mencionar que o professoredeuno pesquisador.

Neste interim, conforme explicitado na tabela que nos antecede, quando questionados se a
escola ja fez ou faz formacao/estudo sobre as metodologias ativas e se a mesma incentiva o0 uso en
sala de aula, esses afirmaram em sua totaligae€e escola além de ter ofertado uma formacao
sobre a metodologia, incentiva diariamente o seu uso em sala de aula. Percebemos assim, que ¢

escola procura cumprir com seu papel no que se refere a esta tematica.

Tabela13
Acessa tecnologia da informagédo e comunicagéo

4 - A escola dispde de internet para uso em sala de aula com o estudante e/o

laboratorio de informatica?

P1 AApenas disp»e de internet
P2 AN«o tem internetiphazarem e
P3 AN«oO.

AN«oO. E o fato de n«o dis
P4 L . .

limitagOes para trabalhar com jogos online, tendo que recol

outros mei oso.

Fonte:Entrevista com os professores.

Nos dias atuais muito se tem falado sobre o uso das TICs em sala de aula, e sua importancia
no processo de ensino aprendizagem, principalmente quando vivemos em um tempo em que 0s
estudantes aspiram por tecnologia. No tocante a esta tematica, questisaaanescola dispbe
desse tipo de recurso para que os docentes possam realizar um trabalho diferenciado com o
estudante. Mas conforme as respostasl@al3, a escola ndo dispde de internet nas referidas

salas de aulas, como n&o possui laboratoriofdenidtica no ambiente escolar.
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E lamentavel que em plena era digital que estamos vivendo, existem escolas de referéncia,
como é o caso da nossa unidade de andlise, que ndo fornece a internet para um trabalho mais
enriguecedor na propria escola, haja vigia a tecnologia faz parte do dia a dia do estudante, e
esse ainda nao dispde em seu ambiente escolar, consubstanciando a aprendizagem.

Entretanto, é importante destacar que as TICs por si SO, ndo € capaz de transformar a prética
de um professor, e @rendizagem do estudante. Porém, se usada de modo contextualizado, de
modo a agregar valores, ela pode aproximar a rotina em sala de aula, e alcancar o objetivo de uma

aprendizagem significativa.

Tabelal1l4

Aspectos relevantes que interferem nos resustaidouso de metodologias ativas

5 - Na sua concepcédo, quais motivos levam alguns professores nao atingi

expectativas de seus resultados com o uso das metodologias ativas?

P1 AUm planejamento mal el abor

P2 ANa@aaxreditar nas metodol ogi g

fiNa maioria das vezes 0O CcoO

P3 alunoso.

AA I mplementa-«o0 de metodo
tempo para o planejamento, coordenagdo e acompanhamer
P4 atividades. Alguns professores podem se sentir sobrecarre
com suas responsabilidades regulares, dificultando a af

efetivadessas st r at ®gi as 0.

Fonte:Entrevista com os professores.

Para que uma acado venha ser satisfatoria, € necessario um bom planejamento dessa ac¢ao,
uma tarefa que inclui tanto a previsao das atividades didaticas em termos da sua organizacao e
coordenacao erface dos objetivos propostos quanto a sua revisdo e adequacdo no decorrer do
processo de ensino. Para um que envolve as metodologias ativas néo é diferente, necessita que

ocorra esse processo de planejar a agao ativa.
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Perguntado sobre os possiveis motigos levam alguns professores a ndo atingirem suas
expectativas em um trabalho com as metodologias ativas, P1 e P4 enfatizaram o planejamento, haja
vista que demanda tempo, preparacdo, dedicacdo, e muitas vezes por inUmeros fatores muitos
docentes ndo se gidem a realizar da maneira que € demandado. Constatamos ainda outras
interferéncias que podem ser observadas nas demais respostas, que foram abordadas em outra

perguntas, como a motivagdo e o interesse dos estudantes.

Tabela15
Dificuldades pararabalhar com metodologias ativas e material tecnolégico
6 - Quais as dificuldades e/ou desafios de trabalhar com uma proposta de metof
ativas com uso de material tecnoldgico como ferramenta utilizada pelo profess
estudante?
A A i et gue mem sempre é boa, 0 acesso a tecnologij
P1 muitos ndo tem, e a propria familiaridade do professor co|
ferramentas tecnolégicas que nem sempre sdo as
habilidosaso.
P2 AN«o estarem preparados par
P3 AMau wuso da elos aunasaeni@nibémaas falta
conheci mentos dos professor
P4 ARA resist°ncia de alguns pr
da estrutura escolar que mu

Fonte:Entrevista com os professores.

Em se tratando das dificuldades para desenvolver um trabalho com metodologias ativas e
recursos tecnologicos, nos preocupa V€ que nao € apenas oaaceentet que dificulta esse

trabalho, mas a falta de habilidades com recursos tecnoldgicos nos professores, sendo necessari
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buscarem conhecimento, se aprimorar para trabalhar com tais recursos, podendo introduzir de
forma peculiar, onde ele consiga tetaminio da situacéo, seguindo o exemplo dos autores:
Os docentes podem utilizar os recursos digitais na educacéo, principalmente a internet,
COMO apoio para a pesquisa, para a realizacdo de atividades discentes, para a comunicacac
com os alunos e dos ahsentre si, para integracao entre grupos dentro e fora da turma,
para a publicacéo de paginas web, blogs, videos, para a participacdo em redes sociais e entre

muitas outras possibilidades (Moran, Masetto e Behrens, 2013, p. 36).

5.1.3 Descricédo énaliseda Observacédo Participante

No tocante ao instrumento observacdo participante, essa foi realizada pelo pesquisador,
estando a frente da realizacdo das atividades desenvolvidas com os trés tipos de metodologias
ativas, a saber a sala de aula invertidaafizagem baseada em problemas e gamificacéo, as quais
estdo descritas no capitulo 4. Desenvolvimento das a¢fes da investigagdo agéo.

A observacao se prop0s a analisar o desenvolvimento dos estudantes na realizacao de cade
atividade no ambiente que ocorrdsam como verificar a constru¢éo de habilidades.

No que se refere a atividade sala de aula invertida que € uma metodologia que conta com o
auxilio da tecnologiaransformando qualquer ambiente em um espaco dedicado ao estudo, para
acessar previamenteabjeto de conhecimento a ser estudado, como aconteceu na unidade de
andlise, foi possivel acompanhar o comportamento dos estudantes, os quais ficavam surpresos &
medida que surgiam perguntas do contetdo na plataforma elegida para realizacdo da mesma, comc
também era possivel verificar se a resposta estava correta ou nao.

Os estudantes ficaram atentos a todo momento da execuc¢éo do video para assim respondel
as perguntas de forma correta, peresbgue a proposta da metodologia cumpriu com seu objetivo
ondeo estudante deixa para tras aquela postura passiva de ouvinte e assume o papel de protagonist
do seu aprendizad¥ale ressaltar que o uso de recursos tecnologicos ndo € a Unica condi¢do para
o desenvolvimento da sala de aula invertida. Ela também ppoékitagpor meio de uma leitura
prévia, antes de ocorrer um debate programado em sala de aula.

No que se refere a atividade aprendizagem baseada em problemas, que permite que o0s
alunos exercam o aprendizado a partir de desafios, os estudantes participaram ativamente do modc
como foi proposto, um rodizio de problemas envelopados entre 0 grupossesi@iscutiam entre

si para chegar a solugdo do mesmo, mas em um dos grupos houve dois estudantes que ndo estava
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entusiasmado para participar da atividade, ao modo que o tempo foi passando e eles perceberam c
rodizio de problemas, passou a acompanharérica juntamente com seu grupo e participar da
resolucéo dos desafios.

Ainda na metodologia aprendizagem baseada em problema, referente a proposta de
construir a planta baixa de uma quadra no espago escolar, os estudantes participaram ativamente
na esctha do local mais apropriado dentre os espacos que a escola dispde. Nisso, ficaram bastante
admirados ao manusearem a trena a laser levada pela pesquisadora, a mesma foi usada por ele:
estudantes, que além de verificarem as medidas de cumprimento a tagubpria sala de aula,
puderam realizar as medidas do local da quadra, escolhido por eles.

Em continuidade, de posse das medidas, houve concentracdo por parte de todos os grupos
para o desenvolvimento da atividade proposta, peresbeue 0s estudast entre as equipes
tomaram iniciativas para discutir os detalhes da quadra, demonstrando assim esta desenvolvendo
principios dessa metodologia, como o trabalho em equipe, a autonomia, a problematizacdo da
realidade além da aprendizagem centrada no alkcmstatando as contribuicdes para uma
aprendizagem significativa.

No tocante a gamificacdo, que tem por objetivo favorecer a aprendizagem e mobilizar a
participacdo dos estudantes nas aulas, essa provocou grande entusiasmo nos estudante:
participantes dpesquisa, pois 0s elementos motivacionais dos games e 0s importantes contetado
do curriculo escolar, julgse ter sido alcancados, visto o desenvolvimento do game utilizado,
através da plataforma kahoot.

Os estudantes ficaram bastante atentos a cadanpeergue surgia no jogo, que foi projetado
no quadro branco, seguidamente ja discutiam os meios para chegarem a resposta, necessitando o
ndo de calculo, prontamente enviavam o comando da resposta, pois na dindmica do jogo quem
responde mais rapido é queanfa mais pontos, entdo nao bastava apenas responder corretamente,
teriam que responder correto e com agilidade, garantindo assim uma pontuacdo maior em relacéo
as outras equipes participantes, mostrando assim, estarem desenvolvendo o espirito de equipe, «
competitividade, a reflexdo e autonomia, além de desfrutar de um ensino prazeroso e significativo.

De modo geral, foi perceptivel um resultado progressivapnendizgemdo estudante,
através do engajamento da turma percetseum envolvimento maiquor parte de cada um

consequentemente um melhor resultado na aprendizagem dos conteldos propusipse,e
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muito importante que de fato exista esse engajampat®as metodologias tendem a propiciar
essa desenvoltura nos estudantes

Além de demonstram maior concentracdo em comparacdo com atividades
convencionais, ainda impliese quea aprendizagem baseada em problemas tem sua importancia
pois acaba dando significado para os alunos em alguns conteddos, mas a gamificacdo além de
prender a atencdo do publico jovem, que muitas vezes tem dificuldades de manter a atencao
diante dos numero$;az consigo o fatofibrincadeir® atrelado ao desafio, que acaba trazendo
resultados ainda mais satisfatorios, na gamificacao os estudantes ficaram bem mais envolvidos,
pois a todo momento estavam querendo ganhar o jogo, e por meio desse compromesimento
resultados foram mais satisfatorios.

Com a descricdo e andlise da observacdo participante, que elencou a sala de aula
invertida, aprendizagem baseada em problema e a gamificacdo, peseaheia acédo proposta
pela pesquisa proporcionou aos seus ppe$; a saber os estudantes, momentos prazerosos,
desafiadores e inovador que promulgam uma aprendizagem com significancia, oportunizando o
desenvolvimento de principios das metodologias ja mencionados anteriormente, que foram
fundamentais para a concrett@o das atividades realizadas proporcionando ao estudante ser o
protagonista da sua propria aprendizagem.

Essa percepcao tem corroborado para o que tem sido apresentado na fundamentagcao da
investigacdo, @ metodologias ativas sao estratégias de ensindéguepor objetivo incentivar
0os estudantes a aprenderem de forma autbnoma e participativa, por meio de problemas e
situacdes reais, realizando tarefas que os estimulem a pensar além, a terem iniciativa propria,

tornandese responsaveis pela construcao aleghecimento.
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5.14 DescrigdoE AnaliseDo Questionario Estruturado Finatlo Estudante
Neste questionéario, abordaremos informacdes pertinentes a percepcao dos estudantes sobre
a acao desenvolvida em sala de aula, onde esses expressam suas opiridEste as

metodologias ativas utilizadas e o uso de tecnologias no ambiente escolar.

Figura 43

Satisfacdo das aulas de matematica conduzidas com metodologias ativas

1 — As aulas de matematica foram realizadas de forma satisfatoria, utilizando
metodologias ativas?

{ ) Concordo totalmente.
{ ) Concaordo.

{ ) Discordo.

{ ) Discordo totalmente.

Fonte:Questionario do estudante.

No gue concerne a satisfacdo dos estudgoi@sto as aulas de matematica conduzidas com
metodologias ativas, entende que 100% dos discentes estdo satisfeitos. Segundo o gréfico que
nos antecede, v& que 80% concordam totalmente e 20% concordam que essas aulas foram
realizadas de forma satisfaa. Verificamos ainda, que a utilizacdo das metodologias ativas

provoca satisfacdo em relacéo a aprendizagem, pois 0 mesmo participa ativamente desse processc
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Figura 44
Importancia das metodologias ativas para a matematica

2 — A utilizacao de metodologias ativas € importante para o ensino de matematica?

@ () Muito importante.
@ () Importante.

{ ) Pouco importante.
@ (

) N&o & importante.

Fonte:Questionario destudante.

Em se tratando da importancia da utilizacdo das metodologias ativas para o ensino da
matematica, 68,6% dos educandos acham muito importante, assim como 31,4% acham importante
a utilizacdo dessa metodologia no ensino desse companeritellar. Sabemos que esse método
possibilita questionarmos nossos alunos a encontrar a matematica estudada em sala de aula no se
cotidiano, além disso, ela pode despertar a curiosidade, valorizando, portanto, as contribuicdes dos
alunos nas aulas, aléde proporcionar uma educacdo mais agradavel, para que eles tenham
motivagdo e entusiasmo para participarem de atividades diversas e com diferentes niveis

dificuldades.
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Figura 45
Se o0 uso de metodologias ativas contribuiu para a sua aprendizagem

3 — 0 uso das metodologias ativas contribuiu para a melhoria da qualidade do seu
aprendizado?

@ () Contribuiu muito.
@® () Contribuiu.

() Contribuiu pouco.
@

} Nao contribuiu.

Fonte:Questionario do estudante.

Ao questionarmos se o0 uso das metodologias ativas contribuiu para a melhoria da qualidade

do seu aprendizado, 42,9% dos estudantes afirmam que contribuiu muito, e outros 57,1% afirmam

que contribuiu, como pode ser obsatw nafigura 45. As informacgbes aqui explicitas, endossa

gue essa metodologia se apresenta como caminhos para transformacgdes profundas na forma de

ensinar e aprender. (Wan 2019), haja vista que ela envolve os estudantes e 0s engajam

ativamente em todass processos de sua aprendizagem.
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Figura 46

As Tics como instrumento interativo para a aprendizagem

4 - 0 uso das Tics (tecnologia da informag&@o e comunicagao), torna o ambiente de
aula mais interativo para aprendizagem?

® () Concordo totalmente.
® () Concordo.

( ) Discordo.
® () Discordo totalmente.

Fonte:Questionario do estudante.

Sabendo da importancia do uso das tecnologias da informagcdo e comunicacéo, e a necessidade d
ser inseridono ambiente escolar, a escola precisar por sua vez, acompanhar 0s avancos para
proporcionar ao estudante uma educacao inovadora, uma vez que 0S mesmos sao adeptos po
tecnologia, sobre esse aspecto, perguntado aos estudantes se 0 uso das Tics ta@ntesalabi
de aula mais interativo para a aprendizagem, 54,3% concordam totalmente e 45,7% concordam que
0 uso de tecnologia oferece interatividade para a aprendizagem.

De acordo com Franchi (2007), é importante construir ambientes de aprendizagem com
utilizacdo de tecnologias que permitam a interacdo do aluno com o conhecimento, a participacao
no desenvolvimento das atividades, a exploracdo de informagBes a sua maneira. Nesse tipo de

ambiente, alunos e professores aprendem juntos.
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Figura 47
Percepcaala atividade com a metodologia sala de aula invertida

5 — Como avalia as atividades vivenciadas com a SALA DE AULA INVERTIDA? (Video
com perguntas)

) Otimo.
) Bom.
) Regular.

®
[ ]
@ () Ruim.

(
(
(
(

Fonte:Questionario do estudante.

Em se tratando da atividade vivenciada com a metodologia ativa sala de aula invertida, que
tem como objetivo substituir a maioria das aulas expositivas por extetdadgala de aula em
outros ambientes, antecipando o que serd estudado fazendo com que o estudante tenha urm
conhecimento prévio sobre o conteudo a ser discutido, participando assim ativamente da
construcdo do seu aprendizado, observamos dgiiguna39, 77,1% dos estudantes avaliaram com
um meétodo 6timo, e 22,9% avaliaram como bom. Para o professor José Moran, essa mescla entre
sala de aula e ambientes virtuais é fundamental para abrir a escola ao mundo e, a0 mesmo tempo

trazer o mundo para dentro da éaco
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Figura 48
Percepcgéo da atividade com a metodologia aprendizagem baseada em problemas

6 - Como avalia as atividades vivenciadas com a APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS? (Construcao da planta de uma quadra na escola)

® () Otimo.
@® ()Bom.

() Regular.
@® () Ruim.

Fonte:Questionario do estudante.

No tocante a atividade vivenciada com a metodologia ativa aprendizagem baseada em
problema, como o proprio nome indica, ela € baseada em problema que esta presente no cotidiano,
visando uma aprendizagem significativa baseada na solucdo de desses. Ag$m dd®
estudantes avaliaram esse método como 6timo, 54,3% dos estudantes avaliaram o método coma
bom, e outros 2,8% dos estudantes avaliaram como regular. Comparando os dois tipos de
metodologiasfigura 47 e figura48, percebemos que a sala de aula itWa&rprovocou maior

satisfacdo em relacdo a aprendizagem baseada em problema.
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Figura 49
Percepcéo da atividade com a metodologia gamificagéo

7 - Como avalia as atividades vivenciadas com a GAMIFICAGAQ? (Jogo em grupo
com o kahoot)

) Otimo.
) Bom.
) Regular.

]
]
® () Ruim.

(
(
(
(

Fonte:Questionario do estudante.

Em se tratando da atividade vivenciada com a metodologia ativa gamificacao, é bastante
satisfatério o resultado como pode ser vistfigira 49 que 88,6% dos estudantes avaliaram com
um método 6timo, e 11,4% avaliaram como um método bom. Analisandostacsaii dos
estudantes em relacéo a proposta dos trés tipos de metodologias ativas utilizadas, a gamificacéo foi
a que mais impactou positivamente nos estudantes, pois utiliza a estética e elementos dos jogos, nc
nosso caso foi o digital, com determinadationalidade pedagdgica. E uma estratégia que foca

no engajamento e coloca o aluno como protagonista.

5.15 Analise Documental

Na intencao de elucidar uma metodologia ativa de aprendizagem, que fomente a formagé&o
integral do estudante, nos debrucamos sobre os documentos oficiais que orientam o0 ensino em
Nosso pais, na intencédo de verificar suas recomendacfes para a pratices dpi@g@Emitam
desenvolver nos estudantes os principios dessa metodologia.

Embora ndo faca referéncia direta as metodologias ativas, a Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) por sua vez,defende uma educacdo baseada na autonomia e no
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desenvolvimentantegral dos discentesDessaforma, € possivel identificano decorrer do seu
texto,pontosquem incidentom a teoria que compde as metodologias ativas.

Ao analisarmos criteriosamente a BNCC, é possivel afirmar constar dez competéncias
gerais de aprendizageque visa a formacéo integral do estudaateemdesenvolvidas ao longo
da educacédo basica, competéncias essas que sao contempladas nos principios das metodologie
ativas, como argumentag&o, autonomia, empatia e cooperagao.

Podemos citar como exemplogax pr ess«o do texto fAprop»e a
radicalmente disciplinar do conhecimento, o estimulo a sua aplicacdo na vida real, a importancia
do contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizage!
enaonstru-«o0 do seu projeto de vidao.

Como oCurriculo de Pernambuco é feito a partir da BNCC, ele da continuidade ao que &
defendido na BNCC, além dwrtear as propostas @®PPe as praticas pedagogicas vivenciadas
em sala de aulassim, nos deparamos ca@norientacdo quem curriculo pautado na formacéo
integral considera o estudante como centro do processo pedagdgico e compreende que todas a:
acOes voltadas para as aprendizagens devem ser construidas, avaliadas e reorientadas a partir dc
contextos, intersses e necessidades dos estudantes, proporcionando, portanto, o desenvolvimento
integral e entendendo que todos sé&o capazes de aprender, ainda que em tempos e formas diferente

Neste interim, Perrenoud, (1999) acrescenta quneséa légica que comprekamos a
escola enquanto espaco e tempo de aprendizagem qupalestea vefavorecer a formacéo de
esquemas, de acdes e de interacOes estaveis que, de forma dependente, possam ser utilizadas n
diversos contextos sociais

E preciso ainda apontar queese ambito denso de reflexdes que o Curriculo de
Pernambuco encontse alinhado com a BNCC que traz, em sua apresentacdo, o foco no

desenvol vimento de compet °nci as: [ é] 0 gue
constituicdo de conhecimentos, habilidede at i t udes e valores) e, s
fazerdo (considerando a mobiliza-«0 desses cC

resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho) (Basil,2017).
Diante do elucidado, é possivel afirmar que esses documentos fazem mencéo a uma prética

pedagogica diferenciada, uma mudanca na postura do professor e estudante, que a escola oferte ur
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ambiente mais acolhedor, mais propicio para a apreratizagNesse contexto, todas as
necessidades aqui expostas sdo vistas como fundamentos para essa metodologia.

Figura 50
BNCC e Curriculo de Pernambuco

BASE

NACIONAL
COMUM

CURRICULAR

EDUCAGAQ € A BASE

Fonte:Secretaria de Educacao do estado de Pernambuco.

5.2 Concluséo da Andlise dos Resultados
Para Campoy (2018p . 55 3) . AO principal objetivo
infer°nciaso. E ai n &Keppenderfin(l920p m2B defimaiadanatise dec o m
conte%do como Auma t®cnica de pesquisa proj
infer°ncias reprodut2veis e v8lidas que podem
Em concordancia com os autores, ap0s a analise e interpretacdo dos resultados passamos «
inferir o que, de fato, temos como objeto dessa pesquisa, a saber: analisar a infugplcgacao
de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem da matematica no ensino médio na
Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira Badagerspectiva de obtermos
respostas a proposta da pesquisa, organizamos 0s instrunr®®$ quais apreciamos para

atingirmos os objetivos propostdS.oncomi t ant ement e, Gi | (2008,
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andlise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de forma tal que possibilitem o
fornecimento de respostas ao problema progpsior a i nvesti ga- «00.

Com base nos dados verificados, t&emue as atuais demandas sociais exigem do docente
uma nova postura e o estabelecimel@@nsinale uma nova relacdo entre este e o conhecimento,
uma vez que cabe a ele, professor, a conducéo plesssso, estando claramente definidas nas
competéncias da BNCC e Curriculo de Pernambuco. Com efeito, essas exigéncias implicam em
novas aprendizagens, no desenvolvimento de novas competéncias, em alteracéo de concepc¢des, o
seja, na construcdo de um naantido ao fazer docente, imbuido das dimensdes ética e politica
(Bassalobre, 2013).

Ao focalizar mos as pr8ticas decorrentes

nvestigadas nos &estudos, podemos observar

rocessos de ensino e de aprendizagem da m

-+ T

orma- «o/ estudo pertinentes " essa tem8tic

~+

radicional mente considerad®e nae queéeasioare§rm
estudante quanto na egque edve sftaat oc oens to& agpcr conf teest
pr 8ti ca

N o tocant e a valoriza-«o da utiliza-«o

pl at af or maMo oddelCéeansd )njRod mus o dsebt avpdr idsiant g wage n

progr a®ac rkadt Go @ gSechrra@ xehg n«o acont ece, a esco
requerido para tal, como internet ao alcanc
inform8tica, al ®ms meor trpehooornense i mé mtad odomas aul
pel o professor, visto na entrevista.

De acordo com Franchi (2007), é importante construir ambientes de aprendizagem com
utilizacdo de tecnologias que permitam a interacdo do aluno com o conhecimentiojpea@ao
no desenvolvimento das atividades, a exploracdo de informacfes a sua maneira. Nesse tipo de
ambiente, alunos e professores aprendem juntos.

Para a construcdo de atividades com metodologias ativas e recursos tecnolédgicos, €
indispensavel um plaj@mento onde favoreca a organizagcdo e distribuicdo de todas as etapas
necessarias para tal efetivagcédo, contudo, mesmo os professores expondo as dificuldades, utilizandc
diferentes estratégias como videos, quizz, podcast, como sala de aula invertidarie aglular
do estudante como ferramenta pedagdgica como estratégia para alcancar tais objetivos.
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Diante de todo o exposto, perpassando pela andlise de cada instrumento, os quais colaboram
neste estudo, teise a percepgcao que de uma forma geral, foi wabalho no qual ocorreu
aprendizagem em varios sentidos, principalmente no tocante a descricdo e analise das acdes con
metodologias ativas, tendo como meta a influéncia no ensino da matematica.

Por fim, O instpameng¢iomd mthesg@n ¥faiaceass r at i |
i nforma-»es | 8 expl i ci tundnars paratesuliados satisiatdrioslgee a |
ocorrera no desenvolvimento das atividades, pois, pesmheae o uso das Metodologias Ativas
na matematica associada a tecnologiaeoke ganho ao processo de ensino e aprendizagem, onde
possibilita aos estudantes a conexao entre a matematica da escola com a matematica da vida, e
tecnologiaproporciona uma infinidade de alternativas, possibilitando que a aprendizagem ocorra
de forma thamica, interativa e colaborativa.

Corroborando com Souza (P9 uma aula contextualizada permite o estudante interagir
com o que esta sendo ensinado, pois a aprendizagem é associada a preocupa¢ao em retirar o alur
da condicdo de espectador passivo, emdyxir uma aprendizagem significativa. E preciso fazer
os discentes perceberem a mateméatica na vida real, ligar a matematica que se estuda nas salas c

aula com a matemaética do cotidiano, premissas contempladas nas metodologias ativas.



As metodologias ativasomo estatégia de inovagao remsino da matemaética... 116

CONCLUSAO

Apoésleitura aprofundada do embasamento tedrico sobre a qual se fundamenta esta pesquisa
e sucedermos a analisar os dados coletados esta investigacddundamentado em uma
metodologia descritiv@ comparativarealizadana forma de pesquis&ao, possibilitandenos
desenvolver um traball®descrever os fatos solareealidade Por tratase de um enfoque misto,
possibilitou umolhar maisprofundq principalmente por termos trabalhado com diversas técnicas
comsuas peculiaridades e importan@as si mesmoDessa forma, nos proporcionou a capacidade
de referiras conclusbes sobre a temétiteetodologias ativas no ensino aprendizagem da
mateméatica no ensino médio.

Na perspectiva da superacao ehsino tradicional no qual o estudante ndo participa de
forma ativa € que se inserem as metodologias ativas de ensino e aprendizagem. Tais metodologias
contrastam com o ensino tradicional, uma vez que seu foco no processo de ensino e aprendizagen
€ 0 estdante que se torna o protagonista na construcao do conhecimento (Valente, 2018).

Diante dessa abordagem, consigggaque essa pesquisa mostrou ser possivel de
proporcionar experiéncias de praticas pedagodgicas ativas, aprendizagem matematica significativa
abordando a realidade do estudante, contemplando um recurso que esta constantemente send
usado por todos, a tecnologia. Consideramos ainda, que esta pesquisa mostrou como um trabalhc
planejado, diferenciado e inovador pode contribuir para um ensinoigoific&ncia e formacgao
de estudantes criticos, autbnomos e protagonista da sua aprendizagem.

Por conseguinte, com a aplicacdo do questionario inicial aos estudantes e a entrevista
realizada com os professores de matematica, podemos inferir de uma fahtugea turma do
1° ano do ensino médio da unidade de analise, retrata uma realidade que nédo difere muito de outras
escolas publicas, isso se confirma também nas manifestacbes dos professores, percebemos
fragilidades que dificultam o progresso do enstomo uma matematicaue nem sempre é
contextualizada, percebivel eno cotidianodo estudantea necessaria importancia ao uso de
materiais didaticos, e ainda a conectividade que nao se faz presente no ambiente escolar.

Importante destacar que, a apreagem por meio da transmissao é consideravel, mas
quando ela acontece por meios de guestionamentos e experimentacdo, € mais propicio para ume
compreensao ampla e profunda. Contudo, concordamo®ooam 2018quando afirma que todo

o ambiente escolar precisar acolhedor, criativo e empreendedor, e se formos comparar com 0
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gue acontece em muitas escolas em oferecer ou ndo, uma visdo criativa e empreendedora da
aprendizagem, percebemos o0 quanto ainda precisamos evoluir, para que assitenhados
oportunidaesinteressantes de aprender e de empreeBd&tizamos ainda questeidosrevelam

gue quando o professor fala menos, orienta mais e opduticipa de forma ativa, a aprendizagem

€ mais significativgDolan; Collins, 2015).

Concernente ao questionario inicias, participantes da pesquisa expuseranpstEepcao
sobre o estudo da matematipar vezes percebe a distancia do que é repassada pelo professor,
com sua aplicabilidade no mundo real, como sua relacdo com outradirdiscié algo dificil de
aceitar, visto as mudancas que ocorrera no mundo, hoje tudo precisa fazer sentido, contrario a isso,
o ser humano descarta de sua vida, ndo tem interesse. Existe ainda a necessidade de a escola/ensi
acompanhar os avancos que \erontecendo na sociedade, pois 0 estudante precisa aprender em
um mundo o qual esta inserido. A matematica precisa ser vista, percebida e aplicada no universo
do estudante.

Mesmo diante dos dados coletados dos estudantes, onde esses expressam 0 (gra sentem
relacdo aos conteudos vivenciados em aula, os professores afirmam utilizar diferentes estratégias
na propagacéo do ensino, que procuram fazer essa articulacdo, embora essa pratica seja vista cor
timidez, como visto néabela4 onde o P4 expde guedntar dentro do possivel trazer alguma
aplicabilidade do contetdo no ehedia do aluno dando significado para aquela aprendizagem a
expresséo utilizada, nos passa isso.

No continuo dessa pesquisa, pudemos perceber que as principais dificuldades que os
docentes percebem nos estudantesléficit de aprendizagem nas operacdes consideradas pasicas
nos conhecimentos minimos requeridos para o ano/série vigente. Como também a falta de
habilidade e conhecimento para interpretar as questdes matematicadeetéiosia para a pratica.

Diante do exposto, ha uma necessidddeos docentes conhecerem seus potenciais e
buscarem novos caminhos e novas metodologias que foguaprendizagem matematica, em sua
contextualizagdo com foco nas habilidades a serem uoatesdy pois quando se utiliza uma
metodologia que promoaeprotagonismo dos estudantes, favorecendo a motivacéo e promovendo
a autonomia dessesurge uma responsabilidade em sua propria aprendizagsim, atitudes
como oportunizar a escuta aos esttegnvalorizar suas opinides, exercitar a empatia, responder
aos questionamentos, encorlgg, dentre outras, séo favorecedoras da motivacao (Berbel, 2011)
efavorecea criacdo de aprendizagem
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Em verdade, o professor tem um grande e desafiador papeimasto complexo. Dado
que, ndo cabe, mais, formatos estaticos de ensino, mais sim, métodos ativos, para atender esta
necessidades educacionais diversas, assi m, e
aprendi de forma diferente, apresentaenecs i dades e du c DarlingHammond, di st
2019, p 1). Dessa maneira, constata que antes de tudo, a educacgao deve priorizar a formacao
docente. Visto que, o0 mundo contemporaneo, requer individuos mais: dindmicos, tecnoldgicos e
resolutivos. Nsta proporcédo, este mundo real, também, necessita de professores praticos, com tais
exigéncias, e aptos a ensinarem e prepararem seus alunos para este mundo.

Por falar em tecnologia, analisando os dados da pesquisa, estudantes e professores
apontaram para auséncia desse recurso para fins pedagdgicos na escola, sobre internet, até possui
para fins administrativo, mas nao para uso em sala de aula, bem como nao dispde de laboratorio de
informatica no modo fisico e nem maével, dificultando executar um traloiécionado para uma
sociedade escolar inovadora, como mencionado, a escola precisa acompanhar as inovacgoes,
individuo precisa vivenciar uma educacgao que esteja no mesmo tempo/periodo que ele, e ndo uma
educacao atrasada, defasada em tempo, inteqsagresso.

Constatamos através do embasamento tedrico, que a principal finalidedecdgéo
matematica é garantir essa forma de pensamento e de leitura domadatag pois a matematica
esta intimamente presente na sociedade tecnolégica em que viegrade ser encontrada sob
varias formas no dia-dia. Com ela, o estudante aprende significativamente, quando consegue
atribuir sentido e significado as ideias matematicas, e sobre elas é capaz de pensar, estabelece
relacdes, justificar, analisar, disaudicriar.

No entanto, existe uma distancia do ideal para a realidade vivenciada. E que a insercao das
tecnologias na escola para que possam ser utilizadas pelos estudantes, ndo depende unicamente d
professores, pois € um processo complexo que paksgestdo e 6rgaos mantenedores, dependem
de politicas publicade planejamento orcamentéario escolar, mas que escola precisa dispor desse
recurso, pois a BNCC e Curriculo de Pernambuco preconiza o uso de tecnologias para fins de
ensino e aprendizagem.

Efetivamente, esse contexto possui suas limitagdes, no entanto, ainda destacamos nessa
conclusaoser possivel elaborar estratégias que contemple o uso de tecnologia pelo estudante, visto

as contribui¢cdes alcancadas com a proposta da investigacdo, onsta@un® as metodologias
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ativas, provocou sentido, proporcionangoa aprendizagem significativgue pode ser aferida
nosinstrumentos utilizados pagarealizacao desse estudo.

Nesse interim,foram apontadasnformacdes que se tornam importantes para o
conhecimento, e verificacdo da utilizacdoed&ratégias pedagodgicdgerenciada para o ensino
da matemética, visando uma aprendizagem inovadora que desperte o interesse no estudante, s
apropriando das Metodologias Ativas de aprendizagem com foco aadsahula invertida,
aprendizagem baseada em problemas e gamificacdo, a saber, acompanhada das tecnologias digitai
da informacéo e comunicacéo, afigque sejam aferidos resultados positivos como sendo uma
ferramenta pedagdgica eficaz.

Assim, referente@primeiro objetivoque édetalhar os documentos oficiais que propde o
uso de metodologias ativas na construcdo do conhecimento em sala, godes® dizer que
alcancamos as respostas com fundamediaco.

Nesse sentido, elencamos que BNCC e CurridelBernambuco, como visto no percurso
da pesquisa, impdem o desenvolvimento de dez competéncias basicas gerais a serem desenvolvida
ao longo da educacao basica, dessas, as competénr@agunentacao @mnpreender, utilizar e
criar tecnologias digitaide informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se canjufi¢aempatia e
cooperacao feercitar a empatia, o dialogo, a resolucédo de conflitos e a coopefargindese
respeitar e promovendo o respeito ao oujrd.0 - autonomialagir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, tomando decisdes com base
em principios éticas); expde de forma clara djetiva os principios das metodologias ativas,
ficando evidente que esspocumentos promulgam por uma aprendizagem que faculte ao estudante
formacdo integral e protagonismo em sua aprendizagem.

Constatamos ainda comparametros curriculares naciongige gestacam o conhecimento
matematico[...] trazem novagxpectativas em relacdo ao papel do aluno e do professor nas
situacbes de aprendizagem; possibilitam um significado maiddatamatica para o aluno; e
propiciam que ele construa conexde$ entre temas matematicos distint@rasil, 1997, p. 19),
fazendo assim referéncia aos distintos papeis professor e estudante, nas metodologias ativas,
quando evidencia que ele, estudante, faga construcdes da aprendizagem, o que € preconizado pel

referido méodo.
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Analisando csegundo objetivono que se refere ao ato diescrever gemetodologias de
ensino aprendizagem séo utilizadas pelos professores de matematica na ministragdo dos conteddos
contamos com as respostas da entrevista realizada com os rpasa@sponder essa indagacao.

Assim, com base nas afirmacdes dos professores, temos como estratégias de ensino e metodologias

P1 AExposi-«0o do conte¥wdo, aplica-«o.CGduposexer
interativos, saladeaulanver ti da, gamifica-«o0, aprendi zagée
P2 AMateri al concreto, uso de quadro e jogos

aula invertid o .

P3 ARecursos tecnol -gicos. Semin8rioso.

P4 fATentar dentr o dplicahlideslesdocantelda no dsdi@ do almog u ma
dando significado para aquela aprendi zagem.

Em virtude das respostas acima explicitadas, e ainda, com base nos resultados de alguns
graficos obtidos com o questior@rios discentes, entendemos que os docentes se utilizam de
vérias estratégias e metodologigese apropriam de uma metodologia construtiva, e enfatizam a
busca por uma aproximacao do contetdo com a realidade do estbdaateos uma ressalva para
o esfaco dos docentes posto que a escola ndo dispde desse recurso.

No entanto, embora tenham apontado o uso de tecnologias, nos reportamos quando esses
mesmos professores ndo utilizam o celular como recurso tecnoldgico, visto que foi exposto na
andlise dos restiados esse objeto ser problema de distracdo durante as aulas, importante mencionar
gue o mundo esta inserido na tecnologia, e o celular € um recurso de facil acesso a maioria dos
estudantes, assim, fae necessario buscar estratégias visando o uso dectaso de forma
apropriada em sala de aula.

Quanto aaterceiro objetivoque é dentificar a percepcdo dos estudantes em relacdo as
metodologias aplicadas pelos professores de matematckse dizer que alcancamos as
respostas para o referido questimeato com fundamento nos resultados obtidos com a analise do
instrumento utilizadoCom base nos graficos analisados, podemos inferir que os estudantes
apresentam uma sensibilidade aceitavel em relacdo as metodologias aplicadas e 0 modo como as
aulasestts endo conduzi das. As s i ms aulasale matematich @stdo o m
sendo conduzidas de maneira satisfatéria?mai s de 80% dos estudant
modo que as aulas vem sendo desenvolvidas, essa resposta € resultadogbrguitas, no que

reportase de qorofessor fazer articulacdo dos conteudos com as outras areas curriculares (outras
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disciplinas) quando mais de 60% da turma inqueriu que sempre e na maioria das vezes iSso
acontece essa articulagdo; e no tocante aosspscgue sao utilizados para apoiar e garantir a
construcdo da aprendizagem, que de acordo com os dados coletados, aproximadamente 65%
concordam que sempre e na maioria das vezes o docente manuseia recursos que promulgam par
uma aprendizagem significativa.

Por conseguinte, aferimos que mesmo diante de um percentual razoavel em enxergar a
referida disciplina em outros componentes curriculares e a utilizacdo de diferentes recursos para
fomentar o interesse dos estudantes, fazendo com que os mesmos tenhalmoumesempenho
na unidade curricular, os estudantes ainda assim se mostram satisfeitos com as metodologias
aplicadas pelos docentes. Mesmo diante desse resultado, € inegavel a necessidade da busca pc
mudancas nas metodologias a serem utilizadas nesgegente curricular, onde é preciso superar
a dicotomia entre teoria e pratica, e aplicar métodos inovadores para uma aprendizagem
significativa.

Para oquarto e ultimo objetivoque é ‘erificar a eficéncia resultante do uso das
metodologias ativas aplicasl na ministracdo dos conteudos nas aulas de matenpétitzanos
afirmar que foi possivel verificar essa eficiéncia com base no desenvolvimento das acdes
vivenciadas, na observacdo e no questionario final do estudante, que foram de fundamental
importanciapara a coleta de dados. Assim, inferimos que diante dos dados coletados, o uso das
metodologias ativas, estas vivéncias com suporte tecnoldgico, se mostrou eficiente para fins da
aprendizagem matematica, no tocante ao desenvolvimento dos estudantestmigécone
habilidades do referido componente curricular, na tomada de decisédo das atividades individuais e
em grupo, permitind¢éhe ser protagonista de sua aprendizagem. Para reiterar nossas conclusdes,
aferimos os dados do questionario final da acdogestudante, quando perguntado sua satisfacao
como produto final da acdo realizada, todos da turma ficaram satisfeitos com a vivéncia dessa acéo
com metodologias ativas, precisamente 80% satisfeitos e 20% totalmente satisfeitos, comprovando
nosso entendiento sobre esse objetivo.

Percebemos que diante dos resultados explicitados nos dados coletados dessagesquisa,
proposta metodologicaqui versadaterd papel fundamental na construgdo do conhecimento
matematico desses estudantes, visto que ao utiizéwmdologias e recursos que proporcione a
superacao da dicotomia entre teoria e pratieecase proporcionarao estudante um ensino

integradoy com significancialém de su#oormacao integral
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Importante destacar quém existe um modelo pronto de emsiue sirva para todas as
situacdes de aprendizagem, mas existem metodologias que podem ser adaptadas a realidade d
cada instituicdo de ensino como forma de contribuir para uma aprendizagem critica e colaborativa.

E possivel relatar que essa investigag@guiu todas as normas éticas necessarias para que
os resultados fossem alcancados de forma exitosa, utiliz@diesse modo, dos dados obtidos,
sendo estes confiaveis e fidedign&skes por sua vez, foram formalizadas com o suporte de
técnicase instrumentogpropriados para métodoem estudo, o qual possibilitou chegar aqui e

relatar que foram suficientes para responder aos objetivos dessa investigacao.
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RECOMENDACOES

Com base no desenvolvimento desta pesgashasadas na percepcao dos participantes
desse estudo, é possivel trazer recomendacdes que poderdo contribuir para o ensino aprendizager
da matematica de forma prazerosa e significativa com a aplicacdo das metodologias ativas e
recursos tecnoldgicos panadar a Escola Fabio da Silveira Barros.

As sugestdes que serdo mencionadas encosgammbasadas na percepcdo dos
participantes desse estudo, e, portanto, sdo sugestdes que se tornam bastantes pertinentes para es
estudo e também para os proximos estuglee surgirdo com essa tematica.

Diante do exposto, a primeira sugestdo para a instituicdo é oferecer apoio pedagdgico e
administrativo aos professores e estudantes, averiguar suas necessidades nesse sentido, visto gL
foi dito na entrevista que sentenaaséncia dessa acdo, uma vez que a escola dispde pela LDB
profissionais para essa finalidade. E de suma importancia fortalecer, apoiar e motivar o corpo
docente no compromisso de uma aprendizagem significativa do processo educativo.

Por conseguinte, outeggdo importante € a equipe gestora da escola solicitar junto a regional
GRE Mata Sul, formacdes continuadas especificas para utilizacdo das metodologias ativas nos
diversos componentes curriculares, foi pontuado que a escola realiza, no entanto{gseraabeu
timidez nas acdes que os professores pontuaram realizar com essa metodologia, sendo que a mesir
promulga de um universo de possibilidades.

Buscar parcerias junto a secretaria estadual de educacdo com laboratorio de informatica
movel, participar de pigramas com o PBLEue tem como objetivo conectar todas as escolas da
rede publica urbanas a internet, como rever as aplicacdes financeiras da escola, no tocante a
possibilidade de ofertar conectividagepporcionando o uso de tecnologias aos professores
estudantes em sala de aula.

Reconhecendo a importancia e necessidade de conectividade nas escolas, o governo federal
anunciou &stratégia Nacional de Escolas Conectadasa intiativa que tem como objetivo
direcionar e garantir a conectividade para fins pedagogicos em todas as escolas publicas de
educacéo basica do pais, bem como apoiar a aquisi¢cdo e melhoria dos dispositivos e equipamentos
presentes nas escolas. A previsdoaeego € conectar 138,4 mil escolas até 2026.

Neste interim, outra atitude importante que faria diferenca para os estudantes € promover

reflexdo e aperfeicoamento das praticas pedagodgicas do corpo docente a partir desses dois


https://www.gov.br/mec/pt-br/escolas-conectadas
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conceitos, metodologias ativagecnologia; fazer articulagcdo da mateméatica com as outras areas
curriculares fundamentada em uma educacdo matematica questionadora e libertadora, preparandc
o aluno para uma participacao critica e ativa na sociedade em que vive.

Mediante aos aspectos nogonados, como sugestdo para os professores, 0 primeiro passo
a reflexdo sobre sua pratica, € levar a matematica da vida real para a sala de aula, transformar o
celular do estudante em um instrumento inovador e facilitador da aprendizagem, além ae se disp
a utilizar diferentes materiais didaticos corjugos educativos, games, videos, internet,
plataformas gratuitas com o kahoot, o edpuzzle para a constru¢cdo de um novo conhecimento em

sala de aula.
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APENDICE

A. ANALISE DOCUMENTAL

Objetivo Especifico 1:Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias
ativas na construcao do conhecimento em sala de aula;

- Curriculo do Ensino Médide Pernambuco;

- Base Nacional Comum CurriculaiBNCC;

B. ROTEIRO DA ENTREVISTA PARA OS PROFESSORES

Universidad Autbnoma de Asuncién

Ola querido professor!

Gostaria de saber um pouco sobre sua pratica pedagdgica enquanto professor de
matematicaDesse modo, conto com sua colaboracdo para contribuir com minha pesquisa de
Doutorado. Agradeco desde ja sua contribuigcao.

Objetivo Especifico 2:Descrever as metodologias de ensino aprendizagem utilizadas pelos
profesores de mateméaticamnistracdo dos conteudos.

DADOS DE IDENTIFICACAO E ATUACAO

Idade?

Sexo?

Grau de Instrucao?

Tempo de atuacao ensinando matematica

Tempo de atuacdo ensinando mateméatica no ensino™édio

SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA

1- Quais aspectos séo consideradosspensaveis para realizacado do planejamento?

2 - Que estratégias de ensino sao utilizadas na disseminacgao dos conteidos matematicos em sala

de aula?
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3 - Ao ministrar as aulas de matematica, quais as principais dificuldades enfrentadas?

4 - Quais os principais entraves/problemas percebiveis nos estudantes em relacdo a

aprendizagem?

5 - Existe articulacdo da Matemética com as outras areas curriculares? De que modo?

6 - Como € criado na sala de aula, um clima de participacdo ativa para despeitasidader

do estudante e ao mesmo tempo, estiffmubater iniciativa propria?
7 - Que aspectos negativos seria descrito no ambiente escolar que interfeririam na sua pratica
pedagogica?

SOBRE AS METODOLOGIAS ATIVAS

8 - As metodologias ativas sao utilizad@o cotidiano da sala de aula, como base para o ensino

aprendizagem? Quais metodologias ativas costuma usar?

9 - A aprendizagem baseada em metodologias ativas estimula a autonomia dos estudantes?

Justifique.

10- A escola oferta formacgao/estudo incentivando o uso de metodologias ativas?

11- A escola dispde de internet para uso em sala de aula com o estudante ou possui laboratério

de informéatica?

12 - Quais motivos, levam alguns professores a nao atingiremxpectativas dos seus

resultados com o uso das metodologias ativas?

13 - Quais as dificuldades e/ou desafios de trabalhar com uma proposta de metodologias ativas

com uso de material tecnolégico como ferramenta utilizada pelo professor e/ou estudante?
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C. QUESTIONARI O ESTRUTURADO INICIAL DO ESTUDANTE

Universidad Autbnoma de Asuncién

Gostaria de saber um pouco sobre sua percepcao em relacdo a Matematica e as metodologias
aplicadas pelo professor. Desse modo, conto com sua colaboragao para contrilbuiinizam
pesquisa de Doutorado. Agradeco desde ja sua disponibilidade.

DADOS DE IDENTIFICAQAO
Qual a sua idade?

Qual o seu sexo?

Objetivo Especifico 3:Identificar a percepcdo dos estudantes em relacdo as metodologias
aplicadas pelos professoresndatemética.

171 Aprender sobre matemética é importante?
( ) Muito importante.

() Importante.

( ) Pouco importante.

( ) Nao é importante.

21 Os conteudos matematicos abordados em sala de aula sdo considerados interessantes?
( ) Muito interessante.

() Interessante.

( ) Poucanteressante

( ) Nao saanteressante

31 As aulas de matematica estdo sendo conduzidas de maneira satisfatoria?
( ) Sempre.
( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.
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( ) Nunca.

4 - O professor de Matematica procura fazer articulacdo dos conteidos com as outras areas
curriculares?

( ) Sempre.

( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.

( ) Nunca.

571 Durante as aulas de matematica, sdo utilizados materiais did#tinogjogos educativos,
games, videos, internet) para a constru¢cdo de um novo conhecimento em sala de aula?
( ) Sempre.

( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.

( ) Nunca.

6 - Os recursos audiovisuais, quando utilizados, sdo efsgrdara disseminar os conteudos
estudados de forma clara?

( ) Sempre.

( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.

( ) Nao sei responder.

7 7 Quais ferramentas oportunizam uma melhor compreensdo nos conteldos matematicos
estudados, quanddilizados?

( ) videos

( ) jogos educativos

( ) computador

( ) internet

( ) calculadora

() régua
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( ) solfware
() livro didético
( ) sélidos geométricos

( ) outros:

8 1T O uso de metodologias ativas e recursos tecnologioae contribuir para uma

aprendizagem mais efetiva em sala de aula?
() Concordo.
() N&o concordo nem discordo.

( ) Discordo.

() Nao sei responder.

D. QUESTIONARIO ESTRUTURADO FINAL DO ESTUDANTE

Universidad Autbnoma de Asuncion

Ola querido estudante!

Gostaria de saber um pouco sobre sua percepcao em relacao as Atividades desenvolvidas com
Matematica e Metodologias Ativas realizadas pelo professor estudante. Agradeco desde ja sua
colaboracao.

Objetivo Especifico 4: Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodekativas
aplicadas na ministracdo dos conteudos nas aulas de matematica.

Metodologias utilizadas: Sala de aula invertigaAprendizagem baseada em problemas
Gamificacéo

SOBREAS ATIVDADES VIVENCIADAS
171 As aulas de matematica foram realizadas de forma satisfatéria, utilizando metodologias
ativas e recursos tecnolégicos?
() Concordo totalmente.

( ) Concordo.
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( ) Discordo.
( ) Discordo totalmente.

271 A utilizacdo demetodologias ativas € importante para o ensino de matematica?
( ) Muito importante.

() Importante.

( ) Pouco importante.

( ) Nao é importante.

31 O uso das metodologias ativas contribuiu para a melhoria da qualidade do seu
aprendizado?

( ) Contribuu muito.

( ) Contribuiu.

( ) Contribuiu pouco.

( ) Nao contribuiu.

47 O uso das Tics (tecnologia da informagéao e comunicacao), torna o ambiente de aula mais
interativo para aprendizagem?

() Concordo totalmente.

( ) Concordo.

( ) Discordo.

( ) Discordo totalmente.

51 Como avalia as atividades vivenciadas com a SALA DE AULA INVERTIDA?
( ) Otimo.

( ) Bom.

( ) Regular.

() Ruim.



As metodologias ativasomo egiatégia de inovagéo remsino da matematica... 138

6 - Como avalia as atividades vivenciadas com a APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS?

( ) Gtimo.

( )Bom.

( ) Regular.

( ) Ruim.

7 - Como avalia as atividades vivenciadas com a GAMIFICACAO?
( ) Otimo.

( )Bom.

( ) Regular.

( ) Ruim.

E. ROTEIRO DE OBSERVACAO

Objetivo Especifico 4: Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologiass
aplicadas na ministracdo dos contetdos nas aulas de matemética.

Metodologias utilizadas: Sala de aula invertigdaAprendizagem baseada em problemas
Gamificacéo
Observacgéo aos estudantes e aos tipos de metodologias ativas utilizddasnvomlvimentc

das atividades propostas, complementada com o instrumento questionario final do estudante.

- As aulas ministradas pelo professor, causaram um resultado progressivo no aprendizado do
aluno?

- Como os estudantes demonstram maior concentragiiccomparacdo com atividades
convencionais?

- O uso das metodologias ativas foi apropriado para fins de aprendizagem em sala de aula?

- A atividade com metodologias ativas foi eficiente para conduzir os estudantes a realizarem as

tarefas de maneira sequel sem realizar atividades paralelas doeguénci&
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F. PLANO DE AULA
IDENTIFICACAO DO PLANO DE AULA

MODALIDADE DE ENSINO: Ensino Médio

DISCIPLINA: Matemética

ANO/TURMA: 1° ano

DESCRITOR(ES) ESTABELECIDO(S) DA MATRIZ DE REFERENCIA:

D11 - Resolvemproblema envolvendo perimetro de figuras planas.

D12 - Utilizar &rea de figuras bidimensionais na resolucéo de problema.
ESTAGIO 1

OBJETIVOS/HABILIDADES DE APRENDIZAGEM

- (EM13MAT201PE13) Propor ou participar de acdes adequadas as demandas de st
e/ou de sua comunidade, envolvendo medicdes e calculos de perimetro, area,
capacidade e massa, entre outros, relacionando as funcdes algébricas e os diferentg
do conhecimento, com e/ou sem 0 uso de tecnologias digitais.

- (EM13MAT201PE14)Mobilizar conceitos e propriedades para estabelecer as formu
medida da area e do volume em figuras geométricas, podendo dasamid conceitos ¢
Afun-«o 8reao e de fifun-«o volumeo, <co
- Resolver problemague envolvam célculo de area e/ou perimetro de figuras geoms
bidimensionais.
- Relacionar os conceitos de area e perimetro com aplicacdes do cotidiano, problg
contexto social e de outras areas do conhecimento.

ESTAGIO2 |

EVIDENCIAS DE APRENDIZAGEM/PROCEDIMENTO AVALIATIVO DE
APRENDIZAGEM

Sala de aula invertida: https://edpuzzle.com/media/62954cbdee4fe940d902f11a

- Levantamento de conhecimentos prévios através de video na plataforma eglpuzzle
introducéo ao objeto de conhecimento.

ESTAGIO3 |

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGEM |/ PROCEDIMENTO METODOLOGICO DE
APRENDIZAGEM

Medic&o e Célculo deArea e Perimetro.

Aprendizagem baseada em problemas:

- Resolucao dsituacdegroblemagfichas problemas)

- Construcao da planta baixa de uguadra(folha sulfite);

Gamificagéo:

Resolucao de problemas em grupo utilizando a plataforma kahoot

RECURSOS \

- Folha sulfite Lapis grafite; Caneta esferografica; Régua;

- Papel linho; Lousa; Lapis para quadro branco;

- Notebook Projetor de tela;

- Smarphaneg Internet;

- Plataformas digitais;

- Trena laser.
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G. TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

/& .. OOVERNOU
Secretaria | 4F ™.
de Educagdoe i | NAM GRI=
O - MATA
Esporte “: N7 HUCO Z==SUL
N ESTADO DE MUDANGA =

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Eu, YOLANDA MARIA BARROS DE ARAUJO, ocupante do cargo de Gestora
da EREM Fabio da Silveira Barros, autorizo a realizar nesta instituigdo escolar a pesquisa:
As Metodologias Ativas Aplicadas Como Estratégia De Desenvolvimento E Inovagiio
No Processo De Ensino E Aprendizagem Da Matemitica No Ensino Médio, sob a
responsabilidade da pesquisadora Rafaela Silva Bezerra do Nascimento, doutoranda em
Ciéncias da Educagdo, pela Universidade Auténoma de Assungdo, sob a orientagio da
professora Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales, tendo como objetivo geral: Analisar a
influéncia da aplicagdo de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem da
matematica no ensino médio na Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira

Barros.

Afirmo que fui devidamente orientada sobre a finalidade e objetivos da pesquisa,
bem como sobre a utilizagdo de dados, exclusivamente, para fins cientificos e que as
informagdes e imagens a serem oferecidas para a pesquisadora ndo serdo utilizadas em
prejuizo desta institui¢do e/ou das pessoas envolvidas, inclusive, na forma de danos a
autoestima e/ou prejuizo econémico ou financeiro. Além disso, durante € depois da

pesquisa € garantido o anonimato dos sujeitos no que concerne as suas respostas.

Esta institui¢io esta ciente de suas corresponsabilidades como institui¢do

i i ocante ao
coparticipante do presente projeto de pesquisa € de seu compromisso no t

i i sientifi i infraestrutura
incentivo dos participantes da presente investigagdo cientifica, dispondo da
necessaria para tal.

Maraial, 07 margo de 2023.
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ANEXOS

A. Solicitacdo de analise e validagdo de instrumento de pesquisa pelo Dr. Daniel Gonzalez

Gonzélez

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.

ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.
Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulario destina-se a 1* fase da validag¢io dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacéo pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema é: As metodologias ativas aplicadas como estratégia de desenvolvimento e inovacio no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino médio.

Os instrumentos de pesquisa serdo:
1- Entrevista com os professores;
2- Questionario para os estudantes;
3- Observagio participante para a atividade aplicada;

4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplicagdo de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silveira Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na construgio do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos
professores de matemdtica na ministragio dos conteudos; Identificar a percepcio dos estudantes em relacio as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministra¢ao dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua analise no sentido de verificar se ha adequagdo entre as questdes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgéio dessas mesmas questdes. Caso julgue
necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo “Observagdes™.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE I E 5.

Sem mais para ¢ momento antecipadamente agradego por sua atengao e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.
DADOS DO AVALIADOR:

Nome: Dantel Gonzilez Gonzilez

Formagéo: Doctor em Ciéncias da Educagdo
Instituigdio de Ensino: Univerdidad de Granada
Assinatura do Avaliador.
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B. Solicitacdo de andlise e validacdo de instrumento de pesquisa pela Dra. Maria Dione

Monteiro de Siqueira da Silva

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.
ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.

Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulério destina-se a 1* fase da validagiio dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacao pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema ¢ As metodologias ativas aplicadas como estratégia de desenvolvimento e inovacdo no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino médio.

Os instrumentos de pesquisa serao:
1- Entrevista com os professores;
2- Questiondrio para os estudantes;
3- Observacgio participante para a atividade aplicada;

4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplicagio de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silvewra Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na construcao do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos
professores de matematica na ministragdo dos conteQdos; Identificar a percepedo dos estudantes em relagdo as
metodologias aplicadas pelos professores de matemética. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministragao dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua analise no sentido de verificar se ha adequagio entre as questdes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgdo dessas mesmas questdes. Caso julgue
necessario, fique & vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo “Observagdes”.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE L E 5.

Sem mais para 0 momento antecipadamente agradego por sua atengao e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.

DADOS DO AVALIADOR:

Nome: MARIA DIONE MONTEIRO DE SIQUEIRA DA SILVA
Formagio: POS- DOUTORADO EM GESTAO E INOVACAO EDUCACIONAL
Instituigdo de Ensino: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION

Assinatura do Avaliador: "hbnﬂ. W}qm de 5 do S
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C. Solicitacéo de andlise e validacdo de instrumento de pesquisa pelo Dr. Rene Flores Castillo

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.

ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.

Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulario destina-se a 1* fase da valida¢éo dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacao pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema é: As metodologias ativas aplicadas como estratégia de desenvolvimento e inovagiio no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino medio.

Os instrumentos de pesquisa serao:
1- Entrevista com os professores;
2- Questiondrio para os estudantes;
3- Observagdo participante para a atividade aplicada;

4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplicagdo de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silverra Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na constru¢ao do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sdo utilizadas pelos
professores de matematica na ministragio dos contetidos; Identificar a percep¢io dos estudantes em relagéo as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministragdo dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua anélise no sentido de verificar se ha adequagao entre as questoes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgdo dessas mesmas questdes. Caso julgue
necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo *Observagoes”.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE L E 5.

Sem mais para o momento antecipadamente agradego por sua aten¢io e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.

DADOS DO AVALIADOR:

Nome: Rene Flores Castillo

Formacdo: Doctor en Psicologia escolar v esarrollo
Instituigdo de Ensino: Umversidad Vifia del Mar

Assinatura do Avaliador: Liderazgo y Educativo
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D. Solicitacéo de analise e validagcdo de instrumento de pesquisa pedogiar D&niel Lukoski.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.

ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.

Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulirio destina-se a 1* fase da validagae dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacao pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema ¢ As metodologias ativas aplicadas come estratégia de desenvolvimento ¢ inovagio no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino médio.

Os instrumentos de pesquisa serdo:
1- Entrevista com os professores;
2- Questiondrio para os estudantes;
3- Observagio participante para a atividade aplicada;
4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplica¢ao de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silveira Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na construgio do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sdo utilizadas pelos
professores de matematica na ministragdo dos conteudos; Identificar a percepgdo dos estudantes em relagio as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica, Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministra¢do dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua analise no sentido de verificar se ha adequagdo entre as questdes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgio dessas mesmas questdes, Caso julgue
necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo “Observagoes”.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE 1 E 5.

Sem mais para o0 momento antecipadamente agradeco por sua atengao e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.

DADOS DO AVALIADOR:

Nome: SERGIO DANIEL LUKOSKI
Formagao: DOCTOR EN EDUCACION
Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION

/ ) 977
Assinatura do Avaliador: Q Aéépr)z{
! )

/
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E. Solicitacdo de analise e validacdo de instrumento de pesquisa pelo Dra. Viviana Elizabeth
Jiménez Chaves.



