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Resumen: El presente articulo analiza las prdcticas internacionales de los investigadores.
Desde el punto de vista teérico contempla las multiples prdcticas internacionales desarrolladas
en el ambito de la investigacién. A partir de la revision de la literatura recupera dos
dimensiones analiticas centrales -la disciplinar y la institucional- para explicar dichas
prdcticas. Desde el punto de vista empirico lleva adelante una investigaciéon de corte cualitativo
en el nivel de los institutos de investigacién y los investigadores que trabajan en ellos. Mds
precisamente, desarrolla un estudio de caso en el Instituto de Fisica de la Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires en Argentina, entre los anos 1993 y 2014. Las
entrevistas semi-estructuradas a los fisicos y fisicas de dicho Instituto constituyen las fuentes
de recoleccion de los datos. Los resultados indican la importancia de contemplar las prdacticas
internacionales particulares de los fisicos, a la luz de ambas dimensiones senaladas. Es decir,
tanto a partir de las particularidades disciplinares como institucionales del grupo de
investigacion de pertenencia de los fisicos estudiados.
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Abstract: This article analyzes international practices of researchers. From the theoretical point
of view it contemplates multiple international practices in the field of research. From the
literature review recovers two analytical dimensions —discipline and institutional- to explain
these practices. From an empirical point of view it carries out a qualitative research on the level
of research institutes and researchers who work in them. More precisely, it develops a case
study at the Institute of Physics of the Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires in Argentina, between 1993 and 2014. The semi-structured interviews developed
among the physicist of the Institute constitute the sources of data collection. The results indicate
the importance of considering the particular international practices of physicists, in light of both
mentioned dimensions. That is, disciplinary and institutional peculiarities of the physicist
studied.
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INTRODUCCION

La produccién de conocimientos cientificos y tecnologicos resulta una
actividad relevante para diversas esferas de la sociedad. A su vez, la dimensién
internacional, expresada en intercambios a través de las fronteras para formar y
perfeccionar recursos humanos, desarrollar proyectos conjuntos de investigacion,
publicar los resultados conjuntamente, compartir y complementar distintos
recursos y participar de distintos eventos académicos, constituye no sélo un
aspecto intrinseco de la actividad de investigaciéon sino un fenémeno cada vez mas
relevante para el sector cientifico y tecnolégico.

El presente articulo analiza especificamente las practicas internacionales de
la ciencia y la tecnologia en el nivel de los actores que diariamente llevan adelante
las tareas de producciéon de conocimientos, es decir, los investigadores que
trabajan en el marco de institutos de investigacién. Mas precisamente, se pregunta
cuales son las practicas internacionales caracteristicas de los investigadores
estudiados y qué factores contribuyen a explicarlas. A partir de la revision
bibliografica realizada, se han identificado dos dimensiones analiticas centrales.

Por un lado, la dimensién disciplinar. Las disciplinas son entendidas como
estructuras socio-cognitivas que incluyen una determinada tradicién cognitiva,
categorias de pensamiento, técnicas y problemas, un vocabulario especializado
comun, un estilo de comunicacién, significados compartidos y coédigos de
comportamiento, los cuales son modelados a lo largo de varias generaciones
(Becher, 2001). Estas no sélo presentan un caricter transnacional e internacional
(Clark, 1991) sino que influyen en el grado de colaboracién internacional en
funcién de sus caracteristicas cognitivas y organizativas (Wagner, 2005).

De modo general, se entiende que las ciencias béasicas y las ciencias
naturales tienen un indice mayor de vinculacién internacional que el presentado
por las ciencias aplicadas y las ciencias sociales (Velho, 2000); ademas, se entiende
que cuanto mas basico el campo, mayor la colaboracion internacional (Van Raan,
1998). Asimismo, es preciso mencionar que si para algunos campos la colaboraciéon
implica crear lazos formales, organizados y grandes equipos de investigadores, para
otros, las relaciones informales -en la forma de colegios invisibles o redes- resultan
las formas tipicas de vinculacién (Katz y Martin, 1997). Por otra parte, la revision
de la literatura ha arrojado la importancia de contemplar la dimensién
institucional, es decir, el conjunto de recursos disponibles o ausentes en las
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instituciones de un pais, requeridos para el desarrollo de las actividades de
investigacion.

Al respecto, se considera que la actividad cientifica se organiza
internacionalmente a partir de una divisién estructural entre paises centrales y
periféricos. Mientras que los primeros concentran la mayor cantidad de recursos
(ya sean cognitivos, humanos, materiales o simbdlicos) destinados a la produccién
de conocimientos, los periféricos se caracterizan por una modesta dotacién de
especialistas, una fragil y espasmoédica institucionalizacion de la actividad de
investigacion y escasos aportes cuantitativos y cualitativos al acervo mundial de
conocimientos (Hodara, 2003). Por supuesto, esta divisién se comprende en el
marco de las diferencias econoémicas, politicas y sociales mas amplias que
atraviesan a los paises ubicados de uno u otro lado de la clasificacién, los cuales
cruzan también sus actividades cientificas y tecnologicas. Hubert y Spivak (2009)
advierten que las desigualdades existentes al interior de las comunidades
cientificas respecto del acceso a recursos —entre los que destacan el equipamiento-
son usualmente compensadas por desplazamientos internacionales hacia
laboratorios y centros de investigacion mejor dotados.

METODOLOGIA

Para desarrollar el trabajo se seleccioné un disefio de investigacién de corte
cualitativo y se optd por llevar adelante un estudio de casos constituido por los
investigadores del “Instituto de Fisica” de una universidad publica argentina,
denominada Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
(UNCPBA) entre los afios 1993 y 2014. La UNCPBA data de la década de 1970,
momento en el que se da una gran expansion del sistema universitario en el pais, y
se ubica en el centro de la provincia de Buenos Aires. Dicha institucién constituye
una de las 53 Universidades Nacionales que -hacia el 2015- componen el sistema
universitario argentino.

Respecto del recorte temporal del estudio, el mismo se inicia en el ano en
que el grupo de investigacion fue reconocido como Nucleo de Actividades Cientifico-
Tecnologicas Consolidado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad
en 1993. 2014 es el ano en que se realizé la recoleccion de los datos. Para recabar
la informacién se llevaron a cabo entrevistas semi-estructuradas a investigadores
del Instituto seleccionado. Los correos electronicos enviados a los investigadores
solicitandoles parte de su tiempo para conversar recibieron una excelente
respuesta y predisposicién. Asimismo, los entrevistados nos presentaron ante sus
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colegas para que continuemos nuestro trabajo de recoleccién de datos, a modo de
muestreo por bola de nieve (Vallés, 2009). La entrevista estuvo basada en un
guién, contando con temas y subtemas ordenados, pero flexibles ante la situacién
concreta de cada conversaciéon entablada.

El caracter semi-estructurado de las entrevista funcion6é adecuadamente al
interrogar personas con escasa disponibilidad de tiempo y acostumbradas a usarlo
eficientemente, como es el caso del personal cientifico-tecnolégico (Pedén Vela,
2001). El numero de entrevistas realizadas llegé a un total de 15 (quince),
concretadas entre octubre y noviembre de 2014. Se contempl6 tanto a los jovenes
recursos humanos como a investigadores de mayor trayectoria. Ademas, las
conversaciones se transcribieron en su totalidad para facilitar el analisis. La
realizacién de entrevistas se interrumpié cuando la informaciéon comenzé a
reiterarse, considerando la saturacion teérica de la muestra.

RESULTADOS
La participacion en congresos y asociaciones internacionales

Los entrevistados coinciden en senalar la centralidad de la participacién en
congresos internacionales para darse a conocer ante la comunidad de especialistas,
generar y mantener contactos y recibir propuestas de colaboracién a futuro. De
hecho, uno de los fisicos considera que la participacibn en congresos
internacionales constituye una “carta de presentaciéon” ante los colegas mientras
que otro de los entrevistados afirma que asistir a este tipo de eventos permite que
los pares de la especialidad “le ubiquen la cara” y que “lo tengan en cuenta” para
otras actividades conjuntas. Mas precisamente, los integrantes del Instituto
procuran asistir a los congresos internacionales especificos y centrales de cada
especialidad de la Fisica en la cual se insertan.

Una de las fisicas entrevistadas considera fundamental el hecho de hacer
contactos en los congresos internacionales mientras que pone en un segundo plano
el contenido especifico de las ponencias presentadas. Mientras que el contenido
resulta importante para pensar lineas de trabajo conjuntas, el mismo puede ser
leido con mayor detenimiento en los articulos académicos pre-existentes o en las
propias actas académicas del congreso. Sin embargo, el momento mas oportuno
para generar contactos es el encuentro “cara a cara” en eventos internacionales.
Las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién facilitan el
mantenimiento de los vinculos pero la mayoria de los lazos surge de estos
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encuentros presenciales. A través de la generacién de contactos y el trabajo
conjunto con investigadores extranjeros se busca suplir la falta de equipamiento de
avanzada.

Las entrevistas también dan cuenta de la importancia de asistir a congresos
internacionales para conocer los uUltimos avances realizados por la comunidad
cientifica en las respectivas areas tematicas trabajadas en el Instituto. Uno de los
fisicos senala que este tipo de eventos son importantes porque “te van marcando el
camino” tanto sobre el desarrollo de la propia técnica en la cual se especializa como
de sus aplicaciones. En el mismo sentido, otra de las entrevistadas afirma asistir
anualmente a congresos internacionales relativos a la especialidad de pertenencia
para “ver lo que se esta haciendo en otros lados” y saber “hacia dénde esta yendo
la frontera de los temas”. Ademas de asistir a congresos, los investigadores forman
parte de asociaciones internacionales como otra forma de “estar al tanto” sobre las
tematicas trabajadas en el ambito internacional y de estar en contacto con colegas
del extranjero.

La realizacion de estadias en laboratorios extranjeros

Las estadias en laboratorios extranjeros han estado presentes en el Instituto
de Fisica desde sus primeros afios de existencia. En los ultimos afios se observa un
incremento en la movilidad internacional con el objetivo de realizar una estadia
posdoctoral. De acuerdo con una de las entrevistadas, los recursos humanos que
realizan estancias de formacién en laboratorios extranjeros se “hacen mas fuertes”
al tener que desempefarse lejos de su cultura y de su grupo de investigaciéon. Otro
de los fisicos considera que los viajes al extranjero contribuyen a “abrir la cabeza”
de quienes los realizan, ya que pueden observar distintas formas de trabajo y
evaluar cuéales pueden importarse al propio centro de investigacion. Esta
evaluaciéon sobre las condiciones de trabajo en uno y otro laboratorio también
brinda la posibilidad de valorar si en el propio lugar de pertenencia “se estan
haciendo las cosas bien o mal”. Ademas, la estadia en el extranjero en el nivel
posdoctoral permite a los recursos humanos en formaciéon generar antecedentes en
publicacién y direccion de tesis, los cuales contribuyen en su carrera cientifica
posterior.

Ahora bien, a partir de las entrevistas realizadas a los investigadores del
Instituto de Fisica fue posible dilucidar la centralidad de realizar estadias en el
exterior para acceder a equipamiento que no poseen en el contexto local, realizar
mediciones que no pueden desarrollarse en la institucién de origen y adquirir
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conocimiento tacito sobre el uso de los instrumentos. En el caso del Instituto de
Fisica abordado, la vertiente que mayormente desarrollan es la fisica experimental,
la cual depende del acceso a equipamiento para la produccién de conocimientos.
Por una parte, las estadias en laboratorios de Estados Unidos o de Europa
permiten a los investigadores del grupo de investigaciéon aqui analizado trabajar
con equipamiento de ultima generacién. Por otra, permiten disponer de gran
cantidad de financiamiento para reponer las partes descompuestas y los insumos
requeridos, ademas de contar permanentemente con técnicos que apoyan el trabajo
cientifico.

En este marco, muchos integrantes realizan viajes al exterior que son a corto
plazo y con objetivos especificos de medicion. La necesidad de acceder a
equipamientos inexistentes en el contexto local-nacional, influye en la seleccion de
los colaboradores. En ese sentido, uno de los entrevistados comenta que las
condiciones de los laboratorios estadounidenses o europeos “son mucho mejores”
que las existentes en el contexto nacional o latinoamericano. Los investigadores del
Instituto coinciden en senalar la importancia de acceder al equipamiento de tltima
generacion existente en estos laboratorios extranjeros, con el objetivo de importar
nuevas lineas de trabajo y dar continuidad a las lineas tematicas importadas. Es
decir, mas alla de la utilizacion de los equipos de ultima generacién, la aspiracion
de los viajes al exterior realizados por los investigadores entrevistados es la
introduccion y continuidad de nuevas lineas de trabajo al Instituto.

La publicacion conjunta con colegas del extranjero

De acuerdo con las entrevistas realizadas, la publicacién en co-autoria
internacional constituye una forma de acceso a publicaciones en revistas de alto
factor de impacto, las cuales son especialmente valoradas en el campo de la Fisica.
Al respecto, una de las entrevistadas asegura que su estadia en Estados Unidos le
permiti6 realizar publicaciones en colaboracién internacional en revistas de alto
factor impacto, en las cuales “es dificil publicar” desde un centro de investigacion
argentino. Por su parte, otro de los entrevistados indica que la publicacién de un
trabajo firmado conjuntamente con un colega de Europa o de Estados Unidos “es
mucho mas probable que sea publicado que si es solamente de la Argentina”. La
necesidad de contar con colaboradores de los paises del “norte” entre los autores
de los articulos enviados a revistas de alto factor de impacto constituye un “saber”
que circula entre los fisicos del Instituto.

Rev. Int. Investig. Cienc. Soc.
Vol. 12 n°1, julio 2016. pag. 3-14. ISSN (Impresa) 2225-5117. ISSN (En Linea) 2226-4000.



Loépez, MP. Dimensiones disciplinares e institucionales de las practicas internacionales de los investigadores...

Una entrevistada indica que en el caso en el que todos los autores que
envian la colaboracién a una revista de alto factor de impacto son argentinos “a
veces te lo aceptan igual pero te dan mas vueltas, te lo envian para correcciones”,
mientras que otra de las fisicas considera que la co-publicaciéon facilita la
aceptacion de articulos “por lo menos hasta hacerte conocer”. La aceptaciéon de los
articulos enviados como contribuciones a revistas académicas extranjeras se ve
dificultado por la pertenencia de los fisicos a un laboratorio de la periferia. Esto se
relaciona con que las condiciones técnicas de dichos laboratorios no son tan
propicias como las predominantes en los paises del norte. En las co-autorias
internacionales, la pertenencia de algunos de los autores a un laboratorio bien
equipado es considerada como un reaseguro de que las mediciones fueron “bien
hechas”. En el mismo sentido, otra de las investigadoras considera la publicaciéon
conjunta como un “aval de seriedad” de las contribuciones presentadas a las
revistas prestigiosas de la especialidad, entendiendo que los evaluadores ponen
atenciéon en los laboratorios que constituyen el lugar de trabajo de los firmantes
como senal de la calidad de las presentaciones recibidas.

La publicacion en co-autoria internacional con investigadores de laboratorios
prestigiosos permite a los investigadores locales contar con los primeros lugares en
la estructura de firmas. En disciplinas como la Fisica, no s6lo basta con que firmen
todos los investigadores que contribuyeron en la redaccién de un documento, sino
que también es importante el orden en que lo hagan, ya que la posicién de firma
sirve para otorgar crédito cientifico. La consagracion de los investigadores de los
laboratorios extranjeros promueve la despreocupaciéon por el lugar ocupado en la
estructura de firmas de los articulos cientificos, cediendo el espacio a los
colaboradores argentinos. Ademas, la publicacién con colegas del extranjero
permite incrementar la productividad. Al trabajar en laboratorios con mejores
condiciones técnicas los resultados se obtienen en un lapso menor de tiempo y la
publicaciéon de los mismos resulta mas rapida. Ademas, cuanto mayor es el
numero de colaboradores mayores son las posibilidades de que las actividades
conjuntas se reflejen en publicaciones.

DISCUSION

De acuerdo a lo visto anteriormente, los fisicos entrevistados realizan
distintas practicas internacionales: la participacion en congresos y asociaciones
internacionales para la generacién y mantenimiento de contactos asi como para el
conocimiento de los avances realizados en las distintas especialidades de la Fisica;
la realizacién de estadias en laboratorios bien equipados del extranjero para
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acceder a instrumental de ultima generacién, obtener mediciones precisas y
generar distintos antecedentes en produccion y direccién de tesis; la publicaciéon en
colaboracién internacional para acceder a revistas de alto factor de impacto e
incrementar la productividad. Tal como se ha planteado en la introduccién del
trabajo, dos dimensiones de analisis han sido identificadas como centrales: la
disciplinar y la institucional.

Desde el punto de vista disciplinar, existen diferentes caracteristicas de la
Fisica que contribuyen a explicar la importancia de los vinculos con pares del
extranjero y la colaboraciéon internacional. La Fisica constituye el paradigma de la
“disciplina global” mientras que los fisicos son considerados portadores de una
“ciudadania académica global” (Suasnabar y otros, 1997). También se los ha
llamado “cosmopolitas” (Becher, 2001 siguiendo a A. Gouldner). Con estas
denominaciones se quiere dar cuenta de un grupo selecto con vinculos y redes
internacionales, donde la normalidad o habitualidad es mantener relaciones fluidas
con la comunidad internacional (Chiroleu, 2003).

Entre las caracteristicas de la Fisica se destaca que las agendas de
investigacion cuentan con unos pocos topicos claramente identificados, los cuales
tienen una aceptacién y relevancia internacional, al ser concebidos como los
desafios de “la fisica” en su conjunto (Suasnabar y otros, 1997). Ademas, el
objetivo de la produccion de conocimientos es la explicaciéon, la universalidad, la
cuantificacion y la identificacion de las regularidades que subyacen a las
complejidades del mundo. A su vez, el conocimiento fisico avanza linealmente, de
manera que cada hallazgo se edifica sobre los descubrimientos previos en
progresion lineal (Becher, 1993). Por otra parte, los problemas abordados por los
fisicos pueden subdividirse en segmentos mas pequefios, de manera que se tiende
a adoptar un enfoque cooperativo por el cual los miembros de un equipo atacan
individualmente los problemas estrechamente relacionados y se juntan
posteriormente para elaborar la solucién como un todo (Becher, 1993).

Ahora bien, dicha relacién es de cooperaciéon competitiva. En las ciencias
naturales en general y la Fisica en particular la “carrera de la moda” es rapida; en
muchos casos una gran proporcién de trabajo innovador es finalizado antes de que
el campo haya comenzado a adquirir una proporcion significativa de miembros. En
este contexto, las oportunidades de hacer una contribucién cientifica notable y las
oportunidades de recibir reconocimiento profesional por ello declinan rapidamente.
Asi, en el campo de la Fisica, donde los desarrollos cientificos suceden con mucha
rapidez, resulta fundamental tener acceso a informacién proporcionada por colegas
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del ambito internacional con el objetivo de estar al tanto de las investigaciones
desarrolladas en las fronteras del conocimiento, sobre todo aquella que atn no ha
sido publicada (Becher, 2001).

En el marco de estas caracteristicas disciplinares, se comprende la
importancia de los viajes al exterior y la participacion en reuniones internacionales
para conocer los temas de frontera y sus ultimos avances, generar contactos y
propuestas de trabajo entre la comunidad cientifica méas amplia con los cuales
resolver conjuntamente los problemas de la Fisica e importar las tematicas de
moda que posibiliten el didlogo, trabajo y publicacién con fisicos del exterior. De
aqui se desprende asimismo la importancia de la difusién internacional de los
resultados y la realizacion de articulos en coautoria con pares del extranjero.

Ahora bien, para complementar este analisis hay que tener en cuenta
ademas la dimensién institucional. En el caso de la fisica experimental, es preciso
sefialar que el desarrollo de las investigaciones requiere del acceso a instrumental
de ultima generacion, costoso y operado en equipo (Becher, 1993; Chiroleu, 2003).
Como la “universalidad” de las disciplinas encuentra el limite “material” de la
disponibilidad de recursos econémicos y de infraestructura en cada laboratorio,
hay que contemplar la existencia de centros con una mayor dotacion de
equipamiento, insumos y técnicos que otros; incluso, de algunos equipos existe un
unico ejemplar en el mundo (Licha, 1996; Hubert y Spivak, 2009). En general, los
paises “del norte” cuentan con un mayor caudal de recursos financieros, aunque la
formacién académica de los locales es similar, pudiendo discutirse los resultados al
mismo nivel.

La falta de equipamientos se compensa con desplazamientos de las personas
o de las muestras (Hubert y Spivak, 2009), en este caso hacia Estados Unidos y
Europa, donde se encuentran los laboratorios mejor dotados de instrumental.
Ademas, el contacto con pares e instituciones extranjeras y el viaje al exterior para
el acceso a equipamiento resulta imprescindible de cara a sostener las lineas de
investigacion “de moda” incorporadas y publicar en revistas del ambito
internacional. Esto también contribuye a comprender la centralidad de la coautoria
con pares del extranjero. A nivel nacional también se observa un desarrollo mas
estable en la fisica tedrica argentina, ya que la experimental ha estado mas
fuertemente expuesta a las historicas restricciones financieras del sector (Chiroleu,
2003).
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Para complejizar el analisis, Kreimer (2011) afirma que los parametros
disciplinares son estipulados por “grupos centrales” y adoptados por “grupos
satélites”. Los grupos centrales no sélo definen las tematicas relevantes sino que
también son lideres en la publicacion, seleccionando aquellos trabajos que abordan
las problematicas definidas por ellos. Los medios legitimos para producir esos
conocimientos son a su vez los que ellos disponen, ya sea en términos de
equipamiento tecnolégico, produccion cientifica o referencia intelectual. Ademas, el
financiamiento internacional se orienta a los grupos que trabajan estas tematicas.
De esta manera hay una reproduccioén de tradiciones dominantes.

De aqui la importancia de realizar estadias en el exterior para conocer los
ultimos avances en la especialidad y compararse respecto de los parametros
disciplinares dominantes, incorporarse a las discusiones y problematicas centrales
en la Fisica a nivel internacional, acceder a equipamiento de laboratorios
extranjeros bien dotados de recursos y contar con el aval simboélico de los
integrantes de centros de investigaciéon prestigiosos frente a la publicacién
internacional a través de la autoria conjunta. En este marco, las practicas
internacionales no sélo forman parte de la tradicién disciplinar especifica de la
Fisica sino que constituyen un sostén para el desarrollo cientifico del Instituto
estudiado, a partir del acceso a recursos inexistentes en el ambito local y en el
contexto de una distribucién internacional desigual de los recursos para la
produccion de conocimientos en la disciplina.

Hasta aqui se realizé un analisis de los datos empiricos recabados en el caso
del Instituto de Fisica de una universidad argentina a partir de dos dimensiones
centrales arrojadas por la revisién de la literatura: la disciplinar y la institucional.
Se espera a futuro realizar trabajos de campo en otros institutos, disciplinas y
universidades para complejizar el analisis de las practicas internacionales y las
dimensiones que las explican. Otros factores a tener en cuenta son, por ejemplo,
las trayectorias particulares de los investigadores asi como también las politicas
publicas especificas para la promociéon de las practicas internacionales de los
miembros de los institutos de investigacion del pais.
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