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RESUMO

Tem-se como marco a anélise do processo de ensino e aprendizagem no seguimento de Educacéao
Ambiental nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio
Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil. Norteia-se com enfoque quantitativo, exploratério e
descritivo do cenario estudado com a distribuicdo de Coleta de dados atraves da abordagem de
Educacdo Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel (EAPDS) por Tilsbury, obtendo-se o
género, turma e atividade, com analise das informacdes estatisticas descritivas e a aplicabilidade
da média com o uso do desvio padréo e anélise de frequéncia. O tratamento dos dados considera-
se uma amostragem ndo-probabilistica com investigacdo de campo com a obtencdo de dados,
formado por uma populacdo de 210 individuos sendo estes 115 pais e/ou responséveis e 95
discentes, pertencentes ao quadro regular nestas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica.
Deste modo pontua-se a importancia e praticas correspondentes ao seguimento ambiental e de que
modo interagem ao curso de técnico em meio ambiente nas Escolas de Educagdo Bésica e
Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil.

Palavras-chaves: 1. Educacdo ambiental, 2. Desenvolvimento Sustentavel, 3. Préatica
pedagogica, 4. Educacdo Tecnoldgica.



RESUMEN

Se tiene como marco elanalisisdelproceso de ensefianza y aprendizajeenelseguimiento de
Educacion Ambiental enlasEscuelas de Educacion Baéasica y Tecnoldgica enlaRegion
Metropolitana delRio Negro / Solimdes - Amazonas - Brasil. Se esta orientando con enfoque
cuantitativo, exploratorio y descriptivodelescenarioestudiadoconladistribucion de Recoleccion de
datos a través del enfoque de Educacién Ambiental para elDesarrolloSostenible (EAPDS) por
Tilsbury, obteniéndoseel género, clase y actividad, conanalisis de lasinformacioneslas
estadisticas descriptivas y laaplicabilidad de la media conel uso de ladesviacidnestandar y
elanalisis de frecuencia. El tratamiento de losdatos se considera unmuestreo no probabilistico
coninvestigacion de campo conlaobtencion de datos, formado por una poblacion de 210
individuossiendoestos 115 padres y / 0 responsables y 95 discentes, pertenecientes al cuadro
regular en estas Escuelas de Educacion Basica y Tecnologica. De este modo se
puntualizalaimportancia y préacticascorrespondientes al seguimiento ambiental y de qué modo
interactdan al curso de técnico enmedio ambiente enlasEscuelas de Educacion Basica y
Tecnoldgica enlaRegién Metropolitana delRio Negro / Solimdes - Amazonas - Brasil.

Palabras clave: 1. Educacion ambiental, 2. DesarrolloSostenible, 3. Practica pedagdgica, 4.
Educacion Tecnologica.



INTRODUCAO

Em 1981, a Politica Nacional de Meio Ambiente discriminava a necessidade da
Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e sua adocdo nas escolas (Brasil 1981, p.
p.16), e no mesmo periodo o Conselho Federal de Educacdo aprova mediante Parecer 226 a
abordagem interdisciplinar dos estudos ambientais (Brasil 1998, p. 2046). Apesar das
recomendac0es, incondicionalmente a Educacdo Ambiental tornava-se inviavel no ambiente
escolar em virtude da falta de especializacdo de gestores e professores.

No movimento de redemocratizacdo no Brasil durante as Diretas ganhou-se espaco para
sua consolidacdo de varios movimentos, dentre eles a educacdo ambiental (Benjamin 2010, p.
235). Com a aplicabilidade dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) ampliou-se a
discusséo e a aplicabilidade da tematica junto as disciplinas diversas do contetdo académico. No
entanto apenas na Constituicdo Federal de 1988, no Artigo 225, paragrafo 1°, inciso VI, atribuiu
ao Poder Pablico a responsabilidade de “promover a educag@o ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente” (Brasil 1998, p. 476).
Deste modo o0 avanco do debate sobre as questdes ambientais em nivel nacional acentuou-se pois
identificava 0 homem ao meio em que vive.

Por conseguinte em 1991, o Ministério de Educacéo e Cultura (MEC), através da Portaria
678 resolve a vinculagdo curricular do conhecimento ambiental no ensino em todas as instancias,
niveis e modalidades, estabelecendo metas e estratégias de implantacdo da Educacdo Ambiental
tanto quanto elaborar, desenvolver e implementar propostas de atuacdo do MEC no ensino
formal e ndo-formal. Voltados a conservagdo do meio ambiente, sendo este bem de uso comum

de sua comunidade e populagéo.



Deste modo tem como proposito avaliar a importancia e praticas correspondentes ao
seguimento ambiental e de que modo interagem ao curso de técnico em meio ambiente nas
Escolas de Educacdo Basica e Tecnologica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimdes -
Amazonas- Brasil.

1. Problematica e Formulagéo

A problematizacdo identifica quais os aspectos relacionados a Educacdo Ambiental e
suas interacOes pedagodgicas nas Escolas de Educacdo Baésica e Tecnologica na Regido
Metropolitana do Rio Negro/Solimdes — Amazonas — Brasil e quais correspondem com as
praticas pedagogicas ambientalmente corretas.

2. Construcdo da Pesquisa

A tese conduz uma pesquisa ndo experimental e descritiva, cujo enfoque direciona-se a
projecdo quantitativa, exploratoria e descritiva dos fenbmenos estudados, dos quais o tipo de
investigacdo é considerado como uma amostragem ndo probabilistica com avaliacdo do
Desenvolvimento Sustentavel (EAPDS) por Tilsbury, obtendo-se o género, turma e atividade,
com andlise das informacdes estatisticas descritivas e a aplicabilidade da média com o uso do
desvio padréo e analise de frequéncia.

Para coleta de dados aplicou-se questionarios a Pais e Alunos das Escolas de Educacéo
Basica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil,
conceituando a compreensao da pesquisa mediante as hipoteses em discussao:

12 Hipdtese: O processo de ensino e aprendizagem na educagdo ambiental nas Escolas de
Educacdo Basica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimdes - Amazonas-

Brasil é importante para a regido Amazonica.



2% Hipotese: As interacdes pedagogicas nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na
Regido Metropolitana do Rio Negro/Solim@es — Amazonas - Brasil correspondem com as
praticas pedagogicas ambientalmente corretas voltadas a sustentabilidade.

3% Hipotese:, A educacdo ambiental nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na
Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimbes - Amazonas- Brasil sdo eficientes na conducao do
conhecimento e na formacéo critica dos alunos.

As discussdes sobre as questdes ambientais no Brasil sdo reflexo de muitos eventos
internacionais a comecar pela Conferéncia de Belgrado, em 1975, quando foi publicada a Carta
de Belgrado, que orienta a formulacdo de um programa internacional, dos quais redefinem a
Educacdo Ambiental (EA) como tematica das politicas publicas sustentaveisemnosso pais, de
forma continuada, multidisciplinar e regionalista (Monteiro 2011, p.288).

As experiéncias da Educacdo Ambiental sdo preconizadas pelo estudo inicial da ecologia,
através dos componentes do meio ambientes (plantas, animais e agua) e correlacionadas as
tradicBes, teorias e saberes de umapopulagéo.

A década de 1980 foi inigualavel o avancona &rea politica no Brasil, direcionado a
educacdo e ao meio ambiente. Foi neste periodo que houve a iniciacdo das lei sambientais
(Tristdo 2008, p. 26),desde o processo educativo e as discussdes criticas e participativas sobre 0s
aspectos da formacdo humana promovendo assim a educacao socioambiental. Embora existam
varios programas de reflorestamento e plantacdo implementados pelos departamentos florestai
sestaduais, industrias baseadas em florestas, ONGs, etc., a disponibilidade de material de plantio
de qualidade continua comuma grande restricdo, e o esgotamento constante dos recursos
florestais e 0 aumento do desmatamento trouxeramem foco a percepcdo de que a participacdo

ativa das comunidades € necessaria para o sucesso de qualquer programa de regeneragdoflorestal.



Neste foco a determinacdo da qualidade de praticas ambientais surge através da
necessidade de analisar as praticas desenvolvidas nas InstituicGes, para identificar e selecionar as
condicbes ambientais educacionais mais favoraveis as praticas educativas que possam ter
melhores condi¢fes de germinacdo e desenvolvimento de uma nova espécie.

As Praticas Pedagogicas na Educacdo Ambiental, independentemente de sua origem,
contém os procedimentos béasicos exigidos para a obtencdo de amostras, para os metodos de
avaliacdo, para a interpretacdo e indicacdo de resultados de analise de lotes de sementes para a
producdo e o plantio. Deste modo necessita-se de métodos de aprendizagem para anélises e
procedimentos adequados para Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na Regido

Metropolitana do Rio Negro/Solimd@es - Amazonas- Brasil.

1. MARCO TEORICO

1.1 Referencial

Nunca se falou tanto da importancia da protecdo do meio ambiente, seja na midia de
massa, como nos meios empresarial, académico e cientifico. Nesse sentido, diversas areas do
conhecimento tem se dedicado em compreender essa crise e, principalmente, apresentar
possiveis solucBes para ela.

Entre essas diversas areas do conhecimento preocupadas com a questdo ambiental,
destaca-se o direito, que fez emergir nas Gltimas décadas um direito ambiental como ramo

autdbnomo, dotado de regras e principios préprios, aplicaveis tanto em ambito internacionais,



como no ambito interno de paises como o Brasil, que tem o direito ao meio ambiente equilibrado

reconhecido como direito fundamental da pessoa humana.

Ha que se falar, no entanto, que s6 o direito ndo tem o condao de modificar sozinho esse
triste cenario de degradacdo ambiental, pois, qualquer norma juridica — e ndo apenas as normas
ambientais - sO tera efetividade se aplicada em conjunto com outros instrumentos de

transformacéo social, em especial o mais importante deles: a educacao.

1.2 Bases Conceituais da Educacdo Ambiental
O relacionamento do ser humano com a natureza tem um forte caréater historico, que se
revela nas diferentes formas como esse relacionamento se caracterizou ao longo do tempo. As
atividades humanas sobre o meio ambiente resultaram na miséria, na exclusdo social e
econébmica, no consumismo, no desperdicio e na degradacdo ambiental. Segundo Veiga, J. E
(2016, p. 207), a sociedade capitalista urbano-industrial e seu atual modelo de desenvolvimento

econémico e tecnoldgico tém causado crescente impacto sobre 0 meio ambiente.

Veredas (2016, p. 122) afirmam que o modelo de desenvolvimento econdmico vigente no
sistema capitalista selvagem, desconsidera valores éticos como os da justica social e
solidariedade, mas prevalecem o lucro a qualquer preco, a competicdo, 0 €goismo e 0s

privilégios de poucos em detrimento da maioria da populacéo.

Dessa forma, diante do cenario no qual nos movemos, de coisificagdo de tudo e de todos,
de banalizacdo da vida, de individualismo exacerbado e de dicotomizacdo do ser humano como

ser deslocado da natureza, resulta na prdpria desvalorizagdo do ser, refletindo o mesmo na



natureza. A valorizacdo do mundo das coisas aumenta em proporcéao direta a desvalorizacdo do

mundo dos homenes.

Dessa forma, Souza (2006, p. 180), revelam que a compreensdo da complexidade
ambiental esta associada a relacdo do ser humano-natureza, portanto se torna fundamental o
exercicio de uma abordagem mais abrangente que englobe uma visdo contextualizada da
realidade ambiental. E necessario que se alargue a visdo, que esta ndo seja localizada e sim que
abranja o conjunto. Precisa-se, portanto, de uma visdo de mundo holistica, que concebe o0 mundo
como um todo integrado, e ndo como uma colecdo de partes dissociadas e ainda, a percepcao
ecologica profunda reconhece a interdependéncia fundamental de todos os fendbmenos, e o fato
de que, enquanto individuos e sociedades estdo todos encaixados nos processos ciclicos da

natureza (e, em ultima anéalise, somos dependentes desses processos) (Zakrzevski, 2006, p. 203).

Yin (2010, p. 103) afirma que o homem integrado com o meio ambiente, constitui uma
unidade bioldgica que busca permanente equilibrio entre o proprio organismo (o ser humano) e o
meio. Dessa adaptacdo surge a aprendizagem, atividade fundamental da vida, também conhecida

por educacdo, expressao da propria condicdo humana.

A unido entre educacdo e ambiente, se da principalmente, em virtude da educacgédo ser um

instrumento de humanizacéo, socializacdo e direcionamento social.

Desde o inicio da civilizagdo, os estudiosos e pesquisadores
estiveram preocupados com a educagdo, ao ponto de concluir que sem
educacdo ndo haveria humanidade. A educacdo é vital para 0 homem

como o proprio ato de sobreviver, no sentido de preservar sua fragil



existéncia e assegurar sua evolugdo. Com a educacao, o0 homem adapta-se
ao meio em que vive a ponto dela ser ela tdo importante e fundamental
quanto ao ato de procriar ou de desenvolver-se na vida social. Nesse

sentido, educacéo e a propria humanidade. (Jacobi 2011, p. 101)

Gutiérrez (2013, p.87) na abordagem bioldgica da educacdo, para explicar a
aprendizagem/educacéo, ressalta que cada ser humano, como ser vivo € um organismo em
constante interacdo com o meio ambiente, 0 que de qualquer forma denota que sé a educacgdo

formal, mas a prépria Educacdo Ambiental € assim fundamental para a existéncia.

Para Barbosa (2016, p. 43), o processo educativo ndo é neutro e objetivo, destituido de
valores de interesses. Ao contrario, a educacdo € uma construcdo social repleta de subjetividade,
de escolhas valorativas e de vontades politicas. Ela significa, portanto, uma construcdo social
estratégica, por estar diretamente envolvida na socializa¢do e formacdo dos individuos e de sua
identidade social e cultural. Dessa forma, a instituicdo de ensino € um dos principais

instrumentos de organizacdo, producdo, e reproducdo da cultura e do saber.

Dias (2003, p.118), na concepcdo de Gramsci, refere que podem ser delineadas duas

grandes linhas de propostas para a educacéo:

[...] uma vinculada aos interesses populares de emancipacao, de
igualdade social e melhor qualidade de vida que se reflete em melhor
qualidade ambiental, e outra que assume prioritariamente os interesses do
capital, da I6gica do mercado, defendida por grupos dominantes. E nesse

momento de estruturagdo de uma nova ordem mundial em que um



contexto neoliberalizante que se faz fundamental qualificar a Educacao
Ambiental demonstrando se ela aponta para uma proposta emancipatoria

ou se é compativel com um projeto que reforca a excluséao social.

Nesse sentido, a educacdo tem sido, ao longo da historia, um esfor¢o de determinados
grupos para reforcar ou mudar o que existe. Floriani (2003, p. 254), afirma que a Educacéo
Ambiental contrapde-se a tecnocratica, cientificista e conservadora que reproduz a dicotomia ser
humano-natureza e serve, unicamente, para ajustar condutas e adaptar aqueles atores sociais que
estdo fora da norma, a margem delas, a aceitarem a sociedade tal como ela é. Nesse sentido,

necessario se faz distinguir uma educacdo conservacionista de uma educagdo ambiental.

A educacdo conservacionista é essencialmente aquela cujos ensinamentos conduzem ao
uso racional dos recursos naturais e a manutencdo de um nivel étimo de produtividade dos
ecossistemas naturais ou gerenciados pelos seres humanos. Ja uma educacdo ambiental, segundo
varios autores, implica também, em uma profunda mudanca de valores, em uma nova visdo de

mundo que ultrapassa bastante o universo meramente conservacionista.

Do ponto de vista pedagdgico, ao animar a resolucao de problemas praticos que afetam o
meio ambiente humano a chamada Educacdo Ambiental é tomada como uma educacdo para a
vida. A Educacdo Ambiental pressupfe o uso de metodologias que levem ao compromisso com a
transformacéo e humanizacdo da sociedade (Gadotti 2008, p. 111), proporcionando ao cidadao
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, assim como qualidades morais que favorecerdo
interacBes mais harménicas com o todo, contribuindo para uma conscientizagdo da sociedade

civil, no sentido de reverter ou pelo menos amenizar a atual crise ambiental.



Assim, destaca-se para o presente trabalho a Educacdo Ambiental emancipatoria a ser
definida a partir de uma matriz que percebe a educacdo como elemento de transformacéo social
baseada no dialogo, no exercicio da cidadania, no fortalecimento dos sujeitos, na superacao das

formas de dominacao e na compreensdo do mundo em sua complexidade.

Para Freire (2005, p. 25), a Educacdo Ambiental é um:

Processo que consiste em propiciar as pessoas uma compreensdo
critica e global do Meio Ambiente, para elucidar valores e desenvolver
atitudes que lhes permitam adotar uma posicdo critica e participativa a
respeito das questdes relacionadas com a conservacdo e adequada
utilizacdo dos recursos naturais, para a melhoria da qualidade de vida e a
eliminacdo da pobreza extrema e do consumismo desenfreado. Visando a
construcdo de relagbes sociais, econébmicas e culturais capazes de
respeitar e incorporar as diferencas, (minorias étnicas, populacdes
tradicionais), a perspectiva da mulher e a liberdade para decidir caminhos

alternativos de desenvolvimento.

Dessa forma, a educacdo ambiental vai formar e preparar cidadaos para a reflexdo critica
e para uma ac¢do social corretiva em direcdo a uma ética ecoldgica. Ela se coloca numa posicédo
contraria a0 modelo de desenvolvimento vigente, em que valores éticos, de justica social e
solidariedade ndo sdo considerados, mas prevalecem o lucro a qualquer prego e os privilégios de

poucos em detrimento da maioria da populacao.
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Carvalho (2008, p.43) expde que o fazer educativo ambiental deve ser estabelecida de
forma coerente com a tradicdo tedrica critica e emancipatoria, e sua compreensdo e concretizacdo
seguem alguns principios indispensaveis. Neste raciocinio, a educacdo é entendida como
instrumento mediador de interesses e conflitos, baseado em préaticas dialogicas, que se constroem

atraves do questionamento, do enfrentamento democratico de idéias e conhecimentos.

Carvalho (1998, p. 102), um dos percussores da teoria critica, coloca o ser humano como
agente e objeto da historia, pela possibilidade que tem de transforméa-la, ao mesmo tempo em que
sofre a influéncia de fatores sociopoliticos, econémicos e culturais. Nesse raciocinio, o diadlogo
para educacdo ambiental deve basear-se na solidariedade, na igualdade e o respeito a diferenca

atraves de formas democréticas de atuacao baseadas em praticas interativas e dialogicas.

O dialogo ndo deve ser entendido como um ato de depositar ideias de um sujeito a outro,
nem como uma simples troca de informagcbes, muito menos como uma discussdo guerreira,
polémica entre 0s sujeitos que ndo aspiram comprometer-se com o mundo na busca da verdade,

querendo somente se impor.

Cascino (2007, p. 28) explica que o dialogo nunca deve ser pensado como um
instrumento, como um método, como uma estratégia, pois se trata de uma finalidade. Para este
autor o dialogo € o proprio sentido do trabalho da educacdo: a partilha da comunicacao

desinteressada com o outro e a partilha cotidiana da experiéncia.

Corréa (2006, p. 17) define Educagdo Ambiental: uma “praxis educativa e social que tem

por finalidade a construcdo de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o
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entendimento da realidade de vida e a atuacdo IUcida e responsavel dos atores sociais, individuais

e coletivos no ambiente”.

Neste contexto, para Aragdo (2010, p. 238)

A praxis pedagdgica, como dimensdo educativa de acdo politica,
constituir-se-a como uma acao criativa sobre as relagdes de dominacao
vigentes nesse modelo de sociedade, produtora da miséria social e, em
maior espectro, da miséria ambiental responsavel pela crise ecoldgica

planetaria da atualidade.

Chaui (2005, p. 32) significa praxis como acdo e reflexdo dos homens sobre 0 mundo
para transforma-lo. A reflexdo critica deve gerar a praxis, isto é, acdo - reflexdo - acdo; e a
educacdo ambiental, ao formar para cidadania ativa e igualitaria, vai preparar homens e mulheres
para exigirem direitos e cumprir deveres. Para que a educacao ambiental se efetive é preciso que
conhecimento e habilidades adquiridos sejam incorporados. Nesse sentido, sabe-se que
consciéncia ecoldgica ndo garante uma acdo transformadora; consciéncia ecoldgica sem acdo

transformadora ajuda a manter a sociedade tal como ela se encontra.

Segundo Costa (2016, p. 11), a educacdo ambiental € um processo de educacgdo politica
que possibilita a aquisicdo de conhecimentos e habilidades, bem como a formacdo de atitudes
que se transformam em praticas de cidadania que garantam uma sociedade sustentavel. Visa a
participacdo do cidaddo na busca de alternativas e solugdes aos graves problemas ambientais.
Segundo os autores, a participacdo néo significa o quanto se toma parte, mas como se toma parte

em uma intervencdo consciente, critica e reflexiva baseada nas condi¢des de cada um sobre
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situacBes que ndo so lhe dizem respeito, como também dizem respeito a comunidade em que se

esta inseridos.

A arvore da educacdo ambiental deve dar flores e frutos de
cidadania ativa, ideal ja esculpido na Constituicdo Federal do Brasil.
Educar-se para a realidade trepidante do dia-a-dia. Sob o angulo da
consciéncia ecoldgica, a educacdo ambiental precisa traduzir-se em
acOes. A mobilizacdo da comunidade ndo € apenas uma das formas de
educacdo ambiental, mas parece com manifestacdo dessa cidadania ativa

(Gallo 2001, p.43).

No Brasil o direito a Educacdo Ambiental tornou-se um direito social obrigatério com a
vigéncia da Lei Federal n. 9.795 - Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), publicada
em 27 de abril de 1999, a qual dispde em seu artigo 1° sobre conceito, principios e fundamentos

da Educacdo Ambiental.

Artigo 1° Entende-se por Educacdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a

sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Dentre os principios mais importantes, destaca-se que a Educacdo Ambiental, conforme

artigo 3° da lei 9.795/99 é direito de todos, tendo como base a transformagéo dos valores sociais.
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Ja o artigo 4° estabelece oito principios basicos essenciais que permitem perceber o alcance ético,

juridico e social desse dispositivo, a saber:

| - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade,
considerando a interdependéncia entre 0 meio natural, o socioeconémico

e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;

1l - o pluralismo de ideias e concepcdes pedagdgicas, na

perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculacdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as

praticas sociais;

V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo

educativo;

VI - a permanente avaliacdo critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes ambientais locais,

regionais, nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade

individual e cultural.

Nesse contexto Leff(2013, p. 226) elucida que:
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Os principios, enquanto valores fundamentais governam a
Constituicdo, o regimen, a ordem juridica. Ndo sao apenas a lei, mas o
Direito em toda a sua extensdo, substancialidade, plenitude e
abrangéncia. A esta altura, os principios se medem normativamente, ou
seja, tém alcance de norma e se traduzem por uma dimensdo valorativa,
maior ou menor, que a doutrina reconhece e a experiéncia consagra [...]
A importéncia vital que os principios assumem para 0s ordenamentos
juridicos se torna cada vez mais evidente, sobretudo se Ihes examinarmos
a funcdo e presenca no corpo da Constituicdo contemporaneas, onde
aparecem como 0s pontos axiologicos de mais alto destaque e prestigio
com que fundamentar na Hermenéutica dos tribunais a legitimidade dos

preceitos da ordem constitucional.

Os principios, portanto, tem como escopo estruturar o ordenamento juridico, de forma a
proporcionar uma integralidade em sua legitimacdo e servir como balize entre a atuacdo do
Estado e os interesses da sociedade, além de auxiliar na interpretacdo de todas as normas

juridicas.

O artigo 5° fixa sete objetivos da educacdo ambiental:

| - o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio
ambiente com suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos
ecologicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdmicos,

cientificos, culturais e éticos;
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Il - a garantia de democratizacdo das informacGes ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica

sobre a problematica ambiental e social;

IV - o0 incentivo a participacao individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-
se a defesa da qualidade ambiental corno um valor inseparavel do

exercicio da cidadania;

V - 0 estimulo a cooperacgdo entre as diversas regides do Pais, em
niveis micro e macrorregionais, com vistas a constru¢cdo de uma
sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da
liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,

responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a

tecnologia,

VII - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos

e solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

Os objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental propdem uma compreensdo integrada
do meio ambiente e das suas multiplas relagdes, se estendendo a todas as formas de organizacéo

que se relacionem a presenca e a a¢do do ser humano.
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Nesse sentido MEC (2016, p. 264) observa que 0s objetivos tracados pela norma legal,
séo vastos e que, se forem alcancados, ainda que parcialmente, a sociedade brasileira tera sofrido

uma mudanca estrutural de larga escala.

Melo (2015, p. 283) expde que no Brasil a educacdo ambiental, é considerada por muitos
educadores como “uma educagdo politica que visa uma participac¢do cidada na busca de solucdes
para os problemas ambientais”. Segundo o mesmo autor sdo considerados como principios
basicos da educacdo, os valores da autonomia, na qual as pessoas que tem consciéncia nitida de
sua especificidade em determinada sociedade; valores baseados na igualdade politica entre todos
0os membros de uma nacdo; justica social; direito a diferenca. Isso tudo resulta de uma

participacdo politica cada vez mais intensa e consciente.

Dessa forma, as diversas agdes que visam alcancar uma sustentabilidade mundial so
estardo em condicdes de enfrentar desafios politicos e ecoldgicos de nossa época, se incluirem
em sua argumentacdo, a exigéncia da ruptura hegemonica do discurso Unico, em uma sociedade

como o Brasil, caracterizado pelas enormes desigualdades sociais, econdmicas e culturais.

Destaca-se que a acdo transformadora da educacdo possui limites, ou seja, ndo é
suficiente em realizar em si uma praxis educativa cidadd e participativa, se isso nao se
redirecionar diretamente com outras esferas da vida. Por ser um processo de aprendizagem com
0 outro e pelo outro, mediado pelo mundo, e intrinseco a realiza¢cdo da natureza humana, sua
centralidade s6 ganha concretude a medida que a entendermos no seu movimento de definicéo e

objetivacdo na historia.

Segundo Névoa (2009, p.126),



17

Entender a utopia como ingenuidade seria, e €, muito leviano. A
nossa utopia esta incluida no movimento (nacional e internacional) por
uma sociedade (local e global), mas justa e ecologicamente sustentavel.
Escolhemos o espaco politico da Educacdo ambiental para alimentar,
difundir, discutir, elaborar, e deglutir as nossas utopias, bem como as
alheias. Escolhemos também o espaco de producéo tedrica, académica, e
cientifica para ampliar nossas perspectivas de intervencdo e

possibilidades de mudanca.

Nesse sentido, Santomé (1998, p.177) afirmam que a transformacdo do modo de pensar
das pessoas, a incorporacdo de principios éticos, 0 comprometimento com as futuras geracdes,
bem como, o desprendimento de valores que induzem ao consumo desenfreado e predador

somente sera possivel através da Educacdo Ambiental.

No mesmo raciocinio, Rodrigues (2013, p.145), afirma que para a construcdo da cultura

emancipatdria € necessario que esteja entre seus principios:

A coragem de construir uma utopia, o que significa a exploracdo
por meio da imaginacdo, de novas possibilidades humanas e novas
formas de vontade. A utopia chama a atencdo para 0 que nao existe, sO
porque existe. Aquilo que ndo existe é (contra) parte integrante do que
existe, mesmo que silenciado. Pode estar presente em uma época pelo
modo como esta excluido dela. A utopia indica algo radicalmente melhor,
pelo qual vale a pena lutar e ao qual a humanidade tem direito. H4 uma

necessidade dupla: reinventar um mapa emancipacionista, que nao seja
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mais um mapa de regulacdo, e, a0 mesmo tempo, reinventar uma
subjetividade individual e coletiva capaz de usar e querer usar esse mapa.
Para Boaventura de Souza Santos, esse e um trajeto progressista que
busca uma dupla transicdo: a da epistemologia e a societal. E um

processo de reinvencéo e reconstrucao.

Segundo Saito (2006, p.122):

Somos seres com cultura, linguagem, racionalidade, ética e
capacidade de transformar conscientemente 0 mundo e construir Nn0ssos
meios de vida, e ndo e possivel pensarmos em um novo patamar

societario e de relagdes ecossistémicas ignorando tais aspectos.

Pode-se observar que em qualquer das defini¢des é necessario que a Educacdo Ambiental
contemple a formacdo de valores e alteracfes de paradigmas arraigados em nossa sociedade, por
um processo de aprendizado mais abrangente, capaz de despertar no individuo a cidadania, a
responsabilidade social e a preocupacdo com o bem estar comum. Dessa forma, existe uma
ampla concordancia em reconhecer que a Educacdo ambiental € um meio eficaz que a sociedade

possui para enfrentar os desafios que estamos alcancando.

Nesse contexto, defende-se a luta por uma Educacdo Ambiental que rompa com o
paradigma dominante, capacitando o0s individuos ao pleno exercicio da cidadania,
desempenhando o dificil papel de resgatar valores como o respeito a vida e a natureza de forma a

transformar a sociedade numa sociedade mais justa e capacitada para exercer a sustentabilidade.
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1.2.1 A educacédo como instrumento de transformacéo social
Antes de adentrar especificamente no tema educacdo ambiental, é importante tecer
algumas consideracdes introdutorias e conceituais acerca da educacdo, sua importancia para o

processo de transformacdo do ser humano e, sobretudo, de transformacéo da sociedade.

A educacdo é fundamental para o desenvolvimento do ser humano, que utiliza o
conhecimento e a inteligéncia adquiridos durante sua vida para evoluir como individuo,
satisfazer suas necessidades e transformar o mundo que o cerca, buscando assim alcancar o bem-
estar fisico e emocional. Trata-se de um processo continuo na vida do ser humano, que o

acompanha durante toda sua vida.

Nesse sentido, embora a palavra educacao seja um termo bastante amplo e possua uma
série de significados distintos, sendo alguns elaborados ainda na época dos filésofos gregos,

cumpre aqui apresentar algumas de suas definigdes.

Para Silva et al (2016, p.12) educacéo

pode ser entendida como o processo pelo qual o homem, através
de sua capacidade de aprender, adquire experiéncias que atuam sobre sua
mente e o seu fisico. Algumas destas experiéncias terdo a capacidade de
influenciar o seu comportamento em termos de ideias ou de acOes,
enquanto outras poderdo ser rejeitadas ou ndo assimiladas. Trata-se de

uma selecdo qualitativa das experiéncias aprendidas.
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Ja Vare (2016, p.192) considera educagdo “o processo de crescimento ¢ desenvolvimento
pelo qual o individuo assimila um corpo de conhecimentos, demarca seus ideais a aprimora suas

habilidades no trato dos conhecimentos para a consecucao daqueles ideais.”

Yin (2010, p.32) por sua vez, define educacdo como

uma atividade sistematica de interacdo entre seres sociais, tanto
no nivel intrapessoal como no nivel da influencia do meio, interacéo essa
que se configura como uma acgdo exercida sobre sujeitos ou grupos de
sujeitos visando provocar neles mudancas tdo eficazes que os tornem

elementos ativos desta propria acao exercida.

Em uma sintese dos conceitos apresentados, é possivel afirmar que a educacdo é um
processo de evolucdo do ser humano, que a partir de interagdes com seus semelhantes e com o
meio em que vive, adquire experiéncias e conhecimento que contribuem para seu crescimento e

desenvolvimento engquanto ser racional.

N&o obstante a existéncia de diversas correntes filosoficas acerca da teoria da educacéo,
mas que em virtude dos objetivos deste trabalho ndo cabe aqui mencionar, merece destaque a
corrente denominada empirismo, que defende que seres humanos nascem sem conhecimento
algum, e a partir de suas experiéncias de vida, tentativas, erros, e, principalmente, sua relacdo
com outros seres humanos e com demais elementos que o cercam, adquirem sua visdo de mundo

e da realidade.

O principal autor da corrente empirista foi o filésofo John Locke, que disseminou esse

ensamento por meio da teoria da Tabula Rasa, apresentada em sua obra “Ensaio acerca do
p
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entendimento humano”, na qual ele afirmava que o ser humano nasce como uma “folha em
branco”, desprovido de conhecimento, adquirindo-0, passar do tempo, atraves das experiéncias e

dos sentidos.

Nesse contexto, impossivel deixar de mencionar o pensamento de Paulo Freire (1998, p.

15), pedagogo brasileiro reconhecido mundialmente por seus relevantes estudos na area:

A educacdo € possivel para 0 homem, porque este € inacabado e
sabe-se inacabado. Isto leva-o a sua perfeicdo. A educacgdo, portanto,
implica uma busca realizada por um sujeito que é o homem. O homem

deve ser o sujeito de sua propria educacdo. N&do pode ser o objeto dela.

Assim, na visdo do autor, é através da educacdo que o ser humano adquire sua plenitude,
tornando-se, no plano individual, um ser livre e consciente para fazer escolhas que o levem a
uma vida digna e, no plano coletivo, poder contribuir junto com seus semelhantes para melhorar
0 mundo em que vivem. Para ele, a educacdo é o maior instrumento de libertacdo do ser humano,
que, a partir dela, passa a compreender a realidade que o cerca, “levantar hipdteses sobre o
desafio dessa realidade e procurar solugdes. Assim, pode transforméa-la e com seu trabalho pode

criar um mundo proprio: seu eu e suas circunstancias.”

E prossegue o autor:

Existe uma reflexdo do homem face a realidade. O homem tende
a captar uma realidade, fazendo-a objeto de seus conhecimentos. Assume
a postura e um sujeito cognoscente de um objeto cognoscivel. Isto é

préprio e todos os homens e ndo privilégio de alguns (por isso a
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consciéncia reflexiva deve ser estimulada: conseguir que um educando

reflita sobre a sua prépria realidade).

Consonante ao pensamento de Paulo Freire, no sentido de que a educagdo € um processo
de transformacao e libertacdo do homem, que sem conhecimento vive preso as amarras de uma
sociedade elitizada e hierarquizada como a sociedade atual, no qual o saber definitivamente gera

inclusdo e, a ignorancia, gera a exclusao, Veiga (2010, p.17) leciona:

A transformacdo produzida pelo homem pode ser caracterizada
como um ato de liberdade, entendendo-se liberdade ndo como alguma
coisa que € dada ao homem, mas como o resultado da sua capacidade de

compreender o0 mundo, projetar mudancas e realizar projetos.

Importante destacar que essa visdo da educacao como praxis de libertacdo do ser humano,
€ uma visdao comprometida com a dignidade humana, uma visdo de educadores como Paulo
Freire e Maria Lucia Aranha. Entretanto, a educacdo pode exercer ainda diversas finalidades em
uma determinada sociedade, podendo variar conforme a sua estrutura e nivel de desenvolvimento
econémico e social. Alias, essa questdo parece ser bastante complexa, como se observa da

analise de Rodrigues (2016, p.32):

Portanto, é preciso analisar os fins para uma determinada
sociedade e, ainda assim, estar atento para os conflitos a ela inerentes:
onde existem classes com interesses divergentes, os fins ndo podem ser

abstratamente considerados. Da mesma forma, ndo ha como analisar os
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fins da educacdo em um pais desenvolvido, aplicando conclusbes aos

paises em desenvolvimento.

Nesse contexto, vale ressaltar que ainda € bastante presente em nossa sociedade de base
capitalista, a ideia de que a educacdo serve, sobretudo, para preparar o individuo para
desempenhar determinada funcdo no mercado de trabalho. De fato, ndo se pode negar que essa
seja uma das mais importantes funcbes do processo pedagdgico, mais ainda em paises com

caréncia de méo de obra especializada, como o Brasil.

Contudo, ndo se pode deixar que esse Viés tecnicista seja 0 Unico a ser considerado,
desconsiderando-se assim o cardter humanista da educacdo, voltado primeiramente para
formacdo de individuos mais humanos, cidaddos comprometidos com a transformacéo social e
com os ideais de um Estado Democratico. Somente depois disso € que se deve pensar em formar
profissionais para o mercado de trabalho, sob a pena de se estar formando apenas maquinas,

mecanismos de uma grande engrenagem que € a sociedade no modelo capitalista.

O mestre Paulo Freire, em atenta observacdo a essa problematica, alertava para a
impossibilidade de superacdo das contradicdes nas relacBes sociais vigentes por meio da
educacdo reprodutora da sociedade capitalista, & qual ele chamava de “educagdo bancaria”.
Defendia, assim, uma educacdo popular e libertadora, voltada para a superacdo da opressdo e da

alienacdo no capitalismo e seus efeitos no processo de dissociagdo entre humanidade e natureza.

Nessa esteira, merece destaque as relevantes consideragdes feitas por MMA (2016,

p.265):
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Para podermos compreender a crescente complexidade dos
fendmenos mundiais, e dominar o sentimento de incerteza que suscita,
precisamos, antes adquirir um conjunto de conhecimentos e, em seguida,
aprender a relativiza os fatos e a revelar sentido critico perante o fluxo de
informacdes. A educacdo manifesta, aqui, mais do que nunca, 0 Seu
carater insubstituivel na formacdo da capacidade de julgar. Facilita uma
compreensdo verdadeira dos acontecimentos, para la da visdo
simplificadora ou deformada transmitida, muitas vezes, pelos meios de
comunicacdo social, e o ideal seria que ajudasse cada um a tornar-se
cidaddo desse mundo turbulento e em mudanca, que nasce cada dia

perante nossos olhos.

Entre esses fendmenos mundiais ao que os autores se referem, certamente, a problematica
ambiental se destaca como mais complexo e ameacador, tendo em vista a gravidade de suas
atuais consequéncias e, principalmente, a imprevisibilidade de suas consequéncias futuras.
Assim, o ideal de um meio ambiente sadio e equilibrado, para as presentes e futuras geragdes
precisa, necessariamente, integrar o processo educativo de todas as pessoas, em todos 0s niveis,

pois

a compreensdo deste mundo passa, evidentemente, pela
compreensdo das relagdes que ligam o ser humano ao seu meio ambiente.
N&o se trata de acrescentar uma nova disciplina a programas escolares ja
sobrecarregados, mas de reorganizar os ensinamentos de acordo com uma

visdo de conjunto dos lagos que unem homens e mulheres ao meio
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ambiente, recorrendo as ciéncias da natureza e as ciéncias sociais. Esta
formacéo poderia, igualmente, ser posta ao dispor de todos os cidad&os,

na perspectiva de uma educacao que se estenda ao longo de toda a vida.

Feitas as consideracdes introdutérias acerca da importancia da educacdo como
instrumento de transformacdo social, passa-se a analisar a educacdo voltada para a
conscientizacdo ambiental, uma tentativa de reverter o processo de degradacdo do meio ambiente

gue encontra-se em avancado estagio.

1.3 Antecedentes histdrico da educac¢do ambiental no Mundo
A partir de meados da década de 60, as percepcdes dos problemas ambientais
provocarama formacdo de movimentos de reacdo a crise ambiental que se agravava. Juntamente
com uma série de protestos e reivindicacfes contrarias a exploracdo desenfreada dos recursos
ambientais, a poluicdo industrial e a crueldade contra os animais, determinados grupos de

discusséo ja projetavam outros meios de reverter esse quadro desolador.

Foi nesse contexto histérico que se originou a expressdo educacdo ambiental
(environmentaleducation), visto pela primeira vez na Conferéncia de Educacdo da Universidade
de Keele, realizada em 1965 em Londres, na Inglaterra. Monteiro (2011, p. 76) lembra que
nenhum outro pais seria mais indicado para evidenciar a preocupacdo em se estabelecer um
processo de conscientizacdo acerca da importancia de um meio ambiente equilibrado, haja vista
0 grande nimero de vitimas que a poluicdo ja havia causado desde a revolugdo industrial,

iniciada neste pais.
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Ja na década de 70, de acordo com PNUMA (2016, p. 201) se “intensifica e se
institucionaliza o debate acerca da problematica ambiental mundial, sua relacdo com o
desenvolvimento social e econdomico das nagdes ¢ as mudangas de comportamento” diante da
problematica ambiental. Assim, durante a Conferéncia de Estocolmo de 1972, a educacao

ambiental € estabelecida como o Principio 19 em sua declaragéo final do evento:

PRINCIPIO 19: E indispensavel um esforco para a educacdo em
questdes ambientais, dirigida tanto as geracdes jovens como aos adultos e
que preste a devida atencdo ao setor da populacdo menos privilegiada,
para fundamentar as bases de uma opinido publica bem informada, e de
uma conduta dos individuos, das empresas e das coletividades inspirada
no sentido de sua responsabilidade sobre a protecdo e melhoramento do
meio ambiente em toda sua dimensdo humana. E igualmente essencial
qgue os meios de comunicacdo de massas evitem contribuir para a
deterioracdo do meio ambiente humano e, ao contrario, difundam
informacdo de carater educativo sobre a necessidade de protegé-lo e
melhora-lo, a fim de que o homem possa desenvolver-se em todos 0s

aspectos.

Prodanov (2013, p. 87) avalia como bastante positiva a repercussao do referido principio,
pois ele amplia a abrangéncia da educa¢do ambiental, que “deve alcangar ndo apenas as criangas,
mas também os jovens e adultos, sempre no intuito de formar a opinido publica esclarecida e
preocupada com a problemética ambiental”. Além disso, é a partir do Principio 19 que fica “mais

evidente a importancia da possivel contribuicdo dos meios de comunicacgdo na tarefa de auxiliar
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na solucdo da crise ambiental, repudiando exemplos de destruicdo do meio ambiente e

enaltecendo condutas saudaveis e ecossustentaveis.

Diante da importancia que o tema adquiriu com a Declaracdo de Estocolmo, cinco anos
depois se realizou a Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, realizada em
Thilisi (ex-URSS) em 1977, considerada como um dos mais importantes eventos a debater a
educacdo ambiental em d&mbito mundial. Neste evento, definiu-se que o processo educativo deve
ser orientado para a resolucdo dos problemas concretos do meio ambiente, através de enfoques

interdisciplinares e, de participacdo ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade.

Nessa conferéncia, concluiu-se também que a educacdo ambiental deve ser incorporada
em todo o processo educativo, de forma multidisciplinar, o que foi denominado como “dimensao

ambiental”. Como conceito final, a Conferéncia de Thilisi assentou:

Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a

sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Holdenet al (2016, p. 17) ressalta no entanto, que nesse periodo inicial o enfoque
predominante da educa¢do ambiental era a vertente ‘“naturalista”, com forte inser¢do da

psicologia, o que consolidava assim,

uma concep¢do de que o mais importante &€ promover a

sensibilizagdo das pessoas para os estimulos ambientais. Acreditava-se
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que as pessoas estavam distanciadas da natureza, e a primeira tarefa da
educacdo ambiental era restabelecer essa ligacdo, tendo sido

desenvolvidas, para tanto, uma série de técnicas nesse sentido.

Se por um lado, isso representava um grande avanco no sentido de inserir a questdo
ambiental em um debate conjunto entre os paises, por outro lado, ainda limitava o tratamento do
tema em um nivel ideoldgico, ou “naturalista”, que ainda ndo alcangava o ambito politico, onde

poderia efetivamente provocar mudancas significativas no cenario da crise.

Essa visao denominada “naturalista”, que num primeiro momento poderia remeter a uma
dimensdo mistica da natureza, como algo intocavel e indissociavel do ser humano, defendida
apenas por pessoas “alternativas”, hippies, e ambientalistas alienados, ndo corresponde pelo
verdadeiro significado da educacdo ambiental. Esta, tem por finalidade a conscientizacdo acerca
da importancia da preservacdo dos elementos naturais, mas levando em conta também o ser

humano, parte integrante do meio ambiente, que dele depende para viver.

A fim de esclarecer o seu verdadeiro sentido e finalidade, merece destaque, o trabalho
desenvolvido por Guimaraes (2004, p. 169) a respeito dos fundamentos teoéricos da educacgdo

ambiental, no qual ela destaca o valor ético nela contido.

Nessa conjuntura, a educacdo ambiental pode ser capaz de
realizar o resgate dos valores éticos precipuos que sirvam de base para a
formagdo de pessoas mais conscientes da sua condicdo de parte
integrante do meio, cujas atitudes se reflitam positivamente no meio

ambiente, que é indivisivel; pessoas que, em decorréncia disso, tém
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direitos e responsabilidades para com a natureza e todos 0s seus

ecossistemas, os quais lhes permitem a existéncia.

Além da conscientizacdo acerca da sua relacdo entre os seres humanos e a natureza, a

educacdo ambiental,

Baseada em conceitos éticos claros e precisos de protecdo ao
meio ambiente e a0 homem deve estimular estudos e pesquisas que
possam nao sO melhorar a qualidade de vida das pessoas como gerar
novas descobertas que favorecam o desenvolvimento sustentavel do pais.
Mais uma vez resta evidente que a educacdo ambiental é um requisito
indispensavel para a efetiva participacdo de todos em qualquer atividade

ou ramo do conhecimento.

Como se observa das palavras da autora, a educacdo ambiental ndo se limita apenas a
informar os individuos acerca da necessidade de se preservar 0 meio ambiente. Muito mais que
isso, ela é um instrumento de resgate de valores éticos do ser humano. Valores que estavam
desgastados com o avan¢o de um modelo consumista e individualista de sociedade, que tem no
“ter” o objetivo maximo a ser alcangado. Busca, portanto, orientar o agir humano em um sentido
de limitar a sua intervencao na natureza, extraindo dela apenas o necessario para garantia de uma
vida digna, mas que também permita o equilibrio e a manutencdo dos demais seres que integram

0 mundo natural.

Em razéo do exposto, Brookings (2012, p.28) conclui que:
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A educacdo ambiental se mostra como possibilidade viavel de
renovacdo dos valores, quebra de antigos padrdes que se comprovavam
inbcuos para garantir a perenidade da vida na Terra. Acima de tudo, a
educacdo ambiental pode ser considerada um auxilio para a solucdo dos
problemas que o homem criou para si mesmo e para o planeta e cujas
solucdes deve buscar, com urgéncia, sob pena de arcar com o progressivo

aniquilamento de sua espécie, como ja fez com milhares de outras.

Feitas essas consideracdes histdricas e conceituais acerca da educacdo ambiental, passa-

se a analisar a evolucdo deste instituto no Brasil.

2. EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL: ANTECEDENTES HISTORICOS

Os movimentos sociais, entre eles o ambientalismo, questionam a racionalidade moderna,
percorrendo novos caminhos em direcdo a sustentabilidade, contribuindo para emergéncia de
novos direitos ambientais, culturais e coletivos, que sejam responsaveis pela unido do ser
humano/natureza, nao se definindo apenas como direito a natureza, mas também como direitos

humanos para com a natureza.

Durante a década de 1960, ocorreu no Brasil, uma nova onda de reproducéo legislativa —
0 novo codigo Florestal, a nova lei de protecdo aos animais e a criacdo de varios parques
nacionais e estaduais. Entretanto, o estilo de desenvolvimento que o pais deveria adotar com
relacdo a poluicdo, o zoneamento das atividades urbano-industriais, entre outros, continuavam

ndo sendo discutidos como problemas fundamentais.
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Segundo MEC (2016, p. 265), por meio de pesquisas desenvolvidas, descobriu-se que a
preocupacdo mais profunda e consciente, de cunho politico, nasceu nas areas coloniais, onde
estavam sendo implementadas praticas de exploracdo colonial predatdrias, tendo sido o Brasil
um dos principais focos dessa vertente. Por outro lado, a histéria demonstra que a formacao
brasileira se desenvolveu nos moldes de um modelo paternalista, ou seja, a sociedade abdicando
de suas reivindicacdes e transferindo suas responsabilidades para as classes dominantes. Segundo
0 mesmo autor, o Brasil ndo registra processos significativos de participacdo da sociedade na

discussédo dos problemas comuns, nem em formas de atuacéo politica e social.

A educacdo ambiental, nessa época, ainda nao estava bem delineada. Dessa forma, era
confundidas com educacdo conservacionista, aulas de ecologia ou atividades propostas por
professores de determinadas disciplinas, que privilegiavam o estudo compartimentalizado dos

recursos naturais e as solucdes técnicas para os problemas ambientais locais.

Em setembro de 1968, com a finalidade de avaliar os problemas do meio ambiente global
e sugerir acOes corretivas, foi organizada pela UNESCO (Organizacao das Na¢des Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura) a Conferéncia Intergovernamental de Especialistas sobre as
Bases Cientificas para Uso e Conservacdo Racionais dos Recursos da Biosfera, ou,
simplesmente, Conferéncia da Biosfera. Ao final foram elaboradas vinte recomendacdes entre as
quais se ressaltava a necessidade de criar um novo programa de pesquisa internacional sobre o

ser humano e a biosfera, e desenvolver novos enfoques para educagdo ambiental.

Em decorréncia das recomendac@es oriundas da Conferéncia da Biosfera e atendendo a
solicitacdo dos representantes suecos presentes na XXIIl Assembleia Geral da ONU (1969), no

sentido da realizagdo de uma conferéncia especifica para que fossem discutidos os principais
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problemas ambientais mundiais e as obrigac6es de individuos e Estados para com o Planeta, uma
vez que a Suécia estava sofrendo os efeitos da poluicdo gerada em outros paises, a cidade de
Estocolmo (Suécia) sediou a Primeira Conferencia das nacbes Unidas sobre Meio Ambiente
Humano, em 1972. Essa foi a primeira conferéncia teméatica da ONU e reuniu representantes de

113 paises.

Benjamin (2010, p. 242) ressalta que diferentemente da Conferéncia da Biosfera, que
havia se voltado prioritariamente para os aspectos cientificos dos problemas ambientais, em
Estocolmo foi “a primeira vez que as questdes politicas, sociais € economicas do meio ambiente
global foram discutidas em um férum intergovernamental, com perspectiva de realmente
empreender agdes corretivas”. A resolugdo 96 da Conferéncia de Estocolmo recomendou a
Educacdo Ambiental de carater interdisciplinar com o objetivo de preparar o ser humano para

viver em harmonia com meio ambiente.

O desenvolvimento de um conhecimento interdisciplinar baseado
em uma visdo integrada de mundo, permite que cada individuo
investigue, reflita e aja sobre os efeitos e causas dos problemas

ambientais que afetam a qualidade de vida e a salde da populacéo.

Essa visdo contextualizadora do conhecimento vem a ser um ponto de cruzamento e nao
de dispersdo, sustentada pelas informagbes e saber acumulados, a educagdo ambiental
critica/lemancipatoria contrapfe-se a tecnocrética, cientificista e conservadora que reproduz a

dicotomia ser humano natureza.
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Importantes desdobramentos de Estocolmo foram as iniciativas voltadas para a
recuperacdo da satide ambiental do planeta, por meio do incentivo “a implementagao de politicas
publicas, 6rgdos ambientais estatais, cooperacdo e acordos internacionais, alem da énfase na
necessidade da generalizagdo de esfor¢os para a educa¢do ambiental”. Criaram-se também
programas importantes como o PNUMA (United NationsEnnvironmentProgramme — UNEP) em
1973 e o Programa Earthwach para monitorar a poluicdo ambiental. O PNUMA tinha por
objetivo coordenar politicas e programar um plano de acdo mundial por meio de aces relativas a
avaliacdo ambiental, gestdo ambiental e medidas de apoio. As medidas de apoio incluiam

educacdo, treinamento de pessoal, informacao publica e assisténcia financeira.

O governo brasileiro implementou em 1973 a Secretaria Especial do Meio Ambiente —
(SEMA), vinculada “a Presidéncia da Republica, suas principais atribui¢des eram o controle da
poluicdo, o uso racional dos recursos naturais e a preservagdo do estoque genético”. Foi criada,
na SEMA, a Divisdo de Divulgacdo e Educacdo Ambiental que convocou a partir de 1986, 0s

seminarios nacionais sobre “Universidade e Meio Ambiente”.

Em 1975, atendendo a recomendacao n.° 96 a Conferéncia de Estocolmo, foi criado pela
UNESCO e pelo PUMA o Programa Internacional de Educacdo Ambiental — PIEA
(International Environmental EducationProgramme — IEEP), com o intuito de promover o
intercambio de informacdes e experiéncias em educacdo ambiental entre as nacGes e regides do
mundo, fomentar pesquisa, capacitagdo de pessoal, desenvolvimento de materiais e assisténcia

técnica aos Estados-membros no desenvolvimento de programas de educagdo ambiental.

O PIEA, visando cumprir sua missdo, organizou em seu ano de criacdo, 0 Seminario

Internacional de Educacdo Ambiental (International Workshop on Environmental Education),
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em Belgrado, sendo composto por 81 representantes de 54 paises, na qual foi aprovada A Carta
de Belgrado. Nela chama-se a atencdo para influéncia da economia internacional sobre a
problematica ambiental e por ressaltar a necessidade de mudancas radicais e a necessidade da
criacdo de novos estilos de desenvolvimento. Definem-se os elementos basicos para estruturar
um programa de educacdo ambiental em diferentes niveis, nacional, regional ou local. Os

objetivos da educacdo ambiental presentes na Carta de Belgrado séo os seguintes:

Conscientizacdo: contribuir para que individuos e grupos
adquiram consciéncia e sensibilidade em relacdo ao meio ambiente como
um todo e gquanto aos problemas relacionados com ele; conhecimento:
propiciar uma compreensdo basica sobre o0 meio ambiente,
principalmente quanto as influéncias do ser humano e de suas atividades;
atitudes: propiciar a aquisicdo de valores e motivacdo para induzir uma
participacdo ativa na protecdo ao meio ambiente e na resolucdo dos
problemas ambientais; habilidades: proporcionar condi¢bes para que 0s
individuos e grupos sociais adquiram as habilidades necessarias a essa

participacdo ativa (Barbosa 2016, p.23).

Em 1977, o PIEA organizou e promoveu em Thilisi (ex-URSS/ Georgia) a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental (IntergovernmentalConferenceon Environmental
Education), cujo objetivo principal era provocar o0 compromisso dos governantes no sentido da
instituicdo da educacdo ambiental como area prioritaria nas politicas publicas nacionais. Nessa
conferéncia, foram discutidos os principios diretores e objetivos que haviam sido tragados em

Belgrado; sendo enunciadas 41 recomendacdes sobre educacdo ambiental. Foram apresentadas
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algumas experiéncias de trabalno e propostos conteudos, estratégias de abordagem e

recomendac0es para a implementacdo da educacdo ambiental.

A Recomendacdo n° 1 da Conferéncia de Thilisi enuncia a concepcao sobre a educacgéo

ambiental vigente nos dias de atuais:

A educacdo ambiental é consequéncia do redirecionamento a
articulacdo das diversas disciplinas e experiéncias educativas que
facilitam a percepc¢do integrada do meio ambiente, possibilitando uma
acao mais racional e capaz de atender as necessidades sociais; Um dos
objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental é conseguir que o0s
individuos e as coletividades compreendam a natureza complexa do meio
ambiente natural e do meio criado pelo homem, resultante da interacao
dos seus aspectos bioldgicos, fisicos, sociais, econdmicos e culturais, e
qgue adquiram conhecimentos, valores, comportamentos e habilidades
praticas para participarem, com responsabilidade e eficacia, da
preservacado e solucdo dos problemas ambientais e da gestdo da qualidade

do meio ambiente.

No Brasil, a conferéncia de Thilisi predominou na Lei n°. 6.938, de 1981, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Essa foi a primeira vez que a Educacéao
Ambiental aparece na legislagdo de modo integrado, sendo considerada como um dos seus
alicerces, devendo se voltar a todos os niveis de ensino, inclusive a educacdo a comunidade, a

fim de capacita-la para defesa do meio ambiente.
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Essa lei organiza o sistema para a conservacdo ambiental e cria 0 SISNAMA (Sistema
Nacional de Meio Ambiente) — 6rgdo gerenciador, 0 CONAMA (Conselho Nacional de Meio
Ambiente) — conselho deliberativo, e o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente) — 6rgéo
executor e iniciando no Pais o planejamento ambiental integrado, como forma de orientacdo ao

ordenamento territorial.

Conforme indica Carvalho(2008, p.51), a partir de 1981, ocorreu no Brasil, o crescimento
da consciéncia ambiental e do ambientalismo, momento em que se observava claramente que o
modelo de desenvolvimento adotado havia sido poluidor e degradador dos recursos naturais.
Uma transformacdo efetiva passou a acontecer durante a segunda metade da década de 1980,
quando o ambientalismo brasileiro vinculou-se a outros movimentos sociais, organizacdes ndo
governamentais — (ONGS), universidades, a midia, as agencias governamentais e as empresas,

deixando de ser restrito a pequenos grupos da sociedade civis e dos 0rgaos estatais.

Na primeira reunido da Comissdo Mundial sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD/ Assembleia Geral das Nacdes Unidas), em 1983, conhecida como Comissao
Brundtland, houve a constatacdo de que a populacdo humana consome além da capacidade de
reposicdo dos sistemas naturais e que, portanto, os padrdes de producao e consumo necessitariam
ser mudados. Esta reunido teve como resultado importante a elaboragdo do relatorio “Our
Common Future” (Nosso Futuro Comum) — ou simplesmente Relatério Brundtland — publicado

em 1987, onde se discute amplamente preceitos e diretrizes para a sustentabilidade.

A partir dessa reunido o conceito de desenvolvimento sustentavel foi estabelecido e
popularizado de seguinte forma: “desenvolvimento sustentdvel e aquele que atende as

necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracOes futuras atenderem a
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suas proprias necessidades”. “Necessidades”, sobretudo aquelas essenciais, e a dos pobres do
mundo que devem receber a maxima prioridade; e a nocdo de limitagdo dos recursos e de uma

adequacao tecnoldgica necessaria a sua preservacao para as geracdes futuras.

Passados dez anos da Conferéncia de Thilisi, em agosto de 1987, foi realizado em
Moscou o Congresso sobre Educacdo Ambiental e Treinamento (Congresson Environmental
Educationand Training), promovido pela UNESCO/PNUMA/ PIEA. No documento final foi

estabelecido como:

Estratégia Internacional de acdo em matéria de educagdo e
formacdo ambiental para o decénio de 90" a Educacdo Ambiental é
definida como “um processo permanente no qual os individuos e as
comunidades adquirem consciéncia do seu meio e aprendem o0s
conhecimentos, os valores, as habilidades, a experiéncia e também a
determinacdo que lhes capacite agir, individual e coletivamente, na
resolucdo dos problemas ambientais presentes e futuros. (Corréa 2006, p.

15).

O Congresso levantou discussdes a respeito das dificuldades encontradas e dos
progressos alcangados no campo da Educacdo Ambiental. Além disso, discutiram-se questdes de
natureza pedagogica, envolvendo questdes como modelo de curriculum, capacitacdo de docentes
e alunos e educacdo universitaria. Enfatizou-se a necessidade de ampliar a acesso as
informagdes, e o fomento a pesquisa, a fim de promover o aperfeicoamento dos métodos e
estratégias voltados aos objetivos e principios da educacdo ambiental, incentivar os programas

educacionais, a elaboracdo de materiais didaticos, e o treinamento de pessoal.
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Influenciada pela grande popularizacdo das questdes ambientais, e recepcionando a lei
6.938/91, a Constituicdo Brasileira de 1988, incorporou o conceito de desenvolvimento
sustentavel no Titulo VII dedicado a ordem social, Capitulo VI dedicado ao meio ambiente,
dispondo que “todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (Artigo
225, caput). A educacdo Ambiental vem assegurar a efetividade desse direito devendo permear

todos os niveis de ensino (§ 1°, VI).

No Brasil em 1991, foram criadas duas instancias no Poder Executivo, destinadas a lidar
exclusivamente com esse seguimento: Grupo de trabalho de Educacdo Ambiental do Ministério
da Educacdo e Cultura (MEC), que em 1993 transformou-se na Coordenacdo Geral de Educacao
Ambiental (COEA/MEC), e a Divisdo de Educacdo Ambiental do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), representando, portanto, um marco
para a institucionalizacdo da politica de educacdo ambiental no &mbito do Sistema Nacional de

Meio Ambiente (ProNEA).

Vinte anos apds Estocolmo, quinze depois de Thilisi e cinco depois de Moscou, a ONU
promoveu no Rio de Janeiro a Primeira Conferéncia das NacGes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, reconhecida com Rio 92. Foram reunidos os principais representantes de 172
paises e com a participacdo efetiva da sociedade civil. A partir desse grande acontecimento, 0s
diversos paises do mundo deveriam empreender a¢fes concretas para a melhoria das condicGes

sociais e ambientais.
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Durante o evento Rio 92, formaram-se um forum de discussdes realizado entre
representantes de Organizacdes Nao-Governamentais (ONGs) e da sociedade civil, de carater
ndo oficial. Entre os incontaveis eventos paralelos, foram marcantes: a 12 Jornada Internacional
de Educacdo Ambiental”, um dos encontros do Forum Global atraiu cerca de 600 educadores do
mundo todo; e 0 "Workshop sobre Educacdo Ambiental™ organizado pelo MEC. Destes eventos,
nasceram trés documentos que hoje estdo entre as principais referéncias para quem quer praticar
Educacdo Ambiental: A Agenda 21, o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades

Sustentaveis e Responsabilidade Global e a Carta Brasileira para a Educacdo Ambiental.

A Agenda 21, inspirada no Relatério Brundtland (1975) e tendo como principios basicos
as recomendacbes de Thbilisi (1977), é considerado um dos mais importantes documentos
formulados no evento porque propde metas gerais mundiais para atingir a sustentabilidade no
século 21, subscrita pelos governantes de mais de 170 paises que participaram da Conferéncia
Oficial. (Cascino 2007, p.24). A EA esta presente em diversas areas programas da Agenda 21,
tendo dedicado o capitulo 36, intitulado “Promo¢do do Ensino, da Conscientizagdo e do

Treinamento” a necessidade de reorientar a educacao na dire¢dao do desenvolvimento sustentavel.

O Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade
Global, reforcou os principios orientadores firmados anteriormente nos encontros internacionais
de educacdo ambiental. Ressaltou questdes relativas ao modelo de desenvolvimento econdmico e
social propondo que as comunidades planejem e programem suas proprias alternativas ‘as
politicas vigentes. A EA foi entendida como “um processo de aprendizado permanente, baseado
no respeito a todas as formas de vida e que contribua para a formacdo de uma sociedade justa e

ecologicamente equilibrada.”
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A Carta Brasileira para Educacdo Ambiental produzida no Workshop coordenado pelo
MEC destacou a necessidade do compromisso real do poder publico federal, estadual e
municipal, para se cumprir a legislacdo brasileira visando a introducdo da Educacdo Ambiental
em todos os niveis de ensino. Admitiu-se ainda que a lentidao da producéo de conhecimentos, a
falta de comprometimento real do Poder Publico no cumprimento e complementacdo da
legislacdo em relacdo as politicas especifica de educacdo ambiental, em todos os niveis de
ensino, considerando o atual modelo educacional defasado com relacdo as reais necessidades do
pais. Em atencdo ao ensino superior recomendou que 0 MEC, em conjunto com as instituices de
ensino superior, defina metas para insercao articulada da dimensdo ambiental nos curriculos a

fim de estabelecer um marco fundamental de implementacdo da EA no ensino superior.

Como desdobramento da Carta Brasileira para Educacdo Ambiental, 0 MEC promoveu
em 1992, em Foz do Iguacu, o 1° Encontro Nacional de Centros de Educacdo Ambiental (CEAS),
onde se debateram propostas pedagdgicas e institucionais e apresentara projetos e experiéncias
exitosas em Educacdo Ambiental. Também em 1992, foi criado o Ministério do Meio Ambiente
(MMA), e em julho desse mesmo ano, o IBAMA instituiu os Nucleos da Educacdo Ambiental
sendo lancada a ideia de uma Rede Brasileira de Educacdo Ambiental, tendo sido criadas em
diversas unidades federativas do pais. A partir de 1993 no Brasil, comegou a discussao na esfera
legislativa, de uma Politica Nacional de Educacdo Ambiental, que interligaria os sistemas
nacionais de Meio Ambiente e de Educagdo em um sistema unico, por meio do projeto de lei n.
3.792/93, apresentado a Comissdo de Defesa do Consumidor, Meio Ambiente, e Minorias da

Camara dos Deputados.
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Em dezembro de 1994, direcionado pelos preceitos da Constituicdo de 1988 e dos
compromissos internacionais assumidos com a Conferéncia do Rio, foi criado, pela Presidéncia
da Republica, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) executado pela
Coordenacdo de Educacdo Ambiental do MEC e pelos setores correspondentes do
MMA/IBAMA. Suas acOes destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a integracdo da
sustentabilidade ambiental, assumindo as seguintes diretrizes: “transversalidade e
interdisciplinaridade; descentralizacdo espacial e institucional; sustentabilidade socioambiental,

democracia ¢ participagdo social.”

Importante ressaltar que o ProNEA é um programa de ambito nacional, o que néo
significa que sua implementacdo seja de competéncia exclusiva do poder publico federal, ao
contrério, todos os seguimentos sociais e esferas de governo sdo corresponsaveis pela sua

aplicacdo, execucdo, monitoramento e avaliagéo.

Em 1995 foi criada a Camara Técnica Temporaria de Educacdo Ambiental no Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que realizou em 1996, sua primeira reunido com o

intuito de discutir o documento intitulado “Subsidios para a formulagdo de uma Politica Nacional

de Educacdo Ambiental, elaborado pelo MMA/IBAMA e pelo MEC".

Apbs dois anos de debate, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que se
constituem como subsidios para apoiar a escola em seu projeto educativo, inserindo
procedimentos, valores e atitudes no convivio escolar, foram aprovados pelo Conselho Nacional
de Educacdo, nos termos em que se destacava a necessidade de tratar alguns temas sociais e
urgentes denominados como temas transversais como ‘“meio ambiente, ética, pluralidade

cultural, orientagéo sexual, trabalho e consumo”.
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Ainda em 1997, foi realizado no Brasil o IV Forum de Educacdo e o | Encontro de Rede
de Educadores Ambientais, promovidos em Guarapari (ES), e a 1° Conferencia de Educacao
Ambiental realizada em Brasilia (DF). Nessa Ultima conferéncia, foi formulada a Declaracao de
Brasilia para a Educacdo Ambiental, que adotou os principios e recomendacfes da Carta de
Belgrado, de Thilizi e da Agenda 21. Essa declaragdo chamou atencdo para problemas
enfrentados pela EA constatando que o modelo de desenvolvimento adotado pelo Brasil que
privilegia os aspectos econdmicos e o ensino tecnicista e fragmentado dificulta a sua consecucéo.
Esses encontros além de terem proporcionado grande intercambio de experiéncias entre
educadores de todo pais, resultaram nas reflexdes dos brasileiros para os rumos da educacao

ambiental.

Em dezembro de 1997, em Tessalonica, na Grécia, a UNESCO realizou a Conferencia
Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e Conscientizacdo para a
Sustentabilidade(InternationalConferenceonEnvironmentandSociety:
EducationandPublicAwareness for Sustainability), voltado especificamente para a educacao
ambiental. Segundo Gadotti(2008, p.301), nesse evento, foi proposta a reorientacdo da educacao
ambiental para sustentabilidade, declarando que esse conceito deveria abarcar ndo s6 a0 meio
ambiente, como também a pobreza, a habitacdo, a salde, a seguranca alimentar, a democracia, 0s
direitos humanos e a paz. A educacdo e a formacdo da consciéncia publica foram consideradas
pilares da sustentabilidade. Chamou-se atencdo para questdes criticas relativas ao
desenvolvimento da educagdo ambiental, como a necessidade de investir na formacgdo de

educadores, a caréncia de materiais didaticos, a falta de politicas nacionais e estratégias claras
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para a implementacdo da educacdo ambiental, a falta de avaliacdo das acGes executadas, as

dificuldades de promover mudancas de valores por meio de praticas educativas.

O processo de institucionalizacdo da Educacdo Ambiental resultou na formalizacdo da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), lei Federal n°. 9.795 de 27 de abril de 1999.
Esta lei estabeleceu a definicdo normativa, legalizou os principios basicos e objetivos da
educacdo ambiental retomando principios e recomendacdes nacionais e internacionais. A PNEA
constitui-se como objeto de politica pablica, definindo responsabilidades dos diversos setores da
sociedade. Esta politica legalizou a obrigatoriedade de trabalhar a Educacdo Ambiental de forma

transversal fornecendo a sociedade um instrumento de cobranca.

A Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel — Rio+10, realizado em setembro
de 2002 na Africa do Sul, teve a participacdo de 193 paises, 86 ONGs, 7.200 delegados e
milhares de participantes de todo o mundo. No que se refere & Educacdo vale ressaltar que sua
abordagem se da como um imperativo para concretizar mudancas necessarias para 0

desenvolvimento sustentavel. (PNUMA 2016, p.15).

Constata-se que os Ultimos 40 anos foram prdédigos em encontros, conferéncias,
seminarios, tratados e convencgdes voltados para a tematica ambiental. A Educacdo Ambiental
dispde de um referencial conceitual que demonstram a necessidade de uma educacao global para
0 despertar de uma consciéncia coletiva quanto a relacdo natureza X sociedade. Desse modo,
foram expostos os principais eventos norteadores para o surgimento dos programas de Educagéo

Ambiental.
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Nesse contexto Veiga (2016, p. 57) observam que, o reconhecimento das diversas
adverténcias dos orgaos internacionais e de liderancas locais implica numa escolha de valores,
competindo a todos os atores sociais internalizarem este dever ser em seu cotidiano.
Zakrzevski(2006, p.202) revelam que a Educacdo Ambiental ainda é desprestigiada e por isso
ndo tem sido implementada com a relevancia, urgéncia e compreensdo da necessidade que ela

representa para sociedade.

Dessa forma, a Educacdo Ambiental, ao propiciar o didlogo entre os diferentes grupos
sociais e o Estado colabora para que cada individuo seja um ser ativo a construir seu
conhecimento e seu futuro, e; para que a sociedade seja capacitada a construir acdes praticas que
conduzam a estratégias do desenvolvimento sustentavel, derivados da percepcao da existéncia
limitada dos recursos naturais, e de que nosso desenvolvimento futuro continuara estritamente

ligado ao uso desses recursos.

2.1 Marco juridico da educacdo ambiental no Brasil
Ressalta-se que antes mesmo da consolidag¢do do termo como Principio 10 da Declaracéo
do Estocolmo, a legislacdo brasileira ja demonstrava a preocupacdo de inserir 0s conceitos da
ecologia nas escolas de todo o pais. Assim, ainda que de forma incipiente, o art. 42 da Lei n.
4.771 de 1965 (Codigo Florestal Brasileiro), ja fazia referéncia ao termo “educagdo florestal”
como forma de conscientizacdo das criancas a respeito da necessidade de preservacdo das

florestas, dispositivo que se mantém vigente até hoje.

Art. 42. Dois anos depois da promulgacdo desta lei, nenhuma

autoridade poderé permitir a adocao de livros escolares de leitura que ndo
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contenham textos de educacdo florestal, previamente aprovados pelo

Conselho Federal de Educacéo, ouvido o orgao florestal competente.

O referido artigo estabelece ainda:

81° As estacOes de radio e televisdo incluirdo, obrigatoriamente,
em suas programacdes, textos e dispositivos de interesse florestal,
aprovados pelo 6rgdo competente no limite minimo de 5 (cinco) minutos

semanais, distribuidos ou ndo em diferentes dias.

82° Nos mapas e cartas oficiais serdo obrigatoriamente
assinalados os Parques e Florestas Publicas. 83° A unido e os Estados
promoverdo a criacdo e o desenvolvimento de escolas para o ensino

florestal, em seus diferentes niveis.

Percebe-se, portanto, que mesmo antes de se difundir o termo educacdo ambiental no
Brasil, a ideia de atrelar a conscientizacdo sobre as questGes ambientais ao processo educativo,

neste caso especifico, a preservacao das florestas, ja nascia no legislador patrio.

Entretanto, é a partir da década de 80, momento em que o Brasil inicia um processo de
redemocratizacdo e redefinicdo de seus institutos politicos e juridicos, que comeca a se formar

um cenario propicio para incrementar o debate em torno das questdes ambientais.

Ja em 1981 ocorre um fato de grande relevancia nesse sentido: a criacdo, por meio da Lei
6.938/81, da Politica e do Sistema Nacional do Meio Ambiente. Por consequéncia, verificou-se

também nesse periodo a ampliacdo do debate em torno da inser¢do da educacdo ambiental como
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disciplina obrigatéria no curriculo escolar de ensino fundamental, fato que acabou ndo
ocorrendo, em funcdo da ideia de que a questdo ambiental trata-se de tema interdisciplinar,

devendo ser inserido transversalmente as demais disciplinas do curriculo escolar.

De qualquer forma, pode-se perceber que a ideia de que a educacdo ambiental deveria ser
inserida no processo educativo ja era incontestdvel naquele momento. A partir disso,
intensificaram-se os debates em relacdo ao tema, com participacdo dos diversos 0Orgaos
governamentais - ambientais e educacionais - que estavam sendo criados naquele periodo,
resultando em uma série de relatorios e pareceresique seriam fundamentais para a inser¢do da

educacdo ambiental na nova Constituicdo que estava sendo elaborada.

Nesse cendrio de reconstrucdo da democracia e fortalecimento das instituicdes nacionais
é que em 5 de outubro de 1988 é promulgada a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Notdria por reconhecer o meio ambiente equilibrado como direito fundamental da pessoa
humana, elege a educacdo ambiental como tema de relevancia constitucional, ao definir, em seu

art. 225, § 1°, VI, que:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente

equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de

1Entre eles o Parecer 226/1987 do Conselho Federal de Educacéo, que define que a educacio ambiental
tem carater multidisciplinar e oficializa “a posigdo do governo acerca do debate comum na época, principalmente
entre as secretarias estaduais e municipais de educacéo, se esta deveria ser inserida no ensino formal como um
disciplina ou ndo, apesar de todas as orienta¢des internacionais serem refratarias a qualquer tentativa de torna-la

uma disciplina especifica.” LOUREIRO (2006, p. 79).
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vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo

e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao

Poder Publico:

[...]

VI - promover a educacdo ambiental em todos 0s niveis de ensino

e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente;

O reconhecimento, feito pelo legislador constituinte, de que a educacdo ambiental € um
instrumento indispensavel para assegurar a efetividade do direito ao meio ambiente, confere a
importancia devida ao tema, pois atribui ao Poder Pdblico - Unido, estados e municipios — o

dever de promové-la em todos 0s niveis de ensino.

Nessa esteira, Melo (2015, p. 312) complementa que a Constituicao Federal,

[...] entre outras inovacOes, determinou, pela primeira vez na
historia do pais, um tratamento especial de protecdo juridica e social ao
meio ambiente e que o cumprimento desse dispositivo depende, entre
outras medidas, da promocdo de valorizacdo da educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino, bem como da conscientizacdo da sociedade

sobre seu papel nesse processo.

A respeito depreende-se ainda os ensinamentos de Brasil (2016, p. 201):
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A Constituicdo brasileira estabelece a obrigacdo estatal de
promover a educacdo ambiental. Ela é um dos mais importantes
mecanismos que podem ser utilizados para a protecdo do meio ambiente,
pois ndo se pode acreditar — ou mesmo desejar — que o Estado seja capaz
de exercer o controle absoluto sobre todas as atividades que, direta ou
indiretamente, possam alterar a qualidade ambiental. E através da
educacdo ambiental que se faz a verdadeira aplicacdo do principio mais

importante do Direito Ambiental: o principio da prevencéo.

De fato, a questdo posta pelos autores vai ao encontro dos conceitos e das finalidades da
educacdo abordados no anteriormente. Muito mais que um instrumento de capacitacdo para o
individuo exercer determinada atividade, a educacdo, e nesse caso a educacdo ambiental, € um
instrumento de conscientizacdo acerca da necessidade de se estabelecer uma relacdo de equilibrio
entre os seres humanos e 0 ambiente natural, tendo em vista serem elementos indissociaveis e

integrantes de um mesmo lar: o Planeta Terra.

2.2 A Lei 9.795/99 e a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
Nos dez anos seguintes a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, os debates em
torno da educacdo ambiental e de suas formas de implementacdo se intensificaram e ganharam
qualidade, sobretudo em func¢do da participacdo conjunta dos 6rgdos estatais responsaveis pelo

tema.

Esse esforgo conjunto teve como principal resultado a promulgagédo da Lei n. 9.795, de 27

de abril de 1999, diploma que dispde sobre a educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de
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Educacdo Ambiental. Dividida em quatro capitulos e vinte e dois artigos, a referida Lei é o

instrumento mais importante para consolidacdo da educacdo ambiental no territério nacional.

Em seu artigo 1°define o conceito normativo de educacao ambiental.

Art. 1°Entendem-se por educacdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a

sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Sobre esse artigo, merece destaque a observacdo de Melo (2015, p.401):

Em primeiro lugar, hd que se observar que a educacdo ambiental
tem por objetivo a conservacdo ambiental e ndo a preservacdo ambiental.
A definicdo constante do artigo 10 é extremamente importante, pois por
ela se pode perceber que os processos de educacdo ambiental devem ter
por finalidade a plena capacitacdo do individuo para compreender
adequadamente as implicacbes ambientais do desenvolvimento
econémico e social. O fato é tanto mais relevante, na medida em que a lei
que ora esta sendo examinada ndo esta voltada para a educacdo
ecoldgica, mas, isto sim, para a educacdo ambiental. Ambiente, como se
sabe, é conceito mais amplo e que abarca o entorno do ser humano,

quaisquer que sejam as suas dimensoes.
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De fato, ha que se reconhecer que a Constituicdo Federal de 1988, embora reconheca o
direito a0 meio ambiente equilibrado como direito fundamental e estabeleca um sistema
constitucional para sua protecdo, adota, claramente, 0 modelo capitalista de mercado. E sabe-se
que neste modelo, a geracdo de riquezas e crescimento econdmico também sdo objetivos a serem
alcancados, desde que, logicamente, observados os limites impostos pela propria Constituicéo e
legislacdo infraconstitucional ambiental. Como ja tratado anteriormente, este é o desiderato do

principio do desenvolvimento sustentavel.

Logo, ndo ha de se esperar que a Lei em comento, contrariando as disposi¢des da Carta
Magna, queira inserir a educa¢do ambiental em um contexto de “intocabilidade”, dissociada de

uma visdo de meio ambiente enquanto fonte de recursos para sobrevivéncia humana.

Isso podeser observado claramente no seu artigo 4°, que define os principios basicos da

educacdo ambiental, a saber:

| - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade,
considerando a interdependéncia entre 0 meio natural, o s6cio-econdmico

e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;

1l - o pluralismo de idéias e concepcdes pedagdgicas, na

perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculacdo entre a ética, a educagdo, o trabalho e as

praticas sociais;
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V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo

educativo;

VI - a permanente avaliacao critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes ambientais locais,

regionais, nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade

individual e cultural.

Como pode-se observar do artigo citado, o conceito de educacdo ambiental e,
consequentemente, de meio ambiente apresentado, traz um enfoque de interdependéncia entre o
ambiente natural e o ser humano. Uma perspectiva de pluralidade de ideias canalizadas para uma
educacdo ambiental integrada com as demais disciplinas constantes nos curriculos do sistema de

ensino.

Ja em seu artigo 5° a Lei 9.795 estabelece os objetivos da educacdo ambiental, quais

sejam:

| - o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio
ambiente em suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos
ecologicos,psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdmicos,

cientificos, culturais e éticos;

Il - a garantia de democratizagdo das informacGes ambientais;
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Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica

sobre a problematica ambiental e social;

IV - o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-
se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do

exercicio da cidadania;

V - 0 estimulo a cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em
niveis micro e macrorregionais, com vistas a constru¢cdo de uma
sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da
liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,

responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a

tecnologia;

VII - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos

e solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

Novamente, 0s preceitos invocados pelos principios elencados no artigo 4° séo
reforcados. Destaque para o inciso VI, que defende o fortalecimento da integracdo da educacéo
ambiental com a ciéncia, questdo de extrema relevancia para o desenvolvimento de tecnologias
“limpas”, sobretudo relacionadas a geracdo de energia, reciclagem de materiais e tratamento de

residuos.
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Impende destacar, contudo, a visdo de Prodanov (2013, p. 98), que embora reconheca o
valor dos objetivos elencados pela Lei, considera-os demasiadamente extensos, 0 que, segundo

ele, podera gerar frustracao caso eles ndo sejam alcancados por completo.

Diversamente, Silva et al (2016, p. 302), em uma visao idealista dos fundamentos da Lei,
reconhece que tais objetivos ilustram um desejo de “transformar, emancipar e exercer a
cidadania” por meio da educagdo ambiental, visdo esta que parece representar o sentido que o

legislador buscou atribuir ao diploma.

Nesse sentido, o capitulo Il da Lei 9.795 institui a Politica Nacional de Educacdo
Ambiental, plano que tem por finalidade integrar os diversos 6rgaos ambientais e instituicdes de
ensino do pais, para promocdo de acgdes inter-relacionadas de educacdo ambiental, como se

depreende da leitura dos artigos 7° e 8°.

Art. 7° A Politica Nacional de Educacdo Ambiental envolve em
sua esfera de acdo, além dos Orgdos e entidades integrantes do Sistema
Nacional de Meio Ambiente - Sisnama, instituicdes educacionais
publicas e privadas dos sistemas de ensino, 0s 6rgdos publicos da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e organiza¢es nao-
governamentais com atuacdo em educacao ambiental.

Art. 8° As atividades vinculadas & Politica Nacional de Educacéo
Ambiental devem ser desenvolvidas na educacdo em geral e na educacgéo
escolar, por meio das seguintes linhas de atuacao inter-relacionadas:

| - capacitagdo de recursos humanos;

Il - desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacoes;
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I11 - producéo e divulgacdo de material educativo;

IV - acompanhamento e avaliacdo.

Entre linhas de atuacéo relacionadas pelo artigo 8°, a capacitacdo de recursos humanos é

detalhada no paragrafo 2°, que define:

8§ 2° A capacitacdo de recursos humanos voltar-se-a para:

| - a incorporagdo da dimensdo ambiental na formacao,
especializacdo e atualizacdo dos educadores de todos os niveis e

modalidades de ensino;

Il - a incorporacdo da dimensdo ambiental na formacao,

especializacdo e atualizacdo dos profissionais de todas as areas;

I11 - a preparacdo de profissionais orientados para as atividades de

gestdo ambiental;

IV - a formacdo, especializacdo e atualizacdo de profissionais na

area de meio ambiente;

V - o atendimento da demanda dos diversos segmentos da

sociedade no que diz respeito a problematica ambiental.
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Em relacdo as acOes de estudo, pesquisa e experimentacdo, que reforcam a importancia
da integracdo da educacdo ambiental com a ciéncia e a tecnologia destacada acima, o paragrafo

3° rege que:

8 3°As acdes de estudos, pesquisas e experimentagdes voltar-se-

ao para:

| - 0 desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a
incorporacdo da dimensdo ambiental, de forma interdisciplinar, nos

diferentes niveis e modalidades de ensino;

Il - a difusdo de conhecimentos, tecnologias e informacgdes sobre

a questdo ambiental;

Il - o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando
a participacdo dos interessados na formulacdo e execucdo de pesquisas

relacionadas a problematica ambiental;

IV - a busca de alternativas curriculares e metodoldgicas de

capacitacdo na area ambiental;

V - 0 apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais,
incluindo a producdo de material educativo; VI - a montagem de uma
rede de banco de dados e imagens, para apoio as a¢cGes enumeradas nos

incisos l a V.
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A secdo Il do capitulo Il cuida da educacdo ambiental no ensino formal. DispGe o artigo

9°:

Art. 9° Entende-se por educacdo ambiental na educacédo escolar a
desenvolvida no @mbito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas

e privadas, englobando:

| - educacdo basica:

a) educacdo infantil;

b) ensino fundamental e

c) ensino médio;

Il - educacao superior;

I11 - educacdo especial;

IV - educacdo profissional;

V - educacdo de jovens e adultos.

A educacdo ambiental na educacdo escolar, portanto, refere-se aquela desenvolvida no
ambito dos curriculos das instituicbes de ensino, tanto publica quanto privadas, estendendo-se

por todos os niveis e modalidades de ensino.

O artigo 10, parégrafo 1°, destaca, contudo, que a educagdo ambiental, nesses casos, nao

se constitui em uma disciplina autbnoma, devendo, ao invés disso, ser tratada transversalmente
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nas diferentes disciplinas curriculares obrigatorias, reforcando assim o carater multidisciplinar da
questdo ambiental. Excecdo se faz aos cursos de pos-graduacdo, onde, opcionalmente e quando
se fizer necessario, ela pode ser criada como disciplina especifica (§ 2°). Ja em nivel de ensino

técnico-profissional, a ética ambiental devera ser contetdo obrigatdrio (8 3°).

A esse respeito, Veredas (2016, p. 27), aduz que:

A orientacdo da lei, no particular, é excelente, pois a educacéao
ambiental ndo pode e ndo deve se constituir em um gueto isolado. Ela
deve ser uma preocupacdo presente em todo o processo educativo, de
forma transversal. Um outro elemento importante € que nos cursos
voltados para as atividades técnicas e profissionais deve ser incluido um
conteddo especifico sobre ética ambiental. O desiderato do legislador é

relevante.

O artigo 11 da lei reforca a necessidade de se inserir a tematica ambiental nos curriculos
de formacdo de professores. Nada mais coerente, visto que cabe aos docentes a tarefa por em
pratica os objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental. J& a secdo Il do capitulo 1l

trata da educacdo ambiental no ensino ndo- formal, conceito definido pelo artigo 13:

Art. 13. Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as
acOes e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade
sobre as questdes ambientais e & sua organizacéo e participacdo na defesa

da qualidade do meio ambiente.
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Trata-se, portanto, de um processo mais amplo que a educacdo ambiental no ensino
formal, visto que engloba todas as préaticas de conscientizagdo ambiental que ocorrem fora do
meio escolar. Veiga (2016, p. 15) contribui para um melhor entendimento acerca da educacao

ambiental ndo-formal, que segundo ele é

Constituida por um conjunto de praticas e agdes de natureza
educativa, cujos objetivos sdo a sensibilizacdo da coletividade sobre as
questdes ambientais e a sua organizacdo e participacdo na defesa do
meio ambiente. Ou seja, a educacdo ambiental ndo-formal é um processo
integrado e amplo, cujo objetivo é a capacitacdo dos individuos para a
ampla compreensdo das diferentes repercussdes ambientais das
atividades humanas, tornando-se aptos a agir efetivamente em defesa da

qualidade ambiental.

A educacdo ambiental ndo-formal, portanto, constitui-se pratica de grande relevancia para
efetivacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental e para o direito ambiental com um todo,
visto direciona as acdes e praticas de conscientizacdo ambiental a toda coletividade, inserindo a

questdo ambiental como tema cotidiano nas atividades humanas.

Nesse contexto, o paragrafo Unico do artigo 13, determina que:

Paragrafo Unico. O Poder Pablico, em niveis federal, estadual e

municipal, incentivara:
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| - a difusdo, por intermédio dos meios de comunicagdo de massa,
em espacos nobres, de programas e campanhas educativas, e de

informacdes acerca de temas relacionados ao meio ambiente;

Il - a ampla participagdo da escola, da universidade e de
organizagbes ndo-governamentais na formulacdo e execucdo de

programas e atividades vinculadas a educacdo ambiental ndo-formal;

1l - a participacdo de empresas publicas e privadas no
desenvolvimento de programas de educacdo ambiental em parceria com a

escola, a universidade e as organiza¢es ndo-governamentais;

IV - a sensibilizacdo da sociedade para a importancia das

unidades de conservacao;

V - a sensibilizacdo ambiental das populacgdes tradicionais ligadas

as unidades de conservacao;

VI - a sensibilizacdo ambiental dos agricultores;

VII - o ecoturismo.

O capitulo I, por sua vez, trata da execucdo da Politica Nacional de Educacéo

Ambiental, com destaque para as atribui¢cbes dos 0rgdos responsaveis pela sua implementacéo e

os critérios para eleigdo de planos e programas para fins de alocacao de recursos.
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Feitas essas consideracdes, vale ressaltar ainda a licdo de Rodrigues (2013, p. 239), que
apos andlise sistematica e pormenorizada da Politica Nacional de Educacdo Ambiental conclui

que:

Uma leitura global da Lei 9.795/99 informa-nos que néo se trata
de simples recurso de retorica, com a inclusdo de frases socialmente
comprometidas em pontos isolados do texto legal. A preocupacéo social
¢ marcante na Politica Nacional de Educacdo Ambiental, pois ela
menciona explicitamente nos seus principios basicos a vinculacao entre
ética, educacdo, trabalho e préticas sociais (artigo 40 , inciso V), que
abre caminho para o desvelamento das relacdes de dominagdo em nossa
sociedade, caso se conduza de forma critica, socialmente compromissada

e atuante os trabalhos de educagdo ambiental.

E, em mesmo sentido, Alessandra Tristdo (2008, p. 49) aduz que:

Além disso, essa lei determina a educacdo ambiental como
componente essencial e permanente de toda a educacdo nacional,
devendo estar presente de forma articulada em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndao formal. A
PNEA salienta que € dever da sociedade como um todo manter atencdo
permanente & formacdo de valores, atitudes e habilidades que propiciem a
atuacdo individual e coletiva voltada para a prevencdo, a identificacéo e a
solugéo de problemas ambientais, e ressalva, na formade um de seus

principios, a vinculacdo entre ética, trabalho e préticas sociais.
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Percebe-se, portanto, a intencdo do legislador em ampliar a atuacdo do Estado no
incentivo a difusdo de informacGes e, consequentemente, sensibilizacdo da populacdo sobre
temas de grande relevancia, como a protecdo de unidades de conservacdo, a agricultura e o

turismo sustentavel.

2.3 A Praxis Educativa dos Professores
A praxis educativa dos professores nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sob uma
inovadora tendéncia ecopedagdgica busca referéncia nos parametros curriculares, nas diretrizes
curriculares da educacdo ambiental vigente no Brasil, e em especialistas renomados

comprometidos com a tematica em questdo pela acao e reflexao.

Cabe aos professores orientar os educados sobre o que e onde observar, de modo que se
coletem dados superimportantes para as comparacfes que se pretende um olhar atento, a
habilidade de observar com intencdo de ver. A observacdo direta ou indireta de diferentes
ambientes, a identificacdo de seus componentes e relacbes entre eles, a investigacdo de como se
relaciona com trais ambientes e se da a presenca do ser humano permitindo aos educandos uma
primeira no¢do e a diferenciacdes de ambiente natural e ambiente construido com a utilizacéo de

seu proprio vocabulario, aperfeicoado no decorrer da investigacéo.

E papel de a escola provocar a revisdo dos conhecimentos, valorizando-os e buscando
enriquecé-los com informagdes cientificas. Como contetdo escolar, a temética ambiental permite
apontar para as relagdes reciprocas entre sociedade e ambiente, marcadas pelas necessidades
humanas, seus conhecimentos e valores. E preciso que o conhecimento escolar esteja atento ao

debate ambiental provocado pela comunidade e incentive os educandos a participar, refletir e
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manifestar-se, ouvindo os membros da comunidade, inseridos no processo de convivéncia

democratico e envolvimento socioambiental ecopedagdgico.

E importante considerar que os conceitos de ecologia s&o construcdes tedricas que servem
como referencial para estudar os ambientes promovendo a interdependéncia ente 0s organismos
Vivos e sem vida no espaco em que habitam, resultando em um sistema aberto conhecido como

ecossistema, faz da Ecologia uma ciéncia interdisciplinar.

No primeiro ciclo as criancas tém uma primeira aproximacdo das noces de ambiente,
corpo humano e transformacdes de materiais do ambiente por meio de técnicas criadas pelo ser
humano. Podem aprender procedimentos de observacdes, comparacdo, busca e registro de
informacdes e desenvolver atitudes de responsabilidade para consigo, com o préximo com o

meio ambiente ecopedagdgico.

Proporcionar aos educandos uma grande diversidade de experiéncias e ensinar-lhes
formas de participar, ampliando a consciéncia sobre as questdes relativas ao meio ambiente e
assumir de forma independente e autbnoma atitudes e valores voltados a sua protecdo e

melhorias.

E necessario entender que o problema da escassez dos recursos naturais esta no excessivo
consumo dos recursos por uma pequena parcela da humanidade e no desperdicio e producédo de
produtos supérfluos destruidores da vida planetaria. O meio ambiente € um tema transversal que
pode e deve ser abordado sob diversos angulos e conhecimentos cientificos e socioculturais na
escola. Onde os PCN com a inclusdo do tema Meio Ambiente perpassam a diversidade social,

politica, cultural e ecolégico presente no Brasil.
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E consenso na comunidade internacional que a educagio ambiental deve esté presente nos
espacos que educam o cidadao, a ser realizada nas escolas (¢ um dos locais privilegiados a
execucdo da educacdo ambiental, oportunizando a criatividade, o debate, a pesquisa e a
participacdo da comunidade escolar); nos parques e reservas ecologicas (0 enfoque € as espécies
animais, vegetais eu ai vivem e as suas interdependéncias), nas associacfes de bairro (analisam-
se 0s problemas ambientais cotidianos e as possibilidades de solucdo), nos sindicatos (as
condi¢cdes de trabalho, manuseio de produtos toxicos, seguranca e risco entre outros), nas
universidades (dedicam-se a formacdo de profissionais que possam atuar nas diversas areas do
conhecimento com foco no meio ambiente: as licenciaturas a pedagogia tém se voltado a
educacdo ambiental com colossal intensidade e contribuicdo), nos meios de comunicacdo de
massa( tem um papel educativo ao difundir filmes, artigos e reportagens focadas nas questfes
ambientais, promotoras de debates, dando voz as pessoas eu vivenciam a problematica e
encontram solugdes) entre outros que com suas caracteristicas especificidades contribuem a

diversidade e a criatividade.

O processo pedagdgico da educacdo ambiental é como educacdo politica enfatiza a
necessidade de se dialogar obre e com as mais diversas definicdes existentes, pra eu o proprio
grupo (educandos e professores) possam construir junta uma definicdo que seja adequada para se

abordar a problematica que se quer conhecer e resolver.

O cotidiano escolar tem que avaliar a pratica ecopedagdgica dos educadores como
estimuladores, provocadores do interesse dos educandos, neste momento histérico que exige a

interacdo cidada, participagdo politica frente aos problemas e as questdes ambientais, na busca
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dialogica de encontrar alternativas concretas que possibilitem a solugdo dos problemas

socioambientais em permanente transformacao do cotidiano.

Na educacdo ambiental existe interesse em se obter lucros faceis, rapidos, resultados
imediatos que menosprezam as bases tedricas, comprovacdo cientifica, qualidade, seriedade com
argumentos superficiais e frageis dados empiricos que leva em conta as redes pessoais de
interesse ideoldgico e/ ou mercadoldgico. Discernir sobre o que devo ler é um processo
pedagdgico longo que exige fazer escolhas comparar textos, autores enaltecendo o papel
histérico dos primeiros textos e temas paralelos de educacdo ambiental que exige atencao,

compreensdo da complexidade do cosmos.

E na interacdoentre cidadania planetaria e vivencia ecossocial que se contextualiza a
ecopedagogia, compreendida como promotora e executadorada aprendizagem significativa
presente em cada acdo humana capaz de transformar esguemas estruturas e estereGtipos
estratégicos impostos por idedlogos a servico da minoria detentora do poder politico em préaticas
geradoras do respeito mutuo e da colaboracdo cotidiana solidaria. Onde o dialogo, a
flexibilidade, a espontaneidade e o compromisso em defesa dos direitos citadinos e do campo
norteiam a vida cotidiana de educadores e educandos, a priorizar a praxis do ecodesenvolvimento
em atitude cotidiana como pessoas singulares e cosmopolitas capazes de conviver com 0stros

seres em continua harmonia aqui e agora no planeta terra.

3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Problema de Investigacao
A problematizacdo identifica quais os aspectos relacionados aEducacdo Ambiental e suas

interacGes pedagdgicas nas Escolas de Educacdo Bésica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana
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do Rio Negro/Solimdes — Amazonas — Brasil e quais correspondem com as praticas pedagogicas

ambientalmente corretas.

3.2 Objetivos: Geral e Especificos

Os objetivos foram:

Geral: Analisar o processo de ensino e aprendizagem no seguimento de Educacao
Ambiental nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio

Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil.

Especificos:

1. Discriminar as praticas pedagdgicas propostas pela Educacdo Ambiental nas
Escolas de Ensino Bésico e Tecnoldgicos no Brasil;

2. Analisar a eficiéncia das praticas pedagogicas ecologicamente corretas
desenvolvidas nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana
do Rio Negro/Solimdes.

3. Diferenciar o processo de ensino e aprendizagem direcionadas a sustentabilidade
nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnologica na Regido Metropolitana do Rio
Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil.

4. Comparar o conhecimento dos discentes sobre a questdo ambiental nas Escolas de
Educagdo Bésica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimdes -

Amazonas- Brasil;
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5. Indagar a relevancia das boas praticas no uso dos recursos ambientais na
Educacao nas Escolas de Educacdo Béasica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio

Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil.

3.3 Desenho de Investigacao
A pesquisa teve um enfoque quantitativo, exploratorio e descritivo dos fenémenos
estudados, cujo desenho ndo experimental e descritivo. Dos quais questionou-se: A Educacgéo
Ambiental e suas interacbes pedagogicas nas Escolas de Educacdo Bésica e Tecnologica na
Regido Metropolitana do Rio Negro/Solim@es — Amazonas - Brasil correspondem com as

praticas pedagogicas ambientalmente corretas?

3.4 Caracterizacdo da pesquisa

A pesquisa caracterizou-se ndo experimental com enfoque qualitativo e quantitativo e
tipo exploratdrio, dos quais se determina uma busca indicativa do propdsito da discussdo. O
publico formado por técnicos e alunos que possuem em sua grade curricular a educacao
ambiental como frente de questionamento e aplicabilidade possuem cada vez mais mecanismos
para abordagens historicas, didaticas e juridicas em que possibilitam uma infinidade de modelos
a ser praticada para a obtencdo de processos de ensino e aprendizagem mais criticos e
colaborativos a regido amazodnica com proposito de integracdo social. Os propdsitos desta
pesquisa incluem trés construcdes de integracdo econémico dos alunos, visibilidade social e

perspectiva econémica.

Esta pesquisa € descritiva e exploratdria por analisar a participagdo do publico académico

na descricdo critica dos dados coletados direcionando a realidade vivida pela academia na
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identificacdo de prospectos eficientes ao processo de ensino aprendizagem mais acurados a

comunidade.

3.5 Populacéo e Amostra
Visando abranger uma populacdo de Pais e Alunos das Escolas de Educacdo Basica e
Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil, foram
aplicados questionarios objetivos para uma populacdo de 115 (cento e quinze) Pais e Mées e 95
(noventa e cinco) Alunos que colaboraram com a pesquisa na area de Educacdo Ambiental
conforme Quadro 1. O processo metodoldgico baseou-se na obtencdo de uma amostragem nao

probabilistica.

Quadro 1
Caracteristica da Amostra

Educacdao Ambiental

Sujeito Populagio  Amostra Tipo de Forma de Critério de
S Amostra Selecdo Selecdo
Frequéncia nas
reunides da
Pais e 180 115 Néo Entrevista Escola.
Maes probabilistica dirigida Participacdo na
vida Académica
dos Estudantes.
. . Bom
Alunos 180 95 Na}q . En.tr_e\./lsta desempenho
probabilistica dirigida A
académico.
Total 100% 210 - Duas Entrevistas  Trés Critérios

Préprio Autor — Adaptado —IFAM 2017
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3.6 Local da pesquisa

Com uma educacdo de exceléncia através do ensino, pesquisa, extensdo e inovacao
tecnoldgica, e visando a formacéo do cidadao critico, autbnomo, empreendedor e comprometido
com o desenvolvimento social, cientifico e tecnologico do Pais, houve a criacdo de uma rede de
instituicdes de ensino profissional e tecnoldgico que o Governo Federal denominou chamar de
IF's (Institutos Federais de Educacdo Tecnoldgica). O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas — IFAM (Local desta Pesquisa) foi criado no ano de 2008, na época de
sua fundacdo o Estado do Amazonas localizado na Regido Amazonica, ao Norte do Brasil,
contava com apenas trés instituicdes federais que proporcionavam aos jovens o Ensino Técnico
Profissionalizante, sendo elas: o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Amazonas
(CEFET-AM) hoje chamado de Campus Manaus Centro, que contava com duas Unidades de
Ensino descentralizadas uma no Distrito Industrial de Manaus e outra no Municipio de Coari; a
Escola Agrotécnica Federal de Manaus e a Escola Agrotécnica Federal de Sdo Gabriel da
Cachoeira, autbnomas entre si e com seu proprio percurso historico. Todas estas instituicdes sao
referéncia de qualidade no ensino na Regido Amazénica. Por meio do Decreto Lei N° 11.892
essas trés instituicbes passaram a compor o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas (IFAM).

Esta pesquisa ocorreu no Campus Manaus Centro, conforme figura 1. Este Campus
possui tradi¢do histérica no Estado do Amazonas, na Capital e na Regido Metropolitana de
Manaus, o que indica a forte presenca da Rede Federal de Educacgdo Profissional e Tecnoldgica

em seus 108 anos de existéncia completados em 2017.
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Figura 1
Instalacdo Estrutura e Localiza¢éo do IFAM - CMC

Fonte: Ifam — Site Oficial 2016

O CMC (Campus Manaus Centro), foi a primeira Escola Técnica Federal do Estado do
Amazonas. O inicio de suas atividades coincidiu com 0 ano em que comecou a queda no prego
da borracha (Latex extraido das Seringueiras da Amazodnia), principal produto exportador da
Regido Amazonica no século XX e motor, podemos assim dizer, de toda sua economia, deste
modo iniciou-se a Escola de Aprendizes Atrtifices, instalada em 1° de outubro de 1910 na cidade
de Manaus, seguindo Decreto N° 7.566 de 23 de setembro de 1909, assinado pelo entéo
Presidente do Brasil, Nilo Pecanha. Instalada na Chacara Afonso de Carvalho, no bairro da
Cachoeirinha, era antigamente chamada de Liceu Industrial de Manaus, vivencia em 10 de
novembro de 1941, no Teatro Amazonas, a solenidade de inauguracdo de suas instalacdes
definitivas. Construida na antiga Praca Rio Branco, situada na Avenida Sete de Setembro, com a
construcdo de uma estrutura fisica proposta pelo Governo Federal no conjunto da reforma
educacional do Estado Novo.

No Decreto Lei N° 4.127, de 25 de fevereiro de 1942, os Liceus Industriais foram
transformados em Escolas Industriais e Técnicas, passando a oferecer a formacdo profissional

em nivel equivalente ao do secundario, sendo denominado de Escola Técnica Federal do
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Amazonas. A expansdo da Rede Federal de Educacdo foi contemplada no Plano de
Desenvolvimento da Educacdo com apoio da Superintendéncia da Zona Franca de Manaus
(SUFRAMA).

Na atual conjuntura em que se compde desde 2014 o Instituto Federal de Educacdo
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas - IFAM possui em sua estrutura a rede de Campus de Ensino
Profissional e Tecnologico de qualidade, em todas as regides do Estado do Amazonas, além da
criacdo de cursos dotados de infraestrutura e laboratérios, conforme figura 2 voltados a formacéao
de Técnicos na forma integrada e subseqiiente, Tecnélogos, Engenheiros e Licenciaturas em
cursos superiores (graduacdo, lato sensu e strictu sensu) e Educacdo a Distancia- EAD e demais

modalidades para Educacgédo Especial como Libras e Braile.

Figura 2
Pratica Laboratorial de Sementes

Fonte: Proprio Autor (Laboratério de Microscopia — IFAM - CMC), 2017

3.7 Técnicas de coleta de Dados
Através de uma amostragem ndo-probabilistica com investigacdo de campo com a
obtencédo de dados, aplicou-se em uma populagdo de 210 individuos sendo estes 115 pais e /ou

responsaveis e 95 discentes, pertencentes ao quadro regular nas Escolas de Educacdo Bésica e
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Tecnologica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimdes - Amazonas- Brasil, um
questionario com perguntas abertas e fechadas dos quais determinaram-se quais perspectivas
eram voltadas a educacdo ambiental em sua comunidade sécio politico ambiental ao qual estdo
inseridos, no intuito de revelar a importancia deste conhecimento aos atores sociais e demais

pares construtivos.

A técnica utilizada foi a aplicacdo de questionarios com questfes elaboradas através de
uma analise e reflexdo dos recursos didaticos e Ferramentas Pedagdgicos usados pelos
professores em sala de aula, e da realidade local dos sujeitos envolvidos na pesquisa (Pais e
Alunos do Curso técnico em Meio Ambiente do IFAM — Campus Manaus Centro). Os
questionarios foram validados com assinaturas do Professor Dr. José Torres, Orientador da
Pesquisa e de quatro Professores Doutores do IFAM, local da Pesquisa. Os dados foram
coletados utilizando-se a polucdo de Pais e alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente do
IFAM, visando obter dados ndo probabilisticos que subsidiassem a realizacdo desta pesquisa. Os
dados foram obtidos através da aplicacdo de 2 (dois) questionarios. O primeiro questionario foi
aplicado em sala de aula para uma amostra de 95 (noventa e cinco) alunos de uma populacdo de
180 (cento e oitenta) alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente, contendo 10 (dez perguntas
objetivas). O segundo questionario foi aplicado em reunides de Pais nas dependéncias do IFAM,
para uma amostra de 115 (cento e quinze) Pais de uma populacdo de 180 (cento e oitenta) Pais
dos alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente, contendo 9 (nove perguntas objetivas) e
1(uma) pergunta descritiva. Todos os questionarios foram aplicados nas dependéncias do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, de forma consensual e com

autorizagéo e validacdo do Comité de Etica de Pesquisa com seres Humanos do IFAM.
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Questionario Aplicado para os Alunos do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas — IFAM — Campus Manaus Centro — CMC, na cidade de Manaus,
Amazonas, Brasil na compreensao dos processos metodoldgicos.

QUESTIONARIO: para alunos.
PERGUNTAS FECHADAS: 10 perguntas.

ENTREVISTA PARA OS ALUNOS (AS)
Contexto: Baseado nos Recursos Didaticos e Ferramentas Pedagogicas usados pelos
professores em sala de aula

PERGUNTAS DO QUESTIONARIO

1

Vocé acha que a auséncia de pratica educativa no laboratorio e
ou visita técnica, influencia no desempenho das atividades
curriculares da escola?

() Influencia muito

() Influencia

() Influencia pouco

(' ) Nao influencia

2- Os recursos para pratica educativa no laboratorio estdo sendo
disponibilizados para os alunos desenvolverem suas atividades
pedagogicas com os professores?

() Muito disponibilizada

() Disponibilizada

() Pouco disponibilizada

() Néo esta sendo disponibilizada

3- Os recursos da escola sdo suficientes para dar suporte a
Coordenacdo do Curso Técnico em Meio Ambiente comprar
recursos pedagdgicos para uso dos alunos em sala de aula?

() Muito Suficiente
() Suficiente

() Pouco suficiente
() Né&o é suficiente

4- A estrutura pedagogica do curso, ementas, 0s equipamentos
utilizados em sala de aula e laboratério, bem como 0s recursos
da escola estdo contemplando favoravelmente as necessidades
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pedagogicas que os alunos apresentam?
() Esta contemplando
() Contemplando muito
() Contemplando pouco
() N&o esta contemplando

5- Os alunos séo contemplados por recursos para Ensino, Pesquisa
e Extenséo na escola?
(' ) Muito contemplados
() Contemplados
() Pouco contemplados
() Nada contemplados
6- A prética educativa na disciplina de Viveiros Florestais no
laboratdrio e ou visita técnica, influencia no desempenho das
atividades que os alunos necessitam para ensino-aprendizagem?
() Influencia muito
() Influencia
() Pouco influencia
() Influencia pouco
7- As Ferramentas Pedagogicas: aulas praticas no Laboratério,
Visitas técnicas e aplicacdo de softwares podem influenciar no
ensino-aprendizagem dos alunos?
() Influencia muito
() Influencia
() Influencia pouco
() Nao influencia
8- As ferramentas pedagdgicas tem sido usadas para preparar as
salas de aulas adequando o ambiente das salas de aulas e
laboratdrios para o ensino-aprendizagem dos alunos?
() Usada muito
( ) Tem sido usada
() Usada pouco
() Néo tem sido usada
9- A formacdo Profissional do corpo docente do curso técnico em

meio ambiente, é suficiente para formar, qualificar e capacitar o
aluno para o mercado de trabalho?

() Muito suficiente

() Suficiente

() Pouco suficiente
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() Nao tem sido suficiente

10- Os laboratorios do curso apresentam condic¢des suficientes de
Ensino, Pesquisa e Extensdo, disponibilizando um ambiente
didatico e atraente para os alunos e Professores?

(' ) Muito suficiente

() Suficiente

() Pouco suficiente

() Nao tem sido suficiente

Questionarios aplicados aos Pais e Maes dos alunos do Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM — Campus Manaus Centro - CMC, na cidade de

Manaus, Amazonas, Brasil.

QUESTIONARIO: para alunos.
PERGUNTAS FECHADAS: 9 perguntas.
PERGUNTAS ABERTAS: 01 pergunta

ENTREVISTA PARA OS PAIS E MAES DOS ALUNOS (AS)
Contexto: Baseado nos Recursos Didaticos e Ferramentas Pedagogicas usados pelos
professores em sala de aula.

PERGUNTAS DO QUESTIONARIO

1- O senhor (a) participa das reunides de pais e mestres da escola?
() Participo muito
() Participo as vezes
() Participo pouco
() Nao participo

2- O senhor (a) tem conhecimento do devido uso dos recursos
pedagdgicos da escola para aplicacdo no desempenho do ensino-
aprendizagem dos alunos?

() Conhego muito

() Conhego pouco

() Né&o conhego nada

(' ) Nenhuma das respostas

3- O senhor (a) participa da elaboracdo do planejamento pedagdgico
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da escola?
() Participa muito
() Participa pouco
() Nao Participa
() Nenhuma das respostas

O senhor (a) tem conhecimento das ferramentas pedagogicas
desenvolvidas para o aprendizado de seus filhos na escola?
() Tenho muito conhecimento
() Tenho pouco conhecimento
() Néo tenho conhecimento
(' ) Nenhuma das respostas

Tem acompanhado o desempenho do aprendizado de seu filho
(@) na escola?
() Acompanhado muito

() Acompanho as vezes
() Acompanho pouco

() Nao acompanho

Que mudanca indicaria para melhor desempenho do aprendizado
de seus filhos na escola?

()

No seu ver, a escola usa bem os recursos, ferramentas e estrutura
pedagdgica para melhorar as atividades dos alunos?

() Usa muito bem

() Usa ndo muito bem

() Usarazoavelmente bem

() Nao usa nada bem

A escola tem oferecido contetdo inovador através de novas
ferramentas pedagagicas a seus filhos?

() Tem oferecido muito

() Tem oferecido

() Tem oferecido pouco

() Né&o tem oferecido

A escola tem promovido aulas em laboratério e visitas técnicas
para os alunos como atividades pedagogica?
(' )Tem promovido muito
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() Tem promovido as vezes
() Tem promovido pouco
() Néao tem promovido

10- As atividades pedagdgicas desenvolvidas pelo corpo docente da
escola sdo suficientes para a boa formacédo de seu filho?
(' ) Muito suficiente
() Pouco suficiente
() Nao séo suficiente
(' ) Nenhuma das respostas

3.8 Procedimentos de Analise e de Resultados
A Hipdtese direciona o processo de ensino e aprendizagem na educacdo ambiental e sua
importancia para a regido Amazonica, e analises de suas interacdes nas praticas pedagdgicas
ambientalmente corretas se sdo voltadas a sustentabilidade na condugdo do conhecimento e na
formacdo critica dos alunos nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na Regido

Metropolitana do Rio Negro/Solimd@es - Amazonas- Brasil.

O processo metodologico baseou-se com a obtencdo de uma amostragem nao
probabilistica com investigacdo de campo com a obtencdo de dados, Coleta de dados através da
abordagem de Educacdo Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel (EAPDS) por Tilsbury,
obtendo-se 0 género, turma e atividade, com andlise das informacdes estatisticas descritivas e a
aplicabilidade da média com o uso do desvio padrdo e analise de frequéncia evidenciados no

quadro 2.

Quadro 2
Matriz de Operacionaliza¢éo

Variaveis Indicadores

Conhecimento das Praticas de Ensino e 11-- Vocé acha que a auséncia de pratica
educativa no laboratdrio e ou visita técnica,
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Aprendizagem desenvolvidas no

Ambiente Escolar;

A Educagdo  Ambiental para o
estabelecimento de base na formacdo dos
profissionais em Ensino Técnico de Meio

Ambiente;

Praticas eficientes para aplicabilidade de
Educacdo Ambiental no Ensino Bésico,
Técnico e Tecnoldgico.

Praticas Pedagodgicas Ambientais adotadas
pelos Docentes do Curso Técnico em
Meio Ambiente na atualidade estdo em
conformidade com o aclamado por

organizac0es e rede de associados.

influencia no desempenho das atividades
curriculares da escola?

12-Os recursos para pratica educativa no

laboratorio estdo sendo disponibilizados para
os alunos desenvolverem suas atividades
pedagdgicas com os professores?

13- Os recursos da escola sdo suficientes para dar

suporte a Coordenacdo do Curso Técnico em
Meio Ambiente comprar recursos
pedagogicos para uso dos alunos em sala de
aula?

14- A estrutura pedagdgica do curso, ementas, 0s

equipamentos utilizados em sala de aula e
laboratério, bem como os recursos da escola
estio contemplando favoravelmente as
necessidades pedagodgicas que o0s alunos
apresentam?

15- Os alunos séo contemplados por recursos para

Ensino, Pesquisa e Extenséo na escola?

16- A pratica educativa na disciplina de Viveiros

Florestais no laboratério e ou visita técnica,
influencia no desempenho das atividades que
0os alunos  necessitam para  ensino-
aprendizagem?

17- As Ferramentas Pedagdgicas: aulas praticas

no Laboratério, Visitas técnicas e aplicacdo
de softwares podem influenciar no ensino-
aprendizagem dos alunos?

18- As ferramentas pedagdgicas tem sido usadas

para preparar as salas de aulas adequando o
ambiente das salas de aulas e laboratérios
para o ensino-aprendizagem dos alunos?

19- A formagédo Profissional do corpo docente do

curso técnico em meio ambiente, é suficiente
para formar, qualificar e capacitar o aluno
para o mercado de trabalho?

20-Os laboratérios do curso apresentam

condicdes suficientes de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, disponibilizando um ambiente
didatico e atraente para o0s alunos e
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Professores?

21-O senhor (a) responsavel pelo aluno (a)
participa das reunides de pais e mestres da
escola?

22- 0O senhor (a) responsavel pelo aluno (a) tem
conhecimento do devido uso dos recursos
pedagdgicos da escola para aplicacdo no
desempenho do ensino-aprendizagem dos
alunos?

23-0 senhor (a) responsavel pelo aluno (a)
participa da elaboracdo do planejamento
pedagogico da escola?

24- O senhor (a) responsavel pelo aluno (a) tem
conhecimento das ferramentas pedagdgicas
desenvolvidas para o aprendizado de seus
filhos na escola?

25- O senhor (a) responsavel pelo aluno (a) Tem
acompanhado o desempenho do aprendizado
de seu filho (a) na escola?

26- O senhor (a) responsavel pelo aluno (a): Que
mudanca indicaria para melhor desempenho
do aprendizado de seus filhos na escola?

27-No seu ver, a escola usa bem 0s recursos,
ferramentas e estrutura pedagdgica para
melhorar as atividades dos alunos?

28- A escola tem oferecido contetudo inovador
através de novas ferramentas pedagogicas a
seus filhos?

29- A escola tem promovido aulas em laboratério
e visitas técnicas para 0s alunos como
atividades pedagogica?

30- As atividades pedagogicas desenvolvidas pelo
corpo docente da escola sdo suficientes para a
boa formacdo de seu filho?

Fonte: Préprio Autor, 2017

Procedimentos Praticos: A pesquisa foi mediante ao principio do voluntariado
anteriormente discutido entre os participantes com a identidade confidencial durante o processo.

O estudo ocorreu cerca de dois meses de 22/05/2017 a 29/06/2017.
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4. RESULTADOS
Baseado nos Recursos Didaticos e Ferramentas Pedagdgicas usados pelos professores em
sala de aula, obteve-se o Grafico 1 através do delineamento do Gréafico de Pareto, este aplicado

para os alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente do IFAM — Campus Manaus Centro.

4.1 Resultados Alunos
Em resposta a 1% questdo do referido questionario, observa-se que dos 95 alunos que
participaram desta pesquisa: 70 afirmaram que a auséncia de pratica educativa no laboratério e
ou visita técnica, influencia muito no desempenho das atividades curriculares da escola; 22
afirmaram que influencia; 2 afirmaram que influencia pouco e apenas 1 aluno afirmou que nao
influencia. Portanto a pesquisa comprovou que 97% da populacdo acumulada identifica como
item influenciador a pratica de laboratorios e as visitas técnicas para o processo de assimilacéo

de conhecimento das atividades curriculares.

Grafico 1 —

Itens influenciadores nas praticas de laboratério
120% 20 " 59% 100% 80
100% ~ " VR
- 60
80% | 5o
60% 40
40% - 30
- 20
20% » 1 - 10
0% 0

Influencia Influencia Influencia  N3o influencia
muito pouco
N Quantidade =% Acumulado

Fonte: Préprio Autor, 2017
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Neste prospecto foi trabalhado na disciplina Viveiros Florestal ministrada por mim junto
aos alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente, um Projeto denominado Viveiros Florestais
Experimentais com objetivo de recuperar areas degradadas em parques, escolas e comunidades
carentes, através de um conjunto de benfeitorias em que foram empregadas técnicas visando
obter o maximo da producéo de mudas.

Para tanto existem dois tipos de viveiros florestais experimentais:

a) Viveiro permanente, onde sdo produzidas mudas de maneira continua e por tempo

indeterminado; e

b) Viveiro temporario, onde as mudas sdo produzidas para uma determinada area e por

um periodo limitado.

O primeiro passa para que um viveiro florestal experimental possa dar certo, é a atengdo
especial na escolha das sementes. A semente é o fator principal no processo de producgdo de
mudas, j& que representa um pequeno custo no valor final da muda e tem uma importancia
fundamental no valor das plantages. Portanto, um cuidado especial deve ser tomado com a
producdo e aquisicdo das sementes.

A primeira Escola a receber o projeto foi a Escola Brigadeiro Jodo Camardo Telles
Ribeiro, figura 3, localizada na Rua Nova, n°1000, no bairro do S&o Lé&zaro, Zona Sul de
Manaus. Esta Escola oferta atualmente o Ensino Fundamental e Médio, possui doze salas, dois
laboratdrios, uma quadra de esportes, uma biblioteca com atendimento educacional especializado

e dispbe de um quadro funcional de oitenta servidores nos trés turnos e cerca de 2.000 alunos.
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Figura 3
Escola Estadual Brigadeiro Joao Camarao TeIIes Ribeiro

Fonte: Proprio Autor, 2017

A “Implantacdo de um Viveiro Florestal Experimental da espécie Araca-boi (Eugenia
stipitata ssp.), no Parque Escola Estadual Brigadeiro Jodo Camarédo Telles Ribeiro em Manaus —
AM, é de suma importancia, pois a cidade de Manaus — Amazonas, figura 3, é atualmente uma
das metropoles brasileiras menos arborizadas.

Figura 4
Viveiro Experimental

Fonte: Préprio Autor, 2017
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Segundo estimativas da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, érgdo publico ligado a
Prefeitura Municipal de Manaus, existe um déficit entorno de 400 mil mudas de arvores
anualmente, para uma demanda estimada em 2milhdes e meio de habitantes, figura 4.

Isso ocorre em virtude da falta de uma Politica de Estado que estabeleca programas
educacionais que incentivem as criangas, jovens e adultos de nossa sociedade a cultivarem e
plantarem arvores, em seus terrenos, parques, escolas, ruas e jardins, contribuindo desta forma
para a producdo de espécies florestais que irdo atender a demanda reprimida acima citada.

A espécie Araca-boi (Eugenia stipitata ssp.), para implantacdo do viveiro experimental,
foi escolhida devido a adaptacdo a solos de baixa fertilidade, assim como as variacdes climaticas
do trépico Umido amazoénico. Em decorréncia da precocidade, freqiéncia e grande volume de
producdo da planta, associados ao sabor caracteristico e agradavel da polpa do fruto, o araca-boi
destaca-se como uma das espécies nativas da Amazonia de grande potencial.

Figura 5
Regides Geograficas a serem beneficiadas ou afetadas com a execucdo do projeto

Zona Morte (

Zona Leste (Azul-escuro)

Zona Sul (Vermelho)

Zona Centro-Sul ( )
Zona Oeste (Azul-claro)

Zona Centro-Oeste (Verdes)

Fonte: Georeferenciamento - MS 2017
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A ideia deste Projeto é disseminar a cultura de implantacdo de viveiros florestais
fornecedores de espécies para a sociedade de Manaus e regido metropolitana. Existem hoje em
Manaus, 495 escolas municipais de ensino que poderao ser atendidas por este projeto.

Estudos realizados com a polpa de araca-boi apontam grande potencial de
aproveitamento agroindustrial, por apresentarem boas caracteristicas fisico-quimicas e atributos
sensoriais de boa aceitabilidade (Rogez et al. 2004 p.102). Schwartz et al. (2010) comentam que
h& uma demanda cada vez maior no mercado por frutas com novos aromas, sabores e texturas e
que o Brasil, em fungdo de sua enorme biodiversidade e condi¢bes edafoclimaticas, € um pais
com imenso potencial para fornecer esses recursos naturais vegetais.

As plantas propagadas por sementes foram plantadas em sementeiras no canteiro, e
diretamente em sacos plasticos ou tubetes. A area do terreno da escola onde foi instalado o
viveiro recebeu cobertura sombrite tela 50. A declividade do terreno preparada foi entorno de
2%, para ndo propiciar danos por erosdao. O canteiro foi instalado em nivel perpendicular a
movimentacao da agua no solo, pois areas mais planas contribuem para a manutencéo de dgua da
chuva por mais tempo.

Foi necessaria a instalacdo de equipamentos de irrigacdo por aspersdo, gotejamento em
forma de esguicho com mangueira, além de carrinho de méo; ferramentas basicas (pas de corte,
pas de concha, enxadas, enxaddes, alicates, martelos, sachos, facGes, ancinhos, serrotes,
regadores, baldes, tesouras de poda).

O Brasil é conhecido mundialmente por sua rica diversidade de
ecossistemas e  biomas naturais: consequéncia de sua grande diversidade
climatica e geofisica. A Lei n® 9.795/99 se constituiu em importante instrumento para a

institucionalizacdo da educacdo ambiental na medida em que legalizou seus principios. Bem
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como, regulamentou a obrigatoriedade de trabalhar o tema ambiental de forma transversal e
multidisciplinar nas escolas do Brasil.

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para os presentes e futuras geracdes. (Brasil, 1999 p. 122).

Ainda assim, para Lima (2004, p.27), a escola ainda é o local onde ocorrem trocas de
informacdes possibilitando o crescimento critico, ciente e de responsabilidade do cidaddo. A
problematica ambiental é extremamente complexa, envolve em sua raiz questdes de carater
social, econémico, politico e cultural e deve ser encarada de forma ampla, conjugando esforcos
nas mais diferentes frentes de atuacdo, para que as transformacBes almejadas tornem-se
realidade.

A Educacdo Ambiental é um tema muito discutido atualmente devido ao fato de se
perceber a necessidade de uma melhoria onde vivemos, pois é facilmente notado que estamos
regredindo cada vez mais em nossa qualidade de vida (Guedes 2006, p.56). Um dos caminhos
para minimizar os efeitos dessa crise, sem duvida, é a Educacdo Ambiental (Unesco 2005, p.44).

Santos (2007, p.122), acredita que uma das formas de ensinar educacdo ambiental seria a
criacdo de uma disciplina especifica, pois somente assim envolveria um namero maior de alunos,
tornando-os influentes na defesa do meio ambiente.Segundo Andrade (2000, p.48), fatores
como o tamanho da escola, nimero de alunos e de professores, predisposicdo destes professores
em passar por um processo de treinamento, vontade da diretoria de realmente implementar um
projeto ambiental que va alterar a rotina na escola, etc, além de fatores resultantes da integragdo
dos acima citados e ainda outros, podem servir como obstaculos & implementacdo da Educacéo

Ambiental.
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Segundo os PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais), a educa¢do ambiental deve ser
trabalhada de forma interdisciplinar, como consta no plano de curso de algumas disciplinas de
escolas, porem ndo € isso que acontece na realidade, por isso & importante mostrar para
Professores, Gestores e Alunos, a importancia de se trabalhar a educacdo ambiental como forma
de transformacdo da conscientizacdo dos individuos através de Projetos que envolvam toda a
comunidade.

A regido amazénica é especialmente rica em espécies vegetais (Schultes 1979, p.60),
muitas das quais produtoras de frutos comestiveis, dentre essas espécies estd o araca-boi
(EugeniastipitataMcVaugh, Myrtaceae) uma espécie frutifera cultivada em escala doméstica
para consumo local, origindria da Amazodnia peruana e distribuida por toda Amazdénia ocidental
(Souza et al. 1996, p.344)

A presenca de Viveiros Florestais em espacos escolares € algo inovador para a realidade
das escolas da cidade de Manaus e regido metropolitana, pois além de promover a educacao
ambiental, o projeto promove integracdo de conhecimentos aos alunos e professores e incentiva a
preservacdo do meio ambiente afim de que todos possam a cada dia buscar apoiar acdes voltadas
a mudanca, estimulando os envolvidos através de um simples ato de plantar uma arvore.

Um bom exemplo de estrutura que poderia ter apenas um carater produtivo, ou mesmo
comercial, mas apresenta um enorme potencial educador, ¢ o viveiro florestal. Espacos e
estruturas educadoras sdo aquelas que demonstram,ou podem demonstrar alternativas viaveis
para a sustentabilidade possibilitando o aprendizado vivenciado, didlogo e questionador acerca

das temaéticas nelas abordadas.
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Figura 6
Atividades educacionais amb

Fonte: Préprio Autor, 2017

A utilizacdo do viveiro como espaco de aprendizagem deve proporcionar a convivéncia
em um ambiente fértil para o desenvolvimento de atividades que trabalhem de forma ampla e
transversal aspectos sociais, ambientais, culturais e politicos.

A escola é certamente a principal estrutura educadora construida na nossa sociedade para
trabalhar a educacdo ambiental com criancas, adolescentes e adultos nos espacos escolares, 0s
conhecimentos ali gerados precisam ser internalizados no dialogo e interacdo entre a escola, a

familia e a comunidade, caracterizadas na figura 6.
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O aracgazeiro-boi é uma fruteira da Amazoénia Ocidental cultivada em pequena escala no
Peru, Bolivia, Equador e Colémbia, sendo adaptada ao clima tropical imido (Chaves Flores,
1984, p. 111). Essa frutifera € um arbusto que alcanca até trés metros de altura e igual diametro
de copa. A propagacao do aracazeiro é feita, principalmente, por sementes, as quais devem vir de
plantas bem produtivas que produzam frutos grandes.

H& no territério brasileiro uma grande diversidade de tipos de viveiros destinados a
producdo de mudas de inUmeras espécies vegetais. Viveiros florestais, ciclovias, hortas
organicas, faixas de pedestre, jardins de ervas medicinais, salas verdes, museus, centros de
educacdo ambiental entre outras, sdo exemplos de estruturas e espacos que podem assumir esse
papel.

Existem viveiros destinados a producdo comercial, para auto consumo com a finalidade
de incluséo social, com carater técnico- cientifico, além da finalidade educativa, seja em uma
perspectiva de formacdo de educadores ambientais ou mesmo profissionalizante, no entanto,
todos os tipos de viveiros sdo capazes de assumir um carater educador, desde que usado
adequadamente.

Na abordagem dos recursos para pratica educativa no laboratério estdo sendo
disponibilizados para os alunos desenvolverem suas atividades pedagdgicas com os professores,

conforme Grafico 2.
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Gréfico 2
Recursos para prética educativa no laboratorio
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Fonte: Préprio Autor, 2017

Com base no questionario aplicado para os alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente
do IFAM — Campus Manaus Centro, observa-se que dos noventa e cinco (95) alunos que
participaram desta pesquisa: treze (13) afirmaram que estdo sendo muito disponibilizados o0s
recursos para a pratica educativa no laboratério afim de que os alunos possam desenvolver suas
atividades pedagdgicas com os professores; cinquenta e trés (53) afirmaram que estes mesmos
recursos estdo sendo disponibilizados; vinte e oito (28) afirmaram que os recursos estdo sendo
pouco disponibilizados e apenas um (1) aluno afirmou que 0s recursos ndo estdo sendo
disponibilizados. Portanto a pesquisa comprovou que conforme o quadro dois (2) observa-se que
o item disponibilizado equivale a maior resultante.

E notdrio que o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —
IFAM, Campus Manaus Centro, tem disponibilizado recursos de forma limitada para o

desenvolvimento de pesquisa e educacao nos laboratorios do mesmo. Neste Projeto, utilizo dois
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laboratérios para ministrar 0s conteudos pertinentes a disciplina de Viveiros Florestais
Experimentais, o laboratorio de Microscopia e 0 Laboratério de Biologia de Produtos Naturais.
Ambos os laboratorios apresentam boas condicdes para 0 processo de ensino aprendizagem.
Com estrutura de bancada para analise microscopica de sementes florestais; Microscopios
eletrébnicos modernos; Slides; Pingas; Bisturis e etc.

Portanto visando suprir a caréncia de materiais e recursos limitados para pesquisa, 0
aluno tem desenvolvido praticas fora da instituicio com o objetivo de implantar viveiros
florestais experimentais em escolas da rede publica de ensino.

O primeiro passa para que um viveiro florestal possa constituir um empreendimento de
sucesso, é a atencdo especial na escolha das sementes. A semente € o fator principal no processo
de producdo de mudas, ja que representa um pequeno custo no valor final da muda e tem uma
importancia fundamental no valor das plantagdes. Portanto, um cuidado especial deve ser tomado
com a producdo e aquisicao de sementes.

As sementes devem ser de boa qualidade genética e fisioldgica. Devem ser colhidas em
boas matrizes representativas da espécie, com todas as técnicas de beneficiamento e
armazenamento adequadas.

A implantacdo do viveiro deve ser feita apds uma andlise cuidadosa da situacédo do local
onde sera instalado, tendo-se em conta diferentes aspectos que, ajustados entre si, formardo as
condicdes de um bom desenvolvimento. O viveiro deve estar proximo do local a ser reflorestado,
isso permitira reduzir custos de transporte, reduzir possiveis danos as mudas, durante os trajetos,
e favorecera o seu desenvolvimento pela presenga de condicfes climéaticas mais semelhantes as
da area a ser reflorestada. E recomendavel procurar terreno o menos acidentado possivel, com

declividade de 0,2 a 2% (Prdprio autor, 2017).
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Areas muito planas podem apresentar problemas de drenagem. Devem-se descartar areas
de face sul e dar preferéncia a areas com face norte (mais quente ensolarada e protegida do vento
sul). Deve ser dada preferéncia a solos leves (arenosos ou areno-argilosos), profundos e bem
drenados, livre de ervas daninhas (ex.: tiririca), nematdides, fungos e outros microorganismos de
dificil controle. E importante contar com disponibilidade de agua, livre de poluentes quimicos e
fisicos, e em quantidade suficiente para irrigacdo em qualquer época do ano.

O local escolhido deve oferecer boa drenagem, pois isto facilitara a producdo das mudas
e a movimentacdo de veiculos e materiais. Deve haver disponibilidade para o acionamento de
bomba de irrigacdo, iluminacdo e demais equipamentos do viveiro. O local deve ser cercado, de
forma a impedir 0 acesso de animais. Recomenda-se a implantacéo de quebra-ventos ao redor do
viveiro, visando evitar danos as sementeiras e mudas.

Deve ser local de facil acesso, em funcdo do movimento de pessoal e materiais. Em
geral, a expedicdo de mudas para plantio se da na época das chuvas, o que exige boas condicdes
para movimentacdo de cargas e veiculos.

A reproducdo das arvores atraves do plantio de mudas ndo deixa de ser um artificio
técnico que apresenta vantagens e desvantagens. O método mais natural é o plantio de sementes
na cova, o que permite melhor implantacéo do sistema radicular, de acordo com as caracteristicas
do sistema radicular da propria espécie. Desde que ndo haja impedimento fisico no solo, a raiz
pivotante pode crescer naturalmente, assim como, as raizes laterais. Com isso, sem inibicao
resulta em maior crescimento da parte aérea e, por consequéncia, maior produgdo. Entretanto a
semeadura diretamente no campo é muito limitada quanto a sobrevivéncia das plantas e sé se

aplica para poucas espécies florestais e apenas sob condigdes especiais: cuidados e custos.
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O plantio de mudas assegura a sobrevivéncia das plantas no campo, além de grande
economia de sementes, pois a fase mais sensivel da reproducdo, ou seja, a germinacdo e o
primeiro crescimento ocorrem no viveiro, sob todos os cuidados de sombra e irrigacdo e protecao
contra pragas e doencas. Quando vado ao campo, as mudas, ja& mais rasticas resistem melhor as
condicdes adversas do campo.

A maior desvantagem, no entanto, é a deformacdo radicular provocada na formacao da
muda ou na operacdo de plantio. A segunda Escola a receber o Projeto de Viveiros Florestais foi
a Escola Estadual Jodo Bosco Pantoja Evangelista. Nesta Escola, 14 alunos aprenderam técnicas
de producdo de mudas florestais e de extensao rural. A espécie escolhida foi a Palmeira "Euterpe
Oleraceae" da familia "Arecaceae" mais conhecida como "ACAI".

A primeira fase do projeto ocorreu no Laboratério de microscopia onde os alunos
aprenderam sobre a semente, a estrutura fisiologica de uma semente: tegumento, hilo, embrido,
radicula, folha primaria, e fungos presentes, enfim que envolve a morfologia de uma semente.

Na segunda fase os alunos analisaram 50 sementes da espécie Euterpe Oleracea. Na
terceira fase, os alunos catalogaram as sementes da espécie que estavam trabalhando. Na quarta
fase do projeto, com todas as analises concluidas os alunos criaram uma tabela referente aos
dados coletados com as avaliacdes feitas nas sementes, a tabela tinha que conter as metodologias
tais como a numeracdo, nome cientifico, nome vulgar, familia, grupo, Local de coleta,
dendrometria, formato da semente, analise do microscopio, fungos microrganismo Xil6fagos,
morfologia da semente, cor, tegumento, folha primaria.

Por fim na quinta fase do projeto foi implantado o viveiro experimental na escola. A

realizacdo e o acompanhamento das atividades desenvolvidas relacionadas, tanto as mudas
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guanto a avaliacdo das sementes no laboratério, realizados ao longo do projeto, demonstram a
importancia de tais atividades para o desenvolvimento de mudas de boa qualidade.

Comprovando a importancia das atividades realizadas, ao longo do projeto foi possivel
verificar a qualidade das mudas de acai que foram transplantadas. Durante a implantacdo do
viveiro foi possivel verificar a eficiéncia da adubacdo o que é essencial para produzir mudas de
qualidade com baixo custo de producdo. Atualmente o viveiro experimental conta com a
manutencdo perioddica dos alunos da escola, e acompanhamento técnico e assistencial dos alunos

do curso Técnico em Meio Ambiente do IFAM, como observado pela figura 7 a seguir.

Figura 7
Implantacdo do Projeto Acai

Fonte: Préprio Autor, 2017

Na objetivacdo da questdo terceira do questionario aplicado, questiona-se 0s recursos da
escola sdo suficientes para dar suporte a Coordenacdo do Curso Técnico em Meio Ambiente
comprar recursos pedagdgicos para uso dos alunos em sala de aula, conforme evidenciou-se no

Gréfico 3.
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Gréfico 3
Recursos Pedagdgicos
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Fonte: Proprio Autor, 2017

Dos noventa e cinco (95) alunos que participaram desta pesquisa: quatro (04) afirmaram
que os recursos da escola sdo Muito Suficientes para dar suporte a Coordenagdo do Curso
Técnico em Meio Ambiente comprar recursos pedagogicos para uso dos alunos em sala de aula;
trinta e quatro (34) afirmaram que estes mesmos recursos sao suficientes; trinta e sete (37)
afirmaram que os recursos sao Pouco Suficientes e dez (10) alunos afirmaram que 0s recursos
ndo sdo suficientes.

Portanto a pesquisa comprovou que o item Pouco Suficiente perfaz a maior resultante em
trinta e sete (37) dos entrevistados que alegam que os recursos da escola para dar suporte a
Coordenacdo do Curso Técnico em Meio Ambiente comprar recursos pedagdgicos para uso dos

alunos em sala de aula. No entanto é importante salientar que dos 95 alunos, 34 afirmaram ser
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suficiente, havendo uma proximidade muito grande entre os que concordam ser suficiente e 0s
que afirmam ser pouco suficiente.

Visando suprir a questdo dos recursos pedagogicos para os alunos, foi incentivado o
desenvolvimento de técnicas de aproveitamento de materiais para 0 uso e implantacdo de
projetos na area ambiental.

Como € o caso da terceira escola a receber o projeto de Viveiros Florestais, Escola
Estadual Prof.2 Ondina de Paula Ribeiro localizada na Rua Jorge Bivaqua s/n no bairro Japiim |
no municipio de Manaus.

Este projeto teve como finalidade a producdo de mudas nas dependéncias da escola para
posterior plantio e doacdo com a construcdo de um viveiro. As atividades incluiram aulas
tedricas em sala de aula, laboratorio e pesquisa bibliogréfica, a fim de obter conhecimento sobre
a espécie estudada, colocando em pratica os métodos e técnicas para criacdo do viveiro florestal.

A espécie escolhida para a producdo do viveiro foi o Acai do Amazonas (Euterpe
oleracea), palmeira de estepe delgado, podendo atingir até 25 m de altura, os frutos que
aparecem em cachos sdo de coloracdo violacea, quase negra quando maduros, de 1 cma 1,5 cm
de diametro, améndoa pequena.

De forma arredondada ou ovoide, apresentam rica polpa comestivel e um carogo duro,
produzido durante boa parte do ano, porém com maior intensidade nos meses de julho e
dezembro. O acaizeiro (Euterpe oleracea) cresce de maneira espontanea e se dispersa ao longo
das margens dos rios e igarapés em solos arenosos mal drenados, formando grandes
concentragdes, principalmente nas florestas da Amazonia.

Na regido amazonica é uma das espécies mais importantes do ponto de vista cultural,

econdmico e social. O fruto para extracdo da polpa e o palmito sdo os produtos mais importantes.
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De acordo com Oliveira & Muller (1998, p.134), o0 acaizeiro tem varias utilizaces tais como
alimentacdo, producdo de celulose, fabricacdo de casas, racdo animal, arborizacdo, medicina
caseira e corante natural. Porém, seu potencial econdmico esta nos frutos (explorado desde a
época pré-colombiana) e no palmito (consumido a partir da década de 70, como substituto do
palmiteiro). Atualmente estes subprodutos possuem boa aceitacdo no mercado nacional e
internacional.

A exploracdo desordenada do acaizeiro para retirada do palmito levou a reducédo da oferta
e aumento do preco do fruto, estimulando a multiplicacdo da espécie em propriedades agricolas.
Atualmente, a grande demanda por frutos, para extracdo da polpa, tem mantido o interesse dos
produtores, fato comprovado pelo crescente aumento na procura por mudas.

A umidade existente nas areas de varzea favorece a germinacdo das sementes que caem
sobre o solo, durante as coletas dos frutos, formando verdadeiros viveiros naturais. Muitos
produtores utilizam essas mudas para o0 adensamento de areas com baixo numero de touceiras.
Entretanto, a falta de informacGes técnicas sobre o manejo da regeneracdo do acaizeiro dificulta
0 aproveitamento adequado do potencial destes viveiros naturais.

O grande problema no aproveitamento de mudas de acai de viveiros naturais reside no
desconhecimento dos genitores da planta, podendo ser formadas de matrizes de baixa producao
de frutos, por tamanho elevado e de baixo percentual de polpa ou mesmo de frutos que
proporcionem suco de qualidade inferior. Assim, recomenda-se a formacdo de viveiros na
floresta, através de orientagdes técnicas, que visam melhorar a qualidade das mudas e, a0 mesmo
tempo a um baixo custo.

Para que a producgédo de mudas na floresta possa promover o adensamento (aumento da

populagéo) e o enriquecimento (melhoria da qualidade dos produtos) do agaizal, recomenda-se
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para a formacao de viveiros, a utilizacdo de sementes de plantas com caracteristicas das melhores
matrizes. O acai tem crescimento rapido e possui grande potencial ornamental para jardins,
parques botanicos e pragas.

No més de setembro de 2016 foi realizada uma visita diagnostica na escola para conhecer
0 espaco e avaliar as condi¢cbes para construcdo do viveiro, Posteriormente foi realizada uma
reunido informal com a gestora para propor a implantacdo do projeto, com a autorizacdo da
mesma o projeto foi iniciado. As mudas foram semeadas em tubetes de papeldo medindo 20 cm
de altura e 10 cm de diametro, confeccionado a partir de tubos de papeldo proveniente do
comercio de produtos téxtil.

O preenchimento dos recipientes foi feito com uma mistura de 60% de latossolo arenitico
e 40% de terra preta. As sementes foram semeadas a 1cm de profundidade, para a semeadura
foram utilizados sementes de acai provenientes da feira no bairro da Cachoeirinha localizado na
cidade de Manaus. E importante salientar que nas feiras de Manaus se encontram grandes
quantidades de sementes de acai trazidas dos municipios do interior do
Amazonas,principalmente da cidade de Codajas, conhecida como a cidade do Acai.

Para a irrigacdo foram feitas as instalacGes de canos e mangueiras, onde as mudas foram
regadas através da técnica israelense de gotejamento, a irrigacdo esta sendo feita diariamente. O
cano e a mangueira foram instalados na horizontal, com objetivo de cobrir as mudas através de

pequenos furos feitos ha mangueira e a agua pode gotejar sobre as mesmas, conforme figura 8



Figura 8
Instalagdes de cobertura do Viveiro Florestal

%

Fonte: Proprio autor, 2017
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Foi avaliado o desenvolvimento das mudas em tubetes, na primeira fase foram semeados
100 mudas de acai, o resultado esperado ndo foi satisfatorio, pois ocorreu a perda de 50% das
mudas, atribuida ao forte calor e periodo de sol intenso. Na segunda fase experimentamos outra
técnica de semeadura, cinquenta (50) sementes foram plantadas diretamente no solo, tendo
germinadas quarenta.

Com a implantacdo deste viveiro foi possivel para os alunos aprenderem técnicas de
plantio diferentes ja usadas por outras equipes, como é o caso do uso da técnica de tubetes de
papel reciclados, do transplante de sementes de tubetes diretamente para o solo e do uso da
técnica de irrigacdo sustentavel israelense.

Outra inovacdo importante foi a construcdo de uma cobertura metalica com tela sombrite
fator 50, material cedido pela escola. E trés canteiros centrais construidos em parceria também
com a escola. As aulas tedricas em sala de aula e laboratorio deram suporte para a parte pratica,
capacitando os alunos para o planejamento, instalacdo da estrutura de um viveiro e cultivo de
espécies florestais.

O conhecimento prévio de técnicas para a producdo de mudas, através da técnica de
semeadura, desde a escolha da semente, a analise morfoldgica em laboratério, até a construcdo
da estrutura do viveiro e seu monitoramento é fundamental para o sucesso do viveiro.

As mudas produzidas no viveiro quando transplantadas para o local definitivo, terdo
funcéo paisagistica, amenizando o quadro de poluicao visual, servirdo de alimento e abrigo para
a fauna urbana e silvestre.

Deste modo foi padronizado um processo produtivo acurado para a pratica da educacao
ambiental correlacionada com os alunos obtendo um progresso significativo com os mesmos, dos

quais pode ser visto no quadro 3 a seguir:



Quadro 3
Processo educativo de implantacao de viveiro florestal na Amazénia

- Local arejado; cobertura solar e
solo.

- Cobertura natural; colunas de
sustentagdo e material reciclado

- Analise de local e arvores propicias
para reprodugdo

- Lavagem; Limpeza e Selegao

- Uso do sol ou estufa para secagem

- Classificagdo das sementes em
grupos para analise

- Identificagdo das melhores
espécies em desenvolvimento

- Acondicionamento em tubetes
e/ou materiais reciclaveis.

- Acompanhamento do
desenvolvimento das sementes

- Doagado e plantio das mudas
aprovadas

Fonte: Proprio Autor, 2017



100

Nesta estrutura pedagodgica do curso, ementas, 0s equipamentos utilizados em sala de
aula e laboratério, bem como os recursos da escola estdo contemplando favoravelmente as
necessidades pedagdgicas que os alunos apresentam, conforme Grafico 4,

A andlise da estrutura pedagdgica do curso Técnico em Meio Ambiente apresentada no
grafico quatro (4), mostrou que em sua maioria num total de quarenta e oito (48) alunos
aifrmaram que a estrutura esta contemplando as suas necessidades pedagogicas.onze (11) alunos
afirmaram que estd contemplando muito. Vinte e nove (29) disseram que esta contemplando
pouco e sete (7) alunos responderam que a estrutura ndo esta contemplando.

Gréfico 4
Estrutura pedagdgica do curso
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Fonte: Préprio autor, 2017

Portanto é através desta estrutura pedagdgica do curso técnico em Meio Ambiente,
relatada acima que os alunos vém desenvolvendo projetos de Implantagdo de Viveiros Florestais
em escolas com o estudo e analise de sementes florestais como é o caso do Tento Carolina

(Adenanthera pavonina.), ¢ uma semente florestal, leguminosa pertencente a familia Fabaceae,
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subfamilia Mimosoideae conhecida popularmente como tento-vermelho, Carolina e sagué é uma
leguminosa arbdrea, originaria da india e Malasia, encontrada em todo o litoral brasileiro.

Do ponto de vista econdmico, esta espécie, objeto de estudo de um dos trabalhos
desenvolvidos pelos alunos do curso técnico em meio ambiente, na disciplina viveiros florestais,
€ recomendada para arborizacdo paisagista, sua madeira é indicada para confeccdo de
embalagens, tabuas para divisorias internas, cabo de ferramenta bem como para lenha.

Atualmente tem sido muito utilizada também na fabricacdo de biojdias artesanais e
artefatos decorativos. As sementes sdo utilizadas como artesanato devido a sua coloracdo
vermelha brilhante, e possuem dorméncia devido a impermeabilidade do tegumento que pode ser
superada através do pesponte do tegumento.

O fenbmeno da dorméncia é tido como um recurso pelo qual a natureza distribui a
germinacdo das sementes no tempo e no espaco, seguindo trés tipos de mecanismos: sistema de
controle de entrada de adgua no interior da semente; sistema de controle do desenvolvimento do
eixo embrionario e sistema de controle de equilibrio entre substancias promotoras e inibidoras do
crescimento. Para superar a dorméncia, varios métodos podem ser utilizados, sendo os mais
comuns: embebicdo em &gua, retirada do tegumento, desponte (corte do tegumento), furo do
tegumento, escarificacdo mecanica, imersdo em &agua quente ou fria, agua oxigenada,
escarificacdo quimica com acido sulfurico, acido cloridrico, soda, acetona e alcool.

Este trabalho com o Tento buscou desenvolver, uma paisagem natural e harménica com o
meio ambiente, onde foi abordada a preservagdo da natureza, a reciclagem e reutilizagcdo das
garrafas pet como suporte de tubetes para cada plantio. Foi detectada a falta de uso das garrafas

pet descartadas no meio ambiente e a falta de arborizagéo na cidade de Manaus. Foi realizado o
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cultivo da parede verde sustentavel na Escola Pro-Menor Dom Bosco. Av. J, n° 02 — Alvorada 1l
Manaus — AM.

Utilizaram-se garrafas pet como suporte para o plantio de forma a incentivar a
comunidade a compreender a necessidade de manter o ambiente mais limpo reaproveitando e
reciclando os materiais, conforme figura 9.

Figura 9
Técnica da lamparina

Fonte: Préprio Autor, 2017

Com isso objetivou-se conservar a area delimitada ao cultivo promovendo o cultivo
doméstico e a reciclagem do pet. Foi utilizada uma nova técnica, chamada de técnica da
lamparina, com o uso de garrafa pet, tesoura, terra adubada, agua. Primeiro foi observado o local
e espaco tendo em vista a viabilidade do local para o deslocamento da equipe.

As técnicas utilizadas foram artesanais e manuais. Foi necessario na construcdo do

viveiro: inchada, pa, ancinho, tabua, prego, martelo, mangueira de agua e adubo de esterco de
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ave e minhoca. Levando em conta todo o processo para que a mesma ficasse viavel para ser
utilizado em beneficio da escola foi preciso trabalhar com materiais com custo reduzido.

No laboratério de Microscopia e Biologia de Produtos Naturais do IFAM, foi feito a
analise das sementes de Tento, a semente foi seccionada para ser feito a analise microscopica
morfoldgica, onde pode se observar a sua estrutura fisioldgica interna como: tergumento ou
casca, cotiledone, radicula, cauliculo e folha primaria. No viveiro foi observado o
desenvolvimento de cada muda e a semente de Tento desenvolveu-se a principio com o uso da
técnica de lamparina.

Respondendo ao item numero cinco do questionario, que aborda a contemplacdo dos
alunos por recursos para Ensino, Pesquisa e Extensdo na escola. Dezesseis (16) responderam
que sdo muito contemplados por estes recursos. Trinta e cinco (35) disseram que sao
contemplados. Quarenta e um (41) alunos afirmaram que sdo pouco contemplados. E apenas trés
(3) alunos afirmaram que nédo sao contemplados, conforme Grafico 5.

Gréfico 5
Recursos contemplados por alunos
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Fonte: Proprio Autor, 2017
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Como uma forma de desenvolver o Ensino, promover a Pesquisa e levar para as
comunidades locais a Extensdo dos projetos desenvolvidos pelos alunos do curso Técnico em
Meio Ambiente na disciplina Viveiros Florestais.

Foi desenvolvido junto com os alunos o projeto Viveiro Florestal de ipé-amarelo, com
objetivo de implantar um viveiro de espécie florestal suspenso na parede lateral da Escola
Estadual Arthur Araujo, quarta escola a receber este projeto. Neste projeto, buscou-se trabalhar
com conceitos de Educacdo Ambiental com os alunos e a importancia do cultivo de espécies
florestais na cidade que pudesse deixar como legado um projeto piloto, pedagodgico e de
referéncia em viveiros florestais para a escola.

O trabalho foi realizado na area externa lateral da Escola Estadual Arthur Aradjo situado
na Avenida Djalma Batista, nimero 160 — Nossa Senhora das Gragas, uma area central da cidade
de Manaus, conforme figura 10, no turno matutino, em dias alternados de acordo com a
disponibilidade dos alunos do curso técnico em meio ambiente.

Figura 10
Localizacéo do Viveiros de Ipés
pen e i e 3 LWF-_—_.‘
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2 w 7 = v — ?  Escola Estadual Arthur Aravjo

Fonte: Google Earth, 2017

Primeiramente foram trabalhados conceitos de Educacdo Ambiental com o intuito de

sensibiliza-los acerca das questdes ambientais e dos cuidados com o meio ambiente, bem como



105

os cuidados com o solo, agua e preservacdo do meio ambiente. A implantacdo de um Viveiro
Florestal foi tratada de forma pedagogica através de uma oficina de reciclagem, onde os alunos
desenvolveram atividades de reciclagem de garrafas pet e copos descartaveis, conforme
demonstrado na figura 11.

Figura 11

Oficinas sobre reciclagem com intuito de sensibilizar os alunos acerca das questdes
ambientais

Fonte: Préprio Autor, 2017

Os critérios utilizados para a escolha da &rea onde o viveiro foi implantado foram a
disponibilidade de agua e sol, pois a escola ndo dispunha de nenhuma éarea verde e toda a sua
estrutura era concretada, ndo oferecendo portanto a possibilidade da constru¢do de um viveiro de
solo, 0 que nos levou a criarmos uma alternativa de viveiro vertical.

Apbs a delimitacdo da area escolhida, foi feita a cobertura do corredor lateral onde foi
instalado o viveiro com sombrite (tela fator 50), pois o local é ensolarado e fica abaixo do teto da

escola, possibilitando a instalacdo desse tipo de estrutura, demonstrado na figura 12.
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Figura 12
Construcdo do Viveiro feito a partir de caixotes de madeira e reaproveitamento de
madeira e recipientes de plastico

Fonte: Proprio Autor, 2017

A terra preta (adubo orgénico) foi cedida pela propria instituicdo e colocada nos varios
recipientes de plasticos, madeira e garrafas pet para formar o Viveiro Florestal Vertical. A
irrigacdo foi feita através do aproveitamento da dgua do ar-condicionado, pois se observou que
havia uma grande quantidade de 4gua que ndo era aproveitada.

Essa &gua foi distribuida nos irrigadores instalados. Desse modo os alunos aprenderam a
importancia do aproveitamento de dgua e como se fazer uma irrigacdo manual, praticadas
conforme a figura 13.

Figura 13
Implantacéo do Viveiro Florestal Vertical

Fonte: Préprio Autor, 2017
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Com a implantacdo deste viveiro florestal vertical houve o despertar nos sujeitos
envolvidos (alunos da escola e professores) gerando uma consciéncia ambiental mais
sensibilizada e os mesmos passaram a cuidar e incentivar o plantio do viveiro diariamente
tornando-se agentes defensores entusiastas do projeto, a partir do conhecimento de seu proprio
ambito social.

O que era antes uma escola sem nenhuma area verde com um corredor e uma parede sem
vida, sendo impulsionado pela experiéncia da figura 13, passou a ser um local de encontro e
construcdo de acdes ambientais entre os alunos e professores, local de construcdo de saberes
ambientais atraves da pratica cotidiana da simples acéo de se plantar uma arvore.

Figura 14
Formacéo das primeiras mudas de ipé-amarelo.

Na préxima assertivas analisa-se oGrafico 6, percebe-se o quanto influencia muito e
tamanha € a importdncia da pratica educativa na disciplina de Viveiros Florestais nos
laboratdrios de Microscopia e Biologia de Produtos Naturais do IFAM, bem como é de suma
importéncia a realizagdo das visitas técnicas, o que evidenciou a influencia no desempenho das

atividades que os alunos necessitam para ensino-aprendizagem no decorrer deste trabalho.
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Gréfico 6
Pratica educativa
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Fonte: Préprio Autor, 2017

A Implantacdo de Viveiros Florestais Experimentais em Escolas da Rede Puablica da
Cidade de Manaus — AM, é uma prética que vem ocorrendo sistematicamente desde o ano de
2015, fruto de um trabalho que envolve alunos do curso técnico em meio ambiente e o Docente
que ministra a disciplina Viveiros Florestais.

No entanto, embora o Brasil abrigue entre 10 a 20% do nimero de espécies conhecidas
pela ciéncia e cerca de 30% das florestas tropicais no mundo (MMA 1998), os componentes
béasicos da dieta nacional sdo arroz, feijao, trigo, café, soja, batata e cana-de-agUcar, o que coloca
0 pais como dependente da introducdo de genotipos.

A partir desta problematica o Projeto “Viveiros Florestais Experimentais™ surgiu com o
objetivo de implantar o 1° banco de sementes florestais do IFAM e garantir a variabilidade
genética que possibilitasse seu melhoramento e reprodugdo, a partir da disseminacdo da cultura
de implantacdo de Viveiros Florestais Experimentais em Escola, Parques, Pracas e Avenidas da

cidade de Manaus.
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O Projeto esta estruturado na implantacéo de Viveiros em Escolas de Educacéo Basica da
rede Pubica Estadual e Municipal de ensino da cidade de Manaus — AM.

As atividades sdo desenvolvidas no ambito dos Laboratorios de Microscopia e Biologia
de Produtos Naturais do IFAM — CMC por alunos do 3° Mddulo do Curso Técnico Subsequente
em Meio Ambiente, em estreita cooperacdo com as Escolas contempladas, o Exército Brasileiro
atraves do SIGS e a Prefeitura Municipal de Manaus através do Horto Municipal, ambos
contribuem com doac¢do de mudas e sementes para analise e propagacdo aglutinando mais de 30
espécies da Flora Amazdnica ja catalogada que fazem parte do Banco.

Outro fator que vale ser ressaltado € a multidisciplinaridade que o projeto desenvolve,
uma vez que, diversas areas inerentes a biologia, a quimica, a boténica, a cidadania estdo
envolvidas fazendo os alunos aprenderem na pratica como coletar sementes, cuidar do solo,
entender o processo da fotossintese, respeito aos seres vivos que sdo temas interessantes, haja
vista que, uma parte do projeto tem direcionamento para estudantes da rede de ensino publica de
nivel fundamental ou médio onde se encontram em fase de novas experiéncias e féacil
aprendizagem onde varias mudancas podem acontecer na vida da comunidade escolar.

Com objetivos implantar um Banco de Germoplasma Vegetal no IFAM - CMC;
Promover a andlise laboratorial de sementes no Laboratorio de Microscopia e Biologia de
Produtos Naturais do IFAM — CMC; Realizar a construcdo de viveiros florestais experimentais
por meio dos conhecimentos teéricos e praticos aprendidos em sala de aula; Promover préaticas
de ensino do cultivo e plantio de sementes e disponibilizar mudas frutiferas para a populacéo;

Apesar do avanco das pesquisas na area de tecnologia de sementes no Brasil, ainda ha

muito para ser explorado no que diz respeito as espécies frutiferas, pois a caréncia de
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conhecimento tecnoldgico basico limita a pratica da analise de sementes, dificultando a obtencao
de informacdes que realmente expressam a qualidade fisica e fisioldgica.

A germinacdo das sementes € influenciada por fatores ambientais como temperatura e
substrato, os quais podem ser manipulados a fim de otimizar a porcentagem, velocidade e
uniformidade de germinacao, resultando na obtencdo de plantulas mais vigorosas e na reducao de
gastos de producédo (Guimardes 1999, p.109).

Os conhecimentos da morfologia da unidade de dispersdo, da germinacdo, do
crescimento e do estabelecimento da plantula sdo imprescindiveis para compreender o ciclo
bioldgico e a regeneracdo natural da espécie (Oliveira 1993, p.79).

O estudo morfologico das sementes e plantulas, além de fornecer informacgdes sobre a
germinacdo, armazenamento, viabilidade e métodos de semeadura, auxilia em trabalhos de
analise do ciclo vegetativo das espécies, fornecendo subsidios na sua identificagcdo. Com base
nas ilustracdes obtidas, pode-se facilitar e padronizar a identificacdo. A descri¢cdo morfologica de
plantulas contribui na interpretacdo e padronizacdo de metodologias e testes de germinagdo que
se baseiam em avaliacdes de plantulas normais e anormais.

Até recentemente, ndo se tinha dado a devida importancia ao estudo da morfologia de
sementes e plantulas de espécies tropicais, devido a falta de tradicdo no uso dessas caracteristicas
e de informacdes sobre a biologia reprodutiva de alguma taxa.

Na coleta de sementes as principais categorias de povoamentos naturais produtores de
sementes que abrangem os métodos de produgdo e que representam as fontes de sementes

florestais nativas séo as seguintes:
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a) ACS-NS — Area Natural de Coleta de Sementes — populagio vegetal natural, sem
necessidade de marcacdo individual de matrizes, onde sdo coletadas sementes ou

outros materiais de propagacao;

b) ACS-AS — Area Alterada de Coleta de Sementes — populacdo vegetal, nativa ou
exotica, natural antropizada ou plantada, onde sdo coletadas sementes ou outros
materiais de propagacdo, sem necessidade de marcacdo e registro individual de

matrizes;

Atualmente, a maioria das sementes florestais nativas é coletada em area alterada de
coleta de sementes, naturais entropicamente perturbadas, inseridas na categoria “identificada” de
material de propagacdo de espécie florestal, coletado de matrizes com determinacdo botanica e
localizagéo da populacéo. (Colombo 2006, p.122)

Para este estudo foram coletadas sementes da espécie florestal Jambo compondo um lote
de 100 sementes. As areas de coleta sdo areas alteradas antropicamente. A época ideal para
coleta de sementes é muito importante, pois as sementes atingem seu ponto de maturacao em
periodos diferentes do ano, dependendo da espécie e da regido de onde se localizam. No caso do
Jambo a época perfeita é de Agosto a Fevereiro. O método de coleta das sementes foi feito de
forma manual colhendo os frutos do chao préximo as suas matrizes.

Denominou-se como local o Instituto Federal do Amazonas, localizado na Av. 7 de
setembro, zona Centro-Sul. A coleta foi realizada por volta das 18h37 no dia 09 de fevereiro de
2017, retirando frutos diretamente do chdo, a arvore encontra-se em bom estado e os frutos com
aparéncia saudavel, e no total foi coletado um total de 28 frutos, demonstrado o processo

conforme figura 15.
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Figura 15
Processo de coleta

Fonte: Google Earth, 2017.

No segundo processo de coleta localizou-se no conjunto Augusto Monte Negro, Lirio do
Vale, zona Oeste de Manaus, coletado no dia 23 de fevereiro as 15h03, frutos sendo coletados
diretamente do chdo, sendo que a arvore ja estava com escassez do fruto com pouca quantidade
para coleta, coletando total de 21 frutos. Pelo motivo de escassez do local foi coletada na mesma
zona no Sitio Avestruz, Estrada Vivenda Verde, Taruma, na zona Oeste de Manaus, coletado no
dia 26 de fevereiro de 2017, por volta das 13h00 horas, frutos retirados do chéo e sendo coletado

um total de 20 frutos, totalizando 41 frutos da zona Oeste, demonstrado na figura 16.



113

Figura 16
Arvore e coleta de sementes manualmente.

Fonte: Google Earth, 2017

O terceiro local de coleta ocorreu na UFAM — Universidade Federal do Amazonas, Mini-
campus e ICHL, localizados na Zona Leste de Manaus, sendo coletados nos dias 22 de fevereiro
e dia 02 de marco, coletados diretamente do chdo, pois o periodo dos frutos ja estava escasso,
figura 17, no local encontrou-se arvores de jambo em abundéncia, com frutos de aparéncia sadia,

colhendo um total de 56 frutos.
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Figura 17
Coleta de sementes no Mini Campus.

Fonte: Google Earth, 2017; Pr6prio Autor, 2017.

No quarto processo de coleta no bairro Parque Dez de Novembro, Rua C e Rua Ill, na
zona Centro Sul de Manaus, no primeiro dia, 03 de mar¢o de 2017 as por volta das 10h30,
coletando um total de 33 frutos e coletados no segundo dia, 05 de mar¢o de 2017, por volta das

15h40, um total de 20 frutos, totalizando nessa zona 53 frutos, determinado na figura 18.

Figura 18
Coleta e matriz dos frutos de jambo.
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Fonte: Google Earth, 2017; Préprio Autor, 2017.
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No quinto processo de coleta localizado no Municipio de Autazes, vila de Urucurituba,
Regido Metropolitana de Manaus — Amazonia Ocidental, nos dias 11 a 12 de marco de 2017, por
volta das 14h00 até as 17h00 da tarde, totalizando 77 frutos coletados, evidenciados na figura 19.

Figura 19
Primeira matriz da vila de Urucurituba.

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2017; Proprio Autor, 2017.

Com um total de 255 frutos coletados em cinco pontos diferentes, sendo separados para
analise 75 sementes, sendo 50 para a caixa e 0s outros 15 ficaram guardados caso houvesse
perda, as 180 sementes restantes foram separadas para producéo de mudas.

No processo de limpeza das sementes, segundo o Guia de Sementes Florestais, depois de
colhidas, as sementes contém materiais indesejaveis (como restos de frutos, galhos, sementes
chochas e de outras espécies, etc.), que devem ser removidos a fim de facilitar a secagem, o
armazenamento e a semeadura. Essa limpeza aumenta a qualidade do lote de sementes, e a sua
longevidade, fazendo com que ele tenha maior valor de comercializagéo.

O processo de retirada das sementes dos frutos ocorreu de forma manual, pois os frutos ja
se encontravam maduros, apods a retirada da polpa as sementes foram lavadas com agua corrente

e esfregadas para eliminacdo do material restante, alguns frutos ja se encontravam em
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decomposicdo o que facilitou a separacdo da polpa com a semente, demonstrada na figura 20. A
lavagem € necessaria para que os residuos na semente ndo gerem fungos e atraiam pragas,
conforme figura 21.

Figura 20
Lavagem manual de sementes.

Fonte: Proprio Autor, 2017.

Figura 21
Inspecdo pos lavagem

Fonte: Proprio Autor, 2017.
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Na secagem das sementes, 0 Guia de Sementes Florestais diz que, a semente absorve ou
libera umidade dependendo das suas caracteristicas, da temperatura do ambiente e da umidade do
ar. E importante salientar que as sementes sequem até atingirem a umidade adequada para a
espécie (que varia bastante, podendo ser de aproximadamente 5% para algumas e de 40% para
outras), quando estardo prontas para serem armazenadas. Isto diminui o risco de que elas sejam
atacadas por fungos e outros microrganismos ou gue percam sua capacidade de germinar.

Frutos ou sementes com excesso de umidade devem ser submetidos a uma pré-secagem
denominada de cura. Ou seja, depois de colhidos, sdo colocados para secagem a sombra, por 2 a
5 dias, quando perdem o excesso de umidade.

O Método utilizado para secagem das sementes foi a secagem natural utilizando as
energias solar e edlica para remover a umidade da semente. Para as sementes de Jambo
(sementes ortodoxas), demonstrados na figura 22, em que foram necessarios trés (3) horas e meio
diretamente no sol, sendo retirada qualquer umidade, é um método de secagem utilizado para
pequenas quantidades de sementes.

Figura 22
Método de secagem de forma natural.

Fonte: Proprio Autor, 2017.

Nas sementes ortodoxas, aquelas que alcancaram sua maturidade na planta méde com

contetido de agua relativamente baixos. Podem ser secadas artificialmente até baixos teores de
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agua sem sofrer danos e armazenadas por periodos longos, especialmente quando a temperatura é
baixa, conforme indicado pela figura 23.

Figura 23

Sementes secando naturalmente, em exposigéo ao sol.
hay—————————__ g 5

Fonte: Proprio Autor, 2017.

Com a figura 23, foi possivel visualizar a caracteristica ortodoxa das sementes de

jambo.Que na sequéncia com a figura 24 ha a secagem completa de todas as sementes.

Figura 24
Secagem de sementes.

Fonte: Préprio Autor, 2017.

No processo denominado de método de armazenagem mas sementes disponibilizadas
para analise, foram feitas em uma pasta de aba e elastico oficio lombo 55mm, com um isopor de

50 mm, conforme definido na figura 25.
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Figura 25

Pasta de sementes.

v

Fonte: Préprio Autor, 2017.

Conforme o Guia de Sementes Florestais, as sementes deverdo ser armazenadas quando
ndo tiverem uso imediato. Assim, ap0s o beneficiamento, as sementes devem ser armazenadas
adequadamente para que a sua viabilidade (germinacdo) se mantenha. Quanto a capacidade de
armazenamento, as sementes podem ser divididas em dois grupos:

a) Ortodoxas — aquelas que podem ser secadas e armazenadas por um longo periodo de

tempo, a baixas temperaturas, sem perder sua capacidade de germinar. Este é 0 caso

da maioria das espécies florestais tropicais.

b) Recalcitrantes — aquelas que perdem rapidamente a sua viabilidade, ndo suportando

secagem e armazenamento.

Baseado nessa metodologia de armazenamento, a semente de jambo se encaixa no grupo
das ortodoxas, que diminuem a sua respiracao e absorvem menos agua, dificultando o ataque de
fungos e microrganismos, comuns em condi¢es naturais, conforme figura 26. As melhores
condicOes para armazenamento das sementes sdo temperatura baixa e umidade do ar abaixo de

65%.
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Para melhor armazenamento a pasta de sementes, demonstrada na figura 27, foi entéo,
substituida por uma caixa mais aprimorada, feita de madeira, com tampa de vidro ou PVC, as
sementes reservas foram armazenadas em sacos de 6x23 cm gramatura padrdo 1,2 mm 1000 un.

Figura 26
Sementes reservas em caso de perdas.

Fonte: Proprio Autor, 2017.

Figura 27
Sementes armazenada na caixa de madeira, devidamente etiquetada.
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Fonte: Préprio Autor, 2017.

No setor final do processo de ensino aprendizagem com 0s alunos em técnico em meio
ambiente do IFAM realiza-se a produgcdo de mudas que inicialmente utilizou-se de copos

plasticos de 180 mL para producdo de mudas no qual, foi adicionado a terra preta em seguida foi
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colocado a semente com cerca de 5 cm de profundidade, figura 28, ap0s esse processo foram
feitos furos nos copos para que quando regados a agua ndo transbordasse e encharcasse as
mudas.

Figura 28
Método inicial de produc¢do de mudas, utilizando copos.

Fonte: Proprio Autor, 2017.

Apo6s um periodo de 6 semanas as mudas foram transferidas para sacos de mudas, que
contem furos para drenagem da agua, apropriados para o desenvolvimento das plantas, conforme
demonstrado nas figuras 28 e 29.

Figura 29
Mudas dejambo.

Fonte: Proprio Autor, 2017.
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No quesito relacionado a pesagem das sementes os aspectos da qualidade de sementes
como porcentagem de pureza, peso de mil sementes e grau de umidade, possuem grande
variabilidade nas respostas obtidas quando se averiguam diferentes espécies e, dentro de uma
mesma espécie, quanto a procedéncia das sementes, ao seu lote e ao tempo de armazenamento
em camaras frias (Fortes et al., 2008, p.134), dos quais obteve-se as tabelas 1 e 5, apds a secagem
e analise das mesmas e a referida pesagem conforme figura 29.

Destes foram distribuidos dados de equalizacdo e historico das sementes para 0 processo
didatico pedagdgico dos alunos para a contextualizacdo sobre quais itens sdo de importancia
econdmica e quais espécies teriam sua resultante qualificada.

Neste processo de tabulacdo é importante para a interdisciplinaridade dos alunos a cerca
do conhecimento ambiental e o estudo preditivo da disciplina estatistica para a dindmica do

conhecimento dentre os quadros de 4 a 8.

Quadro 4

Primeira amostra.

Amostra Peso (g)
1 5,37

2 6,06 *
3 3,12*
4 3,40

5 4,57 *
6 5,70

7 1,92*
8 4,44

9 3,70*
10 5,12

* Sementes j& estavam cortadas ao meio para analise.

Fonte: Proprio Autor, 2017.
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Quadro 5

Segunda amostra.

Amostra Peso (g)
1 0,98*
2 1,24 *
3 1,09*
4 0,94*
5 2,05

6 2,01

7 1,76

8 1,26*
9 2,45
10 3,45

* Sementes ja estavam cortadas ao meio para analise.
Quadro 6

Terceira amostra.

Amostra Peso (g)
1 2,04

2 1,64 *

3 0,84 *
4 2,15 *

5 4,16

6 3,15

7 2,78

8 2,01

9 2,87 *
10 1,14*

* Sementes j& estavam cortadas ao meio para analise.

Fonte: Proprio Autor, 2017.

Quadro 7

Quarta amostra.
Amostra Peso (g)
1 0,79 *
2 1,03 *
3 1,76 *
4 3,36

5 1,64 *
6 1,77

7 2,75

8 1,11 *
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1,76
2,20

* Sementes ja estavam cortadas ao meio para analise.

Fonte: Proprio Autor, 2017.

Quadro 8

Quinta amostra.
Amostra Peso (g)

1 9,32

2 4,95*

3 514

4 2,85*

5 9,38

6 12,4

7 573*

8 7,98 *

9 7,00

10 6,36 *

* Sementes ja estavam cortadas a0 meio para analise.

Fonte: Proprio Autor, 2017.
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No processo de analise das sementes no laboratorio foram utilizados métodos de analises

para verificar a fertilizacdo da melhor amostra, verificando:

a) Tegumento: que é o envoltorio protetor da semente, originario dos tegumentos do

tegumento, que é a parte interna, mais delgada;

ovulo, o tegumento é constituido por duas partes: a testa, que é externa e espessa, € 0

b) Radicula: da origem a raiz, a primeira parte da semente a emergir durante a

c) Hilo: que é local de inser¢do do 6vulo no ovario,

germinacéo. E a raiz embrionaria de uma planta, crescendo em dire¢&o ao solo;

Foram analisados apenas cinco das dez sementes de cada lote, no laboratério de

microscopia do Instituto Federal do Amazonas. Foi identificado o LOTE | - IFAM - Campos

Manaus Centro, Zonas Centro-Sul
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Figura 30
Semente visualizada no microscopio.

1 — Tegumento externo visivel,
2 — Tegumento interno visivel;
3 — Hilo visivel;

4 — Radicula claramente visivel.

Fonte: Proprio Autor, 2017.
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No LOTE Il - Sitio Avestruz, Zona Oeste, evidencia-se na figura 31.

Figura 31

Sitio Avestruz (localizagdo/microscopia)
A e

i
- 5 1 — Tegumento externo visivel;

2 — Tegumento interno visivel;
3 — Hilo visivel,
4 — Radicula visivel.

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2017; Préprio Autor, 2017.

No LOTE Il — Universidade Federal do Amazonas, Minicampos e ICHL, Localizados na
Zona Leste de Manaus, conforme figura 32, evidenciou-se:

Figura 32
Estrutura Microscopica

* ‘Q"

1 — Tegumento externo visivel;
2 — Tegumento interno e hilo visiveis;
3 —Radicula visivel.

Fonte:Proprio Autor, 2017.
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No LOTE IV: Bairro Parque Dez De Novembro, Na Zona Centro Sul, observou-se

conforme figura 33.

Figura 33
Semente visualizada no microscopio.
~

1 — Tegumento externo e interno visiveis;
2 — Radicula e hilo claramente visiveis.

Fonte:Proprio Autor, 2017.

No LOTE V: Municipio de Autazes, Vila de Urucurituba, Regido Metropolitana de
Manaus — Amazénia Ocidental observou-se conforme figura 34.

Figura 34
Semente visualizada no microscépio.

1 — Tegumento externo visivel,;
2 — Tegumento interno visivel;
3 — Hilo visivel;

4 — Radicula claramente visivel.

Fonte:Proprio Autor, 2017.
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Na manutencao das mudas foram regadas pelo menos uma vez ao dia, considerando que
o clima da cidade de Manaus estava chuvoso, com dias que ndo havia a necessidade de regar,
pois a agua da chuva ja era suficiente. As mudas precisam estar em contato com o sol para que
ndo ocorra 0 excesso de dgua no substrato e apodrecimento das raizes da mesma. No periodo
proximo ao plantio das mudas, foi necessario diminuir a quantidade de regadas, para que a muda

fosse se acostumando com o clima de Manaus, figura 35.

Figura 35

Fonte:Préprio Autor, 2017.

No processo de plantio e doacdo de mudas na escola, ocorreu no dia 22 de junho de 2017,
foi feita a visita na escola infantil Centro Municipal Educacional Infantil Abelhinha, no qual foi
feita um plantio de mudas e distribuicdo de mudas para pais e alunos, no dia da visita estava
ocorrendo o evento de festa junina da escola, figura 36.

A escola possuia um espago para plantio e incentivo as criancas a cuidares do meio
ambiente.

Dando continuidade as ferramentas de pesquisa e aprofundamento quando questionados
sobre as Ferramentas Pedagdgicas: aulas praticas no Laboratdrio, Visitas técnicas e aplicacdo de

softwares se poderiam influenciar no ensino-aprendizagem dos alunos, conforme Gréafico 7
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Figura 36
Doacéo de mudas na escola.

|

Fonte:Proprio Autor, 2017.

Os dados apresentados pelo gréafico sete (7), observou-se que as ferramentas
Pedagdgicas: respondeu a maioria absoluta dos alunos num total de setenta e um (71). Vinte
alunos (20) responderam que influencia. Quatro (4) disseram que influencia pouco e nenhum
aluno disse que ndo influencia. O que evidencia a importancia da pratica na Educacdo. Portanto
faz-se cada vez mais necessario a realizacdo de projetos que envolvam os alunos e a comunidade

como € o caso deste trabalho.
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Gréfico 7
Influéncia das ferramentas pedagdgicas
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Fonte: Préprio Autor, 2017

Foi construido um viveiro florestal experimental em casa, para fazer o plantio em uma
escola e outro na visita técnica no Sitio experimental. Na visita técnica foi feito o plantio o
ensino e aprendizagem sobre a floresta de primeiro, segundo e terceiro estagio de sucessao.

A arvore frutifera escolhida pelos alunos foi o Caju, pelos inimeros beneficios que ele
traz, pela facilidade de coleta, limpeza e secagem da semente. E por ndo precisar de muitos
cuidados para se desenvolver.

O cajueiro é considerado arvore nativa do Brasil, pois, quando os colonizadores aqui
chegaram, ja o encontraram amplamente disseminado no litoral nordestino, compondo a
vegetacdo de praias, dunas e restingas (Lima, 1988?; Crisostomo et al. 2003, p.201). Devido a
sua dispersdo, realizada pelos colonizadores desde o século 16 (entre 1563 e 1578), 0 cajueiro
atualmente é encontrado em diversos locais do mundo (entre as latitudes 30°N e 31°S),
vegetando e produzindo mesmo em condicGes ecoldgicas consideradas insatisfatorias, o que lhe

caracteriza como planta com grande capacidade adaptativa.
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O caju é considerado muitas vezes como o fruto do cajueiro, embora seja um
pseudofruto. E constituido de duas partes: a castanha (seu mesocarpo contém um dleo-resina
caustica, conhecido como LCC-Liquido da Castanha do Caju) que € a fruta propriamente dita, e
0 pedunculo floral, pseudofruto confundido com o fruto. Esse se compde de um pedunculo
piriforme, carnoso, amarelo, rosado ou vermelho. A arvore possui copa baixa, de 5-10m de altura
de folhas simples, de 8-14 cm de comprimento, flores pequenas e perfumadas. E rico em
vitamina C e ferro e ajuda a proteger as células do sistema imunoldgico contra os danos dos
radicais livres. Seu cultivo € muito comum no nordeste brasileiro.

O cajueiro € uma arvore originaria do Brasil, nativo da regido litoranea. Suas folhas séo
eficazes na cicatrizacao de feridas, ainda nas praticas da medicina caseira sdo usadas preparacdes
de uso oral, feitas com a entrecasca, a goma, € o LCC, de acordo com a tradicdo e tidas como
antidiabética, adstringente, antidiarreica, depurativa, tdnica e antiasmatica.

Além de ser consumido natural, o caju pode ser utilizado na preparacdo de sucos, mel,
doces, passas, sorvetes, licores. A castanha, depois de torrada, é utilizada como petisco, sendo
exportada para quase todo mundo. A castanha verde é usada em pratos quentes. O suco de caju é
industrializado e muito apreciado em todo o pais. A casca do caju € usada no tratamento de afta e
infeccbes na garganta. A madeira também é aproveitada na construcdo civil, carpintaria,
marcenaria, etc.

No laboratério os alunos fizeram analise fisiologica das sementes identificando
tegumento externo e interno, hilo e radicula, foram coletadas cinquenta (50) sementes para cada
membro do grupo - agrupadas em seccOes de 10 sementes por local de coleta, totalizando 5

locais de coleta. Apos a limpeza e secagem as sementes foram armazenadas formando um banco
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de sementes de caju e foi iniciada a criacdo do primeiro Banco de Sementes, conforme descri¢édo

do quadro 9 a seguir.

Quadro 9
Bancos de Sementes — Anélise de Dados
LOCAL DA "
GRUPO COLETA ANALISE
1(Michele) Coleta, do _pe/ lao 10 sementes boas para o
Petropolis plantio
2(Michele) Coleta do pé/ 11 a0 20 sementes boas para o
Iranduba plantio
3(Michele) Coleta do pé/ AM 21 a0 30 sementes boas para o
010 plantio
A(Michele) Coleta do pé/ UFAM 51 20 40 sementes boas para o
plantio
. 41 ao 50 lote descartado por
5(Michele) Coleta g? 4pe/ AM semente apresentar auséncia de
radicula
1(Adrienne) Coleta} do _pe/ lao 10 sementes boas para o
Petropolis plantio
2(Adrienne) Coleta do pé/ 11a020 sementes boas para o
Iranduba plantio
3(Adrienne) Coleta do pé/ AM 21 a0 30 sementes boas para o
010 plantio
4(Adrienne) Coleta do pé/ UFAM 312040 sementes boas para o
plantio
] 41 ao 50 lote descartado por
5(Adrienne) Coleta 2(7) 4p6/ AM semente apresentar auséncia de
radicula
Total 1 a2 sementes de 24% de cada Lote de 100
: cada grupo foram
Analisadas sementes

analisadas




*Tabela 1. Locais de Coleta e Sementes Analisada
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Tegumento Tegumento . .
Grupo  Semente g g Hilo Radicula
Externo Interno
marrom claro hilo com Radicula
marrom escuro e com .
1 01 em contato com termino na em
aspecto oleoso . . «
o hilo radicula expanséo
em
. expanséo e
Inicio da
marrom claro . i comecando
marrom escuro e com radicula e fim
2 11 em contato com . a perfurar o
aspecto oleoso . do hilo
o hilo tegumento
(separados) ;
interno e
externo
Inicio da .
marrom claro . . Radicula
marrom escuro e com radicula e fim
3 21 em contato com - em
aspecto oleoso . do hilo «
o hilo expansao
(separados)
marrom claro Fim do hilo e .
marrom escuro e com . Atrofiada
4 31 em contato com auséncia da
aspecto oleoso - . ou ausente
o hilo radicula
Inicio da .
marrom claro . . Radicula
marrom escuro e com radicula e fim
5 41 em contato com . em
aspecto oleoso . do hilo <
o hilo expansdo
(separados)
marrom claro hilo com Radicula
marrom escuro e com i
6 01 em contato com termino na em
aspecto oleoso . . x
o hilo radicula expansdo
Inicio da ,
marrom claro . . Radicula
marrom escuro e com radicula e fim
7 11 em contato com . em
aspecto oleoso . do hilo «
o hilo expansao
(separados)
. Expansao e
marrom claro hilo com
marrom escuro e com . comecando
8 21 em contato com termino na
aspecto oleoso . . a perfurar o
o hilo radicula
tegumento
marrom claro Fim do hilo e .
marrom escuro e com a Atrofiada
9 31 em contato com auséncia da
aspecto oleoso - . ou ausente
o hilo radicula
marrom claro hilo com Radicula
marrom escuro e com ]
10 41 em contato com termino na em
aspecto oleoso . . x
0 hilo radicula expansao

*Tabela 2. Descricdo das analises



Foto do Cajueiro Local Numeragéo da
— coletado semente
Petropolis 1a10
Iranduba 11a20
Am 010 21a30
UFAM 31a40
AM 174 41250

Fonte: proprio autor, 2017
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Germinaram 30 sementes das 50 plantadas, algumas ndo atingiram o estagio de plantio a

tempo. Coletamos mais de 50 sementes, uma mistura dos 5 locais de coleta, pois se ndo houver

diversidade botanica - caso haja alguma praga, todas as plantas serdo afetada; limpamos e

secamos as sementes, apés o estudo de duracdo da secagem para nossa espécie (caju), dois ou

trés dias de secagem, sendo reviradas todos os dias e retirado as sementes chochas, furadas e

enrugadas; quebra de dorméncia e germinacéo das plantulas;
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Todas as sementes foram germinadas ao mesmo tempo, mais algumas apresentaram o
crescimento tardio (foto no anexo), foram observados que as essas sementes tiveram uma analise
insatisfatoria no laboratorio (AM 010), pois ndo apresentavam o crescimento de radicula,
algumas dessas plantulas despois de germinadas apresentaram deformacgdes também (foto no
anexo), e outras que apresentaram um oOtimo desenvolvimento de crescimento (sementes de
Iranduba) que apresentaram uma boa analise também no laboratorio.

Houve vérios pormenores com o desenvolvimento das plantas, pois muitos sites
orientavam a germinacdo para estados do Nordeste (Por excesso de regras, adubacdo ou solo
inadequado e etc.) e com isso tivemos varias perdas de material e sementes, conforme Quadro 10
seguir, para analise do plantio de Viveiro Florestal em um Sitio conforme a orientacdo do

professor André Vilhena.

Quadro 10
Mudas Plantadas
Cg';%iggs ARVORE FRUTIFERA QUANI-\F/IIJSXISVO DE
Amarela Maméao 40
Azul Acerola 55
Roxo Acai 50
Verde Cacau 34
Vermelha Caju 30
Total - 209

*Tabela de mudas plantadas no Sitio

Fonte: Préprio autor, 2017
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Foram plantadas 209 mudas frutiferas no total, somente 30 de caju. As sementes foram
coletadas de 5 locais diferentes, para haver diversidade botanica em casos de pragas, nem todas
plantas serdo afetadas.

Foi feita a quebra de dorméncia nos recipientes reaproveitados (garrafas PETS,
embalagens de alimentos pereciveis e etc), com substrato adequado (duas partes de areia e uma
de terra preta) e foi feita a rega todo dia até a germinacgéo das sementes.

No dia 19/11/2016 foi feita a visita técnica para o plantio das mudas, que estavam com *
2 semanas e meia de crescimento, no Sitio foi escolhida a area da frente para o plantio, pois era
onde havia 0 espago com maior exposicdo ao sol e solo argilo-arenoso. O espacamento foi de
7x7m (na falta da trena, usamos o espacamento de 3 passadas largas de perna) foram feitos os
buracos com a boca de lobo e colocados um copo + 250ml de adubo.

No quesito voltado as ferramentas pedagogicas tem sido usadas para preparar as salas de
aulas adequando o ambiente das salas de aulas e laboratérios para o ensino-aprendizagem dos
alunos, percebe-se no Gréafico 8 a resultante, que indica o pouco uso das ferramentas.

Gréfico 8
Uso das ferramentas pedagdgicas
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Fonte: Proprio Autor, 2017
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Neste prospecto foi realizado um projeto para melhoria desta visdo inicialmente optou-se
pela escolha do Theobroma cacao (Cacau Forasteiro), planta também chamada de arvore de
cacau, por ter sua safra na regido em duas fases de producdo: tempordo (margo a agosto) e safra
(setembro a fevereiro). Feita a coleta de cinco diferentes regides da cidade de Manaus, sendo elas
Zona Norte (Cidade Nova), Zona Oeste (Sdo Jorge), Zona Leste (Séo Jose), Sul (Petrdpolis) e
Zona Centro-Oeste (Alvorada), ap6s isso a analise laboratorial, iniciou-se o0 processo de
producdo de sementes para obtencdo de mudas, divididas nas seguintes etapas; lavagem,
secagem, sementeira, germinacdo, preparo do substrato producdo de mudas, acompanhamentos e
cuidados e por fim aplicacéo do projeto.

Diante de todo o exposto, foi decidido que o Zooldgico do Centro de Instrucdo de Guerra
na Selva — CIGS, seria o local adequado para a aplicacdo do projeto por oferecer uma estrutura
adequada o que facilitaria o desenvolvimento do projeto para o pablico, iniciamos a parte pratica
de plantacéo e finalizamos com a disponibilizacdo das Mudas para o publico presente.

A relevancia da producao e plantio de frutiferas junto a comunidade escolar no Zooldgico
do Centro de Instrucdo de Guerra na Selva — CIGS visa desenvolver a producdo e plantio de
mudas de “theobroma cacao” em espagos disponiveis no mesmo local. Com objetivos de
selecionar as sementes de frutiferas tipicas da regido em estacdo produtiva; Produzir mudas para
o fornecimento a escola e a comunidade; Demonstrar a importancia da educacdo e preservacao
ambiental.

O desenvolvimento deste projeto de pesquisa se deu em trés momentos, onde, no
primeiro, houve a preocupacdo com a escolha adequada da frutifera a ser utilizada, e para isso
foram estabelecidos critérios tais como: ser uma frutifera tipica da regido amazodnica, ter em

abundéncia em varias localidades da area urbana da cidade de Manaus, estar em plena estacao de
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producdo (més de Agosto), ser uma arvore de pequeno porte e tamanho das sementes. Nesse
periodo, apos varias sugestdes de locais para a aplicacdo do projeto foi escolhido o Zooldgico do
CIGS.

No segundo momento deu-se todo o processo de preparo da semente, desde a lavagem
até a producdo das mudas, com locais e materiais apropriados, obedecendo as exigéncias de
producdo e plantio de “theobroma cacao”. Durante este processo, foram feitos testes
laboratoriais onde utilizamos 200 (duzentos) sementes — cada pasta continha 50 (cinquenta)
sementes — de 5 (cinco) regides diferentes da area urbana da cidade de Manaus.

Nestes testes fizemos analises microscopicas a fim de identificar as estruturas das
sementes: tegumento externo, tegumento interno, radicula e hilo (Aguiarl993, p.156); em
seguida foi gerado um relatério descrevendo as atividades realizadas no laboratério, bem como
relatar cada parte dessas estruturas, coloracdo, tamanho, textura e formato.

No terceiro e ultimo momento foi aplicado o projeto, que ocorreu no dia 11 de novembro
de 2016, tendo como publico criancas da educacdo infantil do Colégio Nossa Senhora
Auxiliadora e alunos com necessidades especiais da Policlinica Codajas (multiplas
necessidades). A aplicacdo deu-se por meio de slides falando da importancia das arvores para a
vida (teoria), plantacdo de mudas pelos alunos (pratica) e disponibilizacdo (doacdo) de mudas
para as pessoas interessadas. Apds o cumprimento do projeto ocorreu a visita técnica ao Ramal
Estrada Velha, Rio Preto da Eva —~AM 010, onde fizemos o plantio das mudas de “theobroma
cacao”.

A historia do Cacaueiro € bem remota, dados da CEPLAC - Comissdo Executiva de
Planejamento da Lavoura Cacaueira — nos informam que esta frutifera ja era cultivada por tribos

indigenas de vérias regides da América Central e do Sul (Civilizagdes Pré — colombianas) desde
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antes da chegada dos colonizadores espanhdis. Com isso, pode-se afirmar que o cacaueiro é
tipico de florestas tropicais Umidas (pluviais), o que favorece o bom desenvolvimento e a
propagacao dessa arvore.

A Amazodnia é na realidade uma extensdo dessa imensa floresta tropical que cobre o
continente para sul, logo, era de se esperar que por essa regidao houvesse o desenvolvimento do
cacaueiro. Diante disso, muitos botanicos afirmam que esta arvore € originaria da cabeceira do
Rio Amazonas, portanto, considera-se caracteristico do local e que a mesma se expandiu tanto
que se dividiram em dois grandes grupos: o Criollo e o Forastero. O Criollo espalhou-se para a
parte norte (América Central), enquanto que o Forasteiro expandiu-se pela bacia Amazonica,
sendo assim considerado o verdadeiro Cacau brasileiro.

Com o passar dos anos o Cacau Forasteiro foi ganhando importancia econémica, com
producdo de suco (da mucilagem), chocolate (da semente), racdo para animais e até adubo
organico (casca). Tendo esse vislumbre, a producdo do Cacau Forasteiro tem aumentado nos
altimos anos, ressaltando que esta produc¢éo, na regido, ainda é feita em pequena escala devido a
dificuldade logistica que produtores enfrentam constantemente, por residirem em localidades
bem distantes ou mesmo indspitas.

Nas sementes (etapas), seguindo os critérios citados na metodologia, dividimos este
processo em algumas etapas com o objetivo de obtermos bons resultados:

a) Coleta: escolhemos trabalhar em 5 (cinco) diferentes regides da area urbana da cidade

de Manaus (figura 37), justamente por termos encontrado arvores de cacaueiro em
grande quantidade nessas localidades (bairros). Também tivemos o cuidado de ndo

coletarmos amostras de sementes muito proximas uma da outra.
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Figura 37

Regido Metropolitana de Manaus

Legenda:

(50)Amarelo/ Zona Norte — Cidade Nova
(59) Azul/ Zona Leste — Sédo José

(11) Azul-Claro/ Zona Oeste — S&o Jorge
(16) Verde/ Zona Centro-Oeste — Alvorada
(21) Vermelho/ Zona Sul — Petrépolis

Fonte: Georeferenciamento — MS 2017

b) Escolha do Fruto: fez-se uma vistoria visual meticulosa a fim de observarmos a
qualidade da arvore, do fruto e principalmente da semente. Pois acreditamos que com
frutos sadios, com certeza as sementes seriam bem desenvolvidas.

c) Lavagem e secagem: a lavagem foi feita com agua corrente a fim de se tirar a
mucilagem que envolve a semente; durante dois dias (pela parte da manh&) com
temperatura média préximas de 36° C.

d) Sementeira (movel): tendo uma sementeira movel tivemos a disposi¢do para um
melhor desenvolvimento da semente, controlando sempre a incidéncia de calor e
umidade. As sementes precisavam de ambiente adequado para a germinagdo comum,
portanto, nos esforcamos em deixa-las sempre em um ambiente propicio para seu
desenvolvimento, ou seja, longe altas temperaturas e/ou incidéncia direta do sol. Houve
todo um cuidado especial para o preparo dosolo para a sementeira (figura38), pois
queriamos resultados em curto prazo (2 semanas) e foi entdo que consultamos algumas

formas de preparo de solo proprios para que as sementes pudessem progredir.
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Figura 38
Preparacéo do solo

Fonte:Préprio Autor, 2017.
Obs.: esta é uma proporcdo para uma medida de 1/3 para cada componente, ou seja, 1 para terra preta, 1

para argila e 1 para esterco bovino.

e) Germinacdo: com duas semanas as sementes comecaram a germinar. Frisando que
houve todo um cuidado para tentarmos reproduzir a0 maximo a germinagdo comum que
ocorre na natureza, figura 39, e por isso entrou-se em um acordo para que nado
acelerassem este processo por nenhum outro modo (quebra de dorméncia ou
escarificacdo).

Figura 39
Processo Germinagao

Fonte:Préprio Autor, 2017.

f) Producdo de Mudas: apds a germinacdo, passaram-se mais duas semanas, com 0 bom
amadurecimento das plantulas (figura 39), iniciou-se a producao/reproducdo das mudas
de cacaueiro, pois a sementeira ja ndo estava suportando pela pouca quantidade de solo

no recipiente.
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Figura 40
Pltio de Mudas

Fonte:Proprio Autor, 2017.

Obs.: totalizando, foram produzidas 54 mudas

Nos meses de agosto (durante a producdo das mudas) a outubro, as aulas no laboratério
com o objetivo descrever e qualificar as sementes de Theobroma cacao (cacau forasteiro) com
maiores indices de produtividade, conforme figura 40, tais sementes foram observadas e
estudadas em laboratorio, tendo como foco de andlise sua estrutura interna que se divide em:
Tegumento externo (casca), tegumento interno (tegme), radicula e hilo.

Finalizadas as etapas desde a coleta a producdo de mudas, chegou 0 momento da
aplicacéo do Projeto do Plantio dessas mudas junto a comunidade escolar. O local escolhido foi o
Zoologico do Centro de Instrugdo de Guerra na Selva (CIGS), pois é sabido que este
estabelecimento recebe diariamente alunos de varias escolas da cidade, tanto da rede publica de
ensino quanto da particular. A aplica¢do do projeto se deu em trés momentos:

1° - Teoria: tendo em vista 0 nosso publico alvo (alunos da Educacéo Infantil de 0 a 6

anos, o material apresentado foi em forma de slides, com video, contamos ainda com a

participacdo de alguns alunos e professores durante a exposi¢do). De modo geral,

conseguimos criar uma atmosfera bastante ltdica a fim de que as criangas se sentissem a
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vontade e por fim aprendessem um pouco sobre a “Importancia da Producao e Plantagao

de Mudas de Frutiferas™;

2° - Pratica: uma oportunidade para sabermos se de fato elas (criangas) conseguiram

assimilar os conteudos que lhes foram transmitidos. Lembrando que, previamente

haviamos preparado as mudas, as covas, Kit jardinagem e outros materiais, para que o

desenvolvimento da préatica ocorresse sem nenhum problema;

3° - Doacdo: tanto criancas quanto adultos (acompanhantes) despertaram interesse em

aceitar as mudas que tinhamos disponiveis para a doa¢do. No entanto, a procura se tornou

muito maior que a nossa demanda. Doamos em torno de 20 mudas. E segundo eles “se
tivéssemos mais mudas com certeza levariam”.

No questionamento da formacao Profissional do corpo docente do curso técnico em meio
ambiente, é suficiente para formar, qualificar e capacitar o aluno para o mercado de trabalho, no
Gréafico 9 observa-se que 37 alunos afirmaram ser muito suficiente a formacao profissional do
corpo docente do curso técnico em meio ambiente para formar e capacitar o aluno para o
mercado de trabalho.

O Departamento do Curso Técnico em Meio Ambiente atualmente conta com nove (9)
Docentes lotados, aos quais sete (7) possuem Mestrado, um (1) possui especializacdo e um (1)

tem o titulo de Doutor.
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Gréfico 9

Formacéo profissional do corpo docente
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suficiente

Fonte: Proprio Autor, 2017

A implantagdo do Curso Técnico em Meio Ambiente, subsequente ao ensino médio,
ocorreu no ano de 1997, com o aproveitamento de todo o quadro docente, técnico-administrativo
e infraestrutura (salas de aulas), laboratdrios e equipamentos, prevendo ainda, a ampliacdo da
Instituicdo, tanto na area de pessoal quanto de material, a fim de torna-lo realidade, conforme o
modelo, aqui apresentado.

A criacdo do Curso Técnico Subsequente em Meio Ambiente, completou neste ano de
2017, 20 anos em consonancia com o eixo tecnoldgico, que vem ao encontro da necessidade da
escola no sentido de atender a um mercado de trabalho cada vez mais exigente quanto a
formacdo de um profissional com habilidades e competéncias compativeis com 0 processo
produtivo, que estd em plena expansdo na regido Amazonica.

Desta maneira, a educagdo profissional de nivel médio na forma Subsequente, tem

possibilitado o reconhecimento da formag&o geral adquirida no Ensino Médio ou equivalente e
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estd promovendo a articulacdo entre o conhecimento cientifico e tecnoldgico levando ao pleno
exercicio da cidadania.

Para tanto, apresenta-se uma organizacdo curricular comprometida com a revisdo de
alguns aspectos da formacdo geral, prevendo o aproveitamento de saberes adquirido e
redimensionando a formacdo profissional na area Ambiental. Neste sentido, outras areas
permeiam a construcdo do seu curriculo tais como Economia, Direito, Biologia, Quimica,
Geologia, Gestdo, entre outras. Desta forma, com uma formacdo ampla pretende-se desenvolver
uma visdo holistica, capacidade critica, criatividade, iniciativa e empreendedorismo.

A formacdo técnica é norteada pelo perfil de capacidades e atitudes a serem
desenvolvidas pelo profissional de seu papel transformador na sociedade que lhe permita avaliar
e adequar-se as exigéncias do setor produtivo de forma consciente e critica, a fim de contribuir
no espaco historico ao qual vive e dando significado a sua existéncia. O objetivo € formar
técnicos de nivel médio na area das Ciéncias Ambientais capazes de conhecer 0S recursos
naturais, identificar problemas ambientais de um determinado local, auxiliar no planejamento de
empreendimentos sustentaveis como também, identificar processos tecnoldgicos e conhecer a
legislacdo ambiental vigente.

O acesso ao IFAM, para os Cursos de Educacao Profissional de Nivel Técnico na forma
Subsequente, é feito mediante Processo Seletivo obedece aos critérios determinados pela Pro-
reitoria de Ensino do IFAM. Ao término do curso, o profissional esta habilitado a desenvolver
atividades de planejamento, estudos, elaboracdo e execucdo de projetos, além de auxiliar na
fiscalizacéo e controle dos servigos de manutengéo e conservagao de sistemas de gestdo, atuando

sob a supervisao de profissionais de nivel superior ligados a area ambiental (bidlogos, quimicos,
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geologos, engenheiros: civil, florestal, agronbmo, ambiental, pesca, entre outros, e areas
correlatas).

O Técnico em Meio Ambiente estd apto para trabalhar em instituicdes publicas
(prefeituras, autarquias, orgaos federais, estaduais e municipais) e privadas (industrias, estacoes
de tratamento de residuos, construtoras, consultorias), além do terceiro setor (Organizacdes Nao
Governamentais - ONGs, Fundacbes, Unidades de Conservacdo Ambiental) podendo atuar
também, como profissional autdbnomo (prestador de servicos). O avanco tecnoldgico dos
processos produtivos € dinamico e exige constantes revisdes nos conteddos programaticos e nas
técnicas de Ensino nas Escolas Profissionais.

Estes avancos tém causado grandes impactos na organizacdo e na gestdo dos processos
produtivos. A formacéo do trabalhador € influenciada por estas mudancas, o futuro técnico deve
ter uma ampla formacdo sélida, devendo ser um profissional criativo e competente. A
organizacdo curricular do Curso Técnico em Meio Ambiente, subsequente ao ensino médio, tem
como parametro as determinacdes legais presentes nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Profissional de Nivel Técnico, nos Referenciais Curriculares Nacionais da Educacédo
Profissional, na Resolucdo da CEB/CNE n° 6 de 21/09/2012, nas Diretrizes Curriculares
nacionais definidas pelo Conselho Nacional de Educacdo para a Educacdo Profissional Técnica
de nivel médio e s as disposi¢cdes do Decreto n°. 5.154/2004, bem como das diretrizes definidas
no Projeto Politico Pedagdgico do IFAM.

A organizagdo da Matriz Curricular do Curso Técnico em Meio Ambiente, subsequente
ao ensino médio, estd constituida por: formacdo profissional, constituidas de disciplinas
especificas do curso, e de disciplinas que possibilitam uma maior compreensdo das relages

existentes entre 0os conhecimentos académicos e 0 mundo do trabalho, divididos especificamente
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em 03 mddulos tais como Modulo | — Educacdo Ambiental; Modulo 11 — Controle Ambiental e
Modulo Il — Gestdo Ambiental.

Os métodos e praticas de ensinos utilizados no Curso Técnico em Meio Ambiente,
subsequente ao ensino médio, orientam-se para a criagdo de um profissional capaz,
comprometido com a transformacao da sociedade, com o respeito a cidadania, aos padrdes éticos
e a0 meio ambiente, alcancando sua formacdo social e critica e proporcionando formas de
intervir no processo de producdo de cultura e conhecimento, que devem ser a razéo do ensino. O
quadro 11 apresenta um fluxograma com as possibilidades de trajeto formativo que podem ser
seguidos a escolha do estudante.

Quadro 11
Piramide de Processo Educacional do Curso Técnico em Meio Ambiente.

Processo

Médulo

Estagio
\
Mercado

Fonte: Proprio Autor, 2017

Em conformidade do questionario estabelecido foi inferido sobre as condi¢des dos
laboratdrios do curso se apresentam suficientes de Ensino, Pesquisa e Extenséo, disponibilizando
um ambiente didatico e atraente para os alunos e Professores estabelecidos no Gréafico 10 a

seguir que definem as aulas ministradas nos laboratorios, os alunos aprendem a estrutura



148

fisioldgica das sementes, classificam por tamanho, cor, forma e espécie, aprendem como coletar,
secar, e armazena-las corretamente de acordo com as caracteristicas de cada uma.

Gréfico 10
Condicdes dos laboratdrios do curso

2;

B Muito suficiente m Suficiente

Pouco suficiente B N3o tem sido suficiente

Fonte: Préprio Autor, 2017

No Grafico 10 a predominancia do estudo relata a porcentagem de 41,43% no que tange
a suficiéncia da infraestrutura dos laboratérios existentes para as praticas pedagogicas voltadas a
preparacdo pratica para a educacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel correlacionado,
pois as praticas educativas sdo de extrema importancia no limiar sobre o contexto tedrico e
pratico no conhecimento sobre o desenvolvimento sustentavel de uma regiao.

4.2 Resultados Pais

Em outra nuance voltado aos Recursos Didaticos e Ferramentas Pedagogicas usados
pelos professores em sala de aula os pais dos alunos do curso técnico em meio ambiente do
IFAM foram questionados sobre a participacdo na escola, deste modo obteve-se no Grafico 11 as

resultantes.
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Gréfico 11
Reunides de pais e mestres

M Participo muito M Participo as vezes

I Participo pouco ® Nao participo

Fonte: Proprio Autor, 2017

Conforme analise do Gréafico 11 acima, verifica-se que 64 pais responderam que
participam muito das reunifes de pais e mestres da escola. 25 afirmaram que participam as vezes
das reuniGes. 7 pais disseram que participam pouco e 19 responderam que ndo participam. Por
conseguinte o conhecimento destes pais sobre o devido uso dos recursos pedagdgicos da escola
para aplicacdo possui desempenho do ensino-aprendizagem dos alunos descritos no Grafico 12.

Gréfico 12
Uso dos recursos pedagdgicos da escola

Nenhuma das respostas hz\

N3o conhego nada - 7\\

Conhego pouco * 62

Contecormuic N 2|

0 10 20 30 40 50 60 70

Fonte: Préprio Autor, 2017
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Na analise o grafico acima que trata sobre o conhecimento por parte dos pais do devido
uso dos recursos pedagogicos da escola para aplicacdo no desempenho do ensino-aprendizagem
dos alunos, observa-se que 44 pais afirmaram ter muito conhecimento. 62 disseram ter pouco
conhecimento. 7 responderam gque ndo conhecem nada e apenas 2 escolheram a opcdo nenhuma
das respostas. Isso evidencia que a ampla maioria dos pais tem pouco conhecimento do uso dos
recursos pedagdgicos da escola.

No Grafico 13 no acumulado dos apresenta os dados quanto a participacdo dos pais dos
alunos na elaboracédo do planejamento pedagdgico da escola evidenciando que 10 pais afirmaram
participar muito. 37 disseram que participam pouco. 63 responderam que ndo participam e 5
escolheram a opcdo nenhuma das respostas.

Gréfico 13

Participacdo no planejamento pedagdgico
120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Participa muito Participa pouco Nao Participa Nenhuma das
respostas

I Quantidade 4% Acumulado

Fonte: Préprio Autor, 2017

Quanto ao conhecimento das ferramentas pedagdgicas desenvolvidas para o aprendizado
dos alunos na escola, conforme o grafico acima, 36 pais afirmaram que tem muito conhecimento,

50 disseram ter pouco conhecimento, 22 afirmaram n&o possuir conhecimento algum e 7
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escolheram a opcao nenhuma das respostas, em detrimento dos dados acumulados no Gréafico 14,
deste modo na progressdo do grafico na modalidade Pareto € notorio a observacdo acumulada
para a agregacao de 75% dos entrevistados que denotam a sua pouca participacdo no gquesito em
acompanhar o desenvolvimento intelectual de seus filhos, dos quais torna cada vez mais notorio
a importancia e 0 acompanhamento por estes atores sociais sobre as praticas desenvolvidas e

participacao das mesmas para o desenvolvimento e abordagem no quesito posterior profissional.

Gréfico 14
Conhecimento das Ferramentas Pedagogicas
120% 60
100%
50 9
100% 94% 50

80%

60%

40%

20%

0%

Tem muito Tem pouco Ndo tem Nenhuma das
conhecimento conhecimento conhecimento respostas

I Quantidade 4% Acumulado

Fonte: Préprio Autor, 2017

No grafico a seguir, ao ser perguntado sobre o acompanhamento do desempenho do
aprendizado de seus filhos na escola, 71 pais afirmaram acompanhar muito, 28 disseram que
acompanham as vezes, 7 responderam que acompanham pouco e 9 que simplesmente ndo

acompanham.



Gréfico 15
Acompanhamento do aprendizado
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Fonte: Proprio Autor, 2017
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Perguntados se a escola usa bem os recursos, ferramentas e estrutura pedagogica para

melhorar as atividades dos alunos, 61 pais responderam que usa muito bem, 10 disseram que usa

ndo muito bem, 42 afirmaram que usa razoavelmente bem e apenas 2 pais disseram que a escola

nao usa nada bem destacado no Grafico 16 .

Grafico 16
Uso dos recursos para atividades dos alunos
70 61
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50 42
40
30
20 10
10 2
O T T 1
Usa muito bem Usa ndo muito Usa N3do usa nada bem
bem razoavelmente
bem

Fonte: Préprio Autor, 2017
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Ao serem questionados se a escola tem oferecido contetdo inovador atraves de novas
ferramentas pedagogicas a seus filhos, 18 pais responderam gque temoferecido muito, 67 disseram
que tem oferecido, 24 afirmaram que tem oferecido pouco e 4 pais disseram que a escola ndo tem

oferecido contetdo inovador, Grafico 17.

Gréfico 17
Conteldo inovador na escola
80
70 67
60
50
40
30 24
20 18
10 . 4
0 : —
Tem oferecido Tem oferecido Tem oferecido  Ndo tem oferecido
muito pouco

Fonte: Préprio Autor, 2017

Observa-se que a grande maioria dos pais concorda que a escola tem sim oferecido
conteudo inovador, como € ocaso do cultivo de sementes que esta relacionado a diversas
atividades ligadas ao solo, ao preparo, a irrigacdo, ao enriquecimento da terra, e, faz com que se
tenha um contato aprofundado com a natureza, pois, o aprendizado sobre ela torna-se mais
consistente e efetivo e, por conseguinte, gera aos seres humanos um motivo de querer preserva-la
cada vez mais ao passo que a compreende e se sente interligado a ela.

Com isso, a partir do desenvolvimento deste trabalho tem-se o foco em despertar o
interesse no aluno em atividades que estejam relacionadas a cuidar do meio ambiente em que

esta inserido.
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Ao observar o0 modo de vida da atual sociedade constata-se que ha uma crescente
necessidade de preocupacdo com a saude. A partir disto, é importante ensinar desde cedo na
faixa etaria juvenil sobre a importancia de produzir o proprio alimento e a manter 0s espacos
arborizados, como por exemplo, a criacdo de hortas em casa, o plantio de mudas em locais
urbanos. Sendo assim, os jovens podem se tornar disseminadores dessas praticas e contribuir
para um futuro mais sustentavel.

Outro fator que vale ser ressaltado € a multidisciplinaridade que o projeto desenvolve,
uma vez que, diversos assuntos inerentes a biologia, a quimica, a botanica, a cidadania estao
envolvidos fazendo os alunos aprenderem na pratica como coletar sementes, cuidar do solo,
entender o processo da fotossintese, respeito aos seres vivos que sdo temas interessantes.

Haja vista que, uma parte do projeto tem direcionamento para estudantes da rede de
ensino publica ou privada de nivel fundamental ou médio onde se encontram em fase de novas
experiéncias e facil aprendizagem e varias mudancas podem acontecer na vida da comunidade
escolar.

Além disso, o projeto servird como nota parcial para conclusdo do Curso Técnico em
Meio Ambiente do IFAM onde foram empregados os conhecimentos obtidos na disciplina de
Viveiros Florestais ministrada pelo Professor Me. Doutorando André Vilhena de Oliveira, no
cultivo de sementes que conta desde o processo de coleta até a parte de plantio das mudas em
viveiro experimental.

O objetivo deste trabalho € observar através da pratica, de forma simples como funciona
a dindmica de um viveiro e aplicar os conhecimentos tedricos obtidos em sala de aula por meio
da disciplina de Viveiros Florestais e ter a oportunidade de aproveitar a0 maximo as informacoes

transmitidas com a finalidade de serem utilizadas ao longo do curso e também, futuramente,
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consolida-las na vida profissional. Outro ponto a ser mencionado € o de levar conhecimento para
a sociedade sobre temas relacionados ao plantio de mudas e qualidade de vida.

A escola tem promovido aulas em laboratorio e visitas técnicas para os alunos como
atividades pedagogicas, estipulado no Gréafico 18, deste modo faz-se notorio as atividades
voltadas a visita técnica, pois a predominéancia fez-se na promocao das mesmas aos alunos.

Grafico 18
Aulas em laboratorios e visitas técnicas
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Fonte: Préprio Autor, 2017

Todas as atividades tedricas interagem com grupos de alunos para a pesquisa, conforme
figura 41.

Figura 41
Visita Técnica - Reunido antes das atividades
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Fonte: Proprio Autor, 2017

Dos quais para o plantio, nos foram repassadas as seguintes etapas, figura 42:
1° passo: Abertura das covas - as covas que abrimos foram feitas de acordo com o
tamanho do "torrdo" de substrato que havia em cada muda de cacau;
2° passo: Aplicagdo de adubo - no fundo de cada cova, antes de se colocar as
mudas, foi posto certa quantidade de adubo orgénico (aproximadamente 200g);
3° passo: Colocar as mudas na cova - cuidadosamente eram tiradas dos sacos
plasticos e colocadas na cova para que o "torrdo" ndo de desfizesse. Usamos
também tutores (dos gravetos) para marcar o local de cada novo "pé-de-
cacaueiro”;
4° passo: Irrigacdo - depois de plantadas regamos uma a uma.

Figura 42
Etapas dos Processos de Conhecimentos na Visita Téc

nica
B X o 2. 15 v, )
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Fonte: Préprio Autor, 2017

Vale apena ressaltar que o trabalho em equipe, entre seus componentes, foi de
fundamental importancia para a agilidade e precisdo durante o desenvolvimento da atividade. Ao
analisar o quadro acima, fica perceptivel a observacdo do espaco que utilizamos para este
plantio, ou seja, a aplicabilidade do tedrico e o aplicavel, com o propésito de aperfeicoar a

pratica profissional dos académicos que se preparam para ingressar no mercado de trabalho que
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visa 0 encontro do técnico com o universo profissional, proporcionando aos participantes uma
formacdo mais ampla. A realizacdo destas é de extrema relevancia para os alunos. Nela, é
possivel observar o ambiente real.

Por fim questionou-se se as atividades pedagdgicas desenvolvidas pelo corpo docente da
escola sdo suficientes para a boa formacédo de seu filho, conforme Gréafico 19, pois é notoria a
necessidade de producdo de mudas com melhor qualidade e menor custo e em escala comercial,
resultado da crescente demanda de produtos florestais, tem levado a multiplicacdo de viveiros
florestais no Brasil, onde se encontra dentro desse contexto, a producdo de mudas de acerola,
essas sementes apresentam baixa porcentagem de germinacdo, podendo ainda, dependendo do
grau de maturacdo do fruto, levar meses para que germinem, sendo comum a ocorréncia de
sementes inviaveis, em relacdo a futura germinacao.

Gréfico 19
Atividades desenvolvidas pelos professores
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Segundo o site da EMBRAPA o cultivo requer manejo correto, quanto a adubacéo e
nutricdo, principalmente nos pomares para exportacdo. A adubacdo € a pratica mais importante,
em termos percentuais, para 0 aumento da produtividade. Para que o produtor de acerola possa
manejar racionalmente os fertilizantes, terd necessariamente que adotar algumas técnicas basicas
e essenciais: analise de solo, andlise foliar, observacao dos sintomas de deficiéncia de nutrientes,

conhecimento dos fatores que afetam a disponibilidade de nutrientes.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Ao analisar o processo de ensino e aprendizagem no seguimento de Educacdo Ambiental
nas Escolas de Educacdo Basica e Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimbes
- Amazonas- Brasil, nos reportamos ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas — IFAM Campus Manaus Centro, local onde esta pesquisa foi realizada e que através
de sua infraestrutura, em especial os Laboratérios de Microscopia e Biologia de Produtos
Naturais foi implantado durante este trabalho, o 1° Banco de sementes florestais (Germoplasma
Vegetal) com os alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente na forma subseqtente, onde foram
desenvolvidos varios projetos de extensdo na area de Educacdo Ambiental com intuito de
implantar e promover praticas ambientais de Viveiros Florestais Experimentais em varias escolas
de educacdo basica da Regido Metropolitana supracitada. Esta analise pode ser comprovada no
Gréfico 6, onde percebe-se a importancia da pratica educativa ambiental na disciplina de
Viveiros Florestais nos laboratérios de Microscopia e Biologia de Produtos Naturais do IFAM,

bem como fica evidente a importancia da realizacdo de visitas técnicas praticas em educagédo
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ambiental, o que comprova a influencia no desempenho das atividades que os alunos necessitam
para o ensino-aprendizagem no segmento de educacao ambiental.

As préaticas pedagodgicas propostas pela Educacdo Ambiental nas Escolas de Ensino
Basico e Tecnoldgicos no Brasil foram discriminadas nesta pesquisa, no item, bases conceituais
da Educacdo Ambiental, onde observou-se que as praticas pedagdgicas propostas pela Educacédo
podem ser delineadas em duas grandes linhas de propostas : uma vinculada aos interesses
populares de emancipacdo, de igualdade social e melhor qualidade de vida que se reflete em
melhor qualidade ambiental, e outra que assume prioritariamente os interesses do capital, da
I6gica do mercado, defendida por grupos dominantes. Nesse sentido, a educacdo ambiental tem
sido, ao longo da historia, um esforco de determinados grupos para reforcar ou mudar o que
existe, sendo necessario se fazer distinguir uma educacdo conservacionista de uma educacdo
ambiental.

Em 1991, o Ministério de Educacdo e Cultura (MEC), através da Portaria 678 vinculou a
formacdo curricular do conhecimento ambiental no ensino em todas as instancias, niveis e
modalidades, estabelecendo metas e estratégias de implantacdo da Educacdo Ambiental tanto
quanto elaborar, desenvolver e implementar propostas de atuacdo do MEC no ensino formal e
ndo-formal, voltados a conservacdo do meio ambiente, sendo este bem de uso comum de sua
comunidade e populacdo. Como desdobramento da Carta Brasileira para Educa¢do Ambiental, o
MEC promoveu em 1992, em Foz do Iguacu, o 1° Encontro Nacional de Centros de Educacédo
Ambiental (CEAs), onde se debateram propostas pedagdgicas e institucionais e apresentara
projetos e experiéncias exitosas em Educacdo Ambiental.

Também em 1992, foi criado o Ministério do Meio Ambiente (MMA), e em julho desse

mesmo ano, o IBAMA instituiu 0s Ndcleos da Educagdo Ambiental sendo lancada a ideia de
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uma Rede Brasileira de Educacdo Ambiental, tendo sido criadas em diversas unidades
federativas do pais. A partir de 1993 no Brasil, comecou a discussdo na esfera legislativa, de uma
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, que interligaria os sistemas nacionais de Meio
Ambiente e de Educacdo em um sistema unico, por meio do projeto de lei n. 3.792/93,
apresentado a Comissdo de Defesa do Consumidor, Meio Ambiente, e Minorias da Camara dos
Deputados.

Em dezembro de 1994, direcionado pelos preceitos da Constituicdo de 1988 e dos
compromissos internacionais assumidos com a Conferéncia do Rio, foi criado, pela Presidéncia
da Republica, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) executado pela
Coordenacdo de Educacdo Ambiental do MEC e pelos setores correspondentes do
MMA/IBAMA. Suas acOes destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a integracdo da
sustentabilidade ambiental, assumindo as seguintes diretrizes: ‘“transversalidade e
interdisciplinaridade; descentralizacdo espacial e institucional; sustentabilidade socioambiental;
democracia e participacéo social.”.

Além de todo processo historico, descrito acima quanto as praticas pedagdgicas propostas
pela Educacdo Ambiental nas Escolas de Ensino Basico e Tecnoldgicos no Brasil, através desta
pesquisa foram desenvolvidas o projeto “Viveiros Florestais Experimentais” que serviu como
uma pratica pedagdgica no Curso Técnico em Meio Ambiente do IFAM onde foram empregados
0s conhecimentos obtidos na disciplina de Viveiros Florestais ministrada pelo Professor Me.
Doutorando André Vilhena de Oliveira, no cultivo de sementes que conta desde o processo de
coleta até a parte de plantio das mudas em viveiro experimental.

O objetivo desta pratica pedagdgica ambiental foi observar de forma simples como

funciona a dindmica de um viveiro e aplicar 0s conhecimentos tedricos obtidos em sala de aula
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por meio da disciplina de Viveiros Florestais, além de ter a oportunidade de aproveitar ao
maximo as informac6es transmitidas com a finalidade de serem utilizadas ao longo do curso e
também, futuramente, consolida-las na vida profissional dos estudantes.

Outro fator positivo nesta pratica ambiental, é que os estudantes puderam transmitir
conhecimentos adquiridos em sala de aula e nos Laboratorios através de visitas técnicas para as
comunidades, escolas envolvidas, areas rurais, bem como, toda uma sociedade, sobre temas
relacionados ao plantio de mudas, recuperacdo de areas degradadas, reciclagem, conscientizacao
ambiental, analise de sementes, educacdo ambiental e qualidade de vida, dados constatados no
grafico dezoito desta pesquisa.

Na analise da eficiéncia das praticas pedagdgicas ecologicamente corretas desenvolvidas
nas Escolas, fizemos uma avaliacdo das aulas praticas em Laboratdrio, Visitas técnicas e
aplicacdo de softwares que poderiam influenciar no ensino-aprendizagem dos alunos, conforme
grafico sete desta pesquisa ficou constatado através dos dados apresentados, onde observou-se
que as ferramentas pedagdgicas utilizadas pelos Professores, influencia muito no processo de
ensino e aprendizagem, 0 que evidencia a importancia das praticas que geram resultados

positivos e sao eficientes na Educacdo Ambiental.

Portanto faz-se cada vez mais necessario a realizacdo de projetos que envolvam os alunos
e a comunidade como é o caso deste trabalho. No que tange o processo de diferenciacdo do
ensino e aprendizagem direcionados a sustentabilidade nas Escolas de Educacdo Basica e
Tecnoldgica na Regido Metropolitana do Rio Negro/Solimbes - Amazonas- Brasil, através deste
trabalho difundiu-se uma nova concepcdo de educacdo ambiental nos processos de ensino e

aprendizagem dos quais Alunos, Pais, Professores, Escolas e Comunidades envolvidas,
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construiram novos valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a pratica e difusdo do plantio de sementes e o desenvolvimento de mudas em viveiros
florestais, ocasionando a recuperacdo de areas degradas e a conservagao do meio ambiente.
Promovendo uma pratica ambiental sustentavel atraves do ensino, pesquisa e extensao, tendo a
participacdo dos alunos como sujeitos desta pesquisa, que se tornou um espaco de producdo de
conhecimentos, onde a partir do plantio de uma simples semente das mais variadas espécies da
flora Amazodnica, pdde se ampliar o universo de conhecimentos de muitos jovens, dando sentido
ao gue eles aprendiam em sala de aula, nos Laboratérios de Microscopia e Biologia de Produtos
Naturais do IFAM, para uma transformacdo da Educacdo Ambiental na cidade de Manaus —

Amazonas.

O estudo e analise de sementes objetivando a producdo de mudas com implantacdo de
viveiros florestais foi extremamente importante para disponibilizar a sociedade local: mudas de
qualidade, pois a producdo de plantulas de espécies adequadas e em quantidade necessaria a
demanda de nossa regido é essencial para a preservacao da Floresta Amazonica.

Para suprir a uma demanda estimada pela prefeitura de Manaus em cerca de 400 mil
mudas anuais, faz-se necessario as instalacbes de viveiros florestais, com conhecimento
suficiente das técnicas para operacionaliza-lo e administra-lo, conhecimento este adquirido pelos
alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente ao longo deste projeto.

As alteragdes dos ambientes naturais na Amazonia, especialmente no século passado,
foram intensas, degradando areas riquissimas em biodiversidade e outros recursos naturais. A

ameaca da falta de agua, o envenenamento do meio ambiente, a reducdo a limites criticos de
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n0sSs0S remanescentes naturais, a extingdo da flora e da fauna ndo sdo mais uma previsao para um
futuro remoto e ja se tornaram parte do nosso cotidiano.

A producdo de mudas florestais, em qualidade e quantidade, é uma das fases mais
importantes para o estabelecimento de bons povoamentos florestais e regeneracdo de areas
degradadas com espécies nativas. O viveiro de mudas é um dos instrumentos, talvez o de maior
importancia, dentro do processo de recuperacdo de areas degradadas, pois serve como célula
reprodutora das espécies vegetais, tanto de espécies nativas quanto exaticas, disponibilizando
uma quantidade significativa de mudas dos Vvarios ecossistemas encontrados na regido
amazonica, com a finalidade de atender a demanda ambiental de uma determinada localidade.

Com os resultados obtidos no presente trabalho, novos aspectos até hoje analisados sobre
as varias sementes estudadas na regido metropolitana de Manaus poderdo ser avaliados. Foi
possivel verificar na coleta de sementes em alguns frutos analisados em laboratorio, a fertilidade
de algumas sementes, que ja estavam germinando no préprio fruto abrindo-se mecanicamente e
projetando a raiz dentro das caixas onde foram guardadas configurando a enorme capacidade de
germinacdo das espécies que compde o primeiro Banco de sementes florestais do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas - IFAM, Campus Manaus Centro.

Para o crescimento saudavel das mudas nos viveiros, foi preciso dispor das condicdes
favoraveis para cada espécie, bem como a percepcdo de que um viveiro florestal requer
acompanhamento diario, sendo preciso fazer ajustes conforme a espécie, o substrato, o tipo de
viveiro (vertical ou Horizontal), para fins comerciais ou educacionais, conforme a regiéo, o clima
dentre outros fatores, devendo ficar atento para os problemas que poderdo surgir e que deverdo

encontrar soluc@es répidas e eficazes.
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Todo o estudo demonstrou como é importante a analise e a preparacdo das sementes
desde o plantio até a construgdo dos viveiros, saberes Uteis e necessarios para as atuais e futuras
geracOes de técnicos ambientais na cidade de Manaus e regido metropolitana, proporcionando a
conscientizacdo ambiental entre as criancas, jovens, adolescentes e 0s pais que por meio de
palestras ou por meio da pratica do plantio e implantacdo de viveiros, mudaram suas formas de
pensar, agir e interagir com a natureza e 0 meio ambiente, reconhecendo a importancia das
arvores tanto para a fauna quanto para flora Amazonica. Essas informagdes promoveram um
verdadeiro chogue de mudanca na realidade das populac6es locais atingidas, além de promover a
melhoria nos locais que receberam o projeto.

A interacdo entre os académicos do curso de meio ambiente com a comunidade,
possibilitou a mudanca e conscientizacdo ambiental, onde pbde ser tracado um pardmetro
comparativo entre o conhecimento dos discentes sobre a questdo ambiental nas Escolas, porque
criou o sentimento de pertencimento e compreensao do individuo com o meio em que Vvive, seja
ele uma Escola, um Parque, um Terreno, uma Casa, um Prédio, uma Rua ou uma Praca. E é
justamente nesses espacos que vivem as comunidades onde ocorreram a producéo de mudas e o
desenvolvimento das etapas deste projeto onde surgiram reflexdes mais profundas sobre as

causas e possibilidades de enfrentamento para a problematica socioambiental atual.

No entanto, ao refletir-se intencionalmente sobre a forma como o ser humano tem se
relacionado com o meio ambiente, as causas e efeitos dos problemas socioambientais vividos,
assim como, as diferentes possibilidades de atuacdo, o processo de producdo de mudas passou a

ter outro significado, mais amplo e profundo para os discentes.
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A producdo de mudas e o plantio de arvores se tornaram temas geradores de grandes
debates em sala de aula e bastante eficiente nas Escolas e Comunidades envolvidas. Sendo
possivel estimular nos estudantes o alcance da compreensdo sistémica que a questdo ambiental
exige a partir do simples ato de se plantar uma arvore e recuperar uma area degradada
antropicamente.

Quanto a relevancia das boas praticas no uso dos recursos ambientais na Educacdo,
conforme questiondrio aplicado para os alunos observou-se que a maioria dos alunos afirmou
que estdo sendo muito disponibilizados os recursos para a préatica educativa no laboratorio afim
de que os alunos possam desenvolver suas atividades pedagdgicas com os professores.

Portanto a pesquisa comprovou conforme o grafico dois, que 0S recursos na area
ambiental estdo sendo disponibilizados para os alunos. No entanto estes recursos sdo suficientes
para dar suporte a Coordenacdo do Curso Técnico em Meio Ambiente para comprar recursos
pedagdgicos para uso dos alunos em sala de aula, a pesquisa comprovou que nado é suficiente os
recursos pedagdgicos para uso dos alunos em sala de aula.

No entanto € importante salientar que dos noventa e cinco alunos que responderam, trinta
e quatro afirmaram ser suficiente, havendo uma proximidade muito grande entre 0s que
concordam ser suficiente e os que afirmam ser pouco suficiente. Quando questionados sobre a
contemplacdo por recursos para Ensino, Pesquisa e Extensdo na escola, a ampla maioria
respondeu que sdo muito contemplados ou contemplados, conforme o gréafico cinco desta
pesquisa, 0 que evidencia a satisfacdo da grande maioria no que diz respeito a contemplagéo de
recursos para a pratica da educacdo ambiental.

Por fim na analise do grafico doze que trata sobre o conhecimento por parte dos pais do

devido uso dos recursos pedagogicos da escola para aplicacdo no desempenho do ensino-
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aprendizagem dos alunos, observou-se que a ampla maioria dos pais tem pouco conhecimento do
uso dos recursos pedagogicos da escola. Perguntados se a escola usa bem os recursos,
ferramentas e estrutura pedagdgica para melhorar as atividades dos alunos, a maior parte dos pais
respondeu que usa muito bem conforme o grafico dezesseis.

Portanto a maior contribuicdo deste trabalho foi mostrar para os alunos e a sociedade ao
qual esta inserida, a real necessidade de atuacdo da comunidade na constru¢do de um projeto
viavel de recuperacdo do meio ambiente, promovendo a educacdo ambiental, a pratica
pedagdgica ambiental eficiente, a reflexdo ambiental, a cidadania, o trabalho em equipe e a
multidisciplinaridade no ambiente escolar, através do reconhecimento da importancia e
necessidade de conservacdo das florestas nativas pelas populagdes locais, que quando motivadas
e envolvidas se mostraram receptivas e capazes de criar, transformar e acreditar em novos
valores, fortalecendo o compromisso entre a coletividade e 0 meio ambiente.

Assim, pode-se dizer que, por meio da implantacdo de um simples viveiro dentro de uma
escola, obteve-se uma ferramenta de extrema ajuda no processo de mediacdo do conhecimento,
principalmente pelo fato de envolver criancas e jovens na possibilidade de solu¢do de um
problema local. Elas tiveram sua curiosidade agucada em busca da solucdo dos problemas e, ao
mesmo tempo, receberam informacdes técnicas para soluciona-los.

Nossa contribuicdo, mesmo que em acdes pequenas é fundamental para promover a
mudanca progressiva dos valores educacionais existentes e a preservacao da biodiversidade para
as futuras geragdes. As espécies nativas, muitas delas, em extingdo e desconhecidas da populacéo
em geral, podem ser preservadas e disseminadas através da coleta de sementes e producdo de
mudas num trabalho conjunto entre as Instituicbes Educacionais e Comunidades locais. A

integracdo do ensino, pesquisa e extensao, realizada no desenvolvimento deste trabalho, permitiu
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visualizar com clareza o0 quanto nosso papel como educador pode ser cumprido com agdes

simples e objetivas.
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APENDICE

Questionario Aplicado para os Alunos do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas — IFAM - Campus Manaus Centro — CMC, na cidade de
Manaus, Amazonas, Brasil.

QUESTIONARIO: para alunos.
PERGUNTAS FECHADAS: 10 perguntas.

ENTREVISTA PARA OS ALUNOS (AS)
Contexto: Baseado nos Recursos Didaticos e Ferramentas Pedagogicas usados pelos
professores em sala de aula

PERGUNTAS DO QUESTIONARIO

31-Vocé acha que a auséncia de pratica educativa no laboratério e
ou visita técnica, influencia no desempenho das atividades
curriculares da escola?

() Influencia muito
() Influencia

() Influencia pouco
(' ) Nao influencia

32-Os recursos para pratica educativa no laboratdrio estdo sendo
disponibilizados para os alunos desenvolverem suas atividades
pedagogicas com os professores?
() Muito disponibilizada
() Disponibilizada
() Pouco disponibilizada
() Néo esta sendo disponibilizada

33-0s recursos da escola sdo suficientes para dar suporte a
Coordenagdo do Curso Técnico em Meio Ambiente comprar
recursos pedagodgicos para uso dos alunos em sala de aula?

() Muito Suficiente
() Suficiente

() Pouco suficiente
() Né&o é suficiente

34- A estrutura pedagogica do curso, ementas, 0S equipamentos
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utilizados em sala de aula e laboratdério, bem como 0s recursos
da escola estdo contemplando favoravelmente as necessidades
pedagogicas que os alunos apresentam?

() Esta contemplando

() Contemplando muito

() Contemplando pouco

() Nao esta contemplando

35- Os alunos sao contemplados por recursos para Ensino, Pesquisa
e Extensédo na escola?
(' ) Muito contemplados

( ) Contemplados
() Pouco contemplados

() Nada contemplados

36- A préatica educativa na disciplina de Viveiros Florestais no
laboratdrio e ou visita técnica, influencia no desempenho das
atividades que os alunos necessitam para ensino-aprendizagem?

() Influencia muito
() Influencia

() Pouco influencia
() Influencia pouco

37- As Ferramentas Pedagogicas: aulas praticas no Laboratdrio,
Visitas técnicas e aplicacdo de softwares podem influenciar no
ensino-aprendizagem dos alunos?

() Influencia muito
() Influencia

() Influencia pouco
() Nao influencia

38- As ferramentas pedagdgicas tem sido usadas para preparar as
salas de aulas adequando o ambiente das salas de aulas e
laboratdrios para o ensino-aprendizagem dos alunos?

() Usada muito

() Tem sido usada

() Usada pouco

() Néo tem sido usada

39- A formacdo Profissional do corpo docente do curso técnico em
meio ambiente, é suficiente para formar, qualificar e capacitar o
aluno para o mercado de trabalho?

() Muito suficiente
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( ) Suficiente
( ) Pouco suficiente
() Né&o tem sido suficiente

40- Os laboratdrios do curso apresentam condi¢des suficientes de
Ensino, Pesquisa e Extensdo, disponibilizando um ambiente
didatico e atraente para os alunos e Professores?

(' ) Muito suficiente

() Suficiente

() Pouco suficiente

() Nao tem sido suficiente

e Questionario para os Pais dos alunos do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas — IFAM — Campus Manaus Centro - CMC, na cidade de

Manaus, Amazonas, Brasil.

QUESTIONARIO: para os pais dos alunos (as).
PERGUNTAS FECHADAS: 09 perguntas.
PERGUNTAS ABERTAS: 01 pergunta.

ENTREVISTA PARA OS PAIS DOS ALUNOS (AS)
Contexto: Baseado nos Recursos Didaticos e Ferramentas Pedagogicas usados pelos
professores em sala de aula.

PERGUNTAS DO QUESTIONARIO

11- O senhor (a) participa das reunides de pais e mestres da escola?
() Participo muito
( ) Participo as vezes
() Participo pouco
() Nao participo

12-O senhor (a) tem conhecimento do devido uso dos recursos
pedagdgicos da escola para aplicagdo no desempenho do ensino-
aprendizagem dos alunos?

() Conhego muito

() Conhego pouco

() Néo conheco nada

() Nenhuma das respostas

13- O senhor (a) participa da elaboracédo do planejamento pedagogico
da escola?
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) Participa muito

) Participa pouco

) N&o Participa

) Nenhuma das respostas

(
(
(
(

14- O senhor (a) tem conhecimento das ferramentas pedagdgicas
desenvolvidas para o aprendizado de seus filhos na escola?
() Tenho muito conhecimento
() Tenho pouco conhecimento
() Nao tenho conhecimento
() Nenhuma das respostas

15- Tem acompanhado o desempenho do aprendizado de seu filho
(@) na escola?
() Acompanhado muito

() Acompanho as vezes
() Acompanho pouco

() N&o acompanho

16- Que mudanca indicaria para melhor desempenho do aprendizado
de seus filhos na escola?

()

17- No seu ver, a escola usa bem os recursos, ferramentas e estrutura
pedagogica para melhorar as atividades dos alunos?
() Usa muito bem
() Usa ndo muito bem
() Usa razoavelmente bem
() Nao usa nada bem

18- A escola tem oferecido conteudo inovador através de novas
ferramentas pedagdgicas a seus filhos?
() Tem oferecido muito
() Tem oferecido
() Tem oferecido pouco
() Néo tem oferecido

19- A escola tem promovido aulas em laboratorio e visitas técnicas
para os alunos como atividades pedagdgica?
( )Tem promovido muito
() Tem promovido as vezes
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() Tem promovido pouco
() Néao tem promovido

20- As atividades pedagogicas desenvolvidas pelo corpo docente da
escola séo suficientes para a boa formacdo de seu filho?
() Muito suficiente
() Pouco suficiente
() Nao sdo suficiente
() Nenhuma das respostas
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INTRODUCAO

Viveiros florestais sdo areas com um conjunto de benfeitorias
e utensilios, em que se empregam técnicas visando obter o
méximo da producdo de mudas. Existem dois tipos de
viveiros: Viveiro permanente, onde sdo produzidas mudas de
maneira continua e por tempo indeterminado, ou para
comercializagdo; e Viveiro temporario, onde as mudas sdo
produzidas para uma determinada area e por um periodo
limitado. O primeiro passa para que um viveiro florestal
possa constituir um empreendimento de sucesso, é a atengdo
especial na escolha das sementes. A semente é o fator
principal no processo de produgdo de mudas, j& que
representa um pequeno custo no valor final da muda e tem
uma importancia fundamental no valor das plantacGes.
Portanto, um cuidado especial deve ser tomado com a
producdo e aquisicdo de sementes.

O Araca-boi foi a espécie escolhida para a implantacdo de um
viveiro experimental na Escola Estadual Brigadeiro Jodo
Camardo Telles Ribeiro localizado na cidade de Manaus —
Amazonas. Esta espécie foi escolhida devido a adaptacdo a
solos de baixa fertilidade, assim como as variac@es climaticas
do trépico imido amazo6nico. Em decorréncia da precocidade,
freqiéncia e grande volume de producdo da planta,
associados ao sabor caracteristico e agradavel da polpa do
fruto, o araca-boi destaca-se como uma das espécies nativas
da Amazonia de grande potencial. Estudos realizados com a
polpa de araca-boi apontam grande potencial de
aproveitamento agroindustrial, por apresentarem boas
caracteristicas fisico-quimicas e atributos sensoriais de boa
aceitabilidade (ROGEZ et al., 2004). Schwartz et al. (2010)
comentam que hd uma demanda cada vez maior no mercado
internacional por frutas com novos aromas, sabores e texturas
e que o Brasil, em funcdo de sua enorme biodiversidade e
condicOes edafocliméticas, € um pais com imenso potencial
para fornecer esses recursos naturais vegetais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

12 Etapa: Coleta de Frutos e Sementes

Foram coletados frutos com sementes em sua totalidade
referente ao nimero de matrizes fornecedoras no Conjunto
Mundo Novo (10); na Estrada do Turismo (10); no INPA
(Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia ) (20); e na
Estrada do Pau-Rosa (10) em Manaus — Amazonas.

Os frutos foram coletados de cinco matrizes (&rvores de
araca-boi), cada arvore de coleta forneceu dez (frutos) com
excessdo da coleta feita no INPA que forneceu vinte frutos,
conforme o estabelecido nos pomares acima citados. Foram
coletados, portanto cinquenta (50) frutos. Cada fruto forneceu
quatro (4) sementes, que foram extraidas de frutos

completamente maduros. A extracdo dos frutos foi feita
manualmente, com auxilio de escada.

2% Etapa: Extragdo e Limpeza das Sementes

Nesta etapa foi feita a separacéo da semente da polpa do fruto
do araga-boi com a utilizagdo de uma tesoura de cozinha
simples. Cada fruto forneceu quatro (4) sementes, num total
de duzentas (200) sementes. Logo apos a retirada da polpa,
as sementes foram lavadas em agua corrente com auxilio de
peneira, para serem levadas posteriormente para secagem.

Figura 1. Separacgdo das sementes da polpa do Aracga-boi.

3% Etapa: Secagem das Sementes no Laboratoério de
Biologia de Produtos Naturais do IFAM - Campus
Manaus Centro.

As sementes foram colocadas para secar em temperatura
ambiente com média de 25°C e umidade relativa do ar de
80%, a fim de se retirar a umidade da superficie do
tegumento das sementes. Uma amostra do lote foi retirada
para a realizacdo do teor de agua inicial, que foi realizado
com duas sub-amostras de 5 g de sementes pelo método de
estufa a 105°C (BRASIL, 2009). Os experimentos foram
realizados nas condicdes climaticas de Manaus, nos
Laboratérios de Microscopia e Biologia de Produtos Naturais
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas, no periodo de Fevereiro de 2016 a Junho de 2016.
4% Etapa: Andlise das sementes de Araca-boi no
laboratorio de Microscopia do IFAM.

Com o uso de Microscopio eletronico, se analisou a estrutura
fisiologica e morfoldgica de cingiienta (50) Sementes do total
de duzentas extraidas, o que equivale a uma taxa de 25%.
Analisou-se a formacdo tegumentar, hilo, reserva
embrionario, embrido, radicula, folha priméria, e fungos
presentes. Foi realizada a catalogacdo das sementes em uma
pasta transparente contendo cinqgiienta sementes em grupos de
cinco com dez sementes em cada grupo correspondente
especificamente aos pomares de coleta das mesmas,
compondo um banco de sementes para estudo.
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ANEXOS

TURMAS ATENDIDAS NA APLICACAO DO PROJETO NO ZOOLOGICO DO CIGS

Fonte: Proprio Autor

PRODUCAO DE MUDAS

Fonte: Proprio Autor

VISITAS TECNICAS COM OS ALUNOS DO IFAM

Fonte: Proprio Autor
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ATIVIDADES PRATICAS EM EDUCACAO AMBIENTAL DESENVOLVIDAS EM

LABORATORIO
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Fonte: Proprio Autor



