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RESUMO

Este estudo, conduzido entre 2021 e 2023 no Cabo de Santo Agostinho, Brasil, investigou a
implementacdo da indagacao cientifica como estratégia de ensino na formacéo continuada
de professores(as) de ciéncias naturais. Utilizando uma abordagem qualitativa descritiva e
um estudo de caso empirico, 0 projeto analisou como essas estratégias pedagdgicas sdo
integradas e adaptadas nas préaticas educativas dos(as) docentes. Os métodos de coleta de
dados incluiram questionarios, entrevista aprofundada, observacdes em sala de aula e
andalise documental. Os resultados destacam que, apesar dos desafios de recursos limitados e
restricdes de tempo, a indagacao cientifica é essencial para fomentar o pensamento critico e
aumentar a motivagédo dos alunos(as). Essas descobertas sdo vitais para o avanco do
letramento cientifico. Estratégias eficazes de formacdo continuada foram identificadas
como decisivas para proporcionar aos educadores(as) com 0S recursos e apoio necessarios
para aplicar efetivamente essa abordagem, promovendo um impacto significativo na préatica
pedagdgica e no envolvimento estudantil. Conclui-se que a indagacdo cientifica, como foco
da formacdo continuada, ¢ fundamental para modernizar o ensino de ciéncias naturais e
preparar tantos professores(as) quanto alunos(as) para enfrentar desafios contemporaneos
com uma perspectiva critica e engajada. Esta abordagem contribui também para uma
educacdo mais civica, atendendo as demandas da sociedade atual.

Palavras chaves: Palavras chaves: 1. Indagacdo Cientifica. 2. Letramento Cientifico.

3. Ensino de Ciéncias Naturais. 4. Formacao de Professores(as).
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RESUMEN
Este estudio, llevado a cabo entre 2021 y 2023 en Cabo de Santo Agostinho, Brasil, investigé la
implementacion de la indagacion cientifica como estrategia de ensefianza en la formacion
continua de profesores(as) de ciencias naturales. Utilizando un enfoque cualitativo
descriptivo y un estudio de caso empirico, el proyecto analizé como estas estrategias
pedagogicas son integradas y adaptadas en las practicas educativas de los(as) docentes. Los
métodos de recoleccion de datos incluyeron cuestionarios, entrevistas profundas,
observaciones en el aula y analisis documental. Los resultados destacan que, a pesar de los
desafios de recursos limitados y restricciones de tiempo, la indagacion cientifica es esencial
para fomentar el pensamiento critico y aumentar la motivacion de los alumnos(as). Estos
hallazgos son vitales para el avance de la alfabetizacion cientifica. Estrategias efectivas de
formacion continua fueron identificadas como decisivas para proporcionar a los
educadores(as) con los recursos y apoyo necesarios para aplicar eficazmente esta
aproximacion, promoviendo un impacto significativo en la practica pedagogica y en el
involucramiento estudiantil. Se concluye que la indagacion cientifica, como foco de la
formacion continua, es fundamental para modernizar la ensefianza de las ciencias naturales
y preparar tanto a profesores(as) como a alumnos(as) para enfrentar desafios
contemporaneos con una perspectiva critica y comprometida. Esta aproximacién contribuye
también a una educacion mas civica, atendiendo a las demandas de la sociedad actual.
Palabras clave: 1. Indagacion Cientifica. 2. Alfabetizacion Cientifica. 3. Ensefianza de

Ciencias Naturales. 4. Formacion de Profesores(as).
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ABSTRACT

This study, conducted between 2021 and 2023 in Cabo de Santo Agostinho, Brazil,
investigated the implementation of scientific inquiry as a teaching strategy in the ongoing
education of natural science teachers. Using a descriptive qualitative approach and an
empirical case study, the project examined how these pedagogical strategies are integrated
and adapted into the educational practices of the teachers. Data collection methods included
questionnaires, in-depth interviews, classroom observations, and document analysis. The
results highlight that, despite challenges of limited resources and time constraints, scientific
inquiry is essential for fostering critical thinking and increasing student motivation. These
findings are vital for advancing scientific literacy. Effective ongoing education strategies
were identified as crucial for providing educators with the necessary resources and support to
effectively implement this approach, promoting a significant impact on pedagogical practice
and student engagement. It is concluded that scientific inquiry, as a focus of ongoing
education, is fundamental for modernizing the teaching of natural sciences and preparing
both teachers and students to face contemporary challenges with a critical and engaged
perspective. This approach also contributes to more civic education, meeting the demands of
today's social.

Keywords: 1. Scientific Inquiry. 2. Scientific Literacy. 3. Natural Science Education. 4.

Teacher Development.
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Introducéo

Esta tese investiga a indagagdo cientifica como estratégia de ensino em Ciéncias
Naturais, destacando as percepcdes dos professores(as) da formagéo continuada na Rede
Municipal de Ensino no Cabo de Santo Agostinho, Brasil. A escolha deste enfoque
reflete a necessidade de métodos inovadores em resposta aos desafios enfrentados na
educacdo em ciéncias naturais. A indagacéo cientifica € um processo que vai além de
estimular os alunos(as) a formularem hipéteses, coletarem dados e realizarem
experimentos, como estratégia de em ciéncias é essencial para a compreensao dos
fendmenos naturais e estimula a curiosidade e 0 pensamento critico nos(as) estudantes,
e 0s capacita a se tornarem protagonistas ativos(as) em seu proprio processo educativo.

Conforme Goi (2021), que se apoia nas ideias de Moreira (1999), a
aprendizagem ativa envolve a criacdo de conexdes entre as experiéncias dos alunos (as)
e suas acoes, incentivando a exploracao direta do mundo. Bruner (1966), também citado
por Goi, enfatiza a importancia do dialogo entre professor(a) e aluno(a) na construcéo
do conhecimento.

Neste contexto, o estudo se concentra na formacéao continuada de professores(as)
de Ciéncia no Cabo de Santo Agostinho, destacando-se como o objeto central da
investigacdo. Este foco surge da necessidade urgente de responder aos desafios
educacionais atuais com abordagens inovadoras, especialmente diante das barreiras
estruturais e pedagdgicas que limitam a eficacia do ensino de ciéncias naturais, como a
desmotivacdo dos(as) estudantes e as dificuldades enfrentadas pelos(as) docentes em
engajar os alunos(as) de maneira efetiva nessa abordagem pedagdgica.

A revisdo de metodologias e préaticas didaticas é essencial para promover uma
educacdo em ciéncias naturais que conecte teoria e pratica, incentivando os(as)

estudantes a investigar e resolver problemas reais. Neste sentido, Gonzalez et al. (2014)
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destaca a importancia de definir claramente o problema de pesquisa, que deve surgir de
um questionamento complexo sobre lacunas na realidade conhecida, buscando solugdes
que tenham um impacto prético e tedrico relevante.

Portanto, a problemética desta pesquisa reside em De que maneira a indagacéo
cientifica como estratégia de ensino esta sendo atualmente implementada na formacao
continuada de professores(as) de ciéncias naturais, e quais sdo 0s impactos percebidos
dessa abordagem nas praticas pedagogicas e na motivacédo dos alunos(as)?

Este problema se desdobra em desafios contemporaneos, abrangendo desde a
necessidade de uma atualizacdo curricular até o desenvolvimento de competéncias que
vao além do conhecimento cientifico, incluindo valores éticos, responsabilidade
ambiental e habilidades criticas.

Batista (2019) Ressalta a urgéncia de repensar o ensino de Ciéncias, enfatizando
a necessidade de praticas mais motivadoras e contextualizadas. E enfatiza que as
questdes enfrentadas no ensino de ciéncias transcendem o curriculo, refletindo
problemas mais amplos no sistema educacional e na valorizacao do papel do
professor(a).

Dessa forma, esta pesquisa aborda aspectos pedagdgicos, e aponta para contexto
mais amplo das politicas educacionais, econémicas e sociais, que influenciam
diretamente a pratica docente e a experiéncia de aprendizagem dos(as) aprendizes.
Diante da complexidade do problema de pesquisa e da relevancia do objeto de estudo
identificado, a definicdo clara dos objetivos torna-se determinante para delinear o
caminho que esta investigacdo seguira.

A esséncia deste estudo se manifesta na construcdo de objetivos que, com

precisdo e clareza, refletem as intengdes e aspiracdes do projeto de pesquisa, ancorando-
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se firmemente no problema identificado. Delimitam-se, entdo, trajetorias especificas de
investigacdo que conduzird a exploracdo deste vasto territorio.
Objetivo Geral:

Descrever o processo de implementacdo do ensino de ciéncias baseado na
indagacao cientifica por parte de professores(as) em formacdo continuada, de modo a
compreender suas experiéncias e percepcdes sobre os procedimentos necessarios para
efetivar essa abordagem de ensino de forma eficaz.

Objetivos Especificos:

1. Identificar a concepcdo sobre a insercao explicita ou implicita da indagacgéo
cientifica na Proposta Pedagdgica da formacéo de professores(as), considerando
aspectos como planejamento de aulas, selecdo de atividades e promocao da participacao
ativa dos(as) alunos(as).

2. Analisar nas concepcoes dos(as) professores(as) em formacao continuada os
beneficios e desafios associados a utilizacdo da indagacéo cientifica no ensino de
ciéncias, levando em consideracéo aspectos como o desenvolvimento do pensamento
critico, a motivacgdo dos(as) alunos(as) e a aprendizagem significativa.

3. Descrever as estratégias de formacédo continuada mais eficazes para auxiliar
os(as) professores(as) na implementacdo bem-sucedida do ensino de ciéncias baseado
na indagacao cientifica, considerando tanto os aspectos tedricos quanto os praticos dessa
abordagem.

4. Analisar as experiéncias dos(as) professores(as) em formacao continuada na
aplicacdo da indagacao cientifica no ensino de ciéncias, identificando boas praticas,
licbes aprendidas e possiveis sugestdes para aprimorar a implementacdo dessa

abordagem, visando a formacdo de alunos(as) mais engajados e criticos.
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E através destes objetivos que se pretende ir além da exploracéo das dimensdes
pedagogicas da formacdo continuada dos (as) docentes de ciéncias naturais, mas
também entender como essas estratégias educativas podem responder aos desafios
educacionais e sociais especifico para esse século.

Inicialmente visa-se identificar como a indagacdo cientifica é percebida e
integrada nas propostas pedagogicas, reverberando no planejamento de aulas e na
selecdo de atividades que fomentam a participagéo ativa dos alunos(as). Essa linha de
investigagdo repercute no problema ao destacar a importancia de estratégias de ensino
que engajem e instiguem os(as) estudantes, respondendo as demandas por uma
educacéo cientifica mais interativa e significativa.

Na sequéncia segue-se a analise das percepcdes dos(as) docentes sobre 0s
beneficios e desafios que a indagacéo cientifica apresenta no contexto educacional, uma
incursd@o que lanca luz sobre as realidades praticas enfrentadas pelos professores(as). Tal
objetivo toca o nucleo da questdo ao buscar compreender as barreiras e facilitadores na
adocéo dessa abordagem pedagdgica, fornecendo informacdes valiosas para a
modelagem de programas de formacéo continuada mais efetivos.

Ademais, a pesquisa se propde a mapear as estratégias de formacdo mais
significativas que apoiam os(as) educadores(as), um aspecto basilar para enderecar o
problema de pesquisa. Ao identificar praticas exemplares e recomendac6es concretas,
este objetivo visa contribuir diretamente para a melhoria da qualidade do ensino de
ciéncias, alinhando as préaticas pedagdgicas com as necessidades educacionais atuais.

Por fim, ao ponderar as experiéncias dos(as) docentes com a implementacéo da
indagacdo cientifica, a pesquisa ndo s6 busca evidéncias das dinamicas em sala de aula,
mas também aspira a colher licdes aprendidas que possam enriquecer o discurso sobre a

formacéo docente em ciéncias. Este objetivo se entrelaca intimamente com o problema
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de pesquisa, vislumbrando a transformac&o das préaticas pedagogicas de maneira a
cultivar uma geracao de estudantes criticos(as), curiosos(as) e engajados(as) na ciéncia.

Cada objetivo delineado € um conduto entrelagado no tecido deste estudo,
projetado para responder ao problema de pesquisa com profundidade e variacao.
Através desta abordagem meticulosa, a investigacdo procura ampliar o entendimento
sobre a indagacdo cientifica na educacdo em ciéncias, e oferecer contribuicdes
pragmaticas que possam moldar o futuro da formacéo continuada dos professores(as) de
ciéncias naturais.

Neste estudo, a interacdo entre teoria e pratica no ensino e aprendizagem de
ciéncias e enfatizada, refletindo uma convergéncia global em torno da necessidade de
inovacdo pedagdgica. Harlen (2010) destaca a urgéncia de uma educacéo cientifica que
habilite os estudantes a compreenderem e intervirem no mundo, uma visao
compartilhada por teéricos como Ausubel, com sua énfase na aprendizagem
significativa, e Vygotsky, que valoriza o contexto social da aprendizagem.

Piaget e Freire, cada um a sua maneira, reforcam a necessidade de uma educacéo
que seja ao mesmo tempo reflexiva e transformadora, capacitando os alunos(as) a
pensar criticamente e agir com atitude informada.

A metodologia deste estudo, ancorada em uma abordagem qualitativa e
empregando um estudo de caso empirico, busca indagar as experiéncias dos
professores(as) com a indagacéo cientifica. Ao explorar as vivéncias dos professores em
um contexto especifico — a Rede Educacional do Cabo de Santo Agostinho — Brasil, a
pesquisa visa capturar a complexidade das praticas pedagogicas em ciéncias € 0s
desafios da formacao continuada.

A aplicacdo da Anélise de Conteldo, seguindo a metodologia estabelecida por

Bardin (1977), sera fundamental nesta pesquisa para uma analise rigorosa e sistematica
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dos dados coletados. Este método permitira entender os padrdes, as percepcoes e as
diferencas sutis contidas nas narrativas desses(as) docentes, fornecendo uma
compreensdo abrangente e multifacetada das suas experiéncias com a indagagéo
cientifica na formag&o continuada. Além disso, este enfoque analitico, cuidadoso e
detalhado, é essencial para desvendar as complexidades inerentes a integragao de novas
praticas pedagogicas no ensino de ciéncias.

Enquanto a analise de contetdo nos oferece um meio para explorar
profundamente as perspectivas dos educadores(as), 0s principios orientadores da Base
Nacional Comum Curricular, BNCC, (2018) alinham-se com os objetivos desta
pesquisa de fomentar abordagens pedagdgicas que reflitam os valores da aprendizagem
significativa e da construcéo ativa do conhecimento, como proposto por tedricos da
educacdo como Ausubel e Piaget.

Ao contextualizar os achados dentro de um arcabouco tedrico robusto, este
estudo ndo se limita apenas responder ao problema de pesquisa com solucées
funcionais, mas também contribuir para o discurso académico sobre a formacao de
professores(as) de ciéncias naturais.

As perspectivas de Freire sobre educacdo critica, as ideias de VVygotsky sobre
aprendizagem social e as consideracdes de Bauman sobre a modernidade liquida
informam uma abordagem pedagogica que é tanto relevante quanto responsiva as
exigéncias contemporaneas. Para respaldar nossa argumentacao sobre o estado atual da
aprendizagem nesse tipo de ensino, apresentaremos alguns resultados do Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) de 2015, 2018 e 2023.

Considerando a importancia atribuida ao ensino de ciéncias na edi¢do do PISA
2015 como dominio principal de avaliacdo, o uso do indice Delta para medir o nivel de

dificuldade enfrentado pelos estudantes é uma abordagem relevante e eficaz. A matriz
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de referéncia para as ciéncias considerou competéncia, conhecimento, sistemas e
contexto como pontos de avaliagédo. Conforme os resultados:

Verifica-se que, em média, o nivel de dificuldade dos 181 itens do PISA 2015,
para os jovens brasileiros (15,03) foi maior que para os de outros paises, exceto do Peru.
Em geral, os alunos(as) do Uruguai e do Chile foram os que obtiveram os maiores
percentuais de acerto em comparagcdo com 0s outros da América Latina, com indices
Delta de 14,36 e 14,13, respectivamente (Brasil, 2016).

Apos analisar os dados do PISA 2015, é relevante dar continuidade a discusséo
sobre o desempenho dos estudantes em ciéncias ao longo do tempo. Segue-se grafico
com dados da Organizacédo para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico - OCDE

(2018), que ilustra os resultados de ciéncias, destacando a faixa etaria nivel e
componente de ciéncias.

Figura 1

Pisa — a proficiéncia dos brasileiros
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Prosseguindo na andlise do PISA, o relatorio de 2023, referente a avaliacdo de

2022, indica que:
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Cerca de 45% dos estudantes no Brasil atingiram o Nivel 2 ou superior em ciéncias
(média da OCDE: 76%). No minimo, esses estudantes podem reconhecer a explicacdo
correta para fendmenos cientificos conhecidos e podem usar esse conhecimento para
identificar, em casos simples, se uma conclusdo é valida com base nos dados
fornecidos.

No Brasil, 1% dos estudantes obtiveram desempenho superior em ciéncias, 0

que significa que foram proficientes no Nivel 5 ou 6 (média da OCDE: 7%).

Esses estudantes podem aplicar, de forma criativa e autbnoma, os

conhecimentos sobre ciéncias em uma ampla variedade de situagdes, inclusive

em situagOes desconhecidas. (Relatorio PISA, 2023, p. 15)

Tudo Isso se tornou ainda mais evidente durante a pandemia de covid-19,
quando o mundo voltou sua atencdo para a comunidade cientifica, que diariamente
busca por meio de pesquisas uma solucéo eficaz para o coronavirus. Cientistas de todo o
mundo, conscientes da urgéncia da situacdo, uniram esforcos para fornecer a resposta
necessaria. Conforme a Organizacdo Mundial da Saude - OMS, (2020) “o mundo tem
que garantir um tratamento que seja acessivel a todos”. Segundo o Secretario-Geral das
Nacdes Unidas (2020).

E evidente o avanco cientifico é em beneficio de pessoas. 1sso nos faz perceber
os desafios presentes nos processos de educacdo cientifica, especialmente na introducéo
a esse campo de conhecimento. E essencial que esse ensino adote diversas abordagens
para enriquecer 0S processos e proporcionar um conhecimento solido e dinamico.

De acordo com Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais:

Acatar a atuacdo do cidaddo(a) que aprende vai além de ensinar a aprender; esse

processo vai desde as habilidades de esquemas conceituais complexos, a

diligéncia docente, flexibilidade, transformar paradigmas, sair dos 'regrismos' e
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‘formulismos' muito em uso nos livros didaticos. Nao quero dizer que um bom

livro ndo seja pertinente, mas penso que devemos estimular os estudantes a

inferir, deduzir e refletir, relacionar o objeto, assim sendo, validando a instrugéo,

dando sentido. (INEP, 2018).

Partindo dessas afirmacdes, é imprescindivel que haja sistematicidade, que de
acordo com Gonzalez et al. (2014, p. 7), “Significa que a investigagado € a partir de um

199

programa ou planejamento mais ou menos detalhado”™ que exista a coeréncia entre o
tipo de pesquisa e 0s passos metodoldgicos adotados ao longo do processo de
investigacéo.

Sobretudo, que o0 processo seja considerado na aprendizagem a engrenagem que
alinha os objetivos da pesquisa com a maneira de como os aprendizes assimilam e
processam informacdes dessa forma, os métodos empregados devem refletir ndo apenas
0s objetivos da pesquisa, mas também a forma como os aprendizes internalizam
conhecimento, garantindo uma abordagem eficaz e significativa.

Tendo delineado o cenario educacional contemporéaneo e os desafios enfrentados
no ensino de ciéncias, a estrutura desta tese foi cuidadosamente projetada para
proporcionar uma exploracdo aprofundada e multifacetada da indagacéo cientifica como
estratégia pedagogica. Esta investigacdo € dividida em capitulos sequenciais que, juntos,
tecem uma analise coerente e abrangente da tematica.

No Capitulo 1, trataremos do Referencial Tedrico da Pesquisa, mergulhamos nas
fundacdes tedricas que sustentam nossa investigacdo. Dividido em quatro subtitulos,

este capitulo navega pelas correntes da educacéo cientifica, enfatizando a inovacéo

pedagdgica como catalisadora de um ensino de qualidade.
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Exploramos desde a formacao continuada dos(as) docentes até a essencial
conexdo da ciéncia escolar com o mundo real, culminando na anélise do estado da arte
da indagacdo cientifica e seu papel revolucionario no ensino das ciéncias naturais.

O Capitulo 2 se dedica aos Fundamentos Metodoldgicos da pesquisa,
apresentando as justificativas para a selecdo de uma abordagem qualitativa ancorada em
estudo de caso. Este capitulo detalha meticulosamente cada etapa do processo
investigativo - desde o desenho da pesquisa até a coleta e analise de dados -
assegurando uma compreensao clara dos métodos empregados para desvendar as
percepcdes e préaticas dos professores(as) em formagdo continuada.

Avancando para o Capitulo 3, a analise dos dados emerge como um ponto
essencial deste trabalho. Aqui, os resultados séo cuidadosamente examinados e
interpretados, iluminando as realidades do ensino de ciéncias através das lentes da
indagacéo cientifica.

Este capitulo ndo sé sintetiza os achados significativos da pesquisa, mas tambem
0s contextualiza dentro do quadro tedrico estabelecido, apontando para as percepcoes
desses(as) docentes acerca da indagacdo cientifica como estratégia de ensino de ciéncias
naturais.

A medida que avancamos para as etapas finais desta investigacéo, a discussio e
conclusdo emergem como componentes relevantes para amarrar os fios da analise
realizada no Capitulo 3. A discussao ira aprofundar a relacéo entre os resultados obtidos
e 0s objetivos especificos da pesquisa, explorando as implicacdes desses achados no
contexto mais amplo do ensino de ciéncias naturais e da aplicacdo da indagacao
cientifica como metodologia pedagdgica.

A conclusdo sintetizara as principais contribui¢fes desta tese para 0 campo

académico e pratico, reiterando a importancia da indagacéo cientifica no
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enriquecimento das praticas educativas em ciéncias. Adicionalmente, serdo propostas
sugestBes concretas para futuras pesquisas e para a implementacao pratica das
estratégias discutidas, visando a evolugdo do conhecimento académico e o
aprimoramento tangivel das abordagens pedagdgicas em ambientes educacionais.
Assim, este trabalho aspira a servir como um catalisador para reflexdes e acoes
inovadoras que enfrentem os desafios contemporéaneos da educacao em ciéncias,

alinhando-se com as demandas e oportunidades do século XXI.
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. Educacéo Cientifica e seus Ideais Inovadores para um Ensino de Qualidade

Este capitulo aborda o enquadramento tedrico da tese, destacando a importancia
de inovacOes no ensino e aprendizagem cientifica frente aos desafios metodoldgicos,
tedricos e processuais. O compromisso com uma educacao cientifica equitativa
demanda a colaboracdo continua de especialistas, educadores(as) e da comunidade
educacional em geral.

No contexto da formacao de professores(as), que constitui o foco deste estudo, a
indagacéo cientifica assume um papel fundamental, sendo discutida como um processo
dindmico que engloba a formulagéo de perguntas, busca por respostas, e 0
desenvolvimento de teorias para explicar fenbmenos naturais e sociais. Esse processo,
desde a identificacdo de questdes até a formulacdo e teste de hipoteses, destaca a
necessidade de uma abordagem ética, objetiva e baseada em evidéncias sélidas na
pesquisa cientifica.

Neste ponto, € imprescindivel avancar nossa discusséo para abranger a Natureza
da Ciéncia (NdC), que se revela intimamente ligada ao processo de indagacéo cientifica.
A NdC é compreendida através dos enfoques implicito e explicito, contribuindo para
uma apreciacdao mais profunda dos principios que orientam a ciéncia.

Através das contribuicdes de autores como Diaz (2009), que cita Khishfe e Abd-
El-Khalick (2002), e Diaz e Mardones (2012), que se debrucam sobre os trabalhos de
Gil-Pérez et al. (2005), Windschitl (2008), Lederman (2007), Bell (2009), Lederman e
Lederman (2010) e National Science Education Standards, NCR (1966, 2000),
exploramos as diversas facetas e complexidades da NdC.

Estas perspectivas além enriquecem nosso entendimento da indagacao cientifica,

também destacam sua relevancia tanto um produto quanto um processo dentro da
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educacéo cientifica, sublinhando a importancia dessa compreensdo na formagéo
continuada dos (as) docentes.

O enfoque implicito, que promove a aquisi¢do de conhecimento cientifico por
meio da experiéncia pratica sem referéncias diretas a NdC, e o enfoque explicito, que
enfatiza a reflexdo sobre a ciéncia como um sistema de hipoteses e conjecturas,
conforme ilustrado por Popper (2007), sdo discutidos em relacdo as suas contribuicdes e
limitacdes.

Este debate ressalta a importancia de estratégias pedagogicas que ndo apenas
envolvam os estudantes na pratica da ciéncia, mas também promovam uma
compreensdo das complexidades dos principios cientificos e do proprio processo
cientifico.

Ao integrar essas discussdes, reconhecemos a necessidade de abordagens
pedagdgicas inovadoras no ensino de ciéncias que engajem efetivamente os(as)
estudantes e fomentem o desenvolvimento de habilidades criticas, preparando-os para
os desafios complexos do mundo moderno.

Considerando sua abrangéncia tedrica e pratica, a indagacéo cientifica se destaca
como um aspecto chave na formagéo continuada de professores(as), caracterizada por
sua natureza dual como produto e processo. Este conceito € explorado através das
contribuicdes de tedricos renomados no campo, como Lederman (2007) e Abd-El
Khalick (2004), bem como relatorios influentes do National Research Council (NRC)
(1996) e da American Association for the Advancement of Science (1990).

As reflex6es destes estudiosos, amplamente discutidas por Diaz e Mardones
(2012), iluminam o significado da indagacédo cientifica tanto para a comunidade

cientifica quanto para o ensino das ciéncias.
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A compreensdo da Natureza da Ciéncia (NdC) é enriquecida por uma anélise dos
enfoques implicito e explicito, uma distin¢do crucial para abordar a educagdo
cientifica de maneira eficaz. Diaz (2009), ao discutir a perspectiva de Khishfe e Abd-
El-Khalick (2002), e as subsequentes consideracdes de Diaz e Mardones (2012) sobre
as obras de Gil-Pérez et al. (2005) e Windschitl (2008), enfatizam a importancia de um
ensino que transcenda a mera transmissdo de processos cientificos simplificados.

O debate sobre os métodos tradicionais de "fazer ciéncia", criticados por sua
simplificacdo excessiva, destaca a necessidade de uma abordagem mais complexa e
realista na educacao cientifica. Este ponto é reforcado por Diaz et al. (2012), que
argumentam contra a visao reducionista do *Método Cientifico™ como uma série linear
de passos, uma perspectiva que nao captura a esséncia da indagacéo cientifica.

O desafio de inovar na pratica educacional, apesar da rica teoria disponivel, reflete
uma desconexao entre o potencial da indagacgéo cientifica e sua implementacao efetiva
nas salas de aula. A observacdo de Diaz e Mardone (2012) sobre a estagnagdo no
aprendizado das ciéncias "no tempo e no espaco” sugere uma reflexdo critica sobre
como as teorias da aprendizagem, inclusive as discutidas por Scheid (2016), podem ser
mais bem integradas as metodologias de ensino para revitalizar o ensino de ciéncias.

Reconhecer as lacunas existentes e ousar explorar novas dire¢es no ensino das

ciéncias requer uma revisdo profunda de conceitos, curriculos e programas de formacéo
docente. Este processo é fundamental para tornar a educacéo cientifica mais acessivel e
relevante para os estudantes, alinhando-a as exigéncias de um mundo em constante
evolucdo.

Apesar das teorias e estratégias pedagogicas avancadas discutidas, quando

colocadas em pratica, tanto 0s processos quanto os resultados muitas vezes nao alteram

significativamente o panorama das avalia¢des educacionais, agravando a situacao.
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Parece que as inovagdes pedagdgicas ndo conseguem acompanhar plenamente o
ritmo do desenvolvimento académico ou atender as demandas essenciais do
conhecimento cientifico. Essa discrepancia destaca a complexidade dos desafios
enfrentados na educacdo cientifica e a necessidade de abordagens mais eficazes e
contextualizadas.

Moran (2000) reflete sobre a importancia de tornar a informacao significativa
para os estudantes, um desafio que ressoa profundamente na educacéo cientifica. A
selecdo criteriosa de informacdes relevantes e sua integracdo profunda na base de
conhecimento dos alunos(as) sdo essenciais para uma aprendizagem significativa. A
ciéncia, em sua interacdo com diversos aspectos do mundo e da humanidade,
desempenha um papel fundamental na nossa compreensao e na capacidade de enfrentar
desafios globais.

A experiéncia do Chile com a implementacdo do Programa ECBI - Ensino de
Ciéncias Baseado em Investigacdo em 2003 € um exemplo inspirador de como a
inovacdo curricular pode responder as necessidades emergentes na educacao cientifica.

Além disso, um breve olhar histdrico revela como, a partir da década de 1950, a
ciéncia comecou a ser vista como um pilar dominante do conhecimento, influenciando
globalmente o ensino e a percepcdo das ciéncias.

Trittini (2013) discute essa transformacéo, observando como diversas demandas
sociais, educacionais e cientificas convergem para moldar um discurso que valoriza a
ciéncia ndo apenas como um campo académico, mas como um instrumento essencial
para o progresso social e a resolucdo de problemas globais.

Essa narrativa cientificista, embora tenha impulsionado a educacdo em ciéncias,
também requer uma reflexao critica para garantir que o ensino de ciéncias permaneca

relevante e engajador para as novas geracgoes.
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O inicio do século XX viu a emergéncia da Escola Nova, uma resposta
pedagogica que criticava as praticas educacionais tradicionais, enfatizando uma
abordagem mais ativa e participativa do aprendizado.

Influenciado pelas ideias de John Dewey e Célestin Freinet, esse movimento

encontrou voz no Brasil através de Anisio Teixeira, Lourenco Filho e Fernando

de Azevedo. Eles promoveram metodologias ativas, valorizando a autoavaliacdo

e a participacédo do estudante no processo de construgdo do conhecimento.

(Romanelli, 2012; Giraldelli, 2001).

Nos anos 1950, conforme analisado por Nascimento (2010), baseando-se em
Vacarezza, o Brasil passou por um intenso processo de institucionalizagdo das politicas
cientificas e tecnoldgicas, focado no progresso, mas muitas vezes a custa de uma
abordagem mecanicista que negligenciava as dinamicas sociais.

A década de 1970 trouxe uma fase de ensino tecnicista, influenciada pela
industrializacdo brasileira, onde o estudante era visto principalmente como futuro
trabalhador, necessitando de qualificacdo técnica. Essa visdo utilitaria foi criticada por
sua limitacdo, destacada por Macedo (2004), que observou a énfase da época na ciéncia
pura, desvinculada das suas aplica¢@es tecnoldgicas e impactos sociais.

A redemocratizacdo do Brasil na década de 1980 e a subsequente Constituicdo
Federal de 1988 reafirmaram o direito a educacdo, enfatizando o desenvolvimento
integral dos alunos e sua preparacdo para a cidadania, conforme discutido por Gatti
(2017). Este periodo reconheceu a educagdo como um direito fundamental, implicando
uma abordagem mais holistica e inclusiva.

A entrada no século XXI trouxe novos desafios, com a globalizacdo e o avan¢o

tecnoldgico remodelando o panorama educacional. A necessidade de uma educacdo que
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va além do conhecimento técnico, promovendo habilidades criticas, criatividade e
compreensdo da ciéncia como parte integrante da sociedade, tornou-se evidente.

Neste contexto, tedricos como Ban Ki-moon destacam a importancia da
cidadania global e da educacdo como um meio de construir sociedades mais justas,
pacificas e tolerantes. Calvo (2016) reforca a necessidade de adaptacdo da educacdo as
novas realidades digitais, promovendo modos de aprendizagem que valorizem a
colaboracéo, a competéncia critica e o desenvolvimento de novas habilidades.

Scheid (2016) aponta para os desafios enfrentados pelos professores(a) de
ciéncias naturais na atualidade, enfatizando a necessidade de se manterem atualizados e
de adaptarem suas metodologias as geracOes digitais. Perrenoud (2000) destaca a
importancia do professor(a) como mediador(a) no processo de aprendizagem, capaz de
orientar os alunos na construcdo de conhecimentos significativos e relevantes para suas
vidas.

Professores(as) sdo, portanto, chamados a ser mais do que meros transmissores
de conhecimento; eles sao facilitadores(as) do processo de aprendizagem, incentivando
a curiosidade, o pensamento critico e a capacidade de aplicar conhecimentos cientificos
de forma inovadora e relevante.

A educacdo cientifica, portanto, desempenha um papel central na formacéo de
individuos capazes de contribuir positivamente para a sociedade, equipados para lidar
com questdes globais prementes como as mudancas climaticas e crises de saude publica.

Ao centrar a aprendizagem no aluno(a), reconhecemos a importancia de adaptar
0 ensino as suas necessidades e interesses, promovendo uma abordagem inclusiva e
acessivel a educacao cientifica. Este compromisso com a educacdo inclusiva e o
empoderamento por meio do conhecimento cientifico reflete uma crenca fundamental

na ciéncia como uma forca para o bem, capaz de melhorar vidas e sociedades.
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A educacdo cientifica transcende a mera transmissdo de conhecimentos, visando
cultivar habilidades vitais como pensamento critico, resolucao de problemas,
colaboragédo e comunicacéo eficaz. Essas competéncias sao fundamentais para formar
cidadédos prontos para uma participacédo ativa e construtiva na sociedade.

Refletindo sobre a importancia do ensino de ciéncias, percebemos que ele é
fundamental para desenvolver uma consciéncia sobre 0 mundo e para capacitar os (as)
estudantes a agirem nele de maneira competente e responsavel. A indagacéo cientifica,
como abordagem pedagogica, amplia a compreensao cientifica e fortalece habilidades
essenciais para o sucesso em diversos contextos da vida.

Pereira (2006, p. 47) destaca a importancia dos professores(as) compreenderem
profundamente o processo de construcdo do conhecimento, tanto cientifico quanto
escolar, e a interconexao entre a historia da ciéncia e a pratica educacional. Este
entendimento enriquece a formacao docente e leva a um ensino mais significativo, que
se engaja com as diversas facetas da ciéncia e sua aplicacdo no mundo real.

O ensino de ciéncias deve ir além da apresentacdo de contetdos atrativos, deve

fomentar uma aprendizagem que prepare 0s alunos(as) para enfrentar os desafios

do mundo real com rigor e criatividade. A responsabilidade social e a ética
emergem como aspectos centrais nesse contexto, reforcando a necessidade de
uma educacéo cientifica que promova valores éticos e responsabilidade social.

(Comunicacdo pessoal, René F. Castillo, 19 de janeiro de 2024),

Assim, a educacdo cientifica é fundamental para construir uma sociedade mais
justa, sustentavel e inclusiva, formando os(as) discentes para superar desafios futuros,

bem como, agir como agentes de mudancas positivas.
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1.1.1. Caracterizagdo do Objeto de Pesquisa

Diante das padronizacGes e estagnacdes observadas nos métodos de ensino
tradicionais em ciéncias, surge a imperiosa necessidade de reformular as didaticas,
especialmente no campo da formacao de professores(as) de ciéncias naturais.

A concepcao tradicional, que limita o conhecimento académico aos docentes,
esta sendo questionada a luz de uma perspectiva mais colaborativa, onde alunos(as) e
professores(as) constroem conjuntamente o saber. Neste cendrio, diferentes formas de
letramento coexistem e interagem, evidenciando a riqueza e complexidade do ambiente
educacional.

E neste contexto que a formagc&o continuada de professores(as) em ciéncias
naturais adquire uma nova dimensdo, com a indagacao cientifica emergindo como um
pilar fundamental. Este enfoque ultrapassa as demandas educacionais contemporaneas,
eliminando as barreiras das salas de aula convencionais, promovendo habilidades
primordiais nos alunos(as), como pensamento critico, resolucéo de problemas e tomada
de decisdes informadas.

Tal abordagem prepara os(as) discentes para enfrentar os desafios cotidianos
com responsabilidade e criatividade, cultivando uma geracao capaz de contribuir com
solugdes inovadoras para os problemas globais. A indagacéo cientifica na formacao de
professores(as) propicia uma reavaliacao das praticas pedagogicas ancoradas
exclusivamente em recursos didaticos tradicionais, incentivando a inovacdo e a
diversificacao das técnicas de ensino.

Essa transformacdo permite uma maior participacdo dos(as) alunos(as) no
processo de letramento em ciéncias naturais, tornando o aprendizado mais dindmico e

conectado a realidade de cada individuo.
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Paulo Freire (1989, p.9), com sua visdo de uma pedagogia critica realizada
"com” o estudante e ndo "para” ele, reforca a importancia de um ensino que valoriza a
participacdo ativa do aluno(a), integrando o conhecimento académico ao contexto e a
realidade vivida pelo educando(a).

A indagagdo, como proposta por Freire, amplia os horizontes da didatica
cientifica, desafiando as metodologias de ensino tradicionais e abrindo espaco para
novas formas de aprender e ensinar. Ao questionar as abordagens convencionais,
revitalizamos o ensino das ciéncias naturais, e ampliamos a difusdo do conhecimento
cientifico para além dos muros da escola. Esta acdo é determinante para a inovacao
educacional e para fomentar uma relagdo mais proxima e significativa entre o publico e
a ciéncia.

Em resumo, a formacéo continuada de professores(as) centrada na indagagéo
cientifica emerge como uma resposta efetiva aos desafios educacionais contemporaneos,
alinhando-se aos novos paradigmas que demandam uma educacéo cientifica mais
interativa, contextualizada e significativa.

E um caminho promissor para a formago de educadores(as) capacitados(as) a
inspirar e engajar as futuras gerac6es na construcdo de um conhecimento cientifico
robusto, critico e aplicavel a realidade.

1.1.2. Alfabetizacdo e Letramento Cientifico: Resgatando o “Fazer Ciéncia”

No cenario contemporaneo, a discussdo em torno do Letramento Cientifico
adquire uma relevancia impar, especialmente quando contemplamos a integracao entre
o rigor cientifico e sua contextualizacdo social. E imperativo reconhecer que a
alfabetizacdo e o letramento cientifico, enquanto praticas sociais, sdo intrinsecamente
historicos e situados, englobando uma dimenséo que vai além da mera acumulacéo de

conhecimento, para se situar na interseccdo entre ciéncia e sociedade.
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A alfabetizacdo, entendida como o processo pelo qual os(as) estudantes se
tornam capazes de ler e escrever, é a base que permite a participagdo ativa e consciente
nas esferas sociais, politicas e econdmicas. Contudo, ao adentrarmos o dominio da
ciéncia, esse conceito se expande para abarcar uma compreensao mais ampla e
dindmica, conforme delineado pela perspectiva construtivista de Jean Piaget.

O conhecimento é uma construgdo permanente, emergindo da interacdo direta do

individuo com seu ambiente. Nesse sentido, a alfabetizagdo cientifica ndo apenas

capacita para decifrar textos e termos especializados; ela implica um
engajamento ativo e autbnomo no processo de construgdo do conhecimento,
onde 0 pensamento critico e a capacidade analitica sdo ferramentas fundamentais
para que o(a) estudante explore, questione e contribua para o avanco cientifico
de maneira significativa. (Piaget, 2013. Pag. N&o encontrada)).

O letramento cientifico, portanto, transcende a simples absorcéo de fatos.
Caracteriza-se pela habilidade de empregar o método cientifico — observar, formular
hipdteses, experimentar e concluir — na resolucéo de problemas concretos. Mais do que
entender, é essencial que os(as) estudantes questionem e manipulem ativamente o
conhecimento cientifico, aplicando-o em situaces reais.

A importancia desse tipo de letramento se revela na medida em que equipa 0s
individuos com as competéncias necessarias para navegar em um mundo cada vez mais
permeado pela ciéncia e tecnologia. Este contexto ressalta as contribuicfes de
estudiosos como Chassot (2004), Carvalho e Gil Perez (1995), Lacerda (1997), Marques
(2002) e Delzoicov (2000), gue expandem nossa compreensdo sobre como o letramento
cientifico pode ser promovido e aplicado.

O letramento cientifico envolve muito mais do que a capacidade de compreender

informacdes cientificas; ele abrange a habilidade de comunicar tais informacdes de
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maneira eficaz, de avaliar criticamente sua validade e de aplicar os conceitos cientificos
em situacBes do cotidiano. Esta competéncia multifacetada é essencial para o
desenvolvimento de cidadaos aptos a interagir de forma critica e responsavel com as
questdes cientificas e tecnoldgicas que moldam nosso mundo.

A integragdo da ciéncia ao cotidiano e a sua contextualizagdo social sdo
imperativas na formacédo de estudantes criticos e conscientes. A transi¢ao da visao
tradicional da ciéncia, percebida como um corpo de conhecimentos estaticos, para uma
ferramenta dindmica de interacdo e compreensao do mundo € essencial.

Este processo envolve ndo apenas a transmissdo de conhecimento, mas a sua
aplicagéo na analise e compreensado das relagfes causa-efeito nos fendmenos sociais,
promovendo uma educacdo que empodera o0s alunos(as) a serem ndo apenas
consumidores de conhecimento, mas também seus produtores.

Santos (2007) salienta a distingdo entre alfabetizacdo e letramento cientifico,
destacando que esta ndo € apenas uma questdo de nomenclatura, mas reflete uma
abordagem que busca contextualizar o conhecimento cientifico, tornando-o parte
integrante da prética social dos alunos(as). Este enfoque visa posicionar a educacéo
cientifica como um bem cultural relevante e aplicavel a vida cotidiana dos(as)
estudantes, promovendo uma aprendizagem onde eles sdo agentes ativos e ndo meros
receptores passivos de informacoes.

A tarefa dos professores(as), portanto, € criar um ambiente de aprendizado que
vincule o conhecimento cientifico a realidade dos discentes, promovendo a
compreensdo de sua aplicabilidade no dia a dia e na solugdo de problemas sociais.
Assim, o ensino de ciéncias transcende a mera disseminacao de informacoes,

transformando-se em um meio de engajamento ativo e participativo com o mundo.
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Deves et al. (2010) argumentam que a educacéo cientifica deve enfatizar as
grandes ideias da investigacao cientifica e da metodologia cientifica, incluindo a
capacidade de fazer previsdes e avaliar diferentes hipoteses com base em evidéncias.
Além disso, é essencial considerar a inter-relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente, reconhecendo os impactos potenciais, tanto positivos quanto negativos,
das aplicagdes cientificas.

Diante do declinio global no interesse pelas ciéncias, a reestruturacao do ensino
nessa area, com foco na alfabetizagdo e letramento cientifico, emerge como uma
necessidade premente.

Santos (2007), ao referenciar Norris e Phillips (2003), destaca:

varios aspectos essenciais da educacdo cientifica, incluindo o conhecimento do

conteudo cientifico, a habilidade de aplicar o pensamento cientifico na resolucéo

de problemas, a capacidade de participacdo informada em debates sociais
relacionados a ciéncia, e o fomento de uma apreciacao e curiosidade pela
ciéncia.

Esta abordagem multifacetada para a educacao cientifica visa ndo apenas
equipar os alunos(as) com conhecimentos e habilidades cientificas, mas também
cultivar uma compreensao profunda da ciéncia como um campo dindmico e integrado a
sociedade e ao meio ambiente.

E imperativo que as fases do letramento cientifico sejam continuamente
reforcadas através de um processo de aprendizagem que integre tanto os aspectos
técnicos quanto os contextuais da ciéncia, garantindo que a incorporacédo do
conhecimento informal ao cientifico seja um indicador para gerar o pensamento

cientifico e critico nos(as) estudantes, situando-0s acerca dos riscos e beneficios da
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ciéncia e formando cidad&os(&s) capazes de atuar nas questdes sociais relativas aos
avancos socio-cientificos.

Cabral (2021), citando Kleiman et al. (2016), afirma que:

a escola, enquanto a mais importante das agéncias de letramento, muitas vezes

se preocupa ndo com o letramento como prética social, mas com um tipo de

pratica de letramento restrita, a alfabetizacdo, o processo de aquisi¢do de
codigos. Este enfoque muitas vezes é concebido em termos de uma competéncia
individual necessaria para 0 sucesso e promogdo na escola. (pagina ndo
identificada)

Por outro lado, outras agéncias de letramento, como a familia e a igreja,
mostram orientac¢Oes de letramento muito diferentes. I1sso ressalta a necessidade de um
letramento cientifico que desenvolva o pensamento investigativo, a compreensao de
fendmenos e a resolucdo de problemas, alinhando-se com 0s eixos cognitivos
contemplados pelo Exame

Nacional do Ensino Médio — ENEM (2020), que sdo dominar linguagens,
compreender fenémenos, enfrentar situacGes-problema, construir argumentacao e
elaborar propostas. No contexto da alfabetizacéo e letramento cientifico, a ado¢édo de
novas tecnologias e metodologias € essencial para enriquecer a experiéncia educativa e
promover uma compreensao mais profunda e aplicada da ciéncia.

Martin et al. (2003) destacam:

A importancia de uma educacéo tecno-cientifica que ndo apenas forneca

conhecimento para analisar a realidade, mas também desenvolva habilidades e

atitudes participativas, abertas ao didlogo e a tomada de decisdes em questdes

cientificas e tecnoldgicas.
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Uma educacéo tecno-cientifica que permita aos individuos conhecer 0s
processos e lidar com os artefatos do mundo que os rodeia ndo formara
realmente cidaddos capazes de participar democraticamente se ndo integrar,
além dos conhecimentos para analisar a realidade e as habilidades para nela
agir, estratégias para o desenvolvimento de habilidades e atitudes participativas
e abertas ao dialogo, a negociacdo e a tomada de decisfes em relacdo aos
problemas associados ao desenvolvimento cientifico e tecnol6gico. (Martin &
Osorio, 2003, p. 175).

Essa abordagem impulsiona os(as) estudantes a se tornarem investigadores
ativos de seu ambiente, aplicando seus conhecimentos para resolver problemas reais,
enquanto desenvolvem um senso critico sobre as implicacdes de suas agoes e
descobertas. Além disso, a introducéo do conceito de multiletramento por Rojo (2012)
oferece uma visdo mais inclusiva e interdisciplinar do letramento cientifico.

O multiletramento expande o escopo da alfabetizacdo para incluir diversas
formas de comunicacédo presentes na sociedade contemporanea, abarcando nao so a
linguagem escrita, mas também a capacidade de interpretar e comunicar através de
maultiplas midias e linguagens, como imagens, sons e videos.

Rojo et al. (2012) enfatizam a relevancia deste enfoque:

Trabalhar com Multiletramentos ndo implica apenas na adogéo de novas

tecnologias de informacéo e comunicacdo, mas também envolve um enfoque

critico, pluralista, ético e democratico - que parte das culturas de referéncia do
alunado (popular, local, de massa) e de géneros, midias e linguagens por eles
conhecidos, para buscar um enfogue que envolva agéncia de textos/discursos
que ampliem o repertorio cultural, na direcdo de outros letramentos, valorizados

ou desvalorizados. (Rojo e Moura, 2012, p. 08).
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Este enfoque critico e pluralista é determinante para assegurar que a educagao
cientifica transcenda o mero conhecimento técnico e abrace uma perspectiva mais
ampla que valorize a diversidade cultural e estimule a participacao ativa e ética em uma
sociedade democratica. Ao adotar esses principios, os(as) estudantes desenvolvem nao
apenas a capacidade de adquirir conhecimento, mas também de pensar de forma
independente, respeitar diferentes pontos de vista e agir com responsabilidade social e
ambiental.

Cabral argumenta que:

A énfase exclusiva na aquisicao da linguagem cientifica, comum em muitas

aulas de ciéncias, deve ser evitada. Em vez disso, os educadores(as) devem

buscar compreender e integrar as diversas praticas de letramento e letramento
cientifico dos alunos(as), trazendo para o ambiente escolar uma pluralidade de
experiéncias e perspectivas. Essa abordagem promove um ensino de ciéncias

que € ndo s6 inclusivo, mas tambem adaptavel as diferentes realidades e

contextos culturais dos estudantes. (Cabral, 2021, p. 6)

A prética do "fazer ciéncia" é complexa e exige rigor, mas € decisiva para que o
conhecimento cientifico se torne acessivel e aplicavel no cotidiano dos(as) estudantes,
promovendo a inclusdo por meio do uso de multilinguagens. Isso envolve uma reflexao
profunda sobre os objetivos do ensino de ciéncias, buscando conectar os alunos(as) ao
mundo e ao seu contexto social de maneira significativa e aplicavel.

Viches (2001) enfatiza que o conhecimento cientifico deve ultrapassar a
formalidade e a abstracdo, combinando saberes de forma aberta e criativa. Esta
interacdo criativa entre diferentes formas de saber € determinante para a consolidacéo
do conhecimento cientifico, tornando a aprendizagem mais relevante, dialdgica e

significativa para os(as) estudantes.
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Através dessa nova abertura no “fazer ciéncia”, retoma-se a natureza da ciéncia
e 0 aluno(a) é levado a adquirir novo know-how. A abordagem indagatéria, incorporada
aos processos pedagdgicos que se pautam nas praticas sociais, remete o0 estudante a um
patamar em que seu senso critico se amplia, gerando uma capacidade cognitiva e
educativa que lhe respalda ao ponto de relacionar as causas e consequéncias das coisas.
Conforme Libaneo (1994):

E através desse processo que acontece a formagao da consciéncia critica dos

individuos, fazendo-os pensar independentemente, por isso 0 ensino critico,

chamado assim por implicar diretamente nos objetivos sdcio-politicos e

pedagdgicos, também os conteddos, métodos escolhidos e organizados mediante

determinada postura frente ao contexto das relagdes sociais vigentes da pratica

social. (Libaneo, 1994).

Uma concepcéo de ensino e aprendizagem que ultrapasse literalmente os muros
da escola se realiza no parametro do letramento cientifico, aproximando o saber
cientifico do cotidiano e da vida dos estudantes, o que valoriza o conhecimento
fundamental em ciéncia. Pizarro & Junior (2015) reforcam que essa aprendizagem néo
se limita a instrucdo dos contetidos de ciéncia, ou € apenas acessivel aos cientistas.

Ser letrado cientificamente €, de alguma forma, conhecer nosso territério,
contextualiza-lo, interferir nessa realidade, e transforma-la a nosso favor, com o
letramento cientifico é possivel criar varias possibilidades de indagar o meio e entendé-
lo. Essa forma de abordar o ensino, tecendo consideracfes as experiéncias adquiridas
pelo(a) estudante, sua trajetdria de vida, dando significados, resgatando sua cultura e
historicidade, inova o ensino e aprendizagem de ciéncias naturais.

A transicdo de um plano superficial e conteudista para comecar a relacionar e

apresentar esse conteldo de forma importante quando interligado aos processos de vida
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e sua relagcdo com as transformacdes sociais. enriquece a experiéncia educativa,
tornando-a mais relevante e impactante para os alunos(as).

1.1.3. Focalizando no Ensino de Ciéncias Desafiador para Estudantes do Século
XXI

No século XXI, a forma de ensinar e aprender tem evoluido significativamente,
em grande parte devido ao avanco das tecnologias digitais e da internet. A educacao
agora é cada vez mais personalizada e acessivel a todos(as), independentemente de sua
localizacdo geografica ou condi¢cdo socioeconémica.

A educacdo agora € mais centrada no(a) aluno(a), com foco em desenvolver
habilidades e competéncias relevantes para o mundo atual. Isso inclui o
desenvolvimento de habilidades de resolugéo de problemas, pensamento critico,
colaboracéo e criatividade, habilidades essenciais para a resolugédo dos desafios globais
atuais.

As tecnologias digitais estdo permitindo novas formas de ensino e
aprendizagem, incluindo o uso de recursos educacionais digitais, aprendizagem online,
gamificacdo e ensino hibrido. As salas de aula agora estdo se tornando mais interativas,
com o uso de dispositivos moveis, tecnologias de realidade virtual e aumentada e
ferramentas colaborativas online.

A aprendizagem ao longo da vida também é valorizada neste século,
reconhecendo que a educacdo ndo se limita apenas a fase escolar ou universitaria, mas
deve ser continua e permanente. As empresas e organizacdes agora oferecem
treinamentos e cursos para seus funcionarios, incentivando o desenvolvimento
profissional e a atualizacdo constante de habilidades.

Em resumo, a nova abordagem de ensino e aprendizado no século atual esta

centrada no(a) aluno(a), personalizada e adaptada as necessidades individuais. 1sso
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implica na integracédo de tecnologias digitais e na énfase nas habilidades e competéncias
relevantes para 0 mundo contemporaneo.

A personalizacdo educacional € uma estratégia que busca adaptar o ensino de
acordo com as caracteristicas Unicas de cada aluno, levando em consideragdo suas
habilidades, interesses e estilos de aprendizagem. Isso proporciona aos alunos a
oportunidade de progredir em seu proprio ritmo e de desenvolver suas capacidades em
areas especificas.

Conforme expresso por Dewey (1972):

A concepcdo ampla [de experiéncia] envolve a formagéo de atitudes tanto

emocionais, quanto intelectuais; envolve toda a nossa sensibilidade e modos de

receber e responder a todas as condic¢des que defrontamos na vida. Desse ponto
de vista, o principio de continuidade de experiéncia significa que toda e qualquer
experiéncia toma algo das experiéncias passadas e modifica de algum modo as
experiéncias subsequentes.

Como diz o poeta: ‘[...] toda experiéncia € um arco por onde/ entreluz
esse mundo ndo viajado, cuja margem se perde/ sempre e sempre enquanto ando

e caminho’. [...] cada experiéncia ¢ uma for¢ca em marcha (Dewey, 1972, p.26 e

31).

A colaboracdo é outra caracteristica importante da nova forma de ensinar e
aprender, que enfatiza a importancia do trabalho em equipe e da colaboracéo entre
alunos(as) e professores(as). Isso ajuda a desenvolver habilidades sociais, de
comunicacdo e lideranca, além de promover um ambiente de aprendizagem positivo e
envolvente. Devemos fomentar a cidadania global. Conforme o secretario geral da

Organizacdo das Nag6es Unidas - ONU Ban Ki-moon:
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Educacdo envolve mais do que alfabetizacdo e habilidades bésicas de
matematica, também envolve a coletividade de cidaddos. A educacdo deve
assumir totalmente seu papel essencial em ajudar pessoas a construir sociedades

mais justas, pacificas e tolerantes. (ONU, em 26 de setembro de 2012)

A criatividade também é uma parte importante da nova forma de ensinar e aprender,
incentivando os alunos a pensarem fora da caixa e a criar solu¢fes inovadoras para 0s
desafios que enfrentam. 1sso ajuda a desenvolver a habilidade de resolver problemas de
forma criativa, além de promover o pensamento critico e a tomada de decisfes
informadas.

A autonomia na aprendizagem é caracterizada pela capacidade do aluno(a) de

"aprender a aprender”, "aprender a desaprender” e "aprender a reaprender”. Estas

habilidades s&o essenciais para a educacdo contemporanea, pois nao apenas

preparam os(as) estudantes para se adaptar as novas informacdes e contextos,
mas também os equipam para questionar e modificar suas compreensdes prévias
quando necessario. Este ciclo continuo de aprendizado e reavaliacao é essencial
em um mundo que exige flexibilidade e inovacdo constante. (Comunicagéo

pessoal, René F. Castillo, 13.04.2024).

Essas sdo apenas algumas das caracteristicas da nova forma de ensinar e
aprender na contemporaneidade. A medida que a tecnologia e a sociedade continuam a
evoluir, € provavel que a educacgdo continue a se adaptar para atender as necessidades
dos alunos(as) e da sociedade em geral.

O ensino de ciéncias desafiador para o seculo XXI deve ser capaz de fornecer
aos alunos habilidades e conhecimentos que lhes permitam enfrentar os desafios
complexos e interconectados do mundo atual, algumas das principais caracteristicas que

devem ser incorporadas a esse ensino sdo:
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Interdisciplinaridade: A abordagem interdisciplinar deve ser uma parte
integrante do ensino de ciéncias, permitindo que os alunos entendam como as diferentes
areas do conhecimento se relacionam entre si, e como as soluc@es para problemas
complexos requerem uma abordagem holistica.

Pensamento critico: O ensino de ciéncias deve enfatizar o pensamento critico e a
resolucdo de problemas, para que 0s alunos possam aplicar a l6gica e a razdo para
analisar e avaliar informacdes, e identificar solugdes para problemas complexos.

Abordagem experimental: O ensino de ciéncias deve ser baseado em uma
abordagem experimental, que permita aos alunos desenvolverem habilidades praticas e
experimentais, e aplica-las na solucéo de problemas do mundo real.

Tecnologia: A tecnologia deve ser incorporada ao ensino de ciéncias, permitindo
que os alunos usem ferramentas tecnoldgicas para coletar e analisar dados, simular
processos complexos, e acessar recursos educacionais online.

Sustentabilidade: O ensino de ciéncias deve incorporar a dimenséao da
sustentabilidade, permitindo que os (as) compreendam as implicac6es ambientais e
sociais dos processos cientificos, e identifiquem solugfes sustentaveis para os desafios
atuais.

Em resumo, o ensino de ciéncias naturais para o século XXI deve equipar 0s
alunos(as) com habilidades e conhecimentos para enfrentar os desafios globais
complexos, promovendo uma abordagem interdisciplinar, o desenvolvimento do
pensamento critico, e a utilizacdo de métodos experimentais e tecnologicos, com foco
especial na sustentabilidade.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), aprovada em 1996,
enfatiza a contextualizacdo dos conceitos cientificos com a realidade dos(as) estudantes,

tornando o ensino de ciéncias naturais um componente obrigatério nos curriculos.
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Contudo, diversos desafios persistem, como a adequada formac&o inicial e continuada
de professores(as), a escassez de infraestrutura e materiais didaticos adequados, e a
necessidade de tornar o ensino de ciéncias mais atrativo e relevante.

A utilizacdo do ambiente natural como recurso didatico emerge como uma
solucdo inovadora para a falta de laboratérios tradicionais, permitindo um aprendizado
cientifico préatico e envolvente. A inclusdo efetiva de todos(as) os alunos(as),
respeitando suas necessidades individuais, é essencial para garantir a igualdade de
acesso a educacdo de qualidade.

Aleém da inclusdo de estudantes com deficiéncias, € fundamental abordar
questdes de género, diversidade cultural e racial para uma educacgédo verdadeiramente
inclusiva. A atencdo a participacao das mulheres nas areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM) é particularmente relevante, dada a existéncia de
disparidades de género que limitam a igualdade e a inclusdo nesses campos.

Promover a diversidade de perspectivas em STEM & crucial ndo s para
combater a desigualdade de género, mas também para enriquecer essas areas com
abordagens inovadoras. A motivacao dos(as) estudantes podem ser aumentada atraves
da utilizacéo de tecnologias digitais, aprendizado baseado em projetos, e atividades
praticas que conectem os conceitos cientificos com o mundo real, tornando o ensino de
ciéncias mais contextualizado e atraente.

Ao abordar esses desafios com uma mentalidade inovadora e aberta, é possivel
transformar o ensino de ciéncias em uma experiéncia que ndo sé informa, mas também
inspira e capacita os(as) discentes a serem pensadores criticos e cidadaos ativos,
preparados para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo. A figura abaixo retrata

essa proximidade.
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Além disso, o reconhecimento e o respeito pela diversidade cultural e racial séo
elementos fundamentais para uma educacao verdadeiramente inclusiva. Em um
ambiente educacional onde as diferencas sdo valorizadas e onde todas as vozes sao
ouvidas e respeitadas, cria-se um espaco mais rico para o aprendizado e 0
desenvolvimento intelectual e social.

Motivacao dos(as) alunos(as): Muitos alunos(as) tém dificuldade em
compreender a importancia do ensino de ciéncias, o que pode levar a falta de interesse e
motivacdo. E importante que os professores utilizem estratégias que tornem o ensino de
ciéncias mais atrativo e contextualizado.

E necessario investir na formagao de professores(as), melhorar a infraestrutura
das escolas, garantir a incluséo de todas(os) alunos(as) que apresentem qualquer
limitacdo, e buscar estratégias para motiva-los(as). Além disso, é fundamental abordar
esses desafios com uma mentalidade criativa e inovadora. 1sso implica olhar para além
das solugdes convencionais e considerar abordagens educacionais que sejam
verdadeiramente adaptativas e responsivas as necessidades de todos(as) os(as)
estudantes.

A educacdo em ciéncias deve ser dinamica e engajadora, despertando a
curiosidade e o interesse dos(as) estudantes. 1sso pode ser alcancado através da
integracdo de métodos de ensino que vao além do tradicional, como o uso de
tecnologias digitais, aprendizado baseado em projetos e atividades praticas que
conectem os conceitos cientificos com o mundo real.

Além disso, é essencial reconhecer e valorizar a diversidade cultural, social e de
género dentro do ambiente de aprendizado, promovendo uma educacéo cientifica que

seja acessivel e relevante para todos(as) independentemente de experiéncias
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educacionais anteriores, suas habilidades, seus conhecimentos prévios, sua cultura, sua
origem socioecondmica e outros fatores que podem influenciar seu aprendizado.

Ao adotar essas abordagens, podemos superar 0s obstaculos existentes e abrir
caminho para um ensino de ciéncias que ndo apenas informa, mas também inspira e
capacita os(as) alunos(as) para serem pensadores criticos e cidaddos ativos no mundo
contemporaneo.

Rememorando algumas tentativas de inovagdes, um dos pioneiros foi 0
movimento Escola Nova, que emergiu como uma critica as tradicdes escolares no Brasil
e no mundo, promovendo uma aprendizagem em que 0 estudante era considerado
sujeito ativo e valorizava-se a autoavaliagé@o e os sentimentos, entre outras habilidades.

Romanelli (2012) afirma:

As relagdes entre professor e aluno no processo de ensino e aprendizagem era

orientar e estimular o aluno na construcao do seu conhecimento. O aluno, por

sua vez, possui o0 importante papel de ser ativo e participativo na elaboracéo da
sua aprendizagem.
No Brasil, os principais influenciadores tedricos da Escola Nova foram

Anisio Teixeira, Lourenco Filho e Fernando de Azevedo, que enfatizaram o uso

de metodologias ativas. E importante observar que esse movimento ja ocorria

internacionalmente mediante as ideias de Jonh Dewey, no século XIX, e Freinet,

no seculo XX. (Romanelli, 2012; Giraldelli, 2001).

Esses teoricos enfatizavam o uso de metodologias ativas, refletindo uma viséo
que ressoa fortemente com os desafios educacionais e as solugdes propostas na
contemporaneidade. Aprofundando essa discussao,

Gatti (2017), ao citar Rodrigues (1991), ressalta a importancia fundamental da

educacdo escolar nas sociedades modernas e contemporaneas:
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[...] a importancia essencial da educagéo escolar nas sociedades modernas e
contemporaneas é a formacdo humana, a formacéo de seres sociais, de entes
culturais; e que da educacdo basica se espera que o0s educandos se tornem
pessoas com condi¢Oes suficientes para usufruir dos recursos que a vida social
pode disponibilizar para um viver melhor, para a participacao e escolhas
coletivas, na direcdo do bem comum. (Gatti, 2017, pagina ndo encontrada)

Do mesmo modo, 0 mundo contemporaneo traz suas particularidades que nos
desafiam a imaginar e construir um mundo melhor. Esses desafios incluem os avangos
tecnoldgicos que remodelam as maneiras de aprender e enredam a sociedade da
informac&o caracteristica deste século. O ser humano estd em constante mudanca, e
com ele, os modelos sociais se transformam. Os padrdes anteriormente considerados
essenciais para definir inteligéncia também evoluiram.

E provavel que, ao terminar de ler esta frase, algumas das informagc6es
consideradas essenciais ja tenham se tornado obsoletas, tal é a rapidez com que se
propagam os dados hoje em dia. Esta dinamica acelerada exige uma educacdo que ndo
apenas acompanhe, mas antecipe e moldes as necessidades emergentes, garantindo
gue os educandos(as) possam navegar e prosperar em um ambiente que esta em
constante evolugéo.

Nota-se que essa dinamica é fruto de uma sociedade globalizada, da informacéo
em tempo real, da intercomunicacéo global, o que gera uma troca intercultural que
culmina com a modernidade em detrimento das tradicdes.

A figura abaixo retrata essa proximidade. Calvo, (2016):
Figura 2.

A proximidade global proporcionada pela Tecnologia Digital da Informacéo e

Comunicacao
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Fonte: Fundagdo telefonica Vivo

E evidente que as necessidades do mundo contemporaneo da informagao no
tém a mesma dinamica de antes das TICs e TDICs ndo se apoia no estatico, no novo,
mas cria uma realidade que tem como padréo a fluidez e liquidez das informacdes, que
impacta diretamente na maneira de viver e pensar dos povos, esse novo paradigma tem
como base a inteligéncia artificial midiaticas com suas normas proprias e apresenta
grande complexidade. Bauman (2001) apresenta a seguinte constatacao:

[...] padrdes, codigos e regras a que podiamos nos conformar, que podiamos
selecionar como pontos estaveis de orientacdo e pelos quais podiamos nos deixar
depois guiar, que estdo cada vez mais em falta. 1sso ndo quer dizer que nossos
contemporaneos sejam guiados tdo somente por sua prépria imaginacao e
resolucdo e sejam livres para construir seu modo de vida a partir do zero e
segundo sua vontade...]

Mas quer dizer que estamos passando de uma era de “grupos de
referéncia” predeterminados a uma outra de “comparacdo universal”, em que o
destino dos trabalhos de autoconstrucédo individual esta endémica e

incuravelmente subdeterminado, ndo esta dado de antemao, e tende a sofrer
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numerosas e profundas mudangas antes que esses trabalhos alcancem seu Unico

fim genuino: o fim da vida do individuo. (Bauman, 2001 pp. 14-15)

Efetivamente, a educacdo necessita acompanhar essas mudancas, abarcando os
grandes marcos tecnolégicos, que revolucionaram o mundo da informac&o, a tecnologia
digital com a criagdo da internet, dos Smartphone que otimizam seus processos levando
a mudancga nas expectativas das pessoas.

Outro fato marcante, € a pandemia da covid-19, que nos trouxe novas formas de
se relacionar, seja no trabalho, na familia, na vida social, reafirmando a importancia da
comunicagéo e da tecnologia na divulgacao das informagdes e comunicacéo
interpessoal. No cenario pandémico foi crucial saber separar as publica¢Ges validas
sobre esse assunto das fake News.

Calvo, (2016) chama atencéo:

O mundo digital esta transformando as sociedades nas quais vivemos, € é no

ambito da educacdo que é maior 0 seu impacto. Um ensino com base somente na

transmiss@o de informacao ndo € uma educacao para o seculo XXI. Cada vez
mais, as novas geracoes devem utilizar modos diferentes de trabalho na sala de
aula, sabendo como extrair conhecimentos relevantes da informacao que nos
rodeia, aprendendo de maneira colaborativa, potencializando determinadas

competéncias, desenvolvendo novas habilidades. (Calvo, 2016. p. 3).

Na escola do século XXI, é fato que as TDICs tém alterado nosso fazer
pedagdgico, hoje 0 manuseio e a insercdo de um computador, lousa digital, celular e
internet é fundamental na apreensao do aprender, saber e conhecer. Ao professor que
ensina € imprescindivel se apropriar dessas novas tendéncias e conhecer essas
ferramentas, além de se atualizar, usa-las para implementar novas metodologias de

ensino vislumbrando o desenvolvimento de novas competéncias dos discentes.
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O relatério da Unesco (2012) diz que a informacéo é célere e esta a dispor de qualquer
individuo no mundo todo:

As novas tecnologias fizeram a humanidade entrar na era da comunicagéo
universal; abolindo as distancias, concorrem muitissimo para moldar a sociedade
do futuro, que ndo corresponderd, por isso mesmo, a nenhum modelo do
passado. As informacgdes mais rigorosas e mais atualizadas podem ser postas ao
dispor de quem quer que seja, em qualquer parte do mundo, muitas vezes, em
tempo real, e atingem as regides mais reconditas.

Em breve, a interatividade permitira ndo s6 emitir e receber informacdes,

mas também dialogar, discutir e transmitir informagdes e conhecimentos, 39

sem limite de distancia ou de tempo. (Unesco, 2012. p. 39)

A medida que as TDICs séo introduzidas aos processos de aprendizagem
cientificos, é provavel que o ensino de ciéncias se torne mais motivador e interessante,
visto que, a inclusdo ao mundo da informacdo e das tecnologias nos conecta com
dimensoes diversas da vida em sociedade, como a politica, 0s avangos tecnologicos,
acesso a novas cultura, nos permite identificar problemas assuntos do cotidiano que sao
comuns entre o0s povos, possibilitando um ensino com viés mais democratico para
estudante e professor.

Scheid (2016), ressalta que:
Em diversas oportunidades, conversando com professores de ciéncias naturais
em exercicio em escolas de Educacdo Basica brasileiras, perguntaram-lhes
quais eram 0s maiores desafios que encontravam em seu trabalho cotidiano.
Em sintese, afirmavam: manter-se atualizado; entender a geracao dos
nativos digitais que constitui a maioria dos estudantes; utilizar as Tecnologias

da Informacéo e da Comunicacado, especialmente, as tecnologias digitais na
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construgédo de conhecimentos; desenvolver uma metodologia centrada na

aprendizagem; realizar uma avaliagdo de forma adequada; e atender a

crescente complexidade da complexidade. (Scheid, 2016. p. 7)

Acerca da inteligéncia suas caracteristicas ndo estdo mais relacionadas a
memorizacdo dos conteidos, ou quem sabe a tabuada de tras para frente ou definir
cadeias alimentares, que tudo isso pode ser acessado pela internet com regalias de
informacdo, basta ter um celular com acesso a rede e tudo pode ser verificado,
observamos que ha uma troca de “memdrias inteligentes”, o que significa uma mudanca
de paradigma.

Alguns estudiosos como Horn e Starker, (2015), falam sobre blended learning,
que ¢ ensino presencial (off-line) e de ferramentas do ensino a distancia (on-line). “[...]
as modalidades, ao longo do caminho de aprendizagem de cada estudante em um curso
Ou uma mateéria, estdo conectadas para fornecer uma experiéncia de aprendizagem
integrada.” (Horn; Staker, (2015), documento on-line).

Logo, 0 acesso ao mundo do conhecimento da maioria dos estudantes das
escolas publicas fica comprometido, o paradigma inovador que vem se perpetuando ndo
requer apenas o manuseio das TDICs, é necessario a aquisicdo. E importante ressaltar
que a populacédo da escola publica brasileira é a mesma populacdo que € negado o
acesso a internet ou aos equipamentos padrdes, geralmente nem as trés refei¢bes diarias
eles tém, sdo relegados a exclusao social e digital que € um contraponto para as
inovacOes educacionais propostas.

Esse mesmo relatério da Unesco ainda assegura que:

Né&o podemos nos esquecer, contudo, que numerosas populagdes carentes vivem

ainda afastadas desta evolucdo, principalmente em zonas desprovidas de

eletricidade
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Recordemos, também, que mais da metade da popula¢do mundial ndo tem

acesso aos diversos servigos oferecidos pela rede telefonical...].

Os sistemas de informacdo sdo ainda relativamente caros, e de dificil
acesso para muitos paises. O seu dominio confere as grandes poténcias, ou aos
interesses particulares que o detém, um verdadeiro poder cultural e politico,
principalmente sobre as popula¢des que ndo foram preparadas, através de uma
educacgéo adequada, a hierarquizar, a interpretar e a criticar as informagdes
recebidas. (Unesco, 2012. p. 40).

A educacdo que tanto esbravejamos, de qualidade, para esse século necessita ser
pensada e fomentada em detalhes quem estdo alem das mudancas de paradigmas, é
preciso pensar acdes afirmativas para inclusdo educacional e social dessas pessoas.
Assim sendo, a educacéo escolar tendo a condi¢do primaria de incluir todos e todas,
deve se amparar num plano com situacdes pedagogicas reais que considerem 0s
estudantes enquanto pessoas completas e necessidades basicas.

S0 assim, esses conhecimentos sdo significativos por desenvolverem as
competéncias que qualifiqguem esses individuos para 0 mundo do trabalho, atuar na
sociedade, compreendé-la e transforméa-Ila, ao ponto de seu cotidiano corresponder as
suas expectativas politicas, econémicas e culturais.

Bes Et al, afirma que:

A ideia é que os alunos possam analisar as caracteristicas da sociedade de que

fazem parte, participando ativamente da interpretacdo do seu contexto e,

inclusive, sendo desafiados a resolver problemas sociais. Esses procedimentos

sdo utilizados, por exemplo, nas metodologias de Aprendizagem Baseada em

Problemas (ABP), na pedagogia de projetos e na adocao de um curriculo mais



59

globalizado, que evidencie conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.
(Bes Et al, 2020, p. 8).

Nessa perspectiva cabe ao professor, o papel de mediador, orientador,
facilitador, que se embasara em contextos trazidos pelos estudantes, trabalhar processos
de aprendizagem, e criar uma sequéncia para que na continuidade possa de fato
identificar como a aprendizagem do estudante se desenvolve.

O socidlogo Perrenoud (2000), acerca do professor mediador afirma que é necessario
que ele mobilize as seguintes competéncias:

1. Conhecer, para determinada disciplina, os conteidos a serem ensinados e sua

traducdo em objetivos de aprendizagem; 2. Trabalhar a partir das representacdes
dos alunos; 3. Trabalhar a partir dos erros e dos obstaculos a aprendizagem; 3.
Construir e planejar dispositivos e sequéncias didaticas; 4. Envolver os alunos
em atividades de pesquisa, em projetos de conhecimento. (Perrenoud, 2000, p.
26).

E imprescindivel que a escola transcenda, mostre sua eficacia, sua qualidade,
como espaco diverso, atuando como protagonista de bem-estar, realizagdes, e avangos
sociais, pois se insere numa dimensdo formadora e comunicativa gigantesca, e todos
seus atores devem ser preparados para essa demanda social e educacional, no sentido de
receber, acolher e preparar esses estudantes para intervir no meio social, promovendo
mudancas importantes socialmente em sintonia com as transformacdes sociais.
Schmelkes, define essa qualidade da seguinte forma:

[...] a capacidade de proporcionar aos alunos o dominio de codigos culturais
béasicos, a capacidade para a participacdo democratica e cidadd, o

desenvolvimento da capacidade de resolver problemas e seguir aprendendo, o
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desenvolvimento de valores e atitudes compativeis com uma sociedade que

deseja uma vida de qualidade para os seus habitantes. (Schmelkes, 1994, p. 4).

A educacdo ideal ainda € utopica, mas nunca descartada, as tendencias
econdmicas de paises como o Brasil, confere a escola a fungéo de equiparar as
tendéncias educacionais 0s processos de desenvolvimento socioecondémicos como foi
apresentado no desenvolvimento nesse topico, o que torna a educacdo mantenedora dos
processos de descartes e utilitarismo.

Sendo a escola instituida para formacéo dos estudantes, é preciso que essa escola
seja repensada a partir deles, das suas realidades, necessidades, limitagfes, um conceito
de educacgéo que equipara pessoas sem considerar sua diversidade esta longe de avancos
qualitativos, a educacédo deve ser responsabilizada pela cultura da diversidade e da
igualdade de direitos, mas nunca pela hegemonia do capitalismo mundial que assola o
mundo.

A educacdo brasileira tem como um dos principais desafios melhorar a qualidade
do ensino de ciéncias naturais, como biologia, quimica e fisica, para que os(as)
alunos(as) possam ter uma formacao cientifica solida e enfrentar os desafios
tecnoldgicos e ambientais do mundo atual. Kassuda (2012, p.170): “O Curso de
Licenciatura em Fisica da Unesp/Bauru € excelente e tem 6timos professores. O
problema da educacdo brasileira é a desvalorizacao dos profissionais (professores) hoje
em dia ndo existe respeito com a classe.”

Infelizmente, a qualidade do ensino de ciéncias no Brasil ainda enfrenta muitos
problemas, como falta de formacdo adequada dos(as) professores(as), falta de recursos
materiais e laboratorios, baixa remuneracao dos professores e desvalorizacao da carreira

docente. Kassuda (2012) diz:
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Contudo, o investimento educacional no pais esta abaixo da média de paises

fisicamente proximos, paises considerados como modelos ou de paises com

economia parecida a economia brasileira]...] os licenciados presentes nessa

categoria apresentam descontentamento com os vencimentos recebidos e

condigdes de trabalho inerentes a profissdo. (Kassuda, 2012, pp. 44 e 82)

No entanto, ha iniciativas positivas que buscam melhorar a educacéo em
ciéncias no Brasil. Estas iniciativas, conforme identificado por Lopes (2016), Menezes
(no prelo), Brasil. Secretaria de Educagédo Fundamental (1997) e Oliveira e Obara
(2018), bem como, em relatérios de organizacdes educacionais e praticas recomendadas
observadas em escolas brasileiras. Essas fontes indicam algumas necessidades
essenciais ainda presentes no sistema educacional.

Entre estas, destacam-se:

1. Investimento em recursos tecnologicos e digitais para o0 ensino de ciéncia,

como aulas online, simulacdes, jogos educativos e plataformas de ensino a

distancia.

2.Formacao continuada de professores(as) para o ensino de ciéncia, a fim de

atualiza-los sobre as novas metodologias, tecnologias e descobertas cientificas.

3. Criacdo de espacos educacionais interativos e laboratorios em escolas, para

proporcionar aos estudantes experiéncias praticas e experimentais no ensino de

ciéncia.

4. Estimulo a pesquisa cientifica e a inovacao, através da participacao em feiras

cientificas e projetos de iniciacdo cientifica.

5. Criacdo de parcerias entre universidades, empresas e escolas para fortalecer a

educacdo em ciéncia, desenvolvendo projetos conjuntos e compartilhando

conhecimentos e recursos. (SEF, 1996).
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Em resumo, a educacdo brasileira ainda tem muito a avangar no ensino de
ciéncias naturais, mas ha iniciativas positivas em andamento que buscam melhorar a
formacao cientifica dos(as) alunos(as) e prepara-los(as) para os desafios do mundo
atual.

1.1.4. O Ensino de Ciéncias Naturais no Brasil: Entre Inovacdes e Necessidades

A trajetoria do ensino de ciéncias no Brasil, entrelagada com os fios da historia,
politica e cultura do pais, reflete um panorama rico e complexo. Influenciado por
padrdes académicos internacionais e desafios internos desde o século XX, o cenério
cientifico e tecnolégico brasileiro enfrentou periodos de instabilidade politica e regimes
autoritarios.

Essa conjuntura propiciou uma reflex&o profunda sobre o ensino da ciéncia e sua
interacdo com a sociedade, destacando a importancia da abordagem Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) na formacgéo de um pensamento critico e reflexivo nos estudantes
(Brand&o & Falcon, 2004).

A necessidade de alinhar as politicas cientificas e tecnoldgicas as demandas
sociais foi enfatizada, revelando a complexidade das interacGes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade e a insuficiéncia de uma visdo meramente mecanicista que ignora 0s
interesses dos diversos atores sociais (Dagnino, Oliveira & Thomas, 2002)

A evolucdo do cenario politico e econémico, especialmente nos anos 1980 e
1990, apresentou o desafio de adaptar essas politicas a um contexto globalizado,
mantendo a atencgdo as particularidades e necessidades locais. Price (1963) ilustra como
a transicdo para a “grande ciéncia” introduziu significativos desafios éticos e de gestao
na pesquisa cientifica.

Atualmente, o ensino de ciéncias busca equilibrar exceléncia global e relevancia

local, promovendo uma ciéncia que dialoga com a sociedade e atende a suas
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necessidades especificas. Isso envolve formar cidadaos conscientes e engajados,
capazes de contribuir para um desenvolvimento sustentavel e inclusivo.

Boaventura de Sousa Santos, em "Um Discurso sobre as Ciéncias" (1987),
argumenta a favor de uma ciéncia inclusiva e diversificada, que acolha a pluralidade de
saberes e promova a justica cognitiva, desafiando a abordagem tradicional e
descontextualizada.

Sheila Jasanoff (2005) ressalta a importancia de uma governancga que integre
ciéncia, tecnologia e ordem social, incentivando praticas educacionais que fomentem o
didlogo constante com a sociedade. Este dialogo é fundamental para um futuro
sustentavel e inclusivo, onde o ensino de ciéncias empodera 0s(as) alunos(as) a
participarem ativamente nas decisdes que moldam suas vidas.

Renato Dagnino (2009), destaca a necessidade de reorientar a ciéncia e a
tecnologia para focar em solugdes que promovam a incluséo social e atendam as
necessidades reais da populacédo, superando a busca por crescimento econémico e
consumo. A eficécia indiscutivel da ciéncia e da tecnologia no Brasil traz a tona
guestionamentos sobre a relevancia social de seus objetivos, especialmente quando as
pesquisas estdo distantes dos problemas sociais cotidianos.

A divulgacéo cientifica, frequentemente retorica, tem reforcado uma viséo
idealizada da ciéncia, negligenciando suas implicacdes e responsabilidades sociais e
ambientais. Surge a necessidade de desmistificar essa imagem, promovendo um debate
sobre a ciéncia como uma atividade alinhada as necessidades e valores da sociedade.
Propde-se, assim, um novo contrato social para a ciéncia, comprometido com as reais
demandas da populacédo e reconhecendo a ciéncia e a tecnologia como processos

influenciados por fatores ndo-técnicos.
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A reflexédo sobre as consequéncias sociais e ambientais do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico é imprescindivel, demandando uma abordagem critica e
responsavel. Questbes como equidade na distribuicdo dos impactos ambientais, uso
ético das descobertas cientificas e gestdo de riscos associados a novas tecnologias sao
fundamentais.

Nesse contexto, a educacdo cientifica desempenha um papel central na formacéo
de cidadaos(as) participativos(as), preparados(as) para engajar-se nas discussoes e
decisdes relativas a ciéncia e tecnologia em suas vidas e na sociedade.

1.1.5. Processos Cientificos Baseados no Ensino Indagatério: Novas Habilidades,
Novas Atitudes e Competéncias.

O ensino de ciéncias baseado na indagacéo cientifica € uma abordagem
pedagdgica que incentiva os(as) alunos (as) a desenvolverem habilidades serem
competéncias para investigar e descobrir conhecimentos cientificos de forma autbnoma.
Algumas dessas habilidades, atitudes e competéncias incluem a capacidade de observar
atentamente o mundo ao redor e identificar padrdes e fenémenos.

A habilidade de fazer perguntas pertinentes e significativas que levem a
investigacao cientifica, de registrar e documentar dados e observacdes de forma precisa
e organizada, a destreza de analisar dados e interpretar resultados de experimentos e
observacOes, de comunicar ideias e resultados cientificos de forma clara e precisa,
utilizando linguagem cientifica.

Uma atitude de questionamento e interesse pelo mundo ao redor, de
perseveranca diante de obstaculos e desafios que surgem durante a investigacao
cientifica. A capacidade de buscar informac6es e conhecimentos cientificos relevantes

para a investigacdo em questdo, a capacidade de planejar e realizar experimentos
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cientificos de forma segura e eficiente. A competéncia em resolucéo de problemas e a
capacidade de identificar e resolver problemas cientificos complexos.

Todavia, na atualidade o ensino de ciéncias € desafiador, é necessario investir do
desenvolvimento profissional dos/as professores/as através, para que eles possam na
pratica corresponder as expectativas educativa de uma aprendizagem cientifica, que
qualifique os discentes para viver melhor e que favoreca intelectualmente e socialmente,
que esse saber cientifico seja atrelado ao seu saber cotidiano. "conocimiento sobre el
mundo, significativo se conectado con la experiencia y contextos vitales de los
alumnos.” (Chile, Ley 20370. 2009, p. 1).

Manter a curiosidade dos alunos, manter permanentemente sua davida
sistematica, vai ajudar a deslocar o conhecimento da resposta para pergunta, inserindo
0s porqués. Sao essas competéncias que dizem respeito a um ensino que busca
acompanhar a velocidade que sdo dadas as respostas, considera sua variacdo e data de
validade, para o ensino atual, ter essa concepcéo e habilidade de aprender é primordial
para a aprendizagem com qualidade e significados.

Ademais, ¢ muito mais influente que trazer a énfase a quantidade de
conhecimento adquirido ao longo de anos, esses conhecimentos sdo importantes
analogicamente, mais precisam ser permutados através de novas perguntas que leve a
novas buscas, esse protagonismo é emergente, e a ciéncia tem sua base na curiosidade e
perguntas, e o professor necessita criar nos estudantes essa motivacao de aprender a
buscar suas respostas.

Matthews, (1992) diz que:

Apesar da grande variedade de diferentes abordagens e visfes, que aparecem na

literatura sob 0 mesmo rétulo, ha pelo menos duas caracteristicas principais que

parecem ser compartilhadas: 1) a aprendizagem se da através do ativo
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envolvimento do aprendiz na construcdo do conhecimento; 2) as ideias prévias

dos estudantes desempenham um papel importante no processo de

aprendizagem. (Matthews, 1992. p. 229-307).

O Ensino de ciéncias precisa criar esse protagonismo da indagacéo, € a
capacidade de aprender sempre, de pensar questionando, duvidando, ndo se conformar
com normas que apresente facilidades, seu estagio atual é estatico, pronto. A estratégia
de ciéncia indagatoria, existe o interesse em percorre 0s caminhos do conhecimento
complexo, mas sua resposta é fundamental para consolidacéo de resultado, criagdo de
novos conceitos em torno do objeto estudado, e avangos nas descobertas de novos
fendmenos.

Conforme Harlen Et al:

La ciencia escolar en la actualidad deja a muchos estudiantes sin posibilidad de

aproximarse a las grandes ideas de la ciencia que podrian ayudarles a entender

aquello que los rodea y a tomar parte en las decisiones como ciudadanos

informados. La meta de la educacion en ciencias no es un cuerpo de hechos y

teorias, es mas bien una progresion hacia ideas claves que permitan entender

eventos y fendmenos de relevancia para la vida del estudiante. (Harlen, 2010,

pp.1e 2).

Precisamos reforcar a capacidade desses estudantes de permanecer conectados ao
mundo através de perguntas, essa seria uma habilidade importante, adquirir a
competéncia de aprender a fazer ciéncia na perspectiva indagatoria, essa atitude aberta
para esse paradigma é o que promovera a possibilidade de enxergar diversas formas de
aprender e ensinar.

Sobretudo, as habilidades exigidas no século XXI, faz exigéncias a maneira de

pensar, e de proceder, no campo educacional, perpassa pela relacdo intrinseca entre
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ensino e aprendizagem, a forma linear e engessada de enxergar o desenvolvimento dos
estudantes ndo condizem com uma ciéncia indagatéria, precisa e abrangente. “Os
desafios do ensino para uma educacao cientifica adequada no século XXI séo
complexos e tém implicacdes para a formacéo profissional”. (Sheid, 2016, p.3).
(traducdo nossa).

A partir dessas reflexdes, torna-se essencial considerar quais habilidades para
esse século sdo essenciais para que alunos(as) e educadores(as) possam efetivamente
interagir e acessar informacdes através da tecnologia digital. Essas habilidades podem
ser categorizadas em varias areas fundamentais:

Modo de Pensar

Criatividade e Inovacao: Ken Robinson, cujas ideias sobre a importancia da
criatividade na educacéo foram popularizadas especialmente a partir de sua famosa
palestra TED em 2006.

Pensamento Critico: John Hattie, com seu trabalho "Visible Learning™ publicado
em 2008, que fornece insights sobre préaticas eficazes de ensino, incluindo o
desenvolvimento do pensamento critico.

Aprender a Aprender (Metacognicao): Howard Gardner, com a teoria das
Multiplas Inteligéncias, introduzida em 1995, que inclui a inteligéncia intrapessoal
relacionada a
Ferramentas para trabalhar

Information Literacy: Paul Gilster em "Digital Literacy" (1997) aborda o
conceito de alfabetizacdo digital, que engloba a capacidade de entender e utilizar
informacdo em multiplas formas.

Information Technology Literacy: Marc Prensky, que cunhou o termo "nativos

digitais" em 2001, discute a importancia da fluéncia tecnoldgica na era digital.
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Formas de Trabalho

Comunicacéo e Colaboracéo (trabalho em equipe): Daniel Goleman, com seu
conceito de Inteligéncia Emocional, introduzido em 1995, enfatiza habilidades de
comunicagéo e colaboragdo como componentes-chave da inteligéncia emocional e
social.

Modo de Viver no Mundo

Cidadania Local e Global, Vida e Carreira, Responsabilidade Pessoal e Social:
Tony Wagner, em "The Global Achievement Gap" (2011), onde identifica sete
habilidades de sobrevivéncia para o seculo XXI, incluindo adaptabilidade, iniciativa e
habilidades interpessoais.

A tecnologia digital, instrumento potente da globalizacao e tem seu repertorio nas
informacdes propagadas, o que implica no saber docente e diretamente na formagéo
inicial e continuada de professores(as) que sera nosso proximo tépico.

1.2. Formacédo Continuada dos(as) Docentes do Ensino de Ciéncias Naturais

A formacdo continuada dos professores(as) de ciéncias é fundamental para
garantir a qualidade do ensino dessa disciplina. Ela consiste em um processo de
atualizacdo e aprimoramento constante dos conhecimentos, habilidades e competéncias
dos docentes, para que estes possam oferecer uma educacao de qualidade e atualizada
para os estudantes.

E um processo de aprendizagem ao longo da vida que busca desenvolver
competéncias, habilidades e conhecimentos especificos, além de aprimorar o
desempenho dos profissionais em sua area de atuacdo. Uma vez que 0s conhecimentos
cientificos estdo em constante evolucéo.

O aprimoramento profissional, pode ser realizado de diferentes maneiras,

incluindo cursos presenciais ou online, seminarios, oficinas, grupos de estudo e
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intercadmbios de experiéncias entre professores(as). Ela pode ser oferecida por
universidades, secretarias de educacdo, escolas, sindicatos e outras instituicoes de
ensino.

No contexto do ensino de ciéncias, a formagéo continuada pode abranger
diversos temas, tais como novas tecnologias, metodologias de ensino, abordagens
pedagogicas, atualizacdo de conhecimentos cientificos, entre outros. O objetivo é
garantir que o professor(a) esteja sempre atualizado e capacitado para transmitir
conhecimentos atualizados e relevantes para os estudantes.

Além de contribuir para a qualidade do ensino, os professores(as) de ciéncias
com formacéo adequada também podem trazer beneficios para a carreira, como a
possibilidade de progressao salarial e o desenvolvimento de novas habilidades e
competéncias.

Desse modo, professores(as) de ciéncias com formacao continuada é essencial
para aprimorar o ensino dessa disciplina, garantindo que os(as) estudantes tenham
acesso a conhecimentos atualizados e relevantes, e para valorizar e desenvolver a
carreira dos(as) docentes.

Contudo, apesar de toda exigéncia e relevancia, a formacao inicial e continuada
dos professores(as) de Ciéncias Naturais, se encontra num patamar critico de acordo
com as narrativas de grandes pesquisadores da area de educacdo e de outras areas do
conhecimento. Mas acerca do ensino de ciéncias tudo ainda é mais critico.

Conforme (Franzolin & Toscano, 2021) ao se referir a formacao inicial desses
professores(as):

Ao analisar a producdo académica a respeito do ensino de Ciéncias no curso de

Pedagogia, tendo como base a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e

DissertacOes (2006 a 2014). Batista e Lima (2017) identificaram que
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pesquisadores consideram escassa a carga horéria destinada ao Ensino de
Ciéncias nos cursos de Pedagogia, gerando, consequentemente, uma lacuna na
formacdo docente para lecionar esta area de conhecimento.

Em outro estudo realizado nos ultimos anos por Carvalho e Ramalho
(2018), verificou-se que professores(as) dos Anos Iniciais também consideram
que o dominio de contetdo especificos durante a formacéo é algo importante
para se ensinar Ciéncias. (Franzolin & Toscano, 2021).

Além disso, os desafios encontrados sdo advindos de processos historicos
rudimentares que teve inicio no Brasil logo apds a sua independéncia, quando surge a
primeira Escola Normal, e s0 a partir de 1932 que foi instituido o primeiro curso de
Pedagogia. Paralelo a todos esses graduados passos da institucionalizacéo para
formacéo inicial de professores, outras implicagdes Sao inerentes a esse processo
historico

Ao se analisarem as alteracdes relativas a formacéo docente, constata-se que,
apesar da importancia dada a questdo pedagogica nos cursos de licenciatura, esta nunca
foi satisfatoriamente contemplada, e o que fica evidenciado é a precariedade das
solucgdes propostas nas politicas formativas.

Para o autor,

O grande problema foi a separacdo que ocorria no entendimento do processo

formativo em dois aspectos que sdo indissociaveis da formacado do professor: a

forma (aspectos pedagogicos) e o conteddo (0s conhecimentos que 0S
professores deveriam ensinar). (Franzolin e Toscanos, (2021) citando Saviani

(2009, p. 4).

Além disso, a toda mudanca que ocorre nas politicas educacionais, sdo

intencionais e organizadas com fins variados, se iniciam nessas reformas, alteracdes
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curriculares dos cursos, a buscar em adequar a formacéo ao contexto historico-social,
gerando desgastes, tedrico-metodoldgicos, que de alguma forma afetam os varios
aspectos pedagogicos do ensino, tendo em vista que, interfere diretamente no ensino, e
na funcdo sociopolitica das formacdes de professores. Libaneo (1994) diz que:

[...] formagéo tedrico-cientifica inclui a formacéo académica especifica nas
disciplinas que fardo com que o docente se especialize; e a formagéo
pedagogica, que envolve os conhecimentos acerca da Filosofia, Sociologia,
Historia da Educacdo e da propria Pedagogia que contribuem para o
esclarecimento do fendmeno educativo no contexto histérico-social. (Libaneo,
1994, p. 27).

Naturalmente, na contemporaneidade vivemos o saldo de todos os caminhos
percorridos durante essas mudangas e retrocessos, hoje pensamos numa educacao
escolar que ja sai desse patamar conservador e vislumbramos algo que possa gerar um
bem-estar e significados tanto ao professor, bem como, ao estudante.

(Nbvoa, 1995, p. 28) acrescenta que “[...] as escolas ndo podem mudar sem o
empenhamento dos professores; e estes ndo podem mudar sem uma transformacéo das
institui¢des em que trabalham”. E fundamental que professores e escolas tenham
objetivos afins em relacdo a melhoria da qualidade do ensino.

Dito de outro modo, pensar na formacéo continuada de professores é dialogar
com a formacdo integral do estudante, refletir acerca da disposicdo das disciplinas a
fragmentacdo de como o0 ensino esta organizado, o curriculo, documento fundamental
na formulacédo da politica de ensino e aprendizagem pretendida para os estudantes,
analisar todos esses elementos evita danos irreparaveis a vida do individuo.

Sacristan, (2000) diz:
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As reformas curriculares nos sistemas educativos desenvolvidos obedecem
pretensamente a légica que através delas se realiza uma melhor adequacgéo entre
os curriculos e as finalidades da instituicao escolar, ou a de que com elas se pode
dar uma resposta mais adequada a melhora das oportunidades dos alunos e dos
grupos sociais.

Neste sentido, o contetido é condicdo Idgica do ensino, e o curriculo é, antes

demais nada a selecéo cultural estruturada sob chaves psicopedagogicas dessa

cultura que se oferece como projeto para a instituicdo escolar. (Sacristan, 2000,

pp.18-19)

Dada a importéncia de todas as areas do conhecimento e sua
complementariedade na formacao dos(as) estudantes para garantir o seu
desenvolvimento integral, os professores(as) sejam das areas de matematica, humanas,
linguagens, seja de diferentes areas, necessitam refletir acerca de questes fundamentais
que impactam e complementam a aprendizagem e o desenvolvimento do(a) estudante.

E essencial conduzir a aprendizagem ao um ponto significativo, e tudo isso passa
pela formacao profissional. (Freire, 2011), nos incita a refletir acerca da interrelacéo
ensino e aprendizagem, em que a a¢do de ensinar instiga a aprender e visse e versa. Para
0 autor “quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”

De outro modo, essas reflexdes e as discussdes devem ser feitas coletivamente,
ndo basta que s6 o professor apresente interesse nesses avangos, a instituicdo também
deve estar mobilizada para as modificacGes necessarias, que pode ser a partir do
curriculo escolar, PPP, oferta de cursos, formacao em servico, espaco fisico, entre
outros meios importantes para que a aprendizagem flua e que todos se sintam

contemplados.
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Para (N6voa, 1995, p. 29), acerca da formacéo continuada: “Para a formagdo de
professores, o desafio consiste em conceber a escola como um ambiente educativo, onde
trabalhar e formar ndo sejam atividades distintas”. Tudo isso requer acompanhar as
transformac0es sociais, econdmicas e culturais, a instituicdo escolar precisa assumir
novas posturas, que vado além dos muros da escola, se envolver com o territério
educativo, discutindo problemas comuns a comunidade escolar e a comunidade local.

Para Scheid (2016):

A fim de corresponder as expectativas da formacdo profissional inicial e

assegurar uma formacao continua para a obtencdo de uma educacéo cientifica

adequada, € necessario rever as atuais normas de formacéo de professores. No
entanto, ressalta-se que esse ndo € o unico aspecto em relacdo a qualidade do
ensino de ciéncias. Nao basta ter apenas professores bem qualificados. Muitas
outras causas contribuem, por isso hd uma preocupacao com a qualidade da

educacdo em geral e em particular com o ensino de ciéncias. (Scheid, 2016, p.3).

E imprescindivel que o professor e escola sejam motivados a acompanhar as
mudancas e levados a refletir acerca de novos conceitos da sua pratica docente. Quando
pensar na aprendizagem do estudante, considerar o seu conhecimento cotidiano, buscar
meios de relaciona-lo ao escolar e o cientifico, conjugando as respostas, as demandas
que surgirem nas resolucdes dos problemas cotidianos do estudante.

Conforme Moreira (2012):

Aprendizagem significativa se caracteriza pela interacdo entre conhecimentos
prévios e conhecimentos novos, e que essa interacdo é ndo literal e ndo
arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior

estabilidade cognitiva. (Moreira, 2012., p. 02).
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Essas concepcdes exercem papel fundamental para as praticas corresponderem
as expectativas de uma aprendizagem coerente com a realidade do estudante e a na sua
formag&o enquanto cidadéao e cidada que se prepara para intervir a favor do seu meio.

Acerca do ensino de ciéncias, de acordo com (Giselle, 2017), temos muito que
avancar, se os estudantes forem pensados na perspectiva integral, a escola atraves do
ensino pode mudar a realidade e educacdo deve acompanhar essas novas mudancas de
paradigmas.

Gisele et al. (2017), continua afirmando:

O ensino de ciéncias necessita de reformulagdes para o pleno exercicio da

cidadania considerando o professor como um potencial construtor dessa
necessidade em melhorar a educacéo [...] desta forma as concepcdes dos
professores sobre ensinar ciéncias permite conhecer seus papéis e orientem suas
praticas pedagogicas no sentido da compreensdo da realidade, das necessidades
formativas. (Gisele et al. 2017, p.03).

Na sequéncia do desenvolvimento desses subtemas, a priori foram selecionadas
fazer algumas perguntas para servir como norteadoras do processo de reflexdes, com
intuito de identificar a ideia concebida. Mas, ndo sera surpresa alguma se ao tentar
responder algumas dessas questdes se identifique no panorama de ensino atual um
distanciamento bem maior desse ensino aprendizagem, dos objetivos de “fazer ciéncias”
com base na indagacao.

Teixeira, (2019) acerca do “fazer ciéncia”:

Observar, descrever, comparar, classificar, analisar, discutir, levantar hipoteses,

teorizar, questionar, desafiar, argumentar, sugerir procedimentos, julgar,

avaliar, decidir, concluir, generalizar, informar, escrever, ler, de modo que o

uso da linguagem das Ciéncias deve ser colocado de maneira a propiciar
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habilidades relacionadas & compreensdo, dominio e pratica no ensino

cientifico. (Teixeira 2019, citando Lemke, 1977).

E de notdrio saber que tudo muda o tempo todo, e as metodologias mudam de
acordo com as demandas apresentadas para apropriacao do objeto do conhecimento, é
necessario articular conhecimentos, mensurar, acompanhar o desenvolvimento
tecnoldgico e saber aplica-lo adequadamente, logo € preciso ter habilidades para
trabalhar efetivamente em equipe e comunicar conceitos cientificos de maneira clara.

E necessario, portanto, promover uma abordagem pedagogica que integre essas
habilidades de colaboracéo e comunicagdo dentro do contexto cientifico. Ademais, a
adaptacéo ao rapido desenvolvimento tecnolégico € imprescindivel, exigindo dos(as)
educadores(as) uma constante atualizacéo e capacidade de incorporar novas ferramentas
e metodos ao ensino de ciéncias.

Além da adocdo de novas tecnologias, € essencial que os educadores(as)
engajem em uma reflexdo continua sobre suas praticas cotidianas, comparando-as com
as teorias e metodologias que lhes foram entregues durante sua formacéo inicial e
continuada. Este processo de reflexdo critica € vital, pois ajuda os docentes(as) a
identificarem lacunas entre a teoria e a pratica, e a explorar maneiras de preenché-las de
maneira eficaz.

Além disso, a formacdo docente ndo deve ser vista apenas como algo exdgeno,
proveniente exclusivamente de influéncias externas, mas também como um processo
enddgeno que se enraiza na reflexdo da préatica diaria. A pesquisa-acédo, o trabalho
colaborativo entre professores(as) e a formacdo de comunidades de aprendizagem sao

estratégias fundamentais que facilitam essa formacao continua.
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Da mesma forma, o acompanhamento no ambiente de ensino-aprendizagem,
por tutores(as) e outros profissionais desempenha um papel importante, apoiando os
educadores(as) em sua jornada de desenvolvimento profissional continuo.

Este enfoque dindmico e integrado ndo apenas melhora a qualidade do ensino,
mas também habilita os professores(as) a se adaptarem as exigéncias em constante
mudanca do cenéario educacional contemporaneo, garantindo que eles possam fornecer
uma educacéo cientifica que seja relevante, atualizada e inspiradora para todos(as) 0s
(as) estudantes.

Importante também é a sensibilidade a diversidade cultural e individual dos(as)
alunos(as), garantindo que o ensino de ciéncias seja acessivel e relevante para todos(as).
Em suma, no ensino de ciéncias, € preciso saber como mesclar conhecimento cientifico
detalhado com habilidades de pensamento critico, tecnolégico e colaborativo, enquanto
se mantém atento a inclusdo e a diversidade.

Entender o papel do(a) professor(a) e as crengas pessoais sobre o ensino de
ciéncias e fundamental para definir a abordagem educacional. O papel do(a)
educador(a) vai além de apenas transmitir conhecimento; é também de facilitador(a),
incentivando a curiosidade, o pensamento critico e a exploracdo no aluno(a).

As crencas do(a) professor(a) sobre o ensino de ciéncias influenciam
diretamente sua metodologia, podendo favorecer uma aprendizagem que busca o
desenvolvimento integral do(a) estudante. E essencial que essas crencas e praticas
estejam alinhadas com as inovacgdes pedagdgicas atuais, assegurando uma educacéao
cientifica relevante e inclusiva.

Conforme Teixeira (2019). “a importancia da [...] formagao de professores,
sendo que tdo importante quanto saber contetdos de ciéncia, deve-se saber sobre

ciéncia, em todas as suas nuances”. Primeiramente, € preciso conhecer o que fazemos,
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como fazemos e para quem pensamos que fazemos, ir mais além sair do automatismo e
implicar com o que de fato € importante no planejamento de ensino, metodologias,
contelidos e as atividades a serem desenvolvidas com e para 0s estudantes.

Ter essa concepcao inicial, indica que o ensino centrado no estudante tem como
diretriz as necessidades do educando e seu meio, em seguida surge a seguinte pergunta,
quais habilidades para o estudo em ciéncias quero desenvolver nos alunos e alunas, e
quais 0s recursos acessiveis nessa mediacdo? A seguir segue a narrativa de uma
professora sobre suas vivéncias numa turma dos Ano Iniciais contetdo de ciéncias
naturais.

Monteiro, (2002):

Mas e dificil achar o material, e outra, nem sempre a gente sabe as coisas. Um

dia eu estava fazendo a experiéncia do ovo que afunda na dgua sem sal e flutua

na agua com sal. Sabe essa, ndo é? Entdo! Eu estou la explicando, ai um aluno
falou que a agua tem uma espécie de plastico que ndo deixa as coisas afundarem.

Ai eu ndo sabia e fiquei olhando para ele sem saber o que dizer. Ai eu perguntei

para ele onde ele havia ouvido aquilo. Ai ele me falou que assiste

O Mundo de Beakmam e que o Beakmam explicou que esse plastico era o
que permitia determinados insetos andarem sobre as dguas. Ai eu fiquei perdida,
ndo sabia dizer nem sim e nem ndo. Concordei com ele e nunca mais fiz

experiéncia alguma, porque eles podem fazer perguntas ou afirmacdes que a

gente ndo vai saber responder. Entdo eu prefiro ficar com o ponto do livro

mesmo. (Monteiro, 2002, p. 113-114).

Essa declaracdo nos remete ao que estamos a todo momento trazendo ao

discorrer o texto, é necessario que a formacao dos(as) professores(as) seja pensada
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acompanhando os paradigmas inovadores, no campo das novas tecnologias como as
TICs e TDCls apresentar novos conhecimentos e formas de ensino e aprendizagem.

Primordialmente, criar um espaco formativo acolhedor onde esses(as) docentes
possam se manifestar, indagar e refletir as suas formacdes, sem medo de “errar”,
trazendo a tona as reais implicacGes que jazem e persistem no ideério tradicional desse
ensino e aprendizagem que retardam e imobilizam os avangos dessa disciplina para que
0 aprimoramento acontega.

Harlen, et. Al. 2020 afirma:

Los cursos de formacion de profesores, tanto iniciales como en servicio, deben

reconocer que los profesores - como aprendices - también necesitan

experimentar la actividad cientifica y el discurso a su propio nivel. Los cursos
deben incluir la realizacion de diferentes tipos de indagacion cientifica seguida
de reflexidn sobre el rol del profesor en el apoyo de la comprension tanto de la

ciencia como sobre la ciencia. (Harlen et al., 2010, p. 15)

Como observamos, existem diversos motivos para que nossos olhares se
voltem para a formacdo de professores/as, tendo em vista, que um quadro de docentes
em permanente processo formativo gera os/as agentes genuinos/as da transformacéo de
paradigmas arcaicos, na perspectiva de o docente admitir de qual é seu papel para essas
inovacOes acontecam compreendendo que a escola produz e reproduz culturas, e que a
cada dia as ideias se transformam para da conta a novos significados e significantes.

Além disso, é fundamental que a escola seja pensada como espaco promotor do
desenvolvimento integral dos alunos e alunas e coloca-los no centro das decisdes
educacionais. Atraves instrumentos democratizados como o Projeto Politico Pedagdgico
- PPP, curriculo, que define varias dimensdes e as acdes que orientam as praticas

pedagdgicas, politicas e administrativas, e envolve toda comunidade escolar.
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Nessa perspectiva a aprendizagem do estudante ndo é pensada numa apenas na
dimensdo académica, essa concepcao vai mais além, considera as suas potencialidades
enquanto sujeito dinamico socialmente, sua formagéo cidad, e essa aprendizagem
global implicara no seu desenvolvimento de forma irrestrita.

Nessa afirmacdo Scherer (2013) diz:

Por esse motivo, o papel da escola devera consistir na reconstrucdo, na

reelaboragé@o e na ampliacéo dessas estruturas ou do conhecimento cotidiano,

por meio de um curriculo ou conhecimento escolar, formado por todos o0s

contetidos de aprendizagem que se relacionam com a visao que temos do que é

um conhecimento apropriado para as finalidades educativas que nos propusemos

e, por conseguinte, com a visdo ou ideal de cidaddo ou cidada. (Scherer, 2013, p.

6)

Com isso a forma de pensar, de agir, de aprender devem acompanhar essas
transformacdes, essa coeréncia serd a marca de uma educacao que compreenda o
passado, o presente e o futuro em diferentes contextos.

1.2.1 Rompendo Desafios Culturais, Praticos e Politicos para um Ensino
Significativo

Para introduzir esse subtema gostaria de fazer as seguintes perguntas “O que é
realmente um ensino significativo?”. O que significa aprendizagem centrada no aluno?
Seriam esses alguns questionamentos pertinentes para que o conceito de cultura, pratica
e politica possam ser contextualizados ao ensino de Ciéncias significativo para o
estudante. A titulo de esclarecimento o termo “politica” aqui faz referéncia a relagéo de
poder descrito pela sociologia.

Ausubel acerca da aprendizagem significativa diz:
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A esséncia do processo de aprendizagem significativa e que ideias
simbolicamente expressas sejam relacionadas de maneira substantiva (ndo-
literal) e ndo arbitraria ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto de sua
estrutura cognitiva especificamente relevante para a aprendizagem dessas ideias.

Este aspecto especificamente relevante pode ser, por exemplo uma imagem, um

simbolo, um conceito, urna proposicao, ja significativo. (Ausubel ,1978, p. 41)

Ao trazer essa perspectiva para o contexto do ensino de Ciéncias, torna-se
evidente que a relacdo entre professor e aluno frequentemente enfrenta desafios
substanciais. A angustia do professor (a) em busca de resultados de aprendizado em
alunos(as) que ndo compreendem o que devem aprender e como fazé-lo ressaltam o
desgaste dessa dinamica.

E imprescindivel notar que, caso o desenvolvimento profissional docente ndo
atenda as demandas de um ensino globalizado, surgirdo dificuldades consideraveis na
abordagem desse conteudo. E que alguns professores(as) expressam o sentimento de
terem perdido o "controle™ da situacdo em sala de aula comum.

No entanto, é fundamental compreender que essa percepcao de perda de
"autoridade™ nao deve interferir diretamente na préatica docente. Um ensino centrado no
estudante ndo implica, necessariamente, uma perda de controle; ao contrario, o papel do
professor se transforma em um mediador do processo de aprendizagem.

A luz das ideias de Delors (2003), “a sociedade do conhecimento enfatiza a
necessidade de aprendizagem ao longo da vida, fundamentada em quatro pilares que
abrangem tanto o conhecimento quanto a formacdo continuada.” Ao longo das décadas,
0s processos empregados para a aquisicao de conhecimento cientifico no ensino de

ciéncias frequentemente adotaram uma abordagem descontextualizada e fragmentada.
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A maneira como a ciéncia € ensinada e ‘feita’ muitas vezes néo reflete a natureza
integrada e interconectada do empreendimento cientifico. Hadji (2006) salienta que 'E
indiscutivel que todos os alunos devem se apropriar do percurso cientifico. No entanto,
conferir uma dimensdo cultural a essa jornada é um desafio complexo.'

A busca por uma aprendizagem significativa e contextualizada no ensino de
ciéncias exige uma reflexdo profunda sobre como conectar os aspectos préaticos e
tedricos da disciplina. A visdo tradicional, que fragmenta a ciéncia em tdpicos isolados,
pode comprometer a compreensdo dos alunos sobre a interrelacdo dos conceitos
cientificos com 0 mundo ao seu redor.

E imperativo reconhecer que o ensino de ciéncias deve evoluir para uma
abordagem que integre tanto os elementos culturais quanto o0s processos cientificos,
proporcionando aos alunos ndo apenas o conhecimento, mas também as ferramentas
para explorar e compreender a ciéncia em seu contexto.

Culturalmente, na pratica docente em salas de aula, esse percurso tem sido
interpretado como uma selegé@o de contetdos predeterminados pelo(a) professor(a),
resultando em um ambiente onde os(as) alunos(as) frequentemente adotam uma
abordagem passiva de aprendizado. Nessa dindmica, a énfase recai na memorizacéo e na
repeticdo de padrdes previamente fixados.

A metodologia que se baseia fortemente no livro didatico e na mera transmissdo
de conteudo, com um foco excessivo no professor, tem se mantido arraigada nas
abordagens tradicionais de ensino de ciéncias por décadas a fio. Essa abordagem
conteudista, que € caracterizada por uma énfase na transmissao de informag6es em
detrimento da exploracéo ativa, pode perpetuar uma visdo limitada e fragmentada da
ciéncia pavimentando uma aprendizagem mecanica, mondétona.

Moreira (1982) escreve:
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Ausubel define aprendizagem mecanica (ou automatica) como sendo a
aprendizagem de novas informagao es com pouca ou nenhuma interagdo com
conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva. Nesse caso, a hova
informa\ao e armazenada de maneira arbitraria. Ndo ha interacdo entre a nova
formacéo e aquela ja armazenada. [...]

A aprendizagem de pares de silabas sem sentido e um exemplo tipico

de aprendizagem mecénica, porém a simples memorizacao de formulas, leis e

conceitos, em Fisica, pode também ser tomada como exemplo, embora se possa

argumentar que algum tipo de associagao ocorrera nesse caso. (Moreira, 1982,

p. 154).

E evidente que a evolugdo do ensino de ciéncias exige uma mudanca de
paradigma. A promoc¢édo de uma aprendizagem significativa requer uma abordagem que
permita aos alunos engajarem-se de maneira ativa e critica com os conteudos,
relacionando-os com situacdes reais e compreendendo a aplicagéo pratica.

A superacdo desses desafios culturais e metodoldgicos exige um esforgo
conjunto para redefinir o papel do educador e adotar abordagens mais contextualizadas
e interativas, que coloquem o estudante no centro do processo de aprendizagem.

Nesse contexto, reafirmamos nossa tese inicial a respeito dos conceitos de
politica, préatica e cultura como forc¢as primordiais na transformacéo da educacédo. Essas
dimens6es ndo apenas moldam as representacdes individuais e sociais, mas também
governam conceitos, atitudes e procedimentos.

Diante disso, torna-se imperativo conceber uma formacdo baseada em um
método colaborativo que oriente as a¢bes docentes em dire¢do a uma abordagem mais

abrangente e significativa. Esta abordagem nédo s6 leva em consideracdo o cendrio
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educacional atual, mas também aponta para um futuro em que a educacao se torna um
processo de construcdo coletiva e enriquecedora.

Neste contexto, a aprendizagem que aprofunda surge como um componente
eficaz, transcendendo a mera aquisi¢do de conhecimento para promover o engajamento
dos(as) alunos(as) de maneira que eles possam conectar os conceitos aprendidos com
suas proprias experiéncias, questionamentos e realidades, levando a um entendimento
mais integrado e aplicavel em diversos contextos da vida.

Incluir esse conceito de aprendizagem como um foco na formacéo de
professores(as) ressalta a necessidade de estratégias pedagdgicas que incentivem os(as)
estudantes refletirem, aplicar e integrar conhecimentos, indo além do aprendizado
superficial. Isso esta alinhado com as tendéncias educacionais atuais que enfatizam a
importancia de habilidades de pensamento critico, criatividade e aplicacéo pratica do
conhecimento.

1.2.2. O Docente de Ciéncia e a Ideia de Inovar: Concebendo um Ensino com Base
na Indagacao

Esse topico busca refletir e discutir num sentido global o conceito de ciéncias,
como disciplina, refletindo sobre a sua importancia para o desenvolvimento da
sociedade, sua relacdo com a tecnologia, além de caracterizar as principais linhas e as
etapas do método cientifico e suas inovagdes na perspectiva da indagacao cientifica.

Ward Et al, afirmam:

Entretanto, a formacdo de cientistas ndo ¢ a Unica razdo para a necessidade de

desenvolver o ensino de ciéncias nas escolas: a ciéncia e a tecnologia séo

essenciais [...] para nossa qualidade de vida, e estdo no centro de nossa histéria e

cultura. (Ward Et al. 2010, p. 14)
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Sobretudo, pensar sobre as dificuldades encontradas pelos docentes na
transposicdo didatica do ensino ciéncia, quando demanda um conhecimento complexo
sobre o objeto de estudo e entendimento conceitual, habilidades, atitudes e
procedimentos cientificos, bem como, da sentido, no que equivale relaciona-lo aos reais
problemas cotidianos, que dizem respeito ao meio ambiente, sendo realizado num
processo de importantes reflexdes e agoes.

Ward e Roden (2010) corroboram que:

Quando os cientistas trabalham, eles aprendem sobre 0 mundo usando

aspectos do método cientifico. De maneira semelhante, alunos da pré-escola e

alunos maiores aprendem sobre o mundo usando 0s mesmos métodos basicos

embora o nivel de sofisticacdo dos testes seja diferente e as ferramentas usadas
também o sejam, basicamente, os cientistas e os alunos aprendem sobre o

mundo usando 0s mesmos processos [...] (Ward Et al, 2010, p.19).

Haja vista que estamos vivendo no mundo globalizado e a todo momento novas
informacdes surgem, e com elas aumentam as exigéncias para esse ensino, que ao longo
da histdria se apresenta esquivo da realidade. Como consequéncia desse
desalinhamento, escola, ciéncia, tecnologias, sociedade, os estudantes ndo conseguem
aprender a “fazer ciéncias” nem encontram sentido nessa aprendizagem no seu dia a dia.

E preciso estabelecer um ensino cientifico que busque indagar o mundo, usar
meios que consolidem os conhecimentos e 0s torne acessivel para todos, a ciéncia ndo
deve se ater apenas a um grupo seleto, muito problemas graves estdo surgindo, e ainda
sem solucéo, é preciso questionar, experimentar e compreender no processo, quais sao
0s meios e instrumentos fazem o ensino de ciéncias fluir.

Harlen et. al afirma:
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A atividade cientifica e 0 pensamento, tanto de estudantes quanto de cientistas,

visam a compreensdo. Nisso difere em sua énfase principal da tecnologia, que

visa resolver problemas através do design e fabricacdo de produtos. No

desenvolvimento da compreensdo, o julgamento final da validade cientifica é a

evidéncia do mundo fisico. (Harlen et al. pp. 12 e 13) (traducdo nossa)

Outrossim, novos(as) professores(as) precisam estar atentos as novas tecnologias
para utilizarem estes meios e atrair a atencdo dos(as) alunos(as) para o ensino de
ciéncias. Ademais, ao estudar ciéncias é preciso que os estudantes sejam estimulados a
desenvolver atitudes de investigacéo a partir da curiosidade, inventividade e de acGes
coletivas de construcdo e desconstrucdo de hipoteses, com cenario favoravel para o
desenvolvimento do entendimento conceitual, habilidades, atitudes e apropriacdo de
procedimentos cientificos.

Primeiramente, para ensinar as ciéncias naturais, é relevante que o profissional
conheca os fundamentos tedricos e metodoldgicos do ensino da disciplina/componente,
conforme se deu ao longo da historia, para que possa compreender o panorama atual do
ensino no ambito escolar. Logo, existe de fato um caminho a ser seguido no intuito de
complementa e identificar as demandas no ensino e aprendizagem dessa mateéria.

E fato que a formacao inicial por si s6 é incipiente nos cursos atuais, e a
complexidade inerente ao processo de investigacao cientifica fica aquém do esperado, e
a continuada necessita mudar radicalmente seu percurso se de fato a natureza da ciéncia
equivale ao “fazer ciéncias”, para tal € fundamental que o(a) estudante seja sempre
inserido em contextos de aprendizagens, de forma que seja desafiado ao saber.

Conforme Hadji (2006):
Idealmente, é preciso organizar-se de modo a propor a cada aluno situacdes-

problema que vao obriga-lo a refletir, a inventar, a construir conceitos e novos
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modelos de comportamento. Essas situa¢des devem ser adaptadas a cada um e
estar um tantinho acima do nivel que eles sabem naquele momento para que 0s
obstéculos lhes permitam ir além. (Hadji, 2006, p. 18).

Contudo, para que o (a) professor(a) situe o (a) estudante como prioridade
nessa acao o seu desenvolvimento profissional deve promover o0s aprimoramentos
didaticos, sobretudo, priorizar e acompanhar as inovacdes desse ensino atraves de novas
abordagens, desenvolvimento tecnol6gicos, a fim, de descaracterizar uma pratica
conteudista em que o(a) educador(a) nao seja refém de livros didaticos, e sua pratica Ihe
confira a funcdo de mediador(a) dessa aprendizagem.

Desse modo, surge a importancia de conhecer o universo formativo desses(as)
professores(as), com mais outro bloco de indagacdes. O que desafia e qualifica essa
formacéo? Como se estrutura o ensino no molde cientifico? O que €é preciso para
inovar? Qual a abrangéncia do comprometimento para tal mudanca de paradigma?
Qual a expectativa desses futuros professores para ensinar? Indagar o indagavel é
relevante?

Diante dessas indagac6es sobre a formacao de professores(as), a teoria
sociocultural de Lev Vygotsky oferece recomendac6es valiosas que iluminam o
caminho para a inovacao pedagdgica. Segundo Vygotsky ((1934), as interacdes sociais
desempenham um papel central no desenvolvimento cognitivo, sugerindo que a
aprendizagem ocorre mais eficazmente em contextos colaborativos.

Assim, ao integrar esses principios na formacédo continuada dos (as) docentes,
abrimos portas para praticas educativas que vdo além do pensamento critico e cientifico,
mas também refletem a natureza interconectada do conhecimento e da aprendizagem.
Portanto, é essencial reconhecer a importancia dessas intera¢fes sociais na formacéo

docente, preparando os(as) futuros(as) professores(as) para criar ambientes de
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aprendizagem que fomentem a curiosidade, a investigacao e a reflexdo critica entre
o(as) alunos(as).

Reconhecendo a importancia das dindmicas sociais na aprendizagem, conforme
destacado por Vygotsky, é imperativo avancar para a implementacdo de inovagdes na
formacé&o continuada dos(as) docentes. Essa evolugéo exige a concepcao de
procedimentos especificos que ndo apenas reflitam essas teorias na pratica docente, mas
também promovam a adog¢do de novos conceitos de ensino e aprendizagem.

Seguindo os passos de Piaget (1986) sobre o desenvolvimento cognitivo, a
inovacdo pedagogica deve se concentrar em processos educacionais que estimulem
os(as) discentes a engajarem-se ativamente no pensamento critico e cientifico. A
introducdo desses processos inovadores na pratica educativa tem o potencial ndo apenas
de enriquecer a experiéncia de suas aprendizagens, mas tambem de integrar a
aprendizagem cientifica a sua compreensdo do mundo e a sua interagdo com a
sociedade.

Assim, a formagéo continuada dos(as) professores(as) deve ser vista como uma
jornada de descoberta, onde novas abordagens pedagodgicas sdo exploradas e
incorporadas, cultivando uma cultura de aprendizagem que valoriza a indagacéo, a
reflexdo e a compreensao reflexiva dos fendmenos cientificos e de suas implicaces no
mundo real.

A compreensdo e implementacdo de modelos educacionais que promovam a
interconexao entre areas como a social, tecnoldgica, ambiental e ética sdo fundamentais
para a insercdo de futuros(as) professores(as) em ambientes de ensino reflexivos. Esses
ambientes incentivam questionamentos profundos sobre o papel e a natureza da ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente, refletindo a complexidade e a interdependéncia

do conhecimento cientifico com as realidades globais.
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Ademais, a ado¢do da estratégia de indagacdo como pratica pedagogica central é
imperativa para estimular o desenvolvimento do raciocinio cientifico, bem como para
fomentar habilidades e atitudes cientificas nos(as) alunos(as). Essa abordagem didatica,
focada na exploracéo e no questionamento, € fundamental para um ensino de ciéncias
naturais mais eficaz, proporcionando aos(as) estudantes uma base sélida de
conhecimento e competéncia cientifica.

Portanto, é essencial que formadores(as) de professores(as), educadores(as) e
instituicbes educacionais reconhecam e integrem essas estratégias inovadoras em seus
curriculos e préaticas pedagdgicas. Ao fazer isso, eles estardo ndo apenas enriquecendo a
experiéncia educacional dos(as) alunos(as), mas também contribuindo para a formacao
de cidadaos(as) mais informados(as), criticos(as) e engajados(as) com as questdes
cientificas e sociais de nosso tempo.

1.3. A Ciéncia Escolar e sua Relacdo com 0 Mundo ao Redor

De uma forma geral pensar a ciéncia escolar linkada ao mundo, ¢ relaciona-la as
situaces cientificas praticadas desde a sua base inicial, os anos iniciais em que acontece
0s primeiros passos de investigacdo, de interesses, a busca para a descoberta, a
curiosidade inata a toda crianca. Seguramente a escola pode e deve através dos
processos pedagdgicos promover para o educando em processo de aprendizagem a
introducdo ao mundo cientifico através de uma metodologia indagatoria.

Deves (2007) abona:

La metodologia indagatoria para el aprendizaje de las ciencias se fundamenta en

el nuevo conocimiento sobre el proceso de aprendizaje que emerge de la

investigacion. Cuando los nifios aprenden a través de la metodologia indagatoria
se involucran en procesos similares a los que usan los cientificos en la busqueda

de conocimiento. (Devés et al. 2007, pag. 6-7).
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Esse desfecho pode ser proficuo ao ponto de levar o estudante a despertar um
interesse salutar acerca dos estudos gerando mais interesse pelo assunto, se dedicando e
compreendendo a importancia das aulas de ciéncia, a sua funcao e aplica¢do na sua vida
e na vida das pessoas, e para que tudo isso se efetive € necessario transformar alguns
paradigmas reproduzidos nas praticas de sala de aula referente a procedimentos e
metodologias utilizadas nesse ensino.

A exemplo disso, a concepg¢édo de um ensino e aprendizagem de ciéncia ndo deve
se ater apenas a processos engessados, como os chamamentos as lousas para
questionamentos, baseados em perguntas e respostas, ou livrescos. No geral, as
lembrancas das aulas de ciéncia se resumem a experiéncia do feijdo germinando no
algod&o, ou a do ovo cozido dentro da garrafa, esses sdo experimentos validos, mas esse
ja é o resultado de um processo cientifico, e estamos falando de um novo conhecimento
que emerge desse processo

A exemplo disso, a concep¢do de um ensino e aprendizagem de ciéncia nao deve
se ater apenas a processos engessados, como 0s chamamentos as lousas para
guestionamentos, baseados em perguntas e respostas, ou métodos exclusivamente
livrescos. No geral, as lembrancas das aulas de ciéncia frequentemente se resumem a
experimentos como o feijdo germinando no algoddo ou o ovo cozido sendo sugado para
dentro de uma garrafa. Embora esses sejam experimentos validos e ilustrem conceitos
cientificos, eles representam apenas o resultado de um processo cientifico e ndo
garantem uma abordagem verdadeiramente indagatoria.

Falando a partir da minha experiéncia como aluna de ciéncias, esses
experimentos, embora fascinantes, muitas vezes sdo apresentados de maneira
conclusiva, sem incentivar os alunos(as) a questionarem, explorar ou entender o

processo cientifico que leva a esses resultados. O que é decisivo para uma aprendizagem
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significativa em ciéncias € a metodologia que orienta os(as) estudantes através de um
processo de investigacdo propria, onde eles podem se envolver ativamente na pesquisa
do objeto de estudo.

Portanto, é necessario promover métodos que transcendam a simples
demonstragéo de resultados e que engajem os alunos(as) em uma jornada de descoberta.
Isso implica em adotar uma abordagem onde a curiosidade seja estimulada e os(as)
estudantes sejam encorajados a formular suas proprias perguntas, conduzir
experimentos, fazer observacoes, e, mais importante, interpretar e discutir seus
resultados, construindo assim um conhecimento profundo e duradouro.

Ensinar ciéncias na perspectiva de indagar o objeto, ndo se resume apenas a
experiéncia, € possivel ir mais além, sobretudo, a ciéncia responde a questdes mais
gerais e fundamentais a vida das pessoas, com isso € preciso entender o fenémeno,
pensa-lo, contextualiza-lo, indagando todo caminho percorrido e ao chegar no final da
trajetdria de pesquisa, conceber a ciéncia de forma prazerosa e criativa, és a importancia
de tudo isso comecar muito cedo na escola, nos processos alfabetizadores.

Com isso, é preciso adotar uma nova forma de abordar, relacionar e ensinar e
aprender ciéncia, € preciso antes de tudo ser letrado nessa area, para expandi-la e
entender qual de fato € sua funcdo em nossas vidas.

Miller (1983) afirma:

Quando se fala em alfabetizacdo, normalmente ndo se percebe que a expressao

alfabetizado apresenta dois significados diferentes: um, mais denso, estabelece

uma relagdo com a cultura, a erudi¢do. Por conseguinte, o individuo alfabetizado

é aquele que é culto, erudito, ilustrado. O outro fica reduzido a capacidade de ler

e escrever. (Miller, 1983, Pagina ndo encontrada).
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Refletir o momento do qual estamos atravessando de uma pandemia mundial
que deixou o0 mundo perplexo, evidencia a importéancia da ciéncia e da atuagdo dos
cientistas, mundialmente houve didlogos permanentes em busca da “cura” de covid —
19, que tem ceifado milhdes de vidas.

Diante de tal situacdo na perspectiva da instrugdo escolar de ciéncias é
importante fazer varias reflexdes, como, qual € de fato o papel desse ensino para a
sociedade? Até onde a educacéo esta comprometida com a sociedade do saber? E
primordial que seja repensada a aprendizagem e o ensino de ciéncias, considerando as
necessidades sociais como eixo norteador de todo processo educacional.

Tais reflexdes devem ser debatidas em espacgos formativos, em reunides, foruns,
conselhos escolares, em lugares importantes para que essa disciplina seja pensada num
contexto equivalente a sua importancia, considerando o0 caos que esta sendo essa
pandemia, algo fortuito que apontou para a caréncia de maiores avangos nos processos
cientificos, fica evidente quando cientistas renomados do mundo inteiro aceleram as
pesquisas para descoberta de vacinas, medicamentos e até mesmo a cura de Covid-19.
1.4, Desafios e Estrategias na Educacdo e Comunicacdo Cientifica: Reflexdes e
Acdes em Meio a Pandemia e Além

Introduzir o processo de alfabetizacao cientifica no ensino fundamental é
essencial para as transformaces sociais que almejamos. A alfabetizacéo cientifica,
aliada ao letramento, capacita 0s/as estudantes a compreenderem e intervir em processos
sociais que impactam diretamente suas vidas. Em um mundo marcado por desafios
complexos, como pandemias, doencas cronicas e emergéncias de salde publica, a
compreensdo cientifica se torna uma ferramenta crucial para a cidadania ativa e

informada.
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Uma educacao de qualidade transcende os muros escolares, integrando a escola
a comunidade. O letramento cientifico, nesse contexto, é fundamental para uma "leitura
de mundo™ ampliada, conforme destacado por Freire (1988), enfatizando que "A leitura
do mundo precede a leitura da palavra”. A dindmica do cotidiano dos/as estudantes,
muitas vezes distinta do ambiente escolar, exige uma abordagem critica e cientifica para
interpretar e agir no mundo.

As mudancas conceituais e préaticas no ensino de Ciéncias da Natureza exigem
ousadia para adotar uma nova concepcédo de educacao cientifica. A indagacédo e a
investigagdo como métodos de ensino promovem um ambiente de aprendizado onde
todos/as sdo tanto educadores/as quanto aprendizes, Educadores/as necessitam estarem
predispostos a inovacado para aprender e ensinar de maneira colaborativa e adaptativa.

Conforme expresso por Freire (1996): "Quem ensina aprende ao ensinar e quem
aprende ensina ao aprender. Essa abordagem é essencial ndo apenas para enfrentar
crises como a pandemia de COVID-19, mas também para preparar os cidadaos/as para
responder de maneira informada e eficaz a futuras emergéncias de satde publica. ™.

A rapida resposta da comunidade cientifica a pandemia de COVID-19, com o
desenvolvimento de vacinas em tempo recorde, € um testemunho do potencial acelerado
da pesquisa cientifica diante de emergéncias globais de saide. Em novembro de 2022,
enfrentamos novos desafios com o surgimento de variantes, o que reforca a necessidade
continua de vigilancia e inovacao cientifica.

Ainda que o foco imediato esteja na COVID-19, essa experiéncia destaca a
importancia critica de estarmos preparados para futuras emergéncias de satde. O
cenario atual evidencia lacunas em nossos sistemas de salde e na cobertura de

vacinacdo, como observado pelas recentes declaraces do Ministro da Saude, Marcelo
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Queiroga, sobre a subutilizagédo das doses de reforgo no Brasil. Essa situacéo
sublinha a necessidade de fortalecer nossos sistemas de salde e garantir que a
populacéo esteja adequadamente informada e motivada a participar de programas de
vacinacao.

Internacionalmente, a 172 reunido do G20 na Indonésia, com a participacao do
Diretor-Geral da OMS, Tedros Adhanom, enfoca a preparagédo para pandemias futuras.
As discussdes sobre um Acordo Pandémico ressaltam a necessidade de cooperacao
global e preparacdo proativa para combater efetivamente emergéncias de satde publica.

A variante Omicron e outras variantes emergentes demonstram as
complexidades da virologia e a necessidade de uma pesquisa continua para entender a
transmissibilidade, gravidade e resisténcia as vacinas existentes. 1sso aponta para a
necessidade de investimento constante em ciéncia e tecnologia, bem como para a
importancia da educacéo cientifica.

A pandemia nos obrigou a reconhecer a importancia da ciéncia na saude e a
necessidade de integrar a educacéo cientifica nos curriculos escolares. Essa integracao
prepara 0s(as) estudantes nao apenas para entender os desafios cientificos atuais, mas
também para responder de forma critica e informada a futuras emergéncias de saude
publica.

A metodologia de ensino, os recursos didaticos, a valorizacao e a qualificacdo
dos professores/as de ciéncias da natureza sdo fundamentais nesse processo, garantindo
que a proxima geracao esteja equipada com o conhecimento e as habilidades necessarias
para navegar em um mundo cada vez mais complexo.

Em um mundo inundado por um volume sem precedentes de informacdes, a
capacidade de discernir entre o que é cientificamente valido e o que néo € torna-se

fundamental. A pandemia de COVID-19 destacou essa necessidade, introduzindo o
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conceito de "infodemia”, uma condi¢gdo em que o excesso de informagdes — muitas das
quais imprecisas ou falsas — dificulta a obtengdo de orientagdes confiaveis.

Kalil e Santini (2020), definem a infodemia como uma proliferacéo excessiva de
informacdes de diversas qualidades e credibilidades, criando um desafio significativo
para a salde publica global.Neste cenério, a importancia do letramento cientifico nunca
foi tdo evidente.

Gozélez (2014) enfatiza que o processo de validacdo de contetdo deve se basear
na definicdo precisa do dominio de investigacdo e no julgamento sobre o grau de
suficiéncia com que esse dominio € avaliado. Esse rigor é essencial ndo apenas para
pesquisadores/as, mas também para o publico em geral, & medida que navegam por um
mar de informacdes durante crises de satde publica.

Bases de dados confiaveis, como a Web of Science e a SCIELO, desempenharam
papéis fundamentais na disseminacgéo de pesquisas cientificas confidveis durante a
pandemia. Contudo, a capacidade de acessar essas informacdes nao é suficiente sem a
habilidade de avalia-las criticamente. Schneider, C. R., Freeman et al. (2023) discutem a
necessidade de uma comunicacéo cientifica eficaz em tempos de crise de satde publica,
sublinhando a responsabilidade da comunidade cientifica em fornecer informacdes
claras, precisas e acessiveis.

A pandemia também acelerou mudangas significativas na educacao e na cultura,
com a adocdo acelerada de tecnologias digitais. Jenkins (2021) destaca como essa
transicdo promoveu uma inclusdo digital mais ampla, enquanto Zhao (2020) argumenta
sobre a necessidade de repensar a educacdo para preparar os alunos/as para um mundo
incerto pos-pandémico. Essas mudancas reforcam a intersecdo entre tecnologia,

educacdo e cultura como areas criticas para o desenvolvimento do letramento cientifico.
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Finalmente, Putnam (2022) argumenta que a pandemia ofereceu uma
oportunidade Unica para reforcar o tecido social e promover um novo engajamento
civico. Este engajamento, fundamentado na compreenséo da interdependéncia global e
na capacidade de navegar criticamente nas informacdes, é essencial para enfrentar
futuras crises de satde publica.

1.5. O Estado da Arte Acerca da Indagacdo Cientifica Como Estratégia de
Ensino das Ciéncias Naturais

O estado da arte do inglés — “state of the art” traduzindo diretamente do inglés
pode ser compreendido como diagndstico sobre o estado de producdo académica e
avancgos em alguma area da ciéncia. Assim, Messiana (1999, p.1) caracteriza o estado da
arte como: um estado da arte € um mapa que permite-nos continuar caminhando, é
também uma possibilidade de tecer discursos que a primeira vista parecem
descontinuados ou contraditorios, a partir dessa busca existe a possibilidade de
contribuir com a teoria e a pratica de algo.

Nesse sentido, o estado da arte atua como uma bussola ao direcionar o norte de
uma pesquisa, uma vez que por meio dessa metodologia é possivel mapear os rumos de
uma area de pesquisa. Dessa maneira, durante esta etapa da pesquisa € possivel
identificar quais sdo 0s autores com maior relevancia, quais Sao 0s assuntos e vieses que
tém sido adotados pelos pesquisadores, o que tem sido pesquisado pela comunidade
cientifica.

Logo para se caracterizar como estado da arte € necessario seguir 0s seguintes

procedimentos listados a sequir: definicdo de descritores; localizacdo dos bancos

de dados; estabelecimento de critérios; levantamento de teses e dissertacdes

catalogadas; leitura das publicacdes; organizacao de relatérios com mapeamento
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panorédmico do contexto de pesquisa da temaética; anélise e elaboragdo de

conclusdes. (Romanovski, J.; &, R., 2006)

Nesse contexto, para realizagdo da construcao do estado da arte do tema de
pesquisa da presente tese — A indagacéo cientifica como estratégia de ensino das
ciéncias naturais, seguiu os parametros metodolégicos apresentados na se¢éo anterior.
Em um primeiro momento foram escolhidas as bases de dados e fontes de informagoes
nas quais iriam se pesquisar, dessa forma, foram escolhidas respectivamente: Google
Scholar; Web of Science, SciElo e BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes).

Em seguida, os critérios de selecdo preliminar definidos foram a partir da
relagdo existente entre o titulo, o resumo dos textos, os assuntos relacionados e as
palavras-chaves definidas pelos autores e a tematica central da pesquisa. As expressoes

de busca utilizadas para recuperar os registros foram:

e Google Scholar: Indagagdes +cientificas+ensino "ciéncias+naturais”
e Web of Science: Indagacdes and encino and ciencias and naturais

e SciElo: Indagacdes +cientificas+ensino “ciéncias+naturais”

e BDTD: Indagacdes and ensino and ciéncias naturais or educagéo

1.5.1. Analise Do Estado Da Arte: Indagac6es Cientificas Como Estratégia De
Ensino De Ciéncias Naturais

As analises originadas do processo de construcao do estado da arte da tematica
principal abordada nesta pesquisa, exigiram a definicdo de critérios de coleta e selecao
de um corpus documental, quais foram escolhidos quando abordavam os assuntos
relacionados a educacdo e indagacao cientifica no contexto do ensino das ciéncias

naturais.
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Assim, os registros bibliograficos foram coletados e armazenados em planilhas
com os seguintes descritores: Titulo; Ano de publicacdo; Autoria; Palavras-chave;
Resumo; Referencial e Link do Arquivo Original.

Adiante, em uma analise preliminar das palavras-chaves escolhidas pelos autores
para representar suas publicacdes, percebeu-se que apesar de abordarem questfes
similares os termos utilizados sdo distintos da prépria indagacéo cientifica, uma vez que
sdo caracterizados a partir da alfabetizacdo e letramento cientifico por meio de um viés
de participacgdo ativa dos estudantes na experiéncia de ensino-aprendizado em sala de
aula.

A seguir, a representacdo por meio de uma nuvem de palavras originadas das
palavras-chave atribuidas pelos autores representa o que foi abordado anteriormente.
Figura 3

Nuvem de palavras dos assuntos mais abordados
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Fonte: prdpria- gerado pelo software Yake

A proxima imagem também foi gerada a partir de um processamento através do
software Yake. Consistiu no compilamento dos resumos e cruzamento de palavras para
analise quantitativa da ocorréncia dessas e de como elas se relacionam com o contexto

discursivo, resultando assim nos principais assuntos do corpus documental.
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Em suma, apos a analise da nuvem de palavras, percebe-se que a indagagdo
cientifica € a ferramenta essencial para a alfabetizacéo e letramento no campo das
ciéncias naturais, fazendo com que o ensino seja permeado pelo incentivo a pesquisa e
formag&o continuada dos profissionais da educagéo, a fim de que a atuacéo profissional
em sala de aula abra espagos convidativos para vivéncias conjuntas que transpasse a
realidade simbdlica e material dos estudantes.

Figura 4

Nuvem de palavras de termos relevantes

Keywords size is related to its relevance.
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Fonte prépria- gerada através do software Yake

Por altimo, com base no processamento feito pelo software sobek, temos o
cruzamento das principais tematicas abordadas nos documentos coletados e como eles
se relacionam entre si. E claramente perceptivel que para que o letramento voltado para
as ciéncias naturais aconteca, € fundamental que o estudante consiga se apropriar dos
temas e conceitos discutidos para além da sala de aula, fortalecendo assim 0s
conhecimentos empiricos.

Contudo, é evidente que o docente necessita ter além de uma bagagem
bibliogréfica basica e consistente, é de suma importancia compreender a realidade em

que os discentes estdo inseridos. 1sso direciona o conhecimento de maneira que a
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didatica utilizada possa alcancar as dificuldades impostas pelo ensino tradicional das
ciéncias naturais, perpassando o modelo antigo de ensino e fazendo com que a ciéncia
seja de fato considerada essencial dentro e fora do contexto escolar.

Alinhado a esse pensamento, a compreensdo da realidade material e simbdlica
dos discentes é o insumo norteador das indagacdes cientificas com abordagem de ensino
das ciéncias naturais na educacdo basica.

Figura 5

Teia de relacionamento de assuntos
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A andlise detalhada do estado da arte revela uma rica diversidade de abordagens
e metodologias na indagacdo cientifica como estratégia de ensino das ciéncias naturais.
Esta revisdo forneceu uma visdo abrangente dos desenvolvimentos significativos e das
perspectivas variadas adotadas por educadores(as) em diferentes contextos geograficos,
com uma énfase particular na interacdo entre teoria e pratica pedagdgica.

Ao considerar os diferentes métodos empregados e as experiéncias relatadas,
fica evidente a necessidade de um ensino de ciéncias que ndo apenas transmita

conhecimento, mas que também engaje os(as) estudantes de maneira ativa e
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significativa. Assim, ao movermos nosso foco para a aplicacéo préatica desses
conhecimentos no ambiente educacional, é fundamental que as estratégias de ensino
continuem evoluindo para atender as demandas de um mundo em rapida mudanca e

para promover uma aprendizagem mais profunda e contextualizada.
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2. METODOLOGIA

2.1 Fundamentos Metodoldgicos

Neste capitulo, introduzimos os aspectos metodoldgicos que norteardo a
conducdo da pesquisa. Iniciaremos com uma breve descrigdo do problema em estudo,
acompanhada dos objetivos gerais e especificos que orientam a investigacdo. A
estruturacdo dos objetivos serd acompanhada pela defini¢do das categorias de analise, as
quais sdo decisivas para a coleta e interpretacdo dos dados, delineando assim a
abordagem metodoldgica adotada para esta investigacao.

Este enfoque metodoldgico € projetado para abordar diretamente o problema
identificado, o qual, emergindo de uma combinacdo de leituras criticas, reflexdes
aprofundadas e observacao atenta, carece de solucdes satisfatdrias nas pesquisas
existentes. A problematica central desta pesquisa emerge da seguinte indagacéo: De que
maneira a indagacao cientifica como estratégia de ensino esta sendo atualmente
implementada na formacéao continuada de professores(as) de ciéncias naturais, e quais
sao os impactos percebidos dessa abordagem nas praticas pedagdgicas e na motivacao
dos alunos(as)?

Além desse desafio, a formacgéo deve contemplar os imperativos educacionais do
século XXI, transcendentais a mera aquisi¢ao de conhecimento, abrangendo o cultivo de
valores como responsabilidade ambiental, ética cientifica, pensamento critico e
habilidades socioemocionais.

Essa pesquisa se insere no campo das Ciéncias Naturais, com um enfoque
especifico na indagacao cientifica como estratégia de ensino, pois almeja compreender e
interpretar como essa abordagem € incorporada na formacéo continuada dos

professores/as de ciéncias naturais e seu impacto no ensino inovador.
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Esse enfoque possibilita uma exploracdo em profundidade das experiéncias e
praticas docentes, além de capturar as influéncias sociais e contextuais que moldam o
ensino de ciéncias. Conforme ressalta Campoy (2019), a pesquisa qualitativa transcende
disciplinas e revela materiais interpretaveis que trazem a luz a visibilidade do mundo.

Adotando uma abordagem qualitativa, esta pesquisa empirica se baseia num
Estudo de Caso, para obter um entendimento profundo e contextualizado das praticas
pedagogicas adotadas pelos professores/as da formacdo continuada de ciéncias naturais.

Através de questionarios abertos, entrevista em profundidade, observacGes de
aulas e analise documental, buscamos compreender amplamente 0s processos
formativos e as praticas pedagogicas dos educadores. Yin (2018) destaca que os estudos
de caso desempenham um papel vital na exploracdo de fendmenos complexos e na
compreensdo de relacOes de causa e efeito em contextos reais.

Ao adentrarmos nos aspectos metodologicos, adotaremos estratégias que reforca
a solidez da pesquisa, contemplando tanto os elementos tedricos quanto os praticos, a
medida que desvendamos 0s processos, os desafios e as descobertas inerentes a
formacéo continuada dos(as) docentes de ciéncias naturais.

2.1.1. Objetivo Geral

Descrever 0 processo de implementacdo do ensino de ciéncias baseado na
indagacdo cientifica por parte de professores em formacao continuada de modo a
compreender suas experiéncias e percepcdes sobre 0s procedimentos necessarios para
efetivar essa abordagem de ensino de forma eficaz.

2.1.2. Objetivos Especificos:
1. Identificar concepcéo sobre a insercdo explicita ou implicita da indagacao

cientifica na Proposta Pedagdgica da formacdo de professores, considerando aspectos
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como planejamento de aulas, selecéo de atividades e promogéo da participagéo ativa dos
alunos;

2. Analisar nas concepcOes dos professores em formagao continuada os
beneficios e desafios associados a utilizacdo da indagacao cientifica no ensino de
ciéncias, levando em consideracdo aspectos como o desenvolvimento do pensamento
critico, a motivacdo dos alunos e a aprendizagem significativa.

3. Descrever as estratégias de formacdo continuada mais eficazes para auxiliar
os professores na implementagdo bem-sucedida do ensino de ciéncias baseado na
indagacao cientifica, considerando tanto os aspectos tedricos quanto os praticos dessa
abordagem.

4. Analisar as experiéncias dos professores em formacao continuada na
aplicagéo da indagagdo cientifica no ensino de ciéncias, identificando boas praticas,
licbes aprendidas e possiveis sugestdes para aprimorar a implementacao dessa
abordagem, visando a formacéo de alunos mais engajados e criticos.

2.3. Plano de Pesquisa

O plano de pesquisa desta investigacao foi executado em varias etapas, as
atividades desenvolvidas em cada fase, tiveram uma distribuicdo aproximada do tempo
necessario para cada uma delas, conforme apresentado no quadro abaixo:
Tabela 1.

Plano de pesquisa

ETAPAS ESTRATEGIAS TEMPO
METODOLOGICAS

Nesta etapa, foi realizada
12 Revisdo da literatura uma extensa revisao da 3 meses

literatura existente sobre a
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formacgéo continuada de
professores de ciéncias
naturais, 0 ensino,
estratégias inovadoras
cientificas indagatorias, o
cotidiano escolar, e 0s
desafios educacionais do
século XXI. Foram
consultadas diversas
fontes, incluindo artigos
cientificos, livros, teses e
dissertacdes, revistas, a
fim de embasar
teoricamente a pesquisa.
Além de pesquisar sobre a
funcdo social da ciéncia,
considerando o periodo da

epidemia covid -19.

22 Etapa:
Definicdo do problema de

pesquisa e objetivos

Com base na revisao da
literatura, o problema de
pesquisa foi definido de
forma mais precisa e 0s
objetivos da investigacao

foram alcancados. Essa

2 semanas
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etapa envolveu uma
andlise cuidadosa dos
temas e lacunas
identificados na literatura

para orientar a pesquisa.

32 Etapa
Selegdo da abordagem

metodoldgica

Foi realizada uma anéalise
criteriosa das diferentes
abordagens metodoldgicas
disponiveis, considerando
a natureza do problema de
pesquisa, os objetivos e as
questdes levantadas. A
escolha final recaiu sobre
um estudo de caso, devido
a sua capacidade de
fornecer insights
profundos e
contextualizados sobre o
ensino de ciéncias e a
formacéo continuada dos

professores.

2 semanas

42 Etapa:

Coleta de dados

Essa fase envolveu a
coleta de dados por meio
de entrevista em

profundidade com

3 meses
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coordenador da area de
formacgéo continuada, a
entrevista foi gravada e
transcrita. Aplicacéo de
questionario aberto com
professores(as) de ciéncias
naturais, observacéo ndo
participante das aulas e
analise documental do
Plano de Aula e proposta
pedagdgica da Formacao
Continuada. A observacao
das aulas permitia registrar
como eram a dindmica
entre professores(as) e
alunos(as) sem a
participacdo mantendo a
neutralidade do(a)
observador(a), enquanto a
anélise documental incluia
o0s planos de aula e 0s

registros académicos.

52 etapa: Analise e

Os dados coletados foram

submetidos a uma analise

3 meses
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Interpretacdo dos dados e

Triangulagdo dos dados

minuciosa, utilizando
técnicas de anélise de
contelidos e categorizagdo
para identificar padrdes,
temas e tendéncias
emergentes. Essa andlise
permitiu a interpretacao
dos dados a luz das
categorias de andlises pré-
estabelecidas e
relacionadas aos objetivos
da pesquisa e da revisdo da
literatura, submetidos a
triangulacdo para melhor
aproximacao das questdes

de pesquisa.

62 Etapa:
Discussdo e conclusdo

Com base nos resultados
da analise, foi realizada
uma discussao dos
achados, relacionando-o0s
aos objetivos da pesquisa e
a literatura existente.
Foram formuladas

sugestOes sobre a

1 més e 2 semanas
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formacgéo continuada
dos(as) professores(as) de
ciéncias naturais, 0 ensino
inovador e os desafios
educacionais do século
XXI, destacando as
inovacdes praticas e
tedricas. Também foram
apontadas possibilidades
futuras para pesquisas

subsequentes.

72 Etapa:

Elaboracéo do relatorio

final

Por fim, o relatério final
da pesquisa foi elaborado,
seguindo as normas
académicas e cientificas. O
relatorio incluiu uma
introducdo detalhada,
revisdo da literatura, a
metodologia utilizada, os
resultados da analise, a
conclusdo, além das
referéncias bibliograficas e

apéndices.

1 més e 2 semanas
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023)

2.4. Desenho da Pesquisa

Neste desenho de pesquisa, delineamos a maneira pela qual a abordagem de
estudo de caso sera utilizada para examinar as percepc¢des dos(as) professores(a) de
ciéncias em relacdo a sua prépria formacdo. O estudo de caso proporcionard uma visao
aprofundada e contextualizada das realidades vivenciadas pelos(as) docentes,
oferecendo uma plataforma para compreender a fundo os fatores que moldam suas
perspectivas e contribuem para a promocao de abordagens pedagogicas inovadoras no
ensino de ciéncias.

Gil (2002) diz:

O delineamento refere-se ao planejamento da pesquisa em sua dimensdo mais

ampla, que envolve tanto a diagramacéo quanto a previsao de anélise e

interpretacédo de coleta de dados. Entre outros aspectos, 0 esboco considera o

ambiente em que sdo coletados os dados e as formas de controle das variaveis

envolvidas. Como esse arcaboucgo expressa em linhas gerais o desenvolvimento
da pesquisa, com énfase nos procedimentos técnicos de coleta e anélise de
dados, torna-se possivel, na prética, classificar as pesquisas segundo o seu

delineamento. (Gil 2002, p. 43)

A pesquisa em questdo envolve uma abordagem metodoldgica qualitativa,
selecionada pela sua adequacdo a investigacdo proposta. Para Alvarenga (2019, p.51) a
pesquisa qualitativa acontece normalmente “em um ambiente natural, onde se
encontram os(as) participantes envolvidos no estudo, a fim de obter um conhecimento

profundo do fendomeno estudado”.
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A estratégia escolhida € o estudo de caso, um método que permite uma
compreensdo enfocada e aprofundada em um contexto real. Este estudo engloba a
formacé&o de professores(as), as dindmicas de sala de aula e documentos relevantes para
a coleta de dados, explorando as perspectivas e experiéncias dos participantes.

Campoy (2019):

Na sua defini¢cdo mais precisa, tal como € entendido na atualidade, o estudo de

caso ganhou destaque em Harvard por volta de 1870, quando Christopher C.

Langdell atuou como assistente de pesquisa e bibliotecario na faculdade de

direito. Através deste método, seu objetivo era incentivar os alunos da area

juridica a buscarem resoluges para situacfes problematicas, e cada aluno

deveria sustentar suas posi¢fes com argumentos solidos. (p. 296).

Ao considerar a abordagem do estudo, é importante destacar que essa
metodologia pode ser ampliada e aprimorada por meio de diferentes estratégias.
Reconhecendo a importancia da interpretacdo cuidadosa dos achados, esta pesquisa
busca compreender o significado das falas, vivéncias, valores e percepc¢des dos
participantes, contribuindo para o avanco do conhecimento na area.

Yin destaca:

O estudo de caso como estratégia de pesquisa compreende um método que
abrange tudo — com a légica de planejamento incorporando abordagens

especificas a coleta e analise de dados. Nesse sentido, o estudo de caso néo é

nem uma tatica para a coleta de dados nem meramente uma caracteristica do

planejamento em si, mas uma estratégia de pesquisa abrangente. (Yin 2018)

A escolha pelo método de analise especifica se fundamenta na sua capacidade de
oferecer uma compreensdo aprofundada e focalizada dos processos investigados. A

natureza complexa do ensino de ciéncias requer uma abordagem que permita explorar as
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multiplas dimensdes envolvidas, desde a formacao dos(as) professores (as) até as
dindmicas de salas de aula e os documentos pertinentes.

Gil afirma que:

O estudo de caso € uma modalidade de pesquisa amplamente utilizada nas

ciéncias biomédicas e sociais. Consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou

poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento,
tarefa praticamente impossivel mediante outros delineamentos j& considerados.

(Gil 2002, p.54).

O emprego da estratégia de pesquisa surge como apropriado, uma vez que
proporciona uma estrutura que permite imergir profundamente nas vivéncias e
perspectivas dos(as) participantes, considerando o cenario em que estdo inseridos(as).
Ao investigar a formacéo continua dos(as) docentes de ciéncia, suas abordagens
pedagdgicas e os desafios que enfrentam, o estudo de caso se revela uma ferramenta
propicia para uma analise detalhada dos fatores que moldam a promocao de uma
abordagem mais inovadora no ensino de ciéncias.

Essa abordagem metodologica ndo apenas oferece a oportunidade de entender as
percepcOes individuais dos(as) professores(as), mas também permite explorar 0s
elementos interconectados que moldam suas visdes e praticas, compreender como
aplicam a abordagem da indagacédo cientifica em suas aulas, e se aplicam, quais as
diretrizes que norteiam essas praticas.

Estratégia de Triangulacdo de Dados

Este estudo emprega uma metodologia de triangulacdo de dados, neste sentido,

algumas teorias se tornam fundamentais para que nossa pesquisa de fato possa nos

encaminhar de forma eficaz. Denzin (1989), Fusch (2018) e Minayo (2004 e 2006), que
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destacam a importancia de utilizar maltiplas fontes para uma abordagem mais rica e
diversificada.

Nesta pesquisa, a triangulacdo envolve a integracdo de quatro instrumentos
principais: entrevistas com a coordenadora, analise de questionarios, observagdes em
salas de aula e anélise documental da proposta pedagogica de formacdo continuada.
Denzin (1989) propde uma estrutura abrangente para a triangulagéo, identificando
quatro abordagens distintas baseadas no uso de multiplas fontes de dados.

Dentre essas, a triangulacdo de dados é particularmente relevante para o escopo
desta pesquisa. Fusch (2018) reitera a importancia dessa metodologia, enfatizando como
a utilizacdo de variadas fontes de dados enriquece a andlise e fortalece a validade dos
resultados obtidos.

Fusch (2018) escreve:

Denzin (1989) observou que a triangulacdo envolve a utilizacdo de multiplos

métodos externos de coleta de dados sobre os mesmos eventos, que podem ser

aprimorados por multiplos métodos de analise externa. A triangulacédo é um

método pelo qual o pesquisador analisa dados e depois apresenta os resultados a

outros para entender a experiéncia de um fenémeno comum' (Fusch et al., 2018,

p. 20, citando Denzin, 1989).

Sequéncia Analitica e Integracdo dos Instrumentos: iniciamos com as
entrevistas com a coordenadora para capturar as intencdes, objetivos e desafios da
formac&o continuada. Como Minayo (2006, p. 85) aponta, as entrevistas sdo conversas
com propdsito, organizadas para entender as intencdes programaticas, estabelecendo

uma base para a analise subsequente.
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Anélise de Questionarios: seguindo as entrevistas, a analise dos questionarios
preenchidos por dez participantes permitiu explorar as percepg¢des individuais e
coletivas sobre a formacéo.

Minayo (2006) enfatiza:

A importancia de valorizar as multiplas vozes, indicando que a confiabilidade

dos questionarios aumenta com a capacidade de reproduzir consistentemente as

mesmas respostas em diferentes contextos ou por diferentes investigadores, e

sua validade estéa na sensibilidade e especificidade em relagdo ao indicador

proposto (Minayo et al., 2005, p. 133).

Minayo (2004) e Demo (2002) sugerem a necessidade de objetivagdo por meio
de varias estratégias, incluindo discussfes continuas sobre a pertinéncia de certos
indicadores e procedimentos (Minayo et al., 2006, p. 123).

Observacdes em Salas de Aula: as observacdes diretas em quinze salas de aula
proporcionam uma visao Unica das praticas pedagogicas, permitindo um contraste entre
a teoria (discutida nas entrevistas e questionarios) e a pratica. Essa comparacao € vital
para compreender as dindmicas da formacao continuada em acéo, revelando como as
intengdes pedagogicas sdo aplicadas na pratica.

Analise Documental da Proposta Pedagogica: Finalmente, a anélise
documental da proposta pedagdgica de formacéo continuada fornece o contexto teorico
e institucional necessario para enquadrar as observacoes e 0s dados coletados. Este
passo permite uma avaliacdo das expectativas programaticas em relagdo as praticas
observadas, facilitando a identificacdo de congruéncias e divergéncias.

A integracdo desses instrumentos sera realizada através de uma analise

comparativa detalhada, onde os dados coletados serdo meticulosamente contrastados
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para identificar padrBes de convergéncia e divergéncia. Esse processo nao so enfatiza a
consisténcia dos achados, mas também desvenda a

Através da integracdo de informacGes oriundas de didlogos com a gestora do
programa formativo, respostas de questionarios aplicados aos(as) docentes, analises do
ambiente educacional por meio de observagdes em variadas salas de ensino e exame
criterioso de documentos relevantes, busca-se realizar uma triangulagéo efetiva dos
dados. O foco reside em identificar onde as multiplas fontes de dados convergem,
divergem ou revelam aspectos distintos.

No contexto desta pesquisa, a escolha dos locais de estudo reflete a intencdo de
capturar uma gama diversificada de experiéncias educacionais. Foram realizadas
observacOes ndo participativas em 15 salas de aula distintas, selecionadas com base em
perfis demograficos diferenciados, incluindo escolas tanto da zona rural quanto urbana.

Este conjunto foi dividido em trés grupos: 5 escolas de tempo integral, 5 escolas
de regime parcial e 5 escolas selecionadas conforme o perfil docente, considerando o
tempo de experiéncia e a especializacao na area. Esta variedade de contextos
educacionais proporcionou um panorama abrangente das praticas pedagogicas nas aulas
de ciéncias.

Primeiramente, a pesquisa iniciou com andlise detalhada da entrevista em
profundidade com a coordenadora/formadora na area de ciéncias, seguida de
questionarios aplicados a 10 professores(as) em formacédo continuada.
Complementarmente, os dados obtidos nas observacdes em sala de aula e a analise dos
documentos norteadores do programa de formacéo foram integrados.

Esta metodologia multidimensional se alinha ao objetivo de investigar a

formacdo continuada dos(as) professores(as) de ciéncias naturais, englobando tanto
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estratégias que fortalecem quanto aquelas que desafiam a implementagdo de um ensino
de ciéncias pautado na investigacao cientifica.

O cerne desta pesquisa € analisar e compreender, através do grupo em formacao
continuada, como os desafios especificos do ensino de ciéncias sdo enfrentados e
concebidos pelos(as) participantes. Sera dada especial atencéo ao significado que os(as)
educadores(as) atribuem aos contetidos apresentados, permitindo uma analise profunda
dessas perspectivas. A partir dai, emergirdo padrdes, tendéncias e temas relevantes para
uma compreensdo aprofundada das préaticas pedagdgicas no ensino de ciéncias.

Por fim, o desenho de pesquisa aqui proposto visa elucidar os desafios,
resisténcias e avangos possiveis no ensino de ciéncias. Através da analise das
experiéncias e percepcdes dos participantes, sera possivel identificar as mudancas
necessarias na formacéo continuada para fomentar uma abordagem mais inovadora e
eficaz no ensino de ciéncias.

A pesquisa é um estudo qualitativo com abordagem empirica basica. Para
Campoy (2019) “Es empirico: su fuente de informacion y respuesta a los problemas es
las experiencias. La ciéncia toma sus dados e basa suas conclusiones em la
observaciones sitematica y ordenada da realidade.”. Essa investigagao visa compreender
e explorar a inclusdo, experiéncias e praticas dos professores de ciéncias naturais em
relacdo ao ensino de ciéncias e a formacéo continuada.

O enfoque qualitativo oferece técnicas interpretativas diversas, que permitem o
estudo de historia, relacbes, representacdes, crencas, percepcdes e opinides dos
participantes. A pesquisa busca um conhecimento profundo do fenémeno estudado,
através de descri¢Oes detalhadas do comportamento dos sujeitos estudados, usando

discurso, observaces e outras formas de coleta de dados.
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Campoy (2019, p. 254) citando Taylon y Bogdan (1986, p. 10), consideran la
investigacion cualitativa como: “aquella que produce dados descriptivos: las propias
palabras de las personas, habladas o escritas e la conducta observable”. Santos &
Raimundo (2017) citando Minayo (2008) dizem:

O enfoque qualitativo compreende um conjunto de diferentes técnicas
interpretativas que permitem ser aplicadas “ao estudo da historia, das relacdes, das
representacdes, das crencas, das percepcoes e das opinides”.

De acordo com Neves:

Dela faz parte a obtengéo de dados descritivos mediante contato direto e

interativo do pesquisador com a situagéo objeto de estudo. Nas pesquisas

qualitativas, é frequente que o pesquisador procure entender os fenémenos,
segundo a perspectiva dos participantes da situacdo estudada e, a partir, dai situe

sua interpretacdo dos fendmenos estudados. (Neves 1996, p. 2)

De acordo com Kauark, Manhaes & Medeiros (2010, p. 32) “o ambiente natural
é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador € o instrumento-chave”.

2.5. Categorias de Analise

Ap0s estabelecermos os objetivos da pesquisa, as categorias de analise que
representam os elementos chave que serdo observados e avaliados ao longo da
investigacdo. Elas permitirdo uma compreensao profunda das complexas relacdes que
moldam a formacao dos(as) professores(as) de ciéncias naturais e seu impacto no ensino
inovador.

Gil, 2002) diz:

Essas categorias constituem os elementos chave que serdo observados e

avaliados ao longo da investigacao, permitindo uma compreensao profunda das

complexas rela¢bes que moldam o desenvolvimento continuo de ciéncias
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naturais. A formulacdo de um conjunto de categorias descritivas, as quais podem

estar enraizadas na base tedrica da pesquisa, ndo é sempre um processo

instantaneo.

Contudo, para se chegar a essas categorias, € necessario examinar
repetidamente o material coletado até que se obtenha uma compreenséo
completa do seu conteido. Posteriormente, esse contetido deve ser comparado
com o referencial tedrico. (Gil, 2002, p. 134).

As categorias de analise, por sua vez, desdobram-se das questdes de pesquisa,
fornecendo um quadro estruturado para classificar e interpretar os dados coletados. Com
base nos objetivos e nas categorias de analise selecionados, prosseguiremos para a
descricdo detalhada da abordagem metodoldgica que guiara a coleta e analise dos dados
desta pesquisa.

2.5.1 Categoria de Analise 1: Conceitos sobre a Insercdo da Indagacao Cientifica
na Formacao de Professores(as)

Nesta categoria, focamos nas percepc¢des da respondente acerca da estrutura da
formac&o continuada sobre a perspectiva da integracdo da indagacéo cientifica em seus
programas de formacéo. A partir das reflexdes da interlocutora, é possivel explorar um
cendrio onde a compreensdo dos conceitos da indagacdo cientifica se entrelagca com
desafios praticos em sua implementacédo na pratica docente.

De acordo com Kinski (1998, p. 69), a reflexdo sobre a pratica educacional é
indissociavel da reflexdo sobre a identidade do(a) educador(a) e sua capacitacdo, que
ndo se limita ao periodo de formacao inicial, mas se estende ao longo da carreira
profissional, tanto dentro quanto fora da sala de aula. Esta perspectiva é crucial para
entender como a participante percebe a indagacéo cientifica e sua relevancia na

formacao docente.
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Investigamos como essa profissional compreende os fundamentos da abordagem
da indagacdo cientifica e sua percepg¢do sobre a relevancia dessa abordagem no contexto
de sua formac&o. Analisamos como ela interpreta esses conceitos, como visualiza a
aplicacédo prética da indagacdo cientifica nas futuras praticas de ensino, e se considera
que essa abordagem pode contribuir efetivamente para aprimorar o processo educativo e
como ela estruturou a proposta pedagogica formativa nesta perspectiva.

Em suma, esta categoria busca compreender a percepcao da coordenadora sobre
a indagacao cientifica, considerando sua importancia tedrica e pratica na formacéao de
professores(as), ademais serd um norte para realizar a analise da proposta de formacao
continuada de ciéncias na rede de ensino. A andlise enfoca tanto na compreenséo dos
conceitos quanto na aplicabilidade pratica desses conceitos, fornecendo percepcoes
valiosas sobre como a indagacdo cientifica pode ser integrada de forma eficaz.

2.5.2. Categoria de Andlise 2: Estratégias de Formacao para o Ensino Inovador

No ambito desta categoria, focalizar-se-a nas estratégias de formacéo que os (as)
professores(as) em formacao consideram mais adequadas para promover um ensino
inovador fundamentado na indagacéo cientifica. Por exemplo, um modelo ilustrativo
poderia ser a descricdo de uma estratégia de aprendizado préatico que um(a) docente em
formacéo acredita ser particularmente eficaz para promover a abordagem da indagacao
cientifica.

Em conformidade com Freire (1987), efetivamente, a educacédo de carater
problematizador, que se desvincula das abordagens unilaterais comuns a "educacao
bancéaria", concretiza-se como uma acdo libertadora, mas somente se a discrepancia
entre 0 educador e o educando for ultrapassada, e essa conquista ndo pode ocorrer sem 0

canal do dialogo.
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Seré examinado o espectro de abordagens que eles acreditam serem mais
propicias ao desenvolvimento de competéncias como educadores inovadores. Essa
analise compreendera atividades praticas, metodologias de ensino, recursos pedagdgicos
e préticas de avaliacdo que eles consideram mais benéficas para fomentar o aprendizado
fundamentado na indagacé&o cientifica.

2.5.3. Categoria de Anélise 3: Percepces sobre Beneficios da Indagacado Cientifica

Nesta categoria, analisamos como a profissional responsavel pela formacao
docente percebe os beneficios da abordagem educativa baseada na indagacéo cientifica.
Um dos focos principais é entender como essa metodologia pode influenciar
positivamente as praticas pedagogicas dos professores e professoras, elevando a
motivacao e 0 engajamento de estudantes nas aulas de ciéncias.

A andlise pode revelar que, ao incorporar a indagacéo cientifica na formacao,
essa lider em educacao observa um aumento significativo no interesse e participacao
dos alunos nas aulas. Ela pode destacar que quando os(as) professores(as) envolvem
os(as) estudantes em investigaces praticas e experimentos, ha um estimulo maior ao
envolvimento e a curiosidade, resultando em uma experiéncia de aprendizagem mais
rica e imersiva.

Além de motivar estudantes, a profissional em foco também pode identificar a
indagacdo cientifica como uma ferramenta eficaz para fomentar o pensamento critico.
Ela pode perceber que, ao incentivar os(as) docentes a aplicarem métodos que
promovam a formulacao de perguntas, a elaboracéo de hipoteses e a analise critica de
evidéncias, os alunos e alunas desenvolvem habilidades valiosas de analise e avaliacdo.
Isso contribui para a formacéo de sujeitos mais criticos e capazes de tomar decistes

informadas.
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Essa andlise busca compreender se a lider em formac&o docente acredita que a
abordagem da indagacéo cientifica pode enriquecer e tornar mais eficazes as
experiéncias educacionais dos(as) alunos(as), promovendo ndo apenas a aprendizagem
de contetdos, mas também o desenvolvimento de competéncias chave para o século
XXI.

2.5.4. Categoria de Anélise 4: Desenvolvimento do Pensamento Critico

O foco desta categoria estara na percepcdo dos (as) professores (as) em
formacdo sobre como a abordagem de ensino baseada na indagacéo cientifica pode
contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos e alunas. Sera
investigado como eles e elas compreendem o papel da indagacéo cientifica em
incentivar a analise, o questionamento e a avaliagéo critica das informac6es, bem como
0s métodos que consideram eficazes para promover esse desenvolvimento. De acordo
com Cortella (2011). A vitalidade e a esséncia da experiéncia humana diminuem
quando a sensacdo de conforto prevalece.

O risco reside em ceder a atracdo do descanso, ficando imobilizado na zona de
conforto. A sensacdo de satisfacdo, que se assemelha a uma concluséo ou limite, ndo
oferece espaco para o desenvolvimento continuo. Sentir-se satisfeito consigo mesmo é
equivalente a considerar-se completo e limitado pelas circunstancias atuais. A satisfacdo
vai de encontro a busca por inovacao.

Como por exemplo: imagine um(a) professor(a) em formacdo compartilhando
sua visdo sobre como a abordagem de ensino baseada na indagacdo cientifica pode
promover o desenvolvimento do pensamento critico dos(as) alunos(as). Ele poderia
ilustrar isso com um exemplo especifico de um projeto de pesquisa em que 0s(as)
estudantes foram desafiados(as) a investigar uma controvérsia cientifica atual, como as

causas das mudancas climaticas.
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O professor e professora em formagao poderia explicar como, ao envolver 0s
(as) discentes na coleta e anélise de dados, pesquisa de fontes confidveis e debate
fundamentado, eles(as) séo incentivados(as) a avaliar diferentes perspectivas, identificar
informag0es tendenciosas e formar opinides informadas com base em evidéncias
solidas. Esse exemplo concreto poderia destacar como a abordagem da indagacédo
cientifica estimula habilidades analiticas e o discernimento critico dos(as) estudantes.

Além disso, um(a) professor(a) em formacéo poderia compartilhar sua opinido
sobre a importancia de fazer perguntas abertas e desafiadoras durante as atividades de
ensino. Ele(a) poderia citar um cenario em que os(as) estudantes sdo encorajados(as) a
questionar suposicdes, considerar multiplas perspectivas e confrontar ideias pre-
concebidas. Ao fazer isso, os alunos e alunas aprimoram suas habilidades de
pensamento critico e desenvolvem uma mentalidade investigativa que os incentiva a
explorar questdes complexas de maneira aprofundada.

Outro modelo hipotético pode envolver a analise de como os(as) educadores(as)
em formac&o percebem a avaliacéo critica das informacdes. Eles podem compartilhar
experiéncias em que os(as) alunos(as) foram orientados(as) a avaliar a validade e a
confiabilidade das fontes de informacéo, especialmente em uma era de informac6es
facilmente acessiveis na internet. Ao abordar a importancia de discernir entre fontes
confiaveis e informacGes enganosas, os(as) docentes em formacao podem destacar
como essa habilidade critica é fundamental ndo apenas para a aprendizagem cientifica,
mas também para a vida cotidiana.

Dentro desta categoria de analise, os exemplos hipotéticos fornecem uma visao
concreta de como a abordagem de ensino baseada na indagacdo cientifica pode
desempenhar um papel essencial no desenvolvimento do pensamento critico dos(as)

alunos(as). Eles ilustram como os(as) professores(as) em formacgéo enxergam as
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interacGes entre a abordagem da indagacéo cientifica e as habilidades de analise,
questionamento e avaliagdo critica, fornecendo um quadro mais completo de como essa
abordagem pode contribuir para a formacao dos(as) alunos(as) como pensadores(as)
criticos(as).

2.6. ldentificagdo e Descricdo da Unidade de Anélise

No ambito da secéo intitulada "Identificacdo e Descri¢do da Unidade de
Anédlise" (2.6.), adentramos em um cenario crucial para o entendimento detalhado do
contexto que constitui o cerne desta pesquisa. Neste momento, mergulharemos nas
particularidades que envolvem a unidade de estudo escolhida, explorando suas
caracteristicas distintivas e elementos intrinsecos que desempenham um papel
fundamental na investigacdo em curso.

A analise cuidadosa desta unidade de analise fornecera os alicerces essenciais
para uma compreensdo abrangente das praticas pedagogicas e do desenvolvimento do
ensino de ciéncias, que serdo examinados em etapas subsequentes.

2.6.1. Percepcoes dos(as) Professores(as) em Formacédo Continuada no Cabo de
Santo Agostinho

A unidade de analise "Percepcdes dos Professores em Formacéo Continuada no
Cabo de Santo Agostinho”, busca compreender as reflexdes que surgem durante esses
momentos formativos, o foco é na abordagem investigativa do ensino de ciéncias,
identificando beneficios percebidos e os métodos didaticos adotados.

O objetivo é que, por meio dessa formacdo, os(as) docentes(as) do ensino de
ciéncias se concentrem em entender como esse processo influencia a préatica pedagdgica
em sala de aula, de modo que, os estudantes ndo apenas compreendam conceitos
cientificos, mas também desenvolvam habilidades para pensar, questionar e relacionar

informacdes, tornando-se aptos a resolver problemas cotidianos.
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Este enfoque se alinha com a problematica central da pesquisa: “De que maneira
a indagacao cientifica como estratégia de ensino est& sendo atualmente implementada
na formacao continuada de professores(as) de ciéncias naturais, e quais séo 0s
impactos percebidos dessa abordagem nas praticas pedagdgicas e na motivacao dos
alunos(as)?".

Além disso, destaca-se a necessidade de esta formagdo contemplar os
imperativos educacionais contemporaneos, que vao além da simples aquisicao de
conhecimento, incluindo valores como responsabilidade ambiental, ética cientifica,
pensamento critico e habilidades socioemocionais.

E importante ressaltar que a Rede Municipal de Educacio do Cabo de Santo
Agostinho organiza a formagéo de professores(as) por meio de Coordenadorias de
Areas. Cada coordenadoria ¢ liderada por especialistas nos respectivos componentes
curriculares.

No caso especifico da area de Ciéncias, sao realizadas, todas as quintas-feiras,
em dois periodos (manhd e tarde) atendendo aos(as) professores(as) em contraturno,
para refletir e planejar préaticas pedagdgicas. Essas reunides sao cruciais para entender
como as ciéncias da natureza séo abordadas, percebidas e, em alguns casos,
subutilizadas no ambiente escolar.

No cerne desta pesquisa, reside o desejo de compreender as percepcdes dos(as)
professores(as) da formacdo continuada, a fim de elucidar como suas visdes podem
iluminar o caminho para uma formacéo que va além da tradicional transmisséo de
conhecimentos. A unidade de analise ndo apenas explora as perspectivas individuais
desses profissionais, mas também procura descobrir como essas percep¢des podem ser

direcionadas para criar estratégias educacionais mais alinhadas as demandas atuais.
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Ao delinear a complexa relagdo entre a formagéo continuada e as necessidades
educacionais do século XXI, essa unidade de anélise desempenha um papel central na
formulacdo de abordagens pedagdgicas inovadoras. Ao considerar a problematica
proposta, ela se torna um veiculo para a compreensao e redefinicdo das praticas
educacionais, visando ndo apenas aprimorar o ensino de ciéncias, mas também
enriquecer a formacéo integral dos estudantes para os desafios presentes e futuros.

No amago desse processo de investigacao, os participantes se tornam os
protagonistas, e suas percepgoes, ideias e experiéncias constituem os elementos
fundamentais para moldar o futuro da formacéo de professores(as) e, por conseguinte, 0
futuro da educacao em ciéncias.

Nesse contexto, explorar essas percepcoes dos(as) docentes da formagéo
continuada no Cabo de Santo Agostinho € mais do que uma mera analise; € um
mergulho profundo nas expectativas, desafios e aspira¢fes que dao forma a educacgéo
em ciéncias no contexto contemporaneo.

2.7. Contexto e Relevancia da Pesquisa: Explorando a Realidade Educacional na
Rede Municipal do Cabo de Santo Agostinho

No municipio do Cabo de Santo Agostinho, situado a 35 km da capital de
Pernambuco, Brasil, uma trama educacional diversificada ganha vida, envolvendo uma
populacdo de 203.216 habitantes conforme o Censo do IBGE de 2022. O compromisso
com a educacdo € evidente, com uma taxa de escolarizacdo de 96,5% para a faixa etaria
de 6 a 14 anos, segundo dados do Censo de 2010.

Dentro desse cenario, a rede publica de ensino abraca 31.261 estudantes
matriculados no Ensino Fundamental, distribuidos em 91 escolas publicas, das quais 30
sdo dedicadas aos Anos Finais, sendo que 9 adotam a politica de Educacdo em Tempo

Integral.
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Em busca de exceléncia educacional, o municipio tem se esforgado para
aprimorar seus indices de qualidade. Os resultados do Indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB) refletem essa jornada, alcangando a nota 5,0 nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental e 4,7 nos Anos Finais em 2021.

Criado pelo Instituto Anisio Teixeira (Inep) em 2007, o IDEB é um indicador
vital, medindo a qualidade da educacdo brasileira através de avaliacBes de aprendizado
dos estudantes, como a Prova Brasil e o Sistema de Avaliacdo da Educacéo Bésica
(SAEB). A escala do IDEB varia de 0 a 10, sendo um reflexo das melhorias continuas
no ensino ao longo do tempo.

Em um contexto desafiador, o0 municipio se destacou com um notavel aumento
de 6 pontos nos Anos Finais do Ensino Fundamental em 2021, passando de 4,1 para 4,7
no IDEB. Esse progresso é especialmente notavel em tempos de pandemia. Além disso,
a busca incessante por inovacao na educacédo foi demonstrada em 2003, quando o
municipio se tornou pioneiro na universalizacdo do ensino de 7 a 14 anos na rede
municipal.

O compromisso em aprimorar a formacéo continuada do Ensino Fundamental
também é evidente nas coordenadorias por areas de conhecimento, responsaveis pela
formacéo dos(as) professores(as) e pela promocdo de dialogos frutiferos e
compartilhamento de conhecimento entre os docentes.

Para além disso, a Secretaria de Educacdo implantou o Nucleo de Estudos
Avancados e Cientificos (NEAC), buscando ampliar o horizonte educacional dos
estudantes através de aulas de robotica, matematica, quimica e outras tecnologias.

Nesse cenario dindmico, surge a importancia da pesquisa focada nas

"PercepcOes dos(as) Professores(as) em Formacdo Continuada no Cabo de Santo
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Agostinho". Como educadora e pesquisadora, minha dedicagdo em desvelar os desafios
da exclusdo educacional € evidente.

Minha dedicacéo, moldada ao longo de décadas de trabalho no campo da
educacéo, reflete meu compromisso enraizado em combater as situagdes de excluséo,
evasao e desinteresse que frequentemente permeiam as areas de estudos pertinente para
o0 desenvolvimento social. Nessa ocasido, meu olhar esté especialmente voltado para
compreender minuciosamente como as abordagens pedagdgicas e a formacao docente
contribuem para a perpetuacao desses desafios educacionais.

2.8. Critérios de Selecdo dos Participantes da Pesquisa

Esta secdo explora os critérios que nortearam a selecao dos participantes que
compuseram o grupo de estudo desta pesquisa. A escolha criteriosa dos participantes e
de suma importancia para garantir a representatividade e a relevancia das percepcoes e
dados coletados. Serdo apresentados os critérios especificos que direcionaram a selecéo
dos(as) professores(as) de formagéo continuada em Ciéncias do Ensino Fundamental,
bem como da coordenadora dessa area de formacao. A abordagem detalhada desses
critérios oferece uma viséo clara dos padrdes de inclusdo adotados e sua conexdo com
0s objetivos da pesquisa.

2.8.1. Participantes da Pesquisa

Neste estudo, focalizamos os participantes ativos da pesquisa, que sdo 0s
sujeitos principais nesse estudo, 10 professores/as em formacéo continuada e a
coordenadora do programa, selecionados devido a sua experiéncia e envolvimento
direto com as praticas de ensino investigadas essenciais para o entendimento do
contexto educacional em anélise

A selecdo desses educadores/as foi cuidadosamente realizada com base em

critérios como area de atuacdo e envolvimento no programa de formacéao continuada,
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reconhecendo a influéncia potencial dessa formag&o em suas praticas pedagogicas.
Destaca-se que a maioria dos participantes possui especializagdo em suas respectivas
areas.

Alem disso, a pesquisa se estendeu significativamente com a incluséo de
observacdes em 15 salas de aula, selecionadas conforme um perfil demogréfico
detalhado que abrange uma diversidade de horéarios escolares (parcial e integral), perfis
docentes, e localiza¢des (urbanas e rurais).

Esta expansdo metodoldgica visa captar uma ampla gama de contextos e praticas
educacionais, permitindo uma analise mais rica e diversificada das interacdes e métodos
pedagdgicos no ensino de ciéncias. A coordenadora da area de Ciéncias também
contribuiu para a pesquisa, funcionando como uma ponte essencial entre a teoria e a
pratica, e entre a formacéo continuada e a aplicacdo em sala de aula.

A seguir, apresentamos a tabela 2, refletindo a composicdo ampliada dos participantes e
contextos observados na pesquisa:
Tabela 2

Participantes da pesquisa

PARTICIPANTES QUANTIDADE

Professores e professoras do Ensino 10
Fundamental Anos Finais do grupo de

formacéo continuada de Ciéncia.

Salas de Aula Observadas (Diversidade 15

Demogréfica e Geogréfica).

Coordenador de Area do componente de 01

Ciéncia.
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Total 26 participantes

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2023)

Os critérios de selecdo para escolha dos professores e professoras incluiram, area
de atuacdo, todos os participantes séo professores(as) de Ciéncias do Ensino
Fundamental dos Anos Finais. Participam da formacdo continuada a cada quinze dias, a
participacdo desses(as) docentes considerou esse engajamento no programa de
formacao, partindo da hipétese que essa formacéo influencia diretamente nas suas
praticas pedagogicas, a maioria sdo especialistas nas suas areas.

A inclusdo das observacdes em sala de aula, guiada por critérios demograficos
detalhados e geograficos, enriquece a pesquisa enderecando a percepcdes valiosas sobre
como diferentes contextos influenciam as praticas pedagogicas e a implementacédo de
estratégias de ensino em ciéncias, proporcionando uma compreensdo mais holistica do
impacto da formacéo continuada.

2.8.2. Estratégia de Amostragem nao Probabilistica e Intencional

A escolha da amostra ndo probabilistica e intencional, também conhecida como
amostragem voluntaria ndo acidental, envolve a selecdo de participantes ou elementos
para a pesquisa baseada em caracteristicas especificas. Esta abordagem, embora til em
estudos qualitativos, estudos de caso ou investigacdo de grupos especificos, deve ser
considerada ao interpretar os resultados.

Portanto, ao utilizar a voluntéria intencional, foi fundamental esta ciente das
limitacdes e do escopo dos resultados obtidos. Com isso, foi descrito detalhadamente o
processo de selecdo da amostra e as caracteristicas dos participantes, a fim de aumentar
a transparéncia e facilitar a avaliacdo da validade externa dos resultados do estudo.

Logo, para Gil (2017) “a amostragem ndo probabilistica ndo apresenta

fundamentacéo estatistica ou matematica, sdo unicamente dependentes de critérios do
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pesquisador, levando em consideragdo seu objeto de estudo”. Por conseguinte, essa
selegdo foi baseada em critérios relevantes, como experiéncia e conhecimento
especializado.

A abordagem da amostragem voluntéria intencional foi adotada, levando em
consideracao as caracteristicas dos participantes, a fim de proporcionar uma
compreensdo aprofundada das percepcdes e intengdes ao considerarem o ensino de
ciéncias numa perspectiva indagatdria e inovadora.

2.9. Delimitagio Geografica e Epoca de Pesquisa

Nessa parte serdo apresentadas a delimitacdo geogréafica e a época em que a
pesquisa foi conduzida. A delimitacdo geogréafica define o escopo da area geografica em
que a pesquisa foi realizada, enquanto a época de pesquisa estabelece o periodo durante
0 qual os dados foram coletados e analisados. Esses aspectos sdo fundamentais para
contextualizar o estudo e compreender as influéncias locais e temporais nas praticas
pedagdgicas e na formacao de professores (as)
em Ciéncias do Ensino Fundamental.

Nesse sentido o periodo para realizacdo dessa pesquisa foi planejado para o
segundo semestre de 2023, todavia, foram surgindo novas perspectivas investigativas
importantes que pelo nosso entendimento agregaria a investigacao incorporando novas
informacdes e se estendeu até o inicio de 2024. A escolha desse periodo de pesquisa foi
motivada pela conveniéncia em relacdo ao andamento do estudo e a sua conclusédo
dentro do prazo previsto.

2.9.1. Foco nos(as) Professores(as) da Formacédo Continuada em Ciéncia do Ensino
Fundamental dos Anos Finais
Esta etapa da pesquisa concentra-se em um grupo essencial de participantes: dez

docentes que quinzenalmente estdo envolvidos na formacdo continuada em Ciéncias do
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Ensino Fundamental dos Anos Finais. Além disso, € importante mencionar o papel
crucial desempenhado pela coordenadora desta area de formac&o, que lidera sessenta
professores (as) participantes em formacGes quinzenais, que também é sujeito da
pesquisa, e sera inquerida com a entrevista em profundidade, totalizando onze
participantes.

Acerca dos encontros formativos, eles ocorrem todas as quintas-feiras na Sede
da Secretaria Municipal de Educacdo deste municipio. A Secretaria estéa localizada no
Bairro S&o Judas Tadeu, na Rua Severino Bezerra Marques, s/n, Centro, Cabo de Santo
Agostinho/PE, CEP 54510-460.

A participacao desses professores(as) nao é voluntéaria, visto que o
desenvolvimento profissional faz parte da carga horaria e visa aprimorar suas
abordagens pedagogicas e praticas de ensino, com o objetivo de promover uma
experiéncia de aprendizado mais enriquecedor para 0s estudantes e atualizacdo para o0s
(as) docentes.

Desse modo, fica evidente a relevancia desta unidade de pesquisa é peca
fundamental para a compreensao das praticas de formacédo continuada em Ciéncias do
Ensino Fundamental e para explorar como os professores e professoras, aplicam 0s

conhecimentos adquiridos em suas praticas pedagogicas.

As percepcdes e experiéncias desses participantes desempenham um papel
central na identificacdo das estratégias eficazes nesse ensino, bem como nos desafios
que enfrentam na implementacao de programas de formacao e as abordagens

pedagdgicas.

2.9.2. Observacdo em 15 Salas de Aula: Diversidade de Horarios Escolares Parcial

e Integral, Perfil Docente, Localizacdo Urbana e Rural
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Para aprofundar nosso entendimento sobre como a indagacao cientifica é
percebida e praticada pelos(as) professores(as), adotamos uma abordagem metodoldgica
que inclui observacdes ndo participantes em 15 escolas, cada uma com um perfil
demografico distinto.

E importante esclarecer que as observacdes das salas de aula servem para
complementar a compreensao sobre as praticas pedagogicas dos sujeitos da pesquisa (0s
professores/as) e ndo que as salas de aula, sejam sujeitos em si.

As observagdes realizadas em 15 salas de aula distintas forneceram contexto e
profundidade a analise das préaticas pedagdgicas dos sujeitos desta pesquisa, permitindo
uma observacdo direta da aplicacdo das estratégias de ensino em ambientes reais.

Essas escolas foram divididas em trés grupos de cinco: o primeiro composto por
escolas de tempo integral, o segundo por escolas de tempo parcial, e o terceiro por
escolas selecionadas com base no perfil docente, considerando o tempo de servico e a
especializacdo. Essa divisdo foi estrategicamente escolhida para abranger tanto areas
rurais quanto urbanas, permitindo uma analise comparativa entre diferentes realidades
educacionais.

Esta diversidade nos contextos de sala de aula é determinante para compreender
os diversos desafios e facilitadores encontrados pelos(as) professores(as) ao
implementarem praticas baseadas na indagacéo cientifica. Nas escolas de tempo
integral, por exemplo, podemos investigar como a maior disponibilidade de tempo
influencia na profundidade e no desenvolvimento de atividades de indagacao.

Ja nas escolas de tempo parcial, € possivel analisar como a indagacdo cientifica é
adaptada a um formato mais condensado de ensino. Por fim, o grupo de escolas
selecionadas pelo perfil docente oferece uma perspectiva Unica sobre o impacto da

experiéncia e especializacdo dos(as) docentes na eficacia da indagacao cientifica.
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Essas observacdes fornecerdo revelacfes valiosas sobre como as praticas de
indagacao cientifica sdo moldadas pelas condi¢des especificas de cada ambiente
educacional. Ao comparar escolas com diferentes regimes de horarios, geografias
diferentes e perfis docentes, podemos identificar padrdes, desafios comuns e praticas
inovadoras que emergem nesses diferentes contextos.

Além disso, essa analise permite explorar como fatores como infraestrutura,
recursos disponiveis e demografia estudantil influenciam a aplicacéo e o sucesso das
praticas de indagacdo cientifica ou como tudo isso se relaciona com as dificuldades.

Em suma, a observacdo em 15 salas de aula com perfis demogréaficos variados
oferece uma oportunidade rica para entender a complexidade e a diversidade das
praticas pedagogicas baseadas na indagacéo cientifica. Essa abordagem multifacetada é
fundamental para revelar as nuances das experiéncias educacionais e para contribuir
com uma compreensdo mais profunda sobre como melhorar e adaptar a indagacao
cientifica em diferentes contextos educacionais.

Tabela 3

Unidades Escolares Selecionadas para Observacgao nas Salas de Aula de Ciéncia por

perfis demograficos

N© ESCOLA LOCALIZACAO | CRITERIOS
05 ESCOLAS EM TEMPO INTEGRAL
01 ETI - Joaquim Nabuco Rural Regime Integral
02 ETI - Madre Iva Urbana Regime Integral
03 ETi - Jodo Ciriaco Urbana Regime Integral
04 Humberto da Costa Soares Rural Regime Integral
05 Eduardo Campos Urbana Regime Integral

05 ESCOLAS EM REGIME PARCIAL
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01 Maria Thamar Rural Regime Parcial
02 Jason Brandao Urbana Regime Parcial
03 | Tancredo Neves Urbana Regime Parcial
04 Marivaldo Burérgio Urbana Regime Parcial
05 Ministro André Cavalcanti Rural Regime Parcial

05 ESCOLAS PERFIL DOCENTE (TEMPO DE EXPERIENCIAE
ESPECIALIZACAQO)

01 Padre Melo Urbana Perfil Docente
02 Ariosto Nunes Urbana Perfil Docente
03 Benedito da Rocha Urbana Perfil Docente
04 Dr. Claddio Gueiros Leite Urbana Perfil Docente
05 Rui Barbosa Rural Perfil Docente

2.9.3. Técnicas e Instrumentos de Coletas de Dados

As técnicas aplicadas para coleta de dados foram: Entrevista em Profundidade,
Questionario Aberto, além da complementacdo com Observacdo Néo Participante em
sala de aula com roteiro de observacdo e Analise Documental.

O processo de coleta de dados foi meticulosamente concebido para adquirir uma
compreensdo abrangente da formacao de professores(as) de ciéncias, bem como das
praticas pedagogicas e do desenvolvimento do ensino de ciéncias nas escolas
selecionadas.

2.9.4. Caracterizacao da Entrevista em Profundidade como Instrumento de Coleta
de Dados
A entrevista em profundidade é uma técnica qualitativa fundamental de coleta de

dados empregada neste estudo. Esta abordagem visa a exploracao e compreensao
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aprofundadas das perspectivas, experiéncias, opinides e motivacoes do participante, a
coordenadora da formacdo dos(as) professores(as) de ciéncias. A selecdo da participante
seguiu critérios especificos baseados em suas experiéncias e conhecimentos
especializados em formacao de ciéncias.

Diferentemente de entrevistas estruturadas ou padronizadas, a entrevista em
profundidade proporciona uma interacdo mais flexivel e enriquecedora entre o
entrevistador e o entrevistado. Essa flexibilidade favorece a obtencéo de informagdes
ricas, contextuais e densas em termos de conteddo.

Campoy (2019, p.353), diz:

"[...] a entrevista em profundidade € um método flexivel e dindAmico que permite

uma utilizacdo intensiva de informacdes de maneira proxima e direta entre o

entrevistador e o entrevistado, onde emocdes, sentimentos e pensamentos sdo

expressos”. (traducdo nossa).

Ao conduzir uma entrevista em profundidade, o pesquisador procura estabelecer
um ambiente de confianca e abertura, encorajando os participantes a compartilharem
livremente suas experiéncias e vivéncias. Essa abordagem se revela particularmente (til
quando se pretende explorar assuntos complexos e subjetivos, compreender processos
psicolégicos e emocionais ou investigar experiéncias vividas por grupos especificos ou
individuos.

Conforme Smith, JA, & Osborn, M (2020):

A entrevista ndo tem que seguir uma ordem de roteiro, e tampouco todas as

questdes devem ser feitas]...] assim, o entrevistador pode decidir se seria

apropriado fazer uma questdo antes da sequéncia em que aparece no roteiro,

porque ela se segue ao que o respondente acabou de dizer. E o entrevistador
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quem vai decidir o quanto esse movimento é aceitavel. (Smith, JA, & Osborn,

M. (2020). (nimero de péagina ndo encontrado)

As etapas principais na conducao da entrevista em profundidade incluiram
algumas etapas: o planejamento prévio, a definicdo dos objetivos da pesquisa e as
questdes a serem exploradas. O pesquisador desenvolve um roteiro de entrevista
flexivel, contendo perguntas abertas que permitem uma exploracdo abrangente e
detalhada do tema em estudo.

Alvarenga (2019) afirma:

a entrevista é uma técnica que possibilita a obtencdo direta de manifestacdes

verbais das pessoas envolvidas no estudo. Para obter sucesso nesse processo, 0

investigador deve ndo apenas dominar a linguagem do grupo ou das pessoas

entrevistadas, mas também se expressar com autenticidade, relatando fatos e

experiéncias a partir de sua propria perspectiva. (p.89)

Por meio da caracterizagdo minuciosa da entrevista em profundidade como um
instrumento essencial de coleta de dados, este estudo se baseia em uma abordagem
robusta e detalhada, buscando uma compreensdo aprofundada da formacéo de
professores de ciéncias e das praticas pedagdgicas empregadas.

O objetivo central desta entrevista em profundidade é compreender as
percepcOes, experiéncias e revelacdes da coordenadora da area de ciéncias sobre a
formacéo continuada de professores(as).

Especificamente, a investigacdo busca identificar os principais desafios,
oportunidades e estratégias pedagdgicas inovadoras propostas para fomentar um ensino
de ciéncias naturais baseado em indagacao e alinhado aos imperativos educacionais do

século XXI.
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Neste sentido, focamos nos objetivos especificos 1 e o 3, cada um alinhado a
categorias 1 e 3, também pré-estabelecidas na pesquisa. O primeiro objetivo: Identificar
concepcao sobre a insercdo explicita ou implicita da indagacao cientifica na Proposta
Pedagdgica da formacao de professores(as).

Este aspecto é crucial, pois a coordenadora, com sua perspectiva privilegiada,
indicard como a indagacdo cientifica é integrada no curriculo e as reflexdes pedagogicas
que fundamentam essa integracdo. Este objetivo corresponde a Categoria 1, Conceitos
sobre a Insercdo da Indagacao Cientifica na Formacao de Professores(as), destacando
a relevancia de entender as abordagens teoricas e praticas na educagdo cientifica.

O terceiro objetivo focou em: Descrever as estratégias de formacgdo continuada
mais eficazes para auxiliar os(as) professores(as) na implementacéo bem-sucedida do
ensino de ciéncias baseado na indagacéo cientifica. A posigéo estratégica da
coordenadora permite uma visdo abrangente das abordagens adotadas pela instituigéo,
bem como dos desafios enfrentados.

Este objetivo esta vinculado a categoria 3, Percepcdes sobre Beneficios da
Indagacéo Cientifica, enfatizando a importancia de explorar estratégias praticas para
promover um ensino inovador e eficaz. Ele se concentra em compreender o papel da indagacao
cientifica na formacdo docente e esta estreitamente alinhado com essa categoria correspondente.

A posicao da coordenadora confere a ela um entendimento profundo sobre o
tema, sendo seus dados e cosmovisdo essenciais para compreender a abordagem
pedagdgica empregada na educacdo dos educadores e educadoras.

A visdo da coordenadora sobre como fomentar um ensino inovador nesse
contexto é fundamental, estabelecendo um elo direto entre as estratégias praticas e a
teoria subjacente. Este vinculo entre os Objetivos 1 e 3 com as Categorias 1 e 3 reflete a

importancia da contribuicdo da coordenadora para o estudo.
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As perguntas elaboradas para a entrevista em profundidade foram
meticulosamente planejadas de acordo com o detalhamento que se encontra na
Apéndice J. Dito isso, as primeiras quatro questdes do objetivo 1 sera especificamente
direcionada a coordenadora da formacéo continuada, como a finalidade entender os
desafios especificos e as estratégias associadas a inser¢éo da indagacéo cientifica nas
aulas de ciéncias.

Na continuidade as proximas quatro perguntas que estdo relacionadas ao
objetivo 3, visam compreender a perspectiva da respondente sobre os beneficios e o0s
desafios da abordagem da indagacdo cientifica, enfatizando a conexao entre o
desenvolvimento do pensamento critico, a motivacdo dos (as) alunos (as) e a
aprendizagem significativa.

Para capturar uma visdo completa sobre a preparacdo dos(as) professores(as),
essas questdes buscam identificar as estratégias formativas tedricas e praticas
recomendadas na formacao continuada. Essas indagacGes permitirdo discernir como
esses (as) educadores(as) séo instruidos a adotar uma postura investigativa, curiosa e
reflexiva ao implementar um ensino de ciéncias inovador.

Por meio deste conjunto de indagagdes, o estudo pretende esbogar uma
cosmovisdo sobre o estado atual da formacéo continuada dos(as) docentes em ciéncias,
especialmente no &mbito da indagacéo cientifica. Antecipa-se que as respostas colhidas
proporcionem revelacdes profundas sobre maneiras de enriquecer a pratica pedagogica,
assegurando um ensino de ciéncias mais engajado, reflexivo e condizente com as

demandas do século XXI.
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2.9.5. Caracterizacdo do Questionario Aberto como Instrumento de Coleta de
Dados

O questionario aberto € um componente valioso da pesquisa, composto por uma
série de perguntas abertas que permitem aos participantes responderem de maneira livre
e detalhada, sem restri¢cGes de escolha ou categorias pré-estabelecidas. Em contraste
com o questionario fechado, que oferece opcdes de resposta pré-definidas, o
questionario aberto proporciona uma maior expressdo individual e uma diversidade
mais ampla de respostas.

Neste segmento, detalharemos minuciosamente o segundo instrumento de coleta
de dados utilizado, que serd administrado a um conjunto de 10 professores(as) que
integram o programa de formag&o em ciéncias. A fim de captar uma visdo abrangente
sobre o perfil dos entrevistados, o questionario ira abarcar aspectos demograficos tais
como: anos de experiéncia no ensino, formacédo académica, area de especializagéo,
dentre outros detalhes pertinentes

Nas pesquisas qualitativas, esse instrumento possibilita a obtencéo de
informacdes mais aprofundadas sobre as questdes em pauta. Sua natureza permite ao
respondente uma abordagem mais espontanea, resultando em insights que podem ser
imprevistos pelo pesquisador.

Como apontado por Campoy:

O questionario aberto solicita uma resposta livre e provoca respostas mais

profundas, sem delimitar antecipadamente as alternativas de resposta, que sdo

elaboradas pelo proprio sujeito. Essas respostas nos permitem conhecer atitudes,
sentimentos, motivacdes, opinides e comportamentos. (Campoy 2019, p.366) -

Traducdo nossa.
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Esse instrumento € particularmente adequado para coletar dados com maior
precisdo, sendo especialmente Util quando se busca informag6es ricas e inspiradas sobre
um tema especifico ou fendbmeno. Ele proporciona uma plataforma para explorar
perspectivas individuais e compreender as razdes subjacentes a comportamentos ou
crengas especificas.

Conforme Marconi & Lakatos (2010, p.184) esclarecem, “o questionario € um
instrumento de coleta de dados constituido por uma série ordenada de perguntas, que
devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do entrevistador." Além de permitir
uma coleta eficaz de informacdes, o questionario aberto pode desempenhar um papel
importante em descobrir novos temas ou questdes que os pesquisadores podem néo ter
considerado previamente, contribuindo para a incorporacao de novas perspectivas no
estudo.

A utilizacdo do questionario aberto neste estudo reflete a intencdo de aprofundar
a compreensao das percepcdes, experiéncias e visdes dos(as) professores (as) de
ciéncias em relacdo a formacao e as praticas pedagogicas. Sua flexibilidade e
capacidade de capturar nuances individuais obtidas enriquecerdo este estudo.

Desse modo, os professores e professoras, posicionados na vanguarda da
implementagao pedagogica, sao fundamentais para trazer a tona perspectivas praticas,
relatando suas experiéncias, desafios, sucessos e percepgdes no contexto educacional.
Nesse sentido, dois objetivos da pesquisa emergem como centrais.

O objetivo 2, que visa: Analisar nas concepgdes dos(as) professores(as) em
formacdo continuada os beneficios e desafios associados a utilizacdo da indagacao
cientifica no ensino de ciéncias, levando em consideracéo aspectos como o
desenvolvimento do pensamento critico, a motivacéo dos(as) alunos(as) e a

aprendizagem significativa.
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Neste contexto, o foco ¢ entender como indagagao cientifica influéncia
diretamente no ensino, na aprendizagem e na interacdo em sala de aula. Por sua vez, o
objetivo 4: Analisar as experiéncias dos(as) professores(as) em formacgéo continuada
na aplicagédo da indagacéo cientifica no ensino de ciéncias, identificando boas préticas,
lices aprendidas e possiveis sugestdes para aprimorar a implementacao dessa
abordagem, visando a formacao de alunos mais engajados e criticos.

Destaca os(as) professores(as) como principais fontes de informacao sobre a
aplicacdo pratica, como: limitacdes, desafios, as licdes aprendidas e as possiveis
melhorias na abordagem. Dentro desta estrutura de pesquisa, o questionario aberto
emerge como uma ferramenta vital.

Ele nao apenas da voz aos(as) professores(as), permitindo uma imersao em suas
experiéncias e percepgoes ao adotar a metodologia de indagacao cientifica em suas
praticas, mas também fornece um espaco para reflexdes elaboradas e originais. Isso se
da em virtude do formato escrito do questionario, que garante aos(as) docentes a
liberdade de expressar respostas ponderadas e elaboradas.

Além disso, o questiondrio esta fielmente alinhado as categorias 2 ¢ 4 da
pesquisa, conforme Apéndice J. Essa tabela contempla a relagdo entre os objetivos e as
categorias que embasam as perguntas que serao conferidas ao grupo de docentes de
ciéncias. Este instrumento ndo apenas coleta dados, mas convida os (as) docentes a
compartilharem suas vivéncias e percepcdes, valorizando-os no processo investigativo.

O estudo também se beneficiou da combinagdo do questionario aberto com
entrevistas em profundidade. Enquanto a entrevista oferece revelacdes contextualizadas,
especialmente da perspectiva da coordenadora da area de ciéncias, o questionario
destaca a diversidade de experiéncias dos professores e professoras, apresentando um

retrato completo da realidade.
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A unido dessas duas metodologias enriquece o estudo, proporcionando uma
compreensao holistica e profunda da formagdo continuada focada na investigagao
cientifica.

2.9.6. Caracterizacdo da Observacao ndo Participante como Técnica de Coleta de
Dados

Outra técnica fundamental empregada nesta pesquisa é a observagdo ndo
participante. Essa técnica é amplamente utilizada em diversas areas, como ciéncias
sociais, psicologia, antropologia e estudos de comportamento humano. Na observacao
nédo participante, o pesquisador observa um grupo de pessoas, eventos ou fenémenos
sem se envolver ativamente no contexto observado, cerca do instrumento observacéo.

Conforme mencionado por Gil (2012), a observacdo pode ser estruturada ou ndo
estruturada, variando o grau de participacdo do observador entre ativa e passiva. A
observacdo simples mantém o pesquisador afastado da comunidade, grupo ou situacao
estudada. A observacdo participante envolve a participacao real do pesquisador na vida
da comunidade ou situagdo em questéo.

Ja a observacdo sistematica, frequentemente usada em pesquisas descritivas ou
de testes de hipdteses, visa uma descricdo precisa dos fendmenos. (Lakatos & Marconi,
2010, p.185) ecoam: “A observacao € uma técnica de coleta de dados para conseguir
informacdes utilizando os sentidos na obtencéo de determinados aspectos da realidade.
N&o consiste em apenas ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fenbmenos que
se deseja estudar.”

Ao contrario da observacdo participante, onde o pesquisador interage
diretamente com os participantes, na observacdo ndo participante o observador mantém

distancia e ndo interfere no ambiente ou nas situacdes sob observacdo. O objetivo €
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capturar informacdes de maneira imparcial, minimizando a influéncia do pesquisador
nos comportamentos e nas pessoas observadas.

A escolha dessa técnica ndo participante neste estudo é justificada pelo objetivo
de identificar como as estratégias adotadas pelos professores de ciéncias incentivam a
indagacao cientifica por parte dos estudantes em sala de aula. Pontos como participacao
ativa dos estudantes, uso de evidéncias e argumentacao, reflexdo e revisao de conceitos
e estimulo a investigacdo independente sdo observados.

Essa abordagem possibilita a obtencéo de informacdes objetivas e imparciais,
além de permitir o estudo de comportamentos naturais no contexto real. Outro
instrumento complementar da pesquisa € o Roteiro de Observacéo, que vai ser utilizado
para direcionar a coleta de dados durante os eventos, comportamentos ou fatos
especificos. No contexto deste estudo, ele foi desenvolvido para focar nas praticas
pedagdgicas em salas de aula de ciéncias.

Os conjuntos de interesse definido, entre outros incluem o uso de estratégias de
ensino, a interacdo entre professores(as) e estudantes, e a presenca de elementos que
promovem a indagacéo cientifical. As observagdes foram conduzidas de forma
sistematica, permitindo uma comparacao consistente entre as aulas. Esta abordagem
forneceu uma viséo direta das dindmicas da sala de aula, complementando a outras
informacdes da pesquisa.

Ademais, essa técnica teve sua orientacdo pautada no objetivo 3, descrever as
estratégias de formacao continuada mais eficazes para auxiliar os(as) professores(as)
na implementacdo bem-sucedida do ensino de ciéncias baseado na indagacao
cientifica.

Combinando a analise documental com este método, enriqueceu-se a pesquisa,

fornecendo uma visdo mais ampla e detalhada sobre préaticas pedagdgicas, formacéo de
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professores(as) e ensino de ciéncias nas escolas selecionadas. Essas abordagens
contribuiram para um entendimento holistico das estratégias adotadas, seus impactos e
alinhamentos com os objetivos do estudo.

Com este guia busca-se compreender a dindmica em sala de aula, perceber como
os professores aplicam técnicas que incentivam a indagacéo cientifica e entender a
interacdo docente-estudante nesse contexto. Dele, espera-se coletar informacdes sobre
as estratégias de ensino adotadas, o nivel e a qualidade da interagdo entre
professores(as) e estudantes e a presenca de elementos especificos que incentivem a
indagacdo cientifica.

A andlise das observac0es realizadas proporciona esclarecimentos sobre como as
estratégias adotadas pelos(as) professores podem promover ou limitar a indagacao
cientifica dos estudantes, contribuindo para uma compreenséo mais profunda das
dindmicas de ensino e aprendizagem no contexto da sala de aula de ciéncias.

No Apéndice I, encontrard o Roteiro de Observacao utilizado nas salas de aula
das escolas selecionadas através dos perfis.

2.9.7. Caracterizacao da Analise Documental

Essa técnica é impecavel quando visa examinar documentos, registros e materiais
relevantes ao objeto de estudo. Neste trabalho, a fonte para essa averiguacdo é a
proposta pedagogica da formacéo continuada dos(as) professores(as) de ciéncias.

Conforme Campoy (2019, p. 424): “A andlise documental é uma técnica
qualitativa de natureza semiotica e hermenéutica, que visa a coleta de informagcdes. [...]
0 que possibilita o registro das fontes de informacédo, bem como a organizacéo e
sistematizacdo [...].”

Ela fornecera a compreensao sobre como as estratégias de ensino foram

planejadas, implementadas e comunicadas aos docentes. A técnica permitiu o
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entendimento mais aprofundado das politicas educacionais, abordagens pedagogicas e
contextos institucionais que moldam a pratica docente.

As Informagdes nessa coleta de dados € sobre as metodologias de ensino
adotadas, contetidos previstos e sua conexdo com a indagacdo cientifica, estratégias para
promogcé&o da participacéo ativa dos alunos e alunas abordagens para desenvolvimento
do pensamento critico, motivacédo e aprendizagem significativa.

Procedimento para leitura, analise e interpretacdo seguira iniciando com a
triagem inicial para categorizacdo dos dados conforme seu tipo e relevancia para os
objetivos da pesquisa, leitura analitica, destacando as informacdes chave,
categorizando-as conforme o0s objetivos especificos da pesquisa e finalizando com a
interpretacdo dos dados a luz do referencial tedrico adotado, relacionando-os com 0s
resultados de outros instrumentos de coleta. Bardin (1977) destaca que:

A anélise documental permite passar de um documento primario (bruto), para
um documento secundario (representacao do primeiro). S&o por exemplo 0s resumos ou
abstracts (condensacfes do documento segundo certas regras); ou a indexacao que
permite, por classificagdo em palavras chaves, descritores ou indices, classificar os
elementos do documento de maneira muito restrita. Bardin, 1977, p. 46).

Transformar documentos primarios em secundarios, através de resumos e
indexac0es, ndo é apenas uma questdo de simplificacdo, mas uma estratégia essencial
para refinar e compreender as nuances dos dados. Esta técnica permite uma abordagem
mais focada e eficiente, facilitando a identificacdo de padrdes e a extracdo de
significados relevantes.

Na minha experiéncia, a capacidade de converter informacGes complexas em
formatos mais gerenciaveis é essencial para uma analise aprofundada e para a

construcao de uma base sélida de conhecimento em qualquer area de estudo.
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considerando a presenca, frequéncia e profundidade de mengdes a indagacao cientifica,

estratégias e metodologias pedagogicas propostas, conexdo entre os conteddos

planejados e os objetivos da formagao continuada.

O objetivo de pesquisa associado a analise documental sera o objetivo 1, a

categoria correlacionada a de n° 1, descritos na Tabela 4, buscando identificar a

concepcao sobre a insercdo da indagacéo cientifica na proposta pedagogica. A seguir, as

técnicas e instrumentos relacionadas com os objetivos do estudo.

Tabela 4

Técnicas relacionadas aos objetivos da pesquisa e fontes

OBJETIVOS DA
PESQUISA

INSTRUMENTO/TECNICA
DA COLETA DE DADOS

FONTES DE
INFORMACAO

1. Identificar concepgéo
sobre a inser¢édo
explicita ou implicita
da indagacao
cientifica na Proposta
Pedagogica da
formacéo de
professores(as),
considerando
aspectos como
planejamento de
aulas, selecédo de

atividades e

Entrevista em profundidade;

Analise Documental.

Coordenador da Area

de Ciéncia;

Proposta curricular para

0 ensino em Ciéncia.
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promogcéo da
participacao ativa

dos(as) alunos(as);

2.Examinar nas
concepcoes dos(as)
professores(as) em
formagéo continuada os
beneficios e desafios
associados a utilizacdo da
indagacdo cientifica no
ensino de ciéncias,
levando em consideracéo
aspectos como o
desenvolvimento do
pensamento critico, a
motivacao dos(as)
alunos(as) e a
aprendizagem

significativa.

Questionario aberto;

Professores(as) do
grupo de formacéo de

Ciéncia;
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3.Descrever as estratégias
de formagé&o continuada
mais eficazes para
auxiliar os(as)
professores(as) na
implementacdo bem-
sucedida do ensino de
ciéncias baseado na
indagacao cientifica,
considerando tanto os
aspectos teoricos quanto
0s praticos dessa

abordagem.

Entrevista em Profundidade;

Coordenador da

Formacdo de Ciéncia;

4. Analisar as
experiéncias dos(as)
professores(as) em
formacéo continuada na
aplicacdo da indagacao
cientifica no ensino de
ciéncias, identificando
boas praticas, licdes
aprendidas e possiveis

sugestOes para aprimorar

Questionario aberto;

Roteiro de Observacéo.

Professores/as de
ciéncia;

Salas de aula de ciéncia.




148

a implementacdo dessa
abordagem, visando a
formagé&o de alunos(as)
mais engajados(as) e

criticos(as).

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023)

2.9.8. Validacao dos Instrumentos da Pesquisa

A validacéo dos instrumentos de pesquisa cientifica € um processo fundamental
para garantir a confiabilidade e preciséo dos dados coletados. Consiste em verificar se
o0s instrumentos utilizados, como experimentos, escalas de avaliacao, entrevistas,
observac0es, entre outros, sdo eficazes para medir as variaveis de interesse da pesquisa.

A importéncia da validagdo dos instrumentos dessa pesquisa pode ser destacada
em alguns pontos, a credibilidade dos resultados, validando os instrumentos aumenta a
confianca dos resultados da pesquisa. Ha4 maior confianca de que as medicdes estdo
sendo feitas de forma precisa e consistente. Bem como, a consisténcia dos dados que
ajuda a garantir que as medidas realizadas sdo consistentes ao longo do tempo e entre
diferentes contextos e sdo essas verificagdes € que asseguram se essas medidas estao
avaliando com precisdo conforme desejado.

Como afirma Ollaik:

Em decorréncia desta analise, vé-se que um pesquisador pode e deve preocupar-

se com a validade nas trés fases da pesquisa qualitativa: formulacéo,

desenvolvimento e resultados. A forma que essa preocupagao ira assumir varia
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de pesquisador para pesquisador, conforme suas orientaces filosoficas,

epistemoldgicas e cientificas, sendo de fundamental importancia, no entanto,

manter coeréncia ao longo de toda a pesquisa.

Em suma, hé vérias concepc¢des|...] e pode ser notada nos trés grandes
blocos de validade: a prévia (na formulagdo da pesquisa), a interna (no
desenvolvimento da pesquisa) e a externa (nos resultados da pesquisa). Ha
diversas concepc0es e diferentes técnicas para afericdo de validade, e o
pesquisador qualitativo deve avaliar a escolha por métodos de validacdo a fim
de manter a coeréncia entre epistemologia, métodos e técnicas no decorrer de
toda a pesquisa. (Ollaik 2012, p. 239):

Assim sendo, a validacdo de uma pesquisa também durante todo processo €
submetida a varias validacOes, que se inicia com o Pré-projeto, a relacdo dialogica com
0 orientador, o parecer de especialistas, para eles revisarem e validarem os instrumentos
e técnicas padrdes, verificando sua consisténcia teorica, validade empirica e sua
satisfacdo para responder as perguntas de pesquisa ou hipéteses propostas.

A validacdo dos instrumentos e técnicas de pesquisa € uma pratica comum e
essencial em trabalhos académicos, especialmente em niveis avancados como doutorado
e mestrado, é parte integrante do processo de pesquisa cientifica, pois garante a
confiabilidade e validade dos dados coletados. A diretrizes institucionais e as normas
académicas geralmente fornecem orientagdes sobre os critérios de validacéo esperados.

Para realizar a validacdo dos instrumentos, sdo empregados diversos métodos e
técnicas, como analise de conteldo, analise estatistica, testes de confiabilidade, analise
fatorial, entre outros. Esses processos visam avaliar a consisténcia interna dos
instrumentos, a confiabilidade das medidas, a validade de contetdo, a validade de

construto, entre outros aspectos importantes para a qualidade da pesquisa.
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Conforme discutido por Censi (2002, p. 90) e referenciado por Paiva (2005), a
ética encontra suas raizes no ideal grego da "justa medida" e no equilibrio das agdes.
Censi esclarece que essa "justa medida™ implica em orientar as agdes humanas de
maneira a beneficiar a todos. Nesse contexto, foram levadas em consideracao as
situacOes que poderiam gerar desconforto, como a imagem dos individuos investigados,
as instituicdes envolvidas e a divulgacao dos resultados.

Com isso, 0s instrumentos e técnicas utilizadas nesse estudo, foram validados
por 5 (cinco) professores(as) Doutores(as) na area em que se situa a pesquisa, com a
finalidade de apreciar e verificar se ha pertinéncia, coeréncia e coesdo nos instrumentos,
e se eles estdo de acordo com a problematica e os objetivos do estudo.

De acordo com (Junior; Matsuda, 2012). A validade de um instrumento acontece
quando sua construcdo e execucao permitem a fiel mensuracdo do que se pretende
investigar, ou seja, se 0 conteddo de um instrumento analisa de forma realista, 0s
requisitos para mensurar os fendmenos a serem investigados.

O roteiro das 8 perguntas que fundamentam a entrevista em profundidade, de
acordo com os objetivos 1 e 3 e as categorias 1 e 3 da pesquisa, direcionadas a
coordenadora da formacdo continuada em ciéncias, enquanto os objetivos 2 e 4 e as
categorias 2 e 4, estdo indicando as 8 perguntas do questionario aberto para os docentes
de ciéncias, e se encontram no Apéndice J. Desse modo, sera através dessa composicao
que se organiza e delimita o corpus de analise com esse instrumento e técnica.

Na fase de validacao do presente estudo, foram meticulosamente selecionados
indicadores especificos que refletem as dimensdes criticas da qualidade e eficacia das
perguntas formuladas na pesquisa. Para validar estes aspectos foram enviados para

analise e documentos detalhando as perguntas utilizadas na pesquisa e a justificativa
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para a selecdo dos indicadores mencionados. O documento foi compilado esta
disponivel no Apéndices L deste relatorio para consulta.

Estes indicadores sdo fundamentais para assegurar a coeréncia metodoldgica e a
relevéncia dos resultados obtidos:

1. Coeréncia: Este indicador foi utilizado para avaliar se as perguntas estavam
consistentes e logicamente relacionadas aos objetivos e categorias de analise
estabelecidos, garantindo uma estrutura l6gica clara em todo o questionario.

2. Clareza: Foi verificada a facilidade de compreensdo das perguntas pelos
participantes, assegurando que estas fossem formuladas de maneira clara e
compreensivel, minimizando possiveis ambiguidades.

3. Relevancia: Este indicador examinou a importancia das perguntas em relagéo
aos objetivos da pesquisa, focando na contribuicdo de cada questao para a compreensao
da tematica investigada, particularmente no contexto da formacéao de professores de
ciéncias.

4. Adequacado: Avaliou-se se as perguntas estavam alinhadas com os objetivos
especificos e categorias de analise correspondentes, assegurando sua pertinéncia para o
escopo da investigacao.

5. Complexidade: Foi analisado o nivel de complexidade das perguntas em
relacdo ao conhecimento e compreensao esperados dos participantes, garantindo que as
perguntas fossem acessiveis ao perfil dos entrevistados.

6. Pertinéncia: Considerou-se a atualidade e a relevancia continua das perguntas
no contexto da pesquisa, verificando sua aplicabilidade e relevancia no momento da
coleta de dados.

A validacdo foi conduzida por um grupo distinto de especialistas no campo da

educacdo, (Apéndices de A - E) cuja expertise foi fundamental para a rigorosa analise



152

dos indicadores aplicados. Os(as) validadores(as) incluem: Maria Isabel Mufioz Rojo,
Professora Dra. especializada em Didaticas das Ciéncias Naturais na Universidade de
Playa Ancha, Valparaiso; Daniela Ruiz, Dra. em Psicologia e Mestre em Educacdo pela
Universidade Autdbnoma de Assuncéo; Daniel Gonzalez Gonzalez, Dr. em Pedagogia
pela Universidad de Granada, Espanha; Marta Suely Alves Cavalcante, Professora
Dra. em Ciéncias da Educacédo pela Universidade Autbnoma de Assuncao; e Sérgio
Daniel Lukoski, Dr. em Ciéncias da Educacao pela Universidade Autdnoma de
Assuncéo.

A contribuicdo desses(as) profissionais foram indispensaveis para assegurar a
validade e a confiabilidade dos instrumentos e técnicas utilizados na pesquisa,
refor¢ando a robustez dos resultados obtidos.

2.9.9. Procedimentos para Coleta de Dados

Os procedimentos para o levantamento de dados foram as etapas que o
pesquisador desenvolveu para a obter as informacdes desejadas. Gil (2017, p. 52),
ressalta que “€ a maneira pela qual se obtém os dados necessarios”, ou seja, 0 passo a
passo que foi estabelecido no inicio da pesquisa. Primeiramente foi realizado o contato
com a Gerente de Ensino da Secretaria de Educacdo Municipal do Cabo de Santo
Agostinho, Sra. Rita Batista, onde foi apresentada a carta de recomendacdo e solicitacdo
para pesquisa enviada pela Secretaria da Universidade Autbnoma de Assuncgéo- PY,
assinada e datada.

Seguindo a orientacao da gerente, foi realizado o contato com a Coordenadora
responsavel pelas coordenadorias de areas de formacdo continuada do Ensino
Fundamental Il, professora Joane Gomes e foi apresentada a carta, em seguida foi feito

0 encaminhamento para a Coordenadora responsavel pela Area de Ciéncias Naturais.
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Na sequéncia foram solicitadas as informagdes necessarias, apoio para
identificacdo e contato com o grupo participante da pesquisa e a documentacgdo. Nesse
processo de aproximacao com participantes da pesquisa, de acordo com a agenda
disponivel de cada um deles foi possivel nos reunimos em datas e horarios definidos,
nesses encontros foram apresentados 0s propositos da pesquisa e o objetivo geral.

Descrever o processo de implementacéo do ensino de ciéncias baseado na
indagacéo cientifica por parte de professores(as) em formacao continuada de modo a
compreender suas experiéncias e percepcdes sobre 0s procedimentos necessarios para
efetivar essa abordagem de ensino de forma eficaz.

Mediante a confirmag&o positiva do estudo, por meio das assinaturas do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido —Apéndice G, e do Termo de Consentimento
apos Esclarecimento — Apéndice H. Em seguida iniciou-se a coleta de dados atraves do
questionario aberto e marcado outro dia para realizacdo das entrevistas com as
coordenadoras de area, na data e local agendado conforme combinado anteriormente,
foi realizada a entrevista e foi solicitada o programa de formacéo desse componente.

Num segundo momento da pesquisa e antes solicitada a permissdo a gerente de
ensino, foi realizado o contato com a gestdo das 15 escolas, para que fosse realizada as
observacOes das aulas de ciéncia, apanhados necessarios para complementagédo do
estudo em pauta, seguindo todo protocolo previsto para pesquisa, apresentacao da carta
e apresentacdo do objetivo da pesquisa, bem como, autorizacdo da gestao escolar e
dos(as) professores(as) e agendamento da data para observacao.

2.10. Técnicas de Analise e Interpretacdo dos Dados

Na etapa de andlise e interpretacdo de dados, foi examinado o material que foi

coletado, observando a veracidade, as possiveis duvidas e falhas. Em seguida, ele expbe

os significados e as interpretagdes encontrados no desenvolvimento da pesquisa. Esta
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acdo condiz com a afirmacdo de Gil (2017, p. 127): "o objetivo da anélise é organizar,
resumir os dados de forma a fornecer respostas ao problema proposto para a
investigacao".

No contexto da pesquisa qualitativa, a escolha do método e das técnicas para se
construir a analise de dados visa dar um significado mais amplo as respostas, o que €
feito através de sua conexao com outros conhecimentos prévios obtidos. Um método
muito utilizado na pesquisa qualitativa é a analise de contetdo que de acordo com

Bardin (2016):

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando a obter, por

procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das

mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas)

destas mensagens. Bardin 2016, p.37).

Na técnica de andlise de conteido compreende-se a codificacao e classificacdo
de dados, essa andlise também é denominada como categorizacao, cujo objetivo é
entender os dados coletados e destacar mensagens ou descobertas importantes.

De acordo com Bardin (2016):

O que é a analise de contetido atualmente? Um conjunto de instrumentos

metodoldgicos cada vez mais sutis em constante aperfeicoamento, que se

aplicam a ‘discursos’ (contetidos e continentes) extremamente diversificados. O

fator comum dessas técnicas maltiplas e multiplicadas - desde o calculo de

frequéncias que fornece dados cifrados, até a extracdo de estruturas traduziveis
em modelos - é uma hermenéutica controlada, baseada na deducéo: a inferéncia.

(Bardin 2016, p. 15)



155

Para Bardin (2016), a utilizacdo da analise de conteido prevé trés etapas
fundamentais como a Pré - andlise, exploracdo do material, tratamento dos resultados e
a inferéncia da interpretacdo. Observa-se na figura abaixo, as etapas da analise de
conteudo.

Figura 6

Etapas da anélise de contetido

B

Fonte: Adaptado de Bardin (2016)

Primeiramente, na etapa da Pré - analise, de acordo com Bardin (2016, p. 125)
“¢ a fase de organizacdo propriamente dita”, ou seja, ¢ 0 momento em que o
pesquisador faz a leitura, a organiza o material, avaliando os dados importantes e o que
ainda precisa ser coletado.

Na segunda etapa, se realiza a exploracdo do material que conforme Bardin
(2016, p. 131), ¢ nesta fase que acontece “essencialmente em operacdes de codificagdo,
decomposicao ou enumeragdo em funcao de regras previamente formuladas”. Portanto,

nesta fase se elabora a codificacdo e a categorizacdo do material coletado.
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Na codificagdo, o pesquisador faz o delineamento das unidades de registros e 0s
dados foram codificados de acordo com cada categoria a ser analisada. Essa
classificacdo é fundamental para que se possa determinar as categorias de investigacao.

Na terceira fase, realiza-se o tratamento dos resultados coletados e a
interpretacéo deles, procurando estabelecer o melhor pardmetro ao fendmeno
pesquisado e, construindo as devidas relagdes com os conhecimentos tedricos e 0s

objetivos elaborados para a investigagao.



157

3. RESULTADOS DA PESQUISA

Conforme delineamos na secdo de metodologia, este estudo emprega a analise
de conteldo, conforme a metodologia estabelecida por Bardin, para uma interpretacdo
profunda dos dados coletados. Estamos utilizando uma variedade de instrumentos -
Questionario Aberto com professores(as), Entrevista em Profundidade com a
coordenadora do programa de formacdo do componente curricular de ciéncia, Analise
Documental da proposta curricular de ciéncias e Observacdo N&o Participante em salas
de aula das escolas selecionadas por perfil demogréfico.

Esta abordagem foi escolhida com o intuito de capturar uma ampla gama de
perspectivas e experiéncias relacionadas a implementacgéo do ensino de Ciéncia baseado
em indagacdo cientifica e da formacao continuada de professores e professoras.
Conforme Bardin nos orienta, a analise de contetdos vai além da mera descricao,
buscando extrair significados mais profundos dos dados.

Ele ainda argumenta que:

A andlise de conteudos aparece como um conjunto de técnicas de analise das

comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricao

dos conteudos das mensagens. Mas isso nao é suficiente para definir a

especificidade da analise de conteddo. [...] o interesse ndo reside na descricao

dos conteudos, mas sim no que esses nos poderdo ensinar apds serem tratados

(por classificacao, por exemplo) relativamente a “outras coisas”. (Bardin 1977,

p. 38).

Prosseguimos apresentando a analise dos resultados do nosso estudo de caso,
que se centra na implementacéo do ensino de Ciéncia baseado em indagacao cientifica.
Esta analise tem como pavimento a formacéo continuada de professores(as) e as

experiéncias praticas em sala de aula. Nosso foco atual é compreender como educadores
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e educadoras integram métodos de ensino indagativos e inovadores em suas préaticas
pedagogicas, bem como suas percepgdes sobre as adaptagdes necessarias para praticas
eficazes.

Paralelamente, procuramos identificar os desafios e as limitagdes enfrentadas,
além de estratégias efetivas de formacdo continuada para professores(as) de ciéncias
naturais, que se alinhem aos valores e competéncias essenciais para o século XXI.

Por meio da comparacao e integracdo das informagdes de diferentes fontes, estamos
construindo um entendimento detalhado das experiéncias e percepcdes dos(as)
participantes. Esta abordagem estd nos proporcionando uma visdo abrangente das
praticas de ensino e aprendizagem em ciéncia.

Para garantir uma compreensdo completa e sistematica dos dados coletados,
adotamos uma sequéncia metodologica que inicia com a analise documental, seguida
por observacdes em sala de aula, entrevistas com os participantes e, por fim, a aplicacao
de questionarios abertos. Essa ordem foi escolhida para permitir uma construcao
progressiva do conhecimento a partir de uma base sélida de documentos, enriquecida
pelas observaces diretas e feedback detalhado dos envolvidos, assegurando uma
analise profunda e contextualizada das préaticas pedagdgicas.

Nas sessOes seguintes, discutiremos como essas descobertas estdo influenciando
os desafios e oportunidades na implementacdo de praticas de ensino baseadas em
indagacdo e exploraremos as implicacGes para o futuro da educagdo em ciéncias
naturais.

3.1. Analise Documental

Contextualizacédo da Analise Documental. Nesta secdo da pesquisa,
procedemos com a analise documental do curriculo de Ciéncias da Natureza da rede

municipal que orienta a formagdo continuada desse componente curricular, adotando a
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abordagem metodoldgica proposta por Laurence Bardin. Esta anélise tem como objetivo
central investigar a insercao e a aplicacdo da indagacéo cientifica no ensino de ciéncias,

conforme percebido pelos professores/as em formacgéo continuada, com foco especial no
desenvolvimento do pensamento critico entre os/as estudantes.

A analise esta ancorada no objetivo especifico de "Analisar as experiéncias dos
professores/as em formacdo continuada na aplicacdo da indagacéo cientifica no ensino
de ciéncias", com a categoria de analise voltada para o "Desenvolvimento do
Pensamento Critico". Este enfoque permite uma compreensao aprofundada das
estratégias pedagdgicas empregadas, da implementacao de préaticas de indagacéao
cientifica e da promocéo do letramento cientifico no contexto educacional do Cabo de
Santo Agostinho.

Anéalise Documental do Curriculo de Ciéncias da Natureza com Base na Teoria de
Bardin

Codificacdo e Categorizacdo. A codificacao inicial do documento revelou uma
estrutura curricular que prioriza o letramento cientifico, enfatizando a compreensao do
ambiente natural e social e 0 uso consciente da tecnologia. Este enfoque sugere uma
abordagem pedagogica que visa nao apenas transmitir conhecimentos cientificos, mas
também desenvolver habilidades criticas nos alunos/as, permitindo-lhes aplicar este
conhecimento de forma reflexiva e informada em suas vidas.

Unidades Tematicas e Indagacéo Cientifica. Analisando as unidades tematicas
- "Matéria e Energia", "Vida e Evolucdo", e "Terra e Universo" - observa-se uma
abordagem integrada e progressiva, que encoraja a exploracdo e o questionamento dos

fendmenos cientificos. Esta progressdo espiralada dos temas permite uma construcao
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continua do conhecimento, alinhada com o desenvolvimento cognitivo dos alunos/as e a
promocao da indagacéo cientifica como metodologia de ensino.

Estratégias Pedagogicas. As estratégias pedagdgicas destacadas, como projetos
de horta escolar e programas ambientais, ilustram a aplicacdo pratica do conhecimento
cientifico e a promocao da indagacao cientifica. Essas iniciativas sdo exemplos
concretos de como o curriculo busca engajar os/as discentes em atividades de
aprendizagem ativa, estimulando a curiosidade, o questionamento e a anélise critica.

Formagcéo Continuada de Professores e Professoras. A énfase na formagéo
continuada dos professores/as € um aspecto determinante identificado na analise,
indicando um reconhecimento da importancia do desenvolvimento profissional no
suporte as praticas de indagacéo cientifica. A abordagem colaborativa e reflexiva na
formacéo desses/as docentes sugere um ambiente educacional que valoriza a inovagédo
pedagdgica e o compartilhamento de préaticas eficazes.

Interpretacdo dos Dados. A interpretacdo dos dados codificados e
categorizados indica que o curriculo de Ciéncias da Natureza estd bem alinhado com o0s
principios da indagacéo cientifica, promovendo um ambiente de aprendizagem que
encoraja os alunos e as alunas a se envolverem ativamente com o contetdo cientifico.

A integracao da ciéncia com questdes sociais e tecnoldgicas, juntamente com a
énfase na aplicacdo pratica do conhecimento, apoia o desenvolvimento do pensamento
critico e prepara os/as estudantes para enfrentar desafios contemporaneos de maneira
informada e responsavel. Na sequéncia sera analisado o programa curricular do 6° ao 9°
ano.

Anélise Documental do Curriculo de Ciéncias da Natureza do 6° Ano

Contextualizacdo e Obijetivo. A analise do curriculo de Ciéncias da Natureza

do 6° ano é conduzida com o objetivo de compreender como 0s contelidos e as
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habilidades propostos contribuem para a aplicacdo da indagacao cientifica e o
desenvolvimento do pensamento critico entre os/as estudantes. Essa analise esta
diretamente alinhada ao Objetivo 4, que visa analisar as experiéncias dos professores/as
em formac&o continuada na implementacdo dessas abordagens pedagogicas.

Pre-Analise e Exploragdo do Material. Na fase de Pré-Analise, foi realizada
uma revisdo detalhada do curriculo, identificando conteildos que se alinham com as
praticas de indagacao cientifica e o fomento ao pensamento critico. Durante a
exploracdo do material, destacamos aspectos como a investigacao das misturas, a
compreensdo das transformacdes quimicas e fisicas, e o estudo da célula e dos sistemas
do corpo humano.

Codificacdo e Categorizagdo. A partir da exploracao, procedeu-se a
codificacdo dos dados, identificando passagens e atividades que promovem a indagacao
e 0 pensamento critico. As categorias emergiram com base nessa codificacéo, refletindo
0s principais temas que contribuem para o objetivo da analise:

Praticas de Indagacdo: Atividades que incentivam os alunos/as a questionarem,
explorar e experimentar, fundamentais para o desenvolvimento da indagacdo cientifica.
Estimulo ao Pensamento Critico: Estratégias que promovem a analise, reflexdo e
avaliacdo critica de informacdes, alinhadas com o objetivo de desenvolver o
pensamento critico nos/as estudantes.

Interpretacdo e Conexdo com o Objetivo e Categoria de Analise

A interpretacdo dos dados categorizados revela que o curriculo do 6° ano esta
estruturado para promover ativamente a indagacéo cientifica e o pensamento critico.
Exemplos incluem a exploracao das propriedades das misturas e o estudo das células

como unidades fundamentais da vida, que ndo apenas aumentam o conhecimento
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cientifico dos alunos, mas também os engajam em processos de pensamento mais
profundos e reflexivos.

Essas descobertas estédo intimamente alinhadas com o Objetivo 4 e a Categoria
de Andlise 4, destacando como o curriculo do 6° ano contribui para a formacéo de
alunos engajados e criticos. A andlise sugere que as experiéncias proporcionadas pelo
curriculo podem servir como boas préticas na formacao continuada de professores/as,
fornecendo percepcgdes valiosas para aprimorar a implementacéo da indagacdo cientifica
no ensino de ciéncias.

Conclusdo da Analise

O curriculo de Ciéncias da Natureza do 6° ano, ao integrar praticas de indagacéo
e estimular o pensamento critico, oferece uma base sélida para atingir os objetivos
delineados no Objetivo 4 e na Categoria de Analise 4. As atividades identificadas néo
apenas enriquecem o conhecimento cientifico dos alunos/as, mas também os preparam
para se tornarem pensadores criticos e questionadores, habilidades essenciais no mundo
contemporaneo.

Anélise Documental do Curriculo de Ciéncias da Natureza do 7° Ano
Contextualizacdo e Objetivo

Esta analise visa examinar o curriculo do 7° ano em Ciéncias da Natureza para
identificar como ele contribui para o desenvolvimento do pensamento critico e a pratica
da indagacdo cientifica, alinhado com os objetivos educacionais.

Pré-Anélise

Iniciamos com uma revisdo geral do curriculo, destacando unidades tematicas e

habilidades que potencialmente promovem a indagacéo cientifica e estimulam o

pensamento critico entre os estudantes.
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Exploracéo e Codificacéo. Ao explorar o conteudo, codificamos os dados com
base em aspectos que evidenciam a indagacdo cientifica e o pensamento critico, como o
estudo das maquinas simples, a compreensdo das formas de propagacéo do calor e a
analise dos impactos ambientais e tecnoldgicos.

Categorizacao. A partir da codificacdo, estabelecemos categorias que refletem
os principais enfoques do curriculo:

Inovacédo e Aplicacao Tecnoldgica: Inclui atividades que discutem o uso
historico e contemporaneo das maquinas simples, promovendo a compreensao de como
a ciéncia e a tecnologia evoluem e se aplicam na resolucdo de problemas préticos.

Compreensao dos Processos Naturais: Abrange o estudo dos fenémenos
naturais, como o equilibrio termodinamico e a diversidade dos ecossistemas,
incentivando os alunos a explorarem e questionar o mundo natural.

Conscientizacdo Ambiental e Saude Publica: Destaca a importancia da
conscientizacdo sobre questdes ambientais, como o efeito estufa e a camada de 0zonio,
e aborda temas de salde publica, evidenciando o papel da ciéncia na sociedade e no
bem-estar humano.

Interpretacdo e Conexdo com o Objetivo e Categoria de Analise

A andlise detalhada das categorias do curriculo do 7° ano demonstra um
alinhamento claro com o Objetivo 4, que se concentra na analise das experiéncias dos
professores/as em formacdo continuada na aplicacdo da indagacao cientifica no ensino
de ciéncias. Esse alinhamento é evidente na forma como o curriculo encoraja os/as
estudantes a engajarem-se em praticas de indagacdo cientifica, promovendo uma
abordagem ativa e investigativa ao aprendizado.

A Categoria de Analise 4, o Desenvolvimento do Pensamento Critico, é

diretamente abordada através de atividades que requerem dos alunos/as a analise e
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interpretacdo critica de fendmenos naturais e tecnoldgicos, a avaliagdo de implicacBes
socioambientais e a proposicao de solucdes baseadas em conhecimento cientifico.

As habilidades destacadas no curriculo, como a capacidade de diferenciar
temperatura, calor e sensagdo térmica, investigar mecanismos de troca de calor e
compreender o impacto dos combustiveis fosseis no ambiente, refletem a énfase na
construcdo de uma base sélida para o pensamento critico em ciéncias.

Essas descobertas indicam que o curriculo do 7° ano contribui significativamente
para o desenvolvimento do pensamento critico entre os alunos, preparando-0s para
abordar questdes complexas de forma analitica e informada. Essa abordagem néo
apenas enriquece o conhecimento cientifico dos estudantes, mas também os capacita a
aplicar esse conhecimento de maneira critica e reflexiva, o que é essencial para a
formacéo de cidaddos conscientes e responsaveis no século XXI.

Concluséo da Anélise

O curriculo de Ciéncias da Natureza do 7° ano efetivamente promove o0
desenvolvimento do pensamento critico e a pratica da indagacao cientifica. Ao integrar
conceitos cientificos com aplicacdes praticas, questdes ambientais e de saude, prepara
os alunos/as para um envolvimento ativo e informado no mundo, reforcando a
importancia da ciéncia na compreensdo e melhoria da realidade em que vivemos.
Anélise Documental do Curriculo de Ciéncias da Natureza do 8° Ano

Pré-Anélise

A Pré-Analise do curriculo do 8° ano envolveu uma revisao inicial para
identificar os temas e habilidades que promovem a indagacéo cientifica e o pensamento
critico, com especial atencdo as unidades tematicas de "Matéria e Energia”, "Vida e
Evolucdo” e "Terra e Universo".

Exploracéo do Material
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Durante a exploragdo do material, foram destacadas atividades e habilidades que
incentivam a aplicagdo de conceitos cientificos em contextos reais, a investigacéo de
fendmenos naturais e tecnoldgicos, e a reflexdo critica sobre questdes ambientais e de
saude.

Codificagéo e Categorizacéo. A codificacdo dos dados revelou aspectos chave
que contribuem para a indagacao cientifica e 0 pensamento critico. As categorias
emergentes incluem:

Compreensdo Energética e Sustentabilidade: Foca na compreenséo das fontes
e tipos de energia, na transformacéo de energia e no uso consciente de energia elétrica,
incentivando a reflexdo sobre sustentabilidade e impactos socioambientais.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: Reflete a integracdo de conceitos cientificos
com questdes tecnologicas e sociais, como Vvisto na discussdo sobre circuitos elétricos, o
calculo de consumo de energia e a conscientizacdo sobre o uso eficiente da energia.

Conexao com a Vida e o Universo: Abrange a compreensdo dos mecanismos
reprodutivos, a sexualidade e os sistemas Sol, Terra e Lua, promovendo a indagacéo
sobre a vida na Terra e a conexdo do planeta com o universo.

Interpretacdo e Conexdo com o Objetivo e Categoria de Analise

A andlise indica que o curriculo do 8° ano esta estruturado para aprofundar o
entendimento cientifico dos alunos/as e desenvolver suas habilidades de pensamento
critico, alinhando-se com o Objetivo 4. As atividades propostas estimulam os alunos a
questionarem, explorar e aplicar conhecimentos cientificos de maneira critica, refletindo
sobre suas implicacOes e responsabilidades socioambientais.

Conclusao da Analise
O curriculo de Ciéncias da Natureza do 8° ano contribui efetivamente para o

desenvolvimento do pensamento critico e a pratica da indagacao cientifica, conforme
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delineado na Categoria de Anélise 4. Ao integrar temas relevantes de ciéncia, tecnologia
e sociedade, e promover uma abordagem investigativa ao aprendizado, o curriculo
prepara os alunos/as para se tornarem pensadores criticos e informados, capazes de
enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

Anédlise Documental do Curriculo de Ciéncias da Natureza do 9° Ano

Pré-Anélise

Iniciamos com uma revisdo abrangente do curriculo do 9° ano, identificando
temas chave como a estrutura da matéria, transformacdes quimicas, radiacdes e suas
aplicagdes, hereditariedade, evolucdo, e a compreenséo do universo. Esses temas sdo
fundamentais para aprofundar o conhecimento cientifico dos alunos e promover o
pensamento critico.

Exploragdo do Material. Durante a exploragdo do material, destacamos as
unidades tematicas e habilidades que incentivam a indagacéo cientifica e o
desenvolvimento do pensamento critico, como a investigacéo das transformacdes
quimicas, a compreensao das radiacOes e suas aplicacGes na saude, e o estudo da
hereditariedade e da evolucao.

Codificagdo e Categorizacdo. Os dados relevantes foram codificados
destacando aspectos que evidenciam praticas de indagacao cientifica e pensamento
critico, resultando nas seguintes categorias:

Compreensdo Avancada da Matéria: Inclui o estudo da estrutura atbmica,
transformacdes quimicas e aspectos quantitativos das reacdes, promovendo uma
compreensdo profunda dos fundamentos da quimica.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: Abrange o estudo das radiacdes e suas
aplicacOes, especialmente na salde, destacando a interseccao entre ciéncia, tecnologia e

seu impacto na vida humana.
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Evolugéo e Biodiversidade: Foca no estudo da hereditariedade, ideias
evolucionistas e a importancia da preservacao da biodiversidade, incentivando os
alunos/as a explorarem a complexidade da vida e sua historia na Terra.

Interpretacdo e Conexao com o Objetivo e Categoria de Analise

A analise do curriculo do 9° ano revela um compromisso com o
desenvolvimento do pensamento critico através de uma abordagem investigativa da
ciéncia. O curriculo estimula os alunos/as a questionarem, analisar e aplicar
conhecimentos cientificos de maneira critica, especialmente em temas que intersectam
diretamente com questdes sociais, éticas e ambientais.

Essa abordagem esta alinhada com o Objetivo 4, enfatizando a importancia da
formacéo de estudantes capazes de pensar criticamente sobre questdes cientificas e suas
implicagfes no mundo real.

Concluséo da Anélise

O curriculo de Ciéncias da Natureza do 9° ano efetivamente promove o
pensamento critico e a indagacéo cientifica, preparando os alunos para abordagens mais
complexas e interdisciplinares da ciéncia. As categorias identificadas demonstram um
curriculo que néo so6 aprofunda o conhecimento cientifico, mas também encoraja 0s
alunos/as a se engajarem ativamente na ciéncia como cidadaos informados e criticos.

3.2. Pré -Anélise das Praticas de Indagacéo Cientifica em Contextos Escolares
Diversificados

Visando explorar a implementacdo da indagacéo cientifica em diferentes salas
de aula de ciéncia, este estudo coloca um enfogue especial nas estratégias de formacao
continuada que apoiam os(as) professores(as) nesta metodologia. Conforme Bardin
(1977), a anélise de contetdo é um conjunto de técnicas para analisar comunicacdes em

diversos meios, ndo se limitando apenas a oralidade.
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Esta abordagem esta sendo particularmente relevante para a analise da
Observacdo Nao Participante que estamos realizando no campo pedagdgico, pois esta
permitindo investigar as percepc¢des e praticas educativas de maneira abrangente.
Através desta técnica, é possivel compreender a comunicacdo em suas varias formas,
incluindo gestos, expressoes e outros elementos ndo-verbais que sdo importantes nos
contextos de aprendizagem em salas de aula.

Nesta abordagem o propdsito € compreender como as percep¢des adquiridas
durante os momentos formativos reverberam na pratica pedagdgica, alinhando-se com o
Objetivo 4: Analisar as experiéncias dos(as) professores(as) em formacéo continuada
na aplicagéo da indagagéo cientifica no ensino de ciéncias, identificando boas praticas,
licbes aprendidas e possiveis sugestdes para aprimorar a implementacédo dessa
abordagem, visando a formacéo de alunos mais engajados e criticos. E se alinha a
Categoria 4: Desenvolvimento do Pensamento Critico.

Desse modo, estamos investigando como a indagacéo cientifica fideliza a
Natureza da Ciéncia e se relaciona com as metodologias cientificas. O foco esta em
como os estudantes percebem e se envolvem com processos cientificos essenciais. Esses
aspectos sao vitais para desenvolver nao apenas o conhecimento cientifico, mas também
habilidades de pensamento critico e analitico.

Selecdo do Material:

Estamos observando 15 salas de aula de ciéncias em escolas localizadas na zona
rural e urbana, com perfis demogréaficos distintos, divididas em trés grupos: Escolas em
Tempo Integral (ETI), escolas de tempo parcial e escolas selecionadas pelo perfil
docente (experiéncia e especializacdo). Esta divisao estratégica permite uma analise
comparativa entre diferentes realidades educacionais e no direciona para 0s principais

desafios e possiveis acertos nesses diferentes espacos.
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Dimensdes que constam no Roteiro de observagéo

Para cada sala de aula observada, as seguintes dimensodes estdo sendo avaliadas:

1. Motivacao Inicial dos(as) Alunos(as);

2. Motivacéo ao Longo da Sesséo;

3. Visualizacdo da Abordagem de Investigagdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares (Conceitos, procedimentos e atitudes);

4. Recursos e Organizagao da Sessao;

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Incluséo e Cidadania;

6. Avaliacdo para Aprendizagem.

As dimensoes estabelecidas estdo formando a base solida para uma avaliacao
abrangente da efetividade e dos desafios enfrentados na implementacéo de praticas de
indagacdo cientifica nas salas de aula.

Além disso, para classificar o desempenho observado em cada dimensdo, adotamos um
sistema de codificacdo para os Niveis de Realizacdo, consistindo em: NR (Nao
Realizado), representando uma implementacgéo ausente ou insuficiente; MR (Meédio
Realizado), indicando uma implementacdo parcial ou de eficacia moderada; e R
(Realizado), denotando uma implementagdo completa e bem-sucedida.

Hipoteses e Questdes de Pesquisa

Escolas em Tempo Integral: Sera investigado como a maior disponibilidade de
tempo nas escolas de tempo integral pode permitir uma abordagem mais aprofundada da
indagacdo cientifica, possibilitando atividades mais complexas e um engajamento mais
profundo dos(as) alunos(as).

Escolas de Tempo Parcial: Nessas escolas, sera indagado como as restricdes de

tempo nas escolas de tempo parcial influenciam a implementacao da indagacao
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cientifica e como os(as) professores(as) adaptam suas estratégias para lidar com essas
limitacdes.

Escolas Selecionadas pelo Perfil Docente: Sera analisado o impacto da
experiéncia e da especializacdo dos(as) professores(as) nas praticas de indagacao
cientifica. Especificamente, como a experiéncia docente contribui para 0 sucesso ou 0s
desafios na implementacao dessa abordagem.

Relevancia do Estudo

Esta andlise comparativa entre diferentes tipos de escolas esta sendo
fundamental para identificar padrées, desafios comuns e praticas inovadoras que surgem
em diversos contextos educacionais. Ao considerar fatores como a estrutura do tempo
escolar, a geografia e o perfil docente, nosso estudo visa descobrir revelagdes que
podem influenciar positivamente a implementagéo da indagacao cientifica nas salas de
aula. Este estudo ndo apenas contribui para o campo da educacao cientifica, mas
também oferece diretrizes praticas para formadores(as) de professores(as) e
responsaveis por politicas educacionais.

3.2.1. Analise Tematica das Praticas de Indagacao Cientifica nas Escolas: Uma
Abordagem por Perfil Demografico

Neste contexto, estamos embarcando em uma jornada analitica para desvendar
as complexidades e nuances das praticas de indagacéo cientifica em ambientes
educacionais variados. Através de uma abordagem focada nos perfis demogréaficos das
escolas, esta analise tematica busca compreender como diferentes contextos - desde
escolas de tempo integral e parcial até aquelas selecionadas pelo perfil docente -

moldam e influenciam a implementacdo da indagacéo cientifica no ensino de ciéncias.
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Nosso objetivo € identificar padrGes, desafios e estratégias eficazes,
proporcionando uma compreensao aprofundada que transcende as barreiras geogréficas
e estruturais, refletindo a diversidade das experiéncias educacionais.

3.2.2. Andlise das Observacdes das Aulas de Ciéncia das Escolas de Tempo Integral
-ETI

Neste segmento, realizamos uma avaliagdo detalhada das cinco aulas observadas
nas escolas de tempo integral, abrangendo tanto ambientes rurais quanto urbanos. Esta
escolha diversificada de locais visa capturar um espectro amplo de praticas de
indagacao cientifica em diferentes contextos geograficos. O foco primario sera
investigar como a maior disponibilidade de tempo nas escolas de tempo integral
influencia a implementacdo da indagacéo cientifica.

Daremos atencéo especial as suas implicagdes praticas, procurando entender
como o tempo adicional disponivel nas escolas de tempo integral pode enriquecer o
processo de aprendizado cientifico. Além disso, exploraremos como as caracteristicas
Unicas de cada ambiente escolar, seja rural ou urbano, contribuem para a forma como a
indagacdo cientifica é abordada e integrada nas aulas de ciéncias.

Analise das Dimensdes da 12 Aula- ETI (Urbana)

1. Motivacdo Inicial dos(as) Alunos(as)
Niveis de Realizacdo: NR, NR, NR
Anélise

Diagndstico dos conhecimentos prévios (NR): Falha em diagnosticar
efetivamente os conhecimentos prévios dos alunos.

Situacdo motivacional para gerar perguntas de investigacdo (NR): Incapacidade de

apresentar situacdes motivacionais eficazes que despertem interesse e curiosidade.
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Ativacdo de conhecimentos prévios (NR): Nao conseguiu promover a ativagdo de
conhecimentos prévios através de previsdes ou hipoteses.

2. Motivagédo ao Longo da Sesséo
Niveis de Realizacdo: MR, MR, MR
Anélise

Manutencdo do interesse dos alunos (MR): Algum sucesso em manter o
interesse dos(as) estudantes, mas com espaco para melhoria.
Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (MR): Incentivo mediano aos alunos
para se empenharem em tarefas complexas e desafiadoras.

Promocao de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (MR): Realizacéo
parcial de atividades que envolvem trabalho em grupo e participacéo ativa.
3. Visualizagdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizagcdo: NR, NR, NR, MR, MR
Andlise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (NR): Falta de integracédo
dos conteudos com as experiéncias de vida dos(as) alunos(as).
Organizacdo de atividades para observacdes cientificas (NR): Pouca realizacdo de
procedimentos cientificos e aquisicdo de conhecimento cientifico.
Incentivo a argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (NR): Falta de
estimulo a argumentacao e ao desenvolvimento conceitual e de competéncias
cientificas.

Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (MR): Alguma eficacia na
sistematizacdo conceitual e na progressao do conhecimento prévio para conceitos

cientificos.
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Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (MR): Mediana realizacdo na
aplicacdo de novos conhecimentos em contextos cotidianos.
4. Recursos e Organizagéo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: MR, NR, NR, NR
Anélise

Distribuicéo do tempo (MR): Planejamento de tempo adequado, mas com
espaco para melhoria.
Estratégias e técnicas de grupo (NR): Falha na ado¢do de estratégias e técnicas de
grupo eficazes.
Selecéo de recursos materiais (NR): Insuficiéncia na selecéo de recursos que permitam
a observacéo direta de fendbmenos.
Uso do texto de estudo (NR): Uso inadequado de textos para complementar e questionar
0 conhecimento.
5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realiza¢do: NR, R, MR, NR, NR
Anélise

InteracGes harmoniosas entre alunos(as) (NR): Falha em facilitar interac6es
harmoniosas e participativas.
Gestdo de situacBes imprevistas ou conflituosas (R): Alguma eficacia em lidar com
situacOes imprevistas.
Diferentes ritmos de aprendizagem (MR): Mediana realizacdo na adaptacéo aos
diferentes ritmos e necessidades de aprendizagem.
Uso do texto de estudo (NR): Inadequacao no uso de textos para questionar e

sistematizar conhecimentos.
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Contribuicéo para a formacgéo cidada (NR): Falha em contribuir efetivamente para a
formagéo cidada.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: R, NR, NR, NR
Anélise

Monitoramento das atividades (R): Eficiéncia no monitoramento das atividades
e na observacédo do progresso de aprendizagem.

Uso da avaliacéo formativa (NR):Deficiéncia no uso e registro da avaliacdo formativa
durante o processo de aprendizagem.

Incentivo ao registro do progresso (NR): Falha em estimular os9as) discentes a
registrarem evidéncias de seu progresso.

Estimulo a aprendizagem auténoma (NR): Insuficiéncia no estimulo a autoavaliacéo e
aprendizagem autdnoma.

Concluséo das Analises das Dimensdes

A andlise das dimens6es desta 12 aula em uma Escola de Tempo Integral revela
desafios significativos que limitam a eficacia da experiéncia de aprendizagem dos
alunos/as. Embora haja pontos positivos, como o monitoramento eficaz das atividades,
as deficiéncias na motivacao inicial, na abordagem de investigacdo, na organizacao e
utilizacdo de recursos e na avalia¢do para aprendizagem destacam areas criticas para
melhorias.

Dada a estrutura de tempo integral, que oferece mais tempo para engajamento e
exploracdo, otimizar essas areas pode levar a melhorias substanciais na qualidade e
profundidade da aprendizagem dos alunos/as.

Analise das Dimensdes da 22 Aula (Rural)

1. Motivacao Inicial dos(as) Alunos (as)
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Niveis de Realizacdo: R, R, MR
Anélise

Diagnostico dos conhecimentos prévios (R): Eficacia no diagndéstico dos
conhecimentos prévios dos(as) alunos(as).
Situacdo motivacional para gerar perguntas de investigacdo (R): Sucesso em
apresentar situacdes que despertam interesse e curiosidade.
Ativacdo de conhecimentos prévios (MR): Realizagcdo moderada na ativacao de
conhecimentos prévios através de previsdes ou hipéteses.
2. Motivagédo ao Longo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, MR, R
Analise

Manutenc¢éo do interesse dos(as) alunos(as) (R): Efetividade na manutencéo do
interesse ao longo da sesséo.
Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (MR): Realizacdo moderada no
incentivo aos(as) estudantes para se empenharem em tarefas desafiadoras.
Promocéao de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (R): Sucesso na
promocdo de atividades de trabalho em grupo e participagéo ativa.
3. Visualizacdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizacdo: R, MR, R, MR, MR
Anélise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): Eficacia na
integracdo dos contetdos com as experiéncias de vida dos alunos.
Organizacdo de atividades para observaces cientificas (MR): Realizacdo moderada

em procedimentos cientificos e aquisi¢cdo de conhecimento cientifico.
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Incentivo & argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (R): Sucesso
no estimulo a argumentacéo e ao desenvolvimento de competéncias cientificas.
Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (MR): Efetividade moderada na
sistematizacdo conceitual e na progressdo do conhecimento para conceitos cientificos.
Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (MR): Realizacdo moderada na
aplicacdo de novos conhecimentos em contextos cotidianos.
4. Recursos e Organizagdo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, R, R, MR,
Andlise

Distribuicéo do tempo (R): Excelente planejamento e uso do tempo.
Estratégias e técnicas de grupo (R): Eficacia na adocao de estratégias e técnicas de
grupo.
Selecéo de recursos materiais (R): Sucesso na selecdo de recursos adequados para a
observacdo de fenémenos.
Uso do texto de estudo (MR): Realizagdo moderada no uso de textos para
complementar e questionar o conhecimento.
Variedade e adequacao dos recursos (MR): Uso eficaz, embora com margem para
melhoria, de recursos variados e adequados.
5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R, MR, R
Anélise

InteracGes harmoniosas entre alunos/as (R): Eficéacia na facilitacdo de
interacdes harmoniosas e participativas.
Gestdo de situacBes imprevistas ou conflituosas (R): Competéncia no manejo de

situacdes imprevistas.
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Diferentes ritmos de aprendizagem (R): Sucesso na adaptacéo as diferentes
necessidades de aprendizagem.
Uso do texto de estudo (R): Eficécia no uso de textos para questionar e sistematizar
conhecimentos.
Contribuicdo para a formacéo cidada (MR): Realizacdo moderada na contribuicao
para a formacao cidada.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: R, NR, NR, NR
Andlise

Monitoramento das atividades (R): Excelente monitoramento das atividades e
observacdo do progresso de aprendizagem.
Uso da avaliacéo formativa (NR): Insuficiéncia no uso e registro da avaliacao
formativa durante o processo de aprendizagem.
Incentivo ao registro do progresso (NR): Falha em estimular os(as) alunos(as) a
registrarem evidéncias de seu progresso.
Estimulo a aprendizagem auténoma (NR): Inadequacédo no fomento da autoavaliacéo e
aprendizagem autdnoma.
Concluséo da Anélise das Dimensoes

A 2% aula em uma Escola de Tempo Integral rural apresentou pontos fortes
significativos, particularmente na motivacao dos alunos/as e na organizacao dos
recursos e do tempo, facilitando um ambiente de aprendizagem rico e envolvente. No
entanto, desafios na implementacdo da avaliacdo formativa e no fomento da autonomia
dos/as estudantes indicam areas criticas para melhorias.

Aprofundar a abordagem de investigacao e enriquecer o uso e a variedade de

recursos, juntamente com o fortalecimento das praticas de avaliacdo, poderiam
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aprimorar a eficécia geral da aula, aproveitando as oportunidades Unicas oferecidas pelo
ambiente de tempo integral para um desenvolvimento educacional holistico e integrado.
Anélise das Dimensdes da 32 Aula (Urbana)

1. Motivacdo Inicial dos(as) Alunos(as)
Niveis de Realizacdo: NR, NR, NR
Andlise

Diagnostico dos conhecimentos prévios (NR): Falha em efetuar um diagnéstico
adequado dos conhecimentos prévios dos(as) alunos(as).
Situacao motivacional para gerar perguntas de investigacdo (NR): Incapacidade de
apresentar situacdes que efetivamente despertem o interesse e a curiosidade dos(as)
alunos(as).
Ativacao de conhecimentos prévios (NR): N&o conseguiu promover a ativacéo de
conhecimentos prévios.
2. Motivacdo ao Longo da Sessao

Niveis de Realizagdo: NR, NR, R
Anélise

Manutencao do interesse dos(as) alunos(as) (NR): Ineficacia na manutengédo do
interesse dos(as) discentes ao longo da sesséo.
Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (NR): Falha em incentivar o0s(as)
alunos (as)para se empenharem em tarefas complexas e desafiadoras.
Promocdao de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (R): Algum sucesso na
promocdo de atividades de trabalho em grupo e participacdo ativa.
3. Visualizacdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetidos
Curriculares

Niveis de Realizacdo: MR, NR, NR, NR, NR
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Anélise

Conexao com experiéncias de vida dos alunos (MR): Realizacdo moderada na
integracdo dos contetidos com as experiéncias de vida dos alunos.
Organizacdo de atividades para observacoes cientificas (NR): Deficiéncias na
organizacdo de atividades que fomentem procedimentos cientificos.

Incentivo a argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (NR): Falta
de estimulo a argumentacao e ao desenvolvimento conceitual e de competéncias
cientificas.

Sistematizacdo conceitual de conteudos cientificos (NR): Ineficacia na
sistematizacdo conceitual e progressao para conceitos cientificos.

Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (NR): Insuficiéncia na aplicagéo de
novos conhecimentos em contextos cotidianos.

4. Recursos e Organizagéo da Sesséo
Niveis de Realizacdo: NR, MR, NR, R
Andlise
Distribuicéo do tempo (NR): Planejamento e uso ineficaz do tempo.

Estratégias e técnicas de grupo (MR): Realizacdo moderada na adocao de estratégias e
técnicas de grupo.

Selecdo de recursos materiais (NR): Falha na selecdo adequada de recursos para
observacao direta de fenbmenos.

Uso do texto de estudo (R): Eficacia no uso de textos para complementar e questionar
0 conhecimento.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania
Niveis de Realizacdo: NR, NR, NR, NR, NR

Analise
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InteracGes harmoniosas entre alunos/as (NR): Incapacidade de facilitar
interagcdes harmoniosas e participativas.

Gestao de situacOes imprevistas ou conflituosas (NR): Ineficiéncia no manejo de
situacOes imprevistas.

Diferentes ritmos de aprendizagem (NR): Falha na adaptacéo as diferentes
necessidades de aprendizagem.

Contribuicdo para a formacao cidada (NR): Deficiéncia na contribuicdo para a
formagéo cidada.

6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: NR, NR, NR, NR
Analise

Monitoramento das atividades (NR): Falha no monitoramento adequado das
atividades e no acompanhamento do progresso de aprendizagem.

Uso da avaliacéo formativa (NR): Auséncia de uso efetivo da avaliacdo formativa.
Incentivo ao registro do progresso (NR): Falta de estimulo aos alunos para registrarem
Seu progresso.

Estimulo a aprendizagem auténoma (NR): Ineficiéncia no incentivo a autoavaliacéo e
aprendizagem autdbnoma.

Concluséo da Anélise das Dimensoes

A 3% aula em um contexto urbano de Escola de Tempo Integral enfrentou
desafios abrangentes em todas as dimensdes analisadas. As dificuldades na motivacao
dos alunos/as, tanto inicialmente quanto ao longo da sesséo, na implementacao de uma
abordagem de investigacao eficaz, na organizacdo de recursos e sessdes, na criacdo de

um ambiente de aprendizagem inclusivo e no emprego de estratégias de avaliacdo
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eficazes, destacam a necessidade urgente de revisdo e aprimoramento das préaticas
pedagogicas.

A estrutura de tempo integral oferece uma oportunidade valiosa para um
desenvolvimento educacional holistico e integrado, tornando essencial a otimizacao
dessas areas para maximizar o potencial de aprendizagem dos/as discentes.

Anélise das Dimensoes da 42 Aula (Urbana)

1. Motivagdo Inicial dos Alunos
Niveis de Realizacdo: R, R, MR
Andlise

Diagndstico dos conhecimentos préevios(R): O professor realizou eficazmente o
diagnostico dos conhecimentos prévios, preparando o terreno para novas aprendizagens.

Situacdo motivacional (R): Situagdes motivacionais eficazes foram apresentadas,

despertando interesse e curiosidade nos alunos.
Ativacado de conhecimentos previos (MR): Houve uma realizagdo moderada na ativagédo
de conhecimentos prévios, indicando que, apesar do sucesso em conectar com 0s
alunos, ha espacgo para melhorias na utilizacao de previsdes e hipoteses como estratégias
de ativacdo.
2. Motivacdo ao Longo da Sessao

Niveis de Realizacdo: R, R, R
Anélise

Manutencao do interesse (R): O professor manteve efetivamente o interesse dos
alunos durante a sessdo, utilizando estratégias dinamicas que envolveram os alunos no

processo de aprendizagem continua.
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Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo(R): Alunos foram constantemente
incentivados a se engajarem em tarefas desafiadoras, promovendo um espirito de
aperfeicoamento e empreendedorismo.

Trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (R): A promocao de atividades de
trabalho em grupo e participacéo ativa foi bem-sucedida, facilitando a aprendizagem
colaborativa entre os alunos.

3. Visualizagdo da Abordagem de Investigagdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizacdo: R, R, R, MR, R
Analise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): O professor foi eficaz
em integrar os contetidos curriculares com as experiéncias de vida dos alunos, tornando
a aprendizagem mais relevante e engajadora.

Organizacdo de atividades para observaces cientificas (R): As atividades cientificas
foram organizadas de forma a promover a observacédo e a aquisi¢do de conhecimento
cientifico, refletindo uma abordagem pratica e investigativa.

Incentivo a argumentacao e desenvolvimento de competéncias cientificas (R):

O professor(a) incentivou a argumentacéo e o desenvolvimento de
competéncias cientificas, criando um ambiente propicio para o0 pensamento critico e a
analise. Sistematizacdo conceitual de conteudos cientificos (MR): A sistematizacéo dos
contetdos cientificos foi realizada de maneira moderada. Embora tenha havido sucesso
na apresentacao dos conceitos, a transicdo para conceitos cientificos mais complexos e

sua completa sistematizacdo indicam espacgo para aprimoramento.
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Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (R):O professor conseguiu
aplicar os conhecimentos cientificos a situagdes do contexto cotidiano dos alunos,
facilitando a compreenséo da relevancia e da aplicabilidade dos conceitos estudados.

4. Recursos e Organizacgdo da Sesséo
Niveis de Realizacdo: R, R, R, R
Andlise

Distribuicdo do tempo (R): O tempo foi adequadamente distribuido para atingir
0s objetivos de aprendizagem, refletindo um planejamento eficaz da sesséo.
Estratégias e técnicas de grupo(R): O professor adotou estratégias e técnicas de grupo
eficazes, adaptando-as conforme a necessidade da tarefa e dos recursos disponiveis.
Selecéo de recursos materiais(R): Recursos materiais foram selecionados para permitir
0 registro de evidéncias e observagdes diretas, contribuindo para a experiéncia de
aprendizagem pratica.

Uso do texto de estudo(R): Textos de estudo foram utilizados para
complementar a aprendizagem em sala de aula, questionando as informacdes e
sistematizando o conhecimento de forma eficaz.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Incluséo e Cidadania
Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R, R
Anélise

InteracGes harmoniosas (R):O professor facilitou interagdes harmoniosas entre
os alunos, promovendo um ambiente de trabalho colaborativo e participativo.
Gestdo de situacOes imprevistas (R) O docente agiu eficazmente em situacdes

imprevistas ou conflituosas, mantendo um ambiente de aprendizagem estavel.
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Adaptacéo aos diferentes ritmos de aprendizagem (R): Foi considerada a
diversidade de ritmos de aprendizagem dos alunos, adaptando os processos de ensino
para atender a essas necessidades variadas.

Desafio com alunos ndo alfabetizados (R): Um desafio particular foi enfrentado
ao lidar com alunos ndo alfabetizados, um aspecto critico que requer atencao especial
para garantir a incluséo e o progresso de todos os alunos.

Contribuicéo para a formacéo cidada (R): O professor(a) contribuiu
efetivamente para a formacdo cidada dos alunos(as), incentivando a participacédo
democrética e o desenvolvimento de valores civicos.

6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizagéo: R, R, MR, MR
Analise

Monitoramento das atividades (R): O professor(a) monitorou frequentemente as
atividades propostas, observando de perto o progresso dos alunos na aprendizagem.
Uso da avaliacéo formativa (R): A avaliacdo formativa foi utilizada para aprofundar a
compreensdo e o desenvolvimento da aprendizagem, embora haja espago para maior
frequéncia e profundidade nessa pratica.

Incentivo ao registro do progresso (MR): Os alunos foram encorajados a
registrar evidéncias de seu progresso, mas a pratica poderia ser reforcada para promover
maior reflexdo e autoavaliacao.

Estimulo a aprendizagem auténoma (MR): A aprendizagem auténoma foi
estimulada, contudo, o professor expressou desconhecimento de instrumentos
especificos para esse tipo de avaliacdo, indicando uma area para desenvolvimento
profissional.

Conclusao das Analises das Dimensodes
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Esta quarta aula em escola integral demonstrou um alto nivel de realizagdo em
varias dimensdes, especialmente na motivacao inicial e ao longo da sessdo, na
abordagem de investigacéo e na organizacéo de recursos. A habilidade da professora em
criar um ambiente de aprendizagem inclusivo e diversificado também foi evidente.

No entanto, desafios especificos relacionados a avaliagdo para aprendizagem e
ao suporte a alunos/as ndo alfabetizados destacam areas importantes para foco e
aprimoramento futuro. O desenvolvimento de estratégias para abordar esses desafios
pode enriquecer ainda mais a experiéncia educacional desses alunos/as, garantindo que
todos/as tenham acesso ao aprendizado e possam participar plenamente do processo
educativo.

Analise das Dimensdes da 52 Aula (Rural)

1. Motivagdo Inicial dos Alunos
Niveis de Realiza¢do: R, MR, MR
Andlise

Diagndstico dos conhecimentos prévios (R): O professor realizou com sucesso o
diagnostico dos conhecimentos prévios dos alunos, preparando-0s adequadamente para
novas aprendizagens.

Situacdo motivacional (MR): As situacGes motivacionais apresentadas conseguiram
despertar o interesse dos alunos, mas houve espaco para maior engajamento e
curiosidade.

Ativacado de conhecimentos prévios (MR): A ativacdo dos conhecimentos
prévios foi moderadamente eficaz, indicando uma necessidade de estratégias mais
envolventes para conectar os alunos com o novo contetdo.

2. Motivacdo ao Longo da Sessao

Niveis de Realizacdo: R, R, R
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Anélise

Manutencgéo do interesse (R): O professor manteve efetivamente o interesse dos
alunos ao longo da sesséo, utilizando uma variedade de estratégias dindmicas.

Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (R): Os alunos foram
constantemente incentivados a se engajarem em tarefas desafiadoras, promovendo um
espirito de aperfeicoamento e inovacao.

Trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (R): A promogéo de
atividades colaborativas foi bem-sucedida, facilitando a aprendizagem em grupo e a
participacdo ativa dos alunos.

3. Visualizagdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizagdo: R, MR, R, MR, R
Andlise

Conexao com experiéncias de vida (R): O conteudo foi eficazmente relacionado
com as experiéncias de vida dos alunos, tornando a aprendizagem relevante.
Organizacdo de atividades cientificas (MR): A organizacdo das atividades para
promover a observacdo e aquisicdo de conhecimento cientifico foi moderadamente
realizada, sugerindo espaco para melhorias na abordagem prética.

Incentivo a argumentacéo e desenvolvimento de competéncias (R): O professor
incentivou a argumentacao e promoveu competéncias cientificas eficazmente,
estimulando o pensamento critico.

Sistematizacao conceitual (MR): A sistematizacdo dos conteudos cientificos foi
moderadamente eficaz, indicando a necessidade de aprimoramento na consolidacao dos

conceitos.
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Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (R): A aplicagdo dos conhecimentos
cientificos em contextos cotidianos foi bem realizada, facilitando a compreenséo da sua
relevancia.

4. Recursos e Organizacgdo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R
Andlise

Todos os aspectos da organizagao da sessdo, incluindo a distribuicdo do tempo,
as estratégias e técnicas de grupo, a selecdo de recursos materiais e 0 uso de textos de
estudo, foram eficazmente realizados, refletindo um planejamento e execucao
cuidadosos por parte do professor.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realizagdo: R, MR, R, R, R
Andlise

InteracGes harmoniosas (R): O professor criou um ambiente de aprendizagem
que promoveu interagcdes harmoniosas, estabelecendo um espaco colaborativo e
respeitoso para os alunos.

Gestdo de situacOes imprevistas (MR): A capacidade do professor em lidar com
situacOes imprevistas foi moderada, indicando a necessidade de desenvolver estratégias
mais eficazes para enfrentar desafios inesperados, garantindo a continuidade do
processo educativo.

Adaptacédo aos diferentes ritmos de aprendizagem (R): A adaptacdo as diversas
necessidades de aprendizado dos alunos foi bem realizada, proporcionando um
ambiente inclusivo que respeita a individualidade de cada aluno.

Desafios com alunos ndo alfabetizados (R): O professor enfrentou o desafio de incluir

alunos com dificuldades béasicas de alfabetizacdo, adaptando suas estratégias de ensino
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para atender a essas necessidades, assegurando que todos os alunos pudessem participar
e progredir na aprendizagem.

Contribuicéo para a formacéo cidada (R):A contribui¢do do professor para o
desenvolvimento da consciéncia civica e social dos alunos foi eficaz, enriquecendo a
experiéncia educacional com valores civicos e a promogdo da participacdo democratica.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: R, R, MR, MR
Andlise

Monitoramento das atividades (R): O acompanhamento continuo das atividades
e 0 progresso dos alunos foram bem realizados, garantindo uma avaliacéo eficaz da
aprendizagem.

Uso da avaliacéo formativa (R): A avaliagdo formativa foi utilizada de maneira eficaz
para aprofundar a compreensao e o desenvolvimento da aprendizagem.

Incentivo ao registro do progresso (MR): O incentivo para que os alunos
registrassem seu progresso foi moderadamente realizado, indicando a necessidade de
reforcar essa pratica.

Estimulo a aprendizagem auténoma (MR): O estimulo a aprendizagem autdnoma e a
autoavaliacdo foi moderadamente eficaz, apontando para uma area de desenvolvimento
profissional para o professor.

Conclusao das Analises das Dimensdes

Esta aula na 52 escola integral demonstrou um alto nivel de competéncia em
varias dimensdes, com destaque para a motivacdo inicial e continua dos alunos/as, a
abordagem de investigacdo e a organizacdo dos recursos. A capacidade do professor(a)
em criar um ambiente de aprendizagem inclusivo foi evidente, embora haja espaco para

melhorias na gestdo de situacGes imprevistas e no reforco das praticas de avaliacdo e
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registro do progresso. Abordar esses desafios pode potencializar ainda mais o impacto
positivo da experiéncia educacional dos/as estudantes, assegurando que todas as
dimens6es da aprendizagem sejam otimizadas.
3.2.3. Andlise das Observacdes das Aulas de Ciéncia nas Escolas de Regime Parcial

Nesta parte do estudo, concentramos nossa analise nas escolas que operam em
um regime de horario parcial. Investigaremos especificamente como as préticas de
indagacdo cientifica sdo moldadas e adaptadas dentro do contexto de um horario escolar
mais restrito. O objetivo € compreender as estratégias pedagdgicas implementadas
pelos(as) educadores (as) para maximizar a eficacia do ensino de ciéncias, apesar do
tempo limitado disponivel.

Além disso, exploraremos os desafios especificos enfrentados em tais ambientes
e as solucgdes criativas adotadas para supera-los. Esta analise visa ndo apenas destacar as
limitacGes impostas pelo tempo, mas também identificar abordagens inovadoras e
eficientes que possam servir de modelo para contextos educacionais semelhantes.
Analise das Dimensdes da 12 Aula (Urbana)

1. Motivacdo Inicial dos (as) Alunos(as)
Niveis de Realiza¢do: R, R, MR
Andlise

Diagndstico dos conhecimentos prévios (R): Eficacia no diagndéstico dos
conhecimentos prévios dos(as) alunos(as).
Situacdo motivacional para gerar perguntas de investigacdo (R): Sucesso em
apresentar situacdes que despertam interesse e curiosidade.
Ativacao de conhecimentos prévios (MR): Realizacdo moderada na ativacdo de
conhecimentos prévios atraves de previsdes ou hipdteses.

2. Motivacdo ao Longo da Sessédo
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Niveis de Realizagdo: MR, MR, MR
Anélise

Manutencgéo do interesse dos(as) alunos(as) (MR): Realizacdo moderada na
manutencdo do interesse dos(as) estudantes ao longo da sessao.

Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (MR): Incentivo moderado aos
alunos para se empenharem em tarefas complexas e desafiadoras.

Promocéao de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (MR):
Efetividade moderada na promocao de atividades de trabalho em grupo e participagao
ativa.

3. Visualizagéo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizagédo: R, MR, MR, MR, MR
Andlise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): Eficacia na
integracdo dos contetdos com as experiéncias de vida dos(as) alunos(as).
Organizacdo de atividades para observaces cientificas (MR): Realizacdo moderada
em procedimentos cientificos e aquisi¢cdo de conhecimento cientifico.

Incentivo a argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (MR):
Sucesso moderado no estimulo a argumentacédo e ao desenvolvimento de competéncias
cientificas.

Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (MR): Efetividade moderada na
sistematizacdo conceitual e na progressao do conhecimento para conceitos cientificos.

Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (MR): Realizacdo moderada
na aplicacdo de novos conhecimentos em contextos cotidianos.

4. Recursos e Organizacgdo da Sesséo
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Niveis de Realizacdo: R, MR, MR, NR
Anélise

Distribuicéo do tempo (R): Eficaz planejamento e uso do tempo.
Estratégias e técnicas de grupo (MR): Realizacdo moderada na adocédo de estratégias e
técnicas de grupo.
Selecéo de recursos materiais (MR): Efetividade moderada na selecéo de recursos
adequados para a observacéo de fenémenos.

Uso do texto de estudo (NR): Insuficiéncia no uso de textos para complementar
e questionar o conhecimento.
5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realizagédo: R, R, MR, MR, R
Analise

InteracGes harmoniosas entre estudantes (R): Sucesso na facilitagdo de
interacdes harmoniosas e participativas.
Gestdo de situacOes imprevistas ou conflituosas (R): Habilidade no manejo de situagdes
imprevistas.
Diferentes ritmos de aprendizagem (MR): Realizacdo moderada na adaptacéo as
diferentes necessidades de aprendizagem.

Uso do texto de estudo (MR): Efetividade moderada no uso de textos para
questionar e sistematizar conhecimentos.
Contribuicdo para a formacao cidada (R): Eficacia na contribuicdo para a formacéo
cidada.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: R, R, NR, R

Analise
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Monitoramento das atividades (R): Excelente monitoramento das atividades e
observacdo do progresso de aprendizagem.
Uso da avaliacéo formativa (R): Uso eficaz da avaliagdo formativa durante o processo
de aprendizagem.

Incentivo ao registro do progresso (NR): Falha em estimular os(as) alunos(as) a
registrarem seu progresso.
Estimulo a aprendizagem autdnoma (R): Sucesso no incentivo a autoavaliacéo e
aprendizagem autdnoma.
Conclusdo das Analises das Dimensdes

A primeira aula apresentou resultados positivos em varias dimensoes,
destacando-se na motivacao inicial dos alunos/as, na integragéo eficaz da abordagem de
investigacdo, e na criacdo de um ambiente inclusivo e de aprendizagem.
Contudo, houve espaco para melhoria na manutencdo da motivacdo ao longo da sesséo,
no uso efetivo de textos de estudo, e na promocao do registro de progresso pelos
alunos(as). Aprimorar essas areas poderia enriquecer ainda mais a experiéncia de
aprendizagem.
Analise das Dimensdes da 22 Aula (Rural)

1. Motivacdo Inicial dos(as) Alunos(as)
Niveis de Realizacdo: R, R, MR
Anélise

Diagndstico dos conhecimentos prévios (R): Eficacia em diagnosticar os
conhecimentos prévios dos(as) alunos(as).
Situacdo motivacional para gerar perguntas de investigacdo (R): Sucesso em

apresentar situacdes motivacionais que despertam interesse e curiosidade.
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Ativacdo de conhecimentos prévios (MR): Realizacdo mediana na promocao da
ativacdo de conhecimentos prévios atraves de previsdes ou hipoteses.
2. Motivagédo ao Longo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: MR, NR, NR
Anélise

Manutencéo do interesse dos alunos/as (MR): Alguns sucessos em manter o
interesse dos alunos, mas com margem para melhorias.

Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (NR): Falha no incentivo constante
dos alunos(as) para se empenharem em tarefas complexas e desafiadoras.

Promocéao de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (NR):
Insuficiéncia na realizagéo de atividades que envolvam trabalho em grupo e
participacao ativa.

3. Visualizacdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizacdo: MR, MR, MR, NR, NR
Anélise

Conexao com experiéncias de vida dos alunos/as (MR): Algum sucesso na
integracdo dos contetidos com as experiéncias de vida dos(as) discentes.

Organizacdo de atividades para observacdes cientificas (MR): Realizacdo mediana em
procedimentos cientificos e aquisi¢do de conhecimento cientifico.

Incentivo a argumentacdo e desenvolvimento de competéncias cientificas (MR):
Eficacia moderada no estimulo a argumentacdo e ao desenvolvimento conceitual e de

competéncias cientificas.
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Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (NR): Falta de efic&cia na
sistematizacdo conceitual e na progressao do conhecimento prévio para conceitos
cientificos.

Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (NR): Insuficiéncia na aplicagéo de
novos conhecimentos em contextos cotidianos.
4. Recursos e Organizagédo da Sesséo
Niveis de Realizacdo: R, MR, NR, R
Andlise

Distribuicéo do tempo (R): Eficaz planejamento e uso do tempo.
Estratégias e técnicas de grupo (MR): Realizacdo mediana na adocao de estratégias e
técnicas de grupo.
Selecéo de recursos materiais (NR): Falha na selecdo adequada de recursos para
observacao direta de fenbmenos.
Uso do texto de estudo (R): Uso eficaz de textos para complementar e questionar o
conhecimento.
5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusédo e Cidadania

Niveis de Realizagdo: R, R, MR, NR, NR
Andlise

InteracGes harmoniosas entre alunos (R): Sucesso na facilitacdo de interagdes
harmoniosas e participativas.

Gestdo de situacOes imprevistas ou conflituosas (R): Eficacia no manejo de situacbes
imprevistas.

Diferentes ritmos de aprendizagem (MR): Adequacdo mediana as diferentes

necessidades de aprendizagem.
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Uso do texto de estudo (NR): Insuficiéncia no uso de textos para questionar e
sistematizar conhecimentos.
Contribuicédo para a formagéo cidadd (NR): Falha em contribuir efetivamente para a

formagéo cidada.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R
Anélise

Monitoramento das atividades (R): Excelente monitoramento das atividades e
observacao do progresso de aprendizagem.
Uso da avaliacéo formativa (R): A avaliacdo formativa ¢ efetivada durante o processo
de aprendizagem.

Incentivo ao registro do progresso (R): Eficacia no estimulo aos alunos(as) para
registrarem evidéncias de seu progresso.
Estimulo a aprendizagem auténoma (R): Sucesso no fomento da autoavaliacédo e
aprendizagem autdnoma.
Concluséo das Analises das Dimensdes

A segunda aula mostrou-se eficaz em varias dimensées, destacando-se
especialmente na avaliacdo para aprendizagem, onde alcancou um alto nivel de
realizacdo em todos os aspectos. Também houve sucesso na criacdo de um ambiente de
aprendizagem harmonioso e na gestdo eficaz do tempo. No entanto, ainda existem areas
para melhoria, como a manuten¢do da motivacao ao longo da sessédo e a transferéncia de
conhecimentos para o cotidiano.
Analise das Dimensdes da 32 Aula (Urbana)

1. Motivacdo Inicial dos Alunos/as

Niveis de Realizacdo: R, R, R
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Anélise

Diagnostico dos conhecimentos prévios (R): A professora diagnosticou
eficazmente os conhecimentos prévios, preparando os alunos para novas aprendizagens.

Situacdo motivacional (R): Situagdes motivacionais eficazes foram
apresentadas, despertando o interesse dos alunos e incentivando a formulagéo de
perguntas de investigacao.

Ativacao de conhecimentos prévios (R): Os conhecimentos prévios foram
ativados de maneira eficiente, utilizando previsdes e hipoteses.
2. Motivagédo ao Longo da Sesséo
Niveis de Realizagédo: R, R, R
Analise

Manutencéo do interesse (R): O interesse dos alunos foi mantido ao longo da
sessdo, promovendo um aprofundamento no conhecimento cientifico.

Espirito de aperfeicoamento (R): O espirito de empreendedorismo foi
continuamente estimulado diante de desafios.

Trabalho em grupo e participacéo ativa (R): O trabalho em grupo e a
participacao colaborativa foram efetivamente promovidos.
3. Visualizacdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares
Niveis de Realizacdo: R, MR, R, MR, R
Anélise

Experiéncias de vida dos alunos/as (R): Os contetudos foram conectados as

experiéncias de vida dos alunos, tornando a aprendizagem relevante.
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Organizacdo de atividades cientificas (MR): As atividades permitiram
observacdes e aquisi¢do de conhecimento cientifico, porém com realizagdes moderadas,
possivelmente devido a restrigdes de tempo e necessidades de formacao.

Desenvolvimento de competéncias cientificas (R): A argumentacao foi
incentivada e as competéncias cientificas foram promovidas eficazmente.

Sistematizagdo conceitual e transferéncia de conhecimentos (MR): A
sistematizagéo conceitual foi moderadamente eficaz, indicando desafios na transferéncia
de conhecimentos para o cotidiano.

Alfabetizacao cientifica nas discussdes como comunidade de aprendizagem (R):
A professora promoveu a alfabetizagéo cientifica eficazmente, incentivando discussoes
que tratavam a sala de aula como uma comunidade de aprendizagem.
4. Recursos e Organizacgdo da Sesséo
Niveis de Realizagdo: R, MR, MR, R
Andlise

Distribuicéo do tempo (R): A distribuicdo do tempo foi eficaz, alcancando os
objetivos de aprendizagem.

Estratégias e técnicas de grupo (MR): As estratégias de grupo foram
moderadamente eficazes, sugerindo a necessidade de adaptacao.

Selecéo de recursos materiais (MR): Os recursos selecionados apoiaram a
observacdo de fenémenos, porém com eficacia moderada.

Uso do texto de estudo (R): O texto foi utilizado para complementar e
questionar o conhecimento de forma eficaz.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania
Niveis de Realizacdo: R, R, R, MR, R

Analise
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InteracGes harmoniosas e gestédo de conflitos (R): Um ambiente participativo

com interagcdes harmoniosas foi promovido e a gestdo de conflitos foi eficaz.

Diferentes ritmos de aprendizagem (R): Os diferentes ritmos de aprendizagem
foram considerados, embora haja espaco para maior personalizagéo.

Formacéo cidada (R): A aula contribuiu efetivamente para a formacéo cidada
dos alunos/as.
Uso do texto de estudo (MR): Efetividade moderada no uso de textos para questionar e
sistematizar conhecimentos.
Contribuicado para a formacao cidada (R): Eficacia na contribuicdo para a formacéo
cidada.
6. Avaliacdo para Aprendizagem
Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R
Andlise

Monitoramento e avalia¢éo formativa (R): As atividades foram monitoradas e
a avaliacdo formativa foi utilizada para aprofundar a compreenséo.

Registro do progresso e aprendizagem autdnoma (R): O registro do progresso e
a autoavaliacdo foram encorajados, embora possa haver oportunidades para reforcar
essas praticas.

Incentivo ao registro de progresso (R): Os alunos/as foram incentivados a
registrar e refletir sobre seu progresso, promovendo a autorreflexdo e a consciéncia
sobre sua propria aprendizagem.

Estimulo a aprendizagem autdnoma (R): A préatica pedagdgica estimulou a
aprendizagem autdbnoma, incentivando os alunos a assumirem a responsabilidade pelo
seu proprio processo de aprendizagem por meio da autoavaliacao.

Conclusao das Analises das Dimensodes
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A 3% aula em regime de horario parcial destacou-se pela eficacia na motivagéo
inicial e ao longo da sessdo, além de estabelecer uma forte conexao dos contetidos com
as experiéncias de vida dos alunos. Desafios foram observados na organizagéo de
atividades de indagacdo cientifica e na sistematizacdo conceitual, atribuidos em parte as
limitacOes de tempo inerentes ao regime parcial e as necessidades de formacao
adicional.

A otimizacdo no uso de recursos e a adaptacao das estratégias de avaliacdo
podem potencializar o ensino de ciéncias, melhorando a eficicia pedagdgica e o
engajamento dos alunos neste contexto especifico. Aprofundar a abordagem de
investigacao e a integracdo dos conteudos com praticas reflexivas e aplicadas pode
enriquecer ainda mais a experiéncia de aprendizado dos alunos/as.

Analise das Dimensdes da 42 Aula (Urbana)
1.Motivacéo Inicial dos Alunos/as

Niveis de Realizagdo: R, R, R

Andlise

Diagndstico dos conhecimentos prévios (R): A professora realizou com éxito o
diagnostico dos conhecimentos prévios, preparando 0s/as estudantes para novas
aprendizagens.

Situacdo motivacional (R): Foi eficaz em apresentar situacdes que despertaram o
interesse dos alunos/as, gerando perguntas de investigacao.
Ativacao de conhecimentos prévios (R): Conseguiu ativar os conhecimentos prévios dos
alunos/as de forma eficiente, utilizando previsdes e hipdteses.
2. Motivacédo ao Longo da Sessdo

Niveis de Realizacdo: R, R, R

Analise
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Manutencgéo do interesse (R): Manteve o interesse dos/as discentes ao longo da
sessdo, incentivando o aprofundamento no conhecimento cientifico.

Espirito de aperfeigoamento (R): Estimulou continuamente o espirito de
empreendedorismo diante de desafios.

Trabalho em grupo e participagéo ativa (R): Promoveu efetivamente o trabalho
em grupo e a participacdo colaborativa.

3. Visualizagdo da Abordagem de Investigagdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R, R
Andlise

Experiéncias de vida dos alunos(as) (R): A professora efetivamente conectou 0s
contetidos as experiéncias de vida dos alunos/as, tornando a aprendizagem mais
relevante e engajadora.

Organizacao de atividades cientificas (R): As atividades foram estruturadas de
forma a permitir observacdes e aquisi¢cdes de conhecimento cientifico, favorecendo a
interacdo ativa dos alunos com o material de estudo.

Desenvolvimento de competéncias cientificas (R): A professora incentivou a
argumentacao e o pensamento critico, promovendo o desenvolvimento de competéncias
cientificas fundamentais para o entendimento da ciéncia.

Sistematizacao conceitual (R): A sistematizacdo dos contetdos cientificos foi
realizada com sucesso, ajudando os alunos/as a construirem uma base sélida de
conhecimento.

Alfabetizacao cientifica nas discussées como comunidade de aprendizagem (R):
A professora promoveu a alfabetizacao cientifica eficazmente, incentivando discussfes

gue tratavam a sala de aula como uma comunidade de aprendizagem. Isso estimulou o
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engajamento, a troca de ideias e o aprofundamento do conhecimento cientifico de forma
colaborativa.
4. Recursos e Organizagéo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R
Anélise

Distribuicéo do tempo (R): A distribuicdo do tempo foi eficaz, permitindo que
todos os objetivos de aprendizagem planejados fossem atingidos, sem pressa e de
maneira equilibrada.

Estratégias e técnicas de grupo (R): As estratégias e técnicas de grupo utilizadas
foram variadas e adequadas ao contexto e as necessidades dos alunos, facilitando o
engajamento e a participacao ativa.

Selecéo de recursos materiais (R): Os recursos materiais escolhidos
enriqueceram a experiéncia de aprendizagem, permitindo o registro de evidéncias e a
observacao direta de fenbmenos, o que contribuiu significativamente para a
compreensdo dos conceitos.

Uso do texto de estudo (R): Os textos de estudo foram utilizados de forma
complementar, questionando e sistematizando o conhecimento de maneira eficaz,
contribuindo para aprofundar a compreensédo dos alunos sobre os temas abordados.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R, R
Anélise

Facilitacdo de interacfes harmoniosas (R): O ambiente de aprendizagem
promoveu interacGes harmoniosas e construtivas, contribuindo para um espaco de

trabalho colaborativo e respeitoso.
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Gestéao de situacOes imprevistas ou conflituosas (R): A professora demonstrou
habilidade na gestdo de situagdes imprevistas, mantendo um clima de aprendizagem
positivo e produtivo.

Consideracéo dos diferentes ritmos de aprendizagem (R): Foram reconhecidos e
respeitados os diferentes ritmos de aprendizagem, com adaptacGes que garantiram a
incluséo e o progresso de todos os alunos.

Uso eficaz do texto de estudo (R): Os textos de estudo complementaram o
trabalho em sala, estimulando o questionamento critico e a sistematizacéo do
conhecimento.

Contribuicéo para a formacéo cidada (R): A aula contribuiu para a formacéo
cidada, incentivando a participacdo democratica e a responsabilidade social dos alunos.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R
Andlise

Monitoramento frequente das atividades (R): O monitoramento das atividades
propostas foi realizado de forma continua e atenta, permitindo um acompanhamento
preciso do progresso de aprendizagem dos alunos.

Uso da avaliacéo formativa (R): A avaliacdo formativa foi empregada de
maneira estratégica durante o processo de aprendizagem, fornecendo feedback valioso
que ajudou os alunos/as a aprofundarem sua compreensdo e melhorar seu desempenho.

Incentivo ao registro de progresso (R): Os alunos/as foram incentivados a
registrar e refletir sobre seu progresso, promovendo a autorreflexdo e a consciéncia

sobre sua propria aprendizagem.
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Estimulo a aprendizagem auténoma (R): A pratica pedagogica estimulou a
aprendizagem autdnoma, incentivando os alunos a assumirem a responsabilidade pelo
seu proprio processo de aprendizagem por meio da autoavaliacao.

Conclusdo das Analises das Dimensdes

A analise das dimens@es para quarta aula em regime de horério parcial revela
uma pratica pedagogica altamente eficaz, destacando-se particularmente na motivacdo
dos alunos, tanto inicialmente quanto ao longo da sesséo, e na conexao significativa dos
contetidos com as experiéncias de vida dos alunos. A abordagem da professora na
criagdo de um ambiente de aprendizagem inclusivo e engajador, juntamente com 0 uso
estratégico de recursos e uma gestdo de tempo eficiente, contribuiu significativamente
para 0 sucesso da sessao.

A organizagéo da sessdo, incluindo a selecéo e utilizagdo de recursos, bem como
a estruturacdo das atividades, foi realizada de forma exemplar, permitindo que os
objetivos de aprendizagem fossem alcangados de maneira eficaz. Isso sugere uma
superacdo dos desafios previamente identificados na organizacéo de atividades de
indagacdo cientifica e na sistematizacdo conceitual, possivelmente atraves de ajustes nas
estratégias pedagdgicas e na alocacao de tempo.

A implementacéo de praticas de avaliacao para aprendizagem, que incluem o
monitoramento continuo das atividades, o uso da avaliacdo formativa, o incentivo ao
registro de progresso e o estimulo a aprendizagem auténoma, indica uma abordagem
reflexiva e centrada no aluno, promovendo ndo apenas a aquisi¢ao de conhecimento,
mas também o desenvolvimento de habilidades metacognitivas e a autonomia dos
alunos.

Embora as limitacdes de tempo e a necessidade de formacéo adicional possam

representar desafios inerentes ao contexto de horéario parcial, as estratégias adotadas
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pela professora parecem ter mitigado essas questdes, possibilitando uma experiéncia de
aprendizado rica e produtiva. Continuar a explorar e otimizar essas estratégias,
especialmente na facilitacdo de atividades de indagacdo cientifica e na sistematizacdo
conceitual, podera enriquecer ainda mais o ensino de ciéncias, maximizando o potencial
de aprendizagem dos alunos neste contexto especifico.
Anélise das Dimensoes da 5% Aula (Rural)

1. Motivacdo Inicial dos(as) Alunos(as)
Niveis de Realizacdo: R, R, R
Andlise

Diagndstico dos conhecimentos prévios (R): A aula comegou com um
diagndstico eficaz dos conhecimentos previos dos alunos, estabelecendo uma base
solida para o novo aprendizado.

Situacdo motivacional para gerar perguntas de investigacdo (R): Foram criadas
situacGes motivacionais eficazes que geraram perguntas de investigacao, despertando o
interesse e a curiosidade dos alunos.

Ativacdo de conhecimentos prévios (R): A ativacdo de conhecimentos prévios
foi bem-sucedida, envolvendo os alunos na aula através de previsfes ou hipoteses de
trabalho relacionadas aos novos conteudos.

2. Motivacdo ao Longo da Sessao

Niveis de Realizacdo: R, MR, NR
Anélise

Manutencao do interesse dos/as alunos/as (R): O professor manteve com
sucesso 0 interesse dos alunos durante a sessdo, utilizando recursos e atividades

envolventes.
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Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (MR): Houve um esforgo para
incentivar o aperfeicoamento e o empreendedorismo, mas com resultados variaveis,
sugerindo a necessidade de estratégias mais eficazes ou adaptadas.

Promocéo de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (NR): A
promocao de trabalho em grupo e participacao ativa foi insuficiente, indicando uma area
importante para melhorias futuras.

3. Visualizagdo da Abordagem de Investigagdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R, MR
Analise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): Os contetdos foram
efetivamente conectados as experiéncias de vida dos alunos/as, tornando o aprendizado
relevante e significativo.

Organizacdo de atividades para observacdes cientificas (R): As atividades propostas
permitiram observacdes e procedimentos cientificos adequados, favorecendo a
aquisicao de conhecimento.

Incentivo a argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (R): A
aula incentivou a argumentacédo e promoveu o desenvolvimento de competéncias
cientificas, contribuindo para um aprendizado mais profundo.

Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (R): Foi realizada uma boa
sistematizacdo dos conteddos, auxiliando na progresséao do conhecimento dos alunos/as.
Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (MR): A aplicacdo de conhecimentos
em contextos cotidianos dependeu do contetido abordado, indicando variabilidade na
eficacia dessa transferéncia.

4. Recursos e Organizacgéo da Sesséo
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Niveis de Realizacdo: R, MR, MR, R
Anélise

Distribui¢do do tempo (R): O tempo foi bem distribuido, permitindo a cobertura
adequada dos conteudos e a realizagdo das atividades propostas.

Estratégias e técnicas de grupo (MR): A eficécia das estratégias e técnicas de grupo
variou, sugerindo a necessidade de ajustes dependendo do contetdo e da dinamica da
turma.

Selecéo de recursos materiais (MR): A selecéo de recursos foi geralmente
adequada, mas a eficécia variou dependendo do contetdo, indicando a necessidade de
uma escolha mais criteriosa ou adaptada.

Uso do texto de estudo (R): Os textos de estudo foram bem utilizados para
complementar o aprendizado, estimulando a reflexdo e a sistematizagdo do
conhecimento.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R, R
Anélise

InteracGes harmoniosas entre alunos(as) (R): O ambiente promoveu interagdes
positivas e respeitosas entre os alunos, contribuindo para um clima de aprendizagem
inclusivo e participativo.

Gestdo de situacOes imprevistas ou conflituosas (R): O professor mostrou competéncia
na gestdo de situacdes imprevistas, mantendo um ambiente de aprendizagem estavel e
produtivo.

Diferentes ritmos de aprendizagem (R): Foram reconhecidos e atendidos 0s
diferentes ritmos e necessidades de aprendizagem dos alunos, demonstrando um

compromisso com a incluséo e a eficacia pedagogica.
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Uso do texto de estudo (R): O uso de textos de estudo foi eficaz, enriquecendo o
aprendizado e facilitando a sistematizacdo do conhecimento.

Contribuicdo para a formacao cidada (R): A aula contribuiu significativamente para a
formagdo cidada dos alunos, incentivando valores democraticos e participativos.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R
Andlise

Monitoramento das atividades (R): O monitoramento das atividades foi eficaz,
garantindo um acompanhamento atento do progresso dos alunos.

Uso da avaliacéo formativa (R): A avaliacdo formativa foi bem integrada ao processo
de ensino-aprendizagem, apoiando a compreensdo e o aprofundamento do
conhecimento.

Incentivo ao registro do progresso (R): Os alunos foram efetivamente
encorajados a registrar e refletir sobre seu progresso de aprendizagem, promovendo a
autonomia e a metacognicéo.

Estimulo a aprendizagem auténoma (R): A autoavaliacdo e a aprendizagem
autdbnoma foram estimuladas, contribuindo para o desenvolvimento de estudantes
reflexivos e independentes.

Concluséo das Analises das Dimensges da 52 Aula

A 5% aula, ministrada por um professor em horério parcial, evidenciou pontos
fortes como a motivacao efetiva dos alunos/as desde o inicio e a manutencao de um
ambiente inclusivo, que favoreceu a participacdo ativa e 0 senso de pertencimento entre
os estudantes. A abordagem de avaliacdo implementada destacou-se por promover o
acompanhamento continuo do progresso dos alunos/as e estimular a autoria do préprio

aprendizado.
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No entanto, alguns desafios foram observados na manutenc¢do da motivagao ao
longo da sesséo, na escolha e utilizagdo de recursos didaticos e na organizacao das
atividades, indicando areas para aprimoramento. Especificamente, a promocao de
atividades colaborativas e a selegdo estratégica de recursos didaticos necessitam de
refinamento para otimizar o engajamento dos alunos e maximizar as oportunidades de
aprendizagem, especialmente em contextos de horéario parcial.

Portanto, embora a aula tenha apresentado exceléncia em varias areas
pedagogicas, ajustes focados na melhoria da dindmica de grupo e na utilizacdo de
recursos podem enriquecer ainda mais a experiéncia educacional, garantindo um
aprendizado mais engajador e eficaz para todos os alunos/as.

3. 2. 4. Anélise das Observac6es das Aulas de Ciéncia das Escolas Selecionadas por
Perfil Docente

Neste segmento, direcionamos nossa atencdo para as escolas escolhidas
especificamente pelo perfil de seus(as) docentes. A andlise sera baseada em cinco aulas
observadas nessas institui¢cdes, onde o foco principal € entender o impacto que a
experiéncia e a formacao especializada dos(as) professores(as) tém sobre a
implementacao e a eficacia da indagacao cientifica no ensino de ciéncias.

Investigaremos como diferentes niveis académicos contribuem
profissionalmente para variadas abordagens e praticas na sala de aula. O objetivo é
descobrir se, e como esses aspectos influenciam a maneira como os conceitos cientificos
sdo explorados e apresentados aos(as) alunos(as), e como isso, por sua vez, afeta o
engajamento e a compreensao dos/as estudantes em relacédo a ciéncia.

Analise das Dimensdes da 12 Aula (urbana)
O professor em questdo traz para a sala de aula uma rica experiéncia pedagogica e

uma solida formacéo académica, com mais de duas décadas dedicadas ao ensino de
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Ciéncias e uma especializa¢do avancada em Bioquimica. Essa combinacgdo de
experiéncia pratica e profundidade tedrica é um ativo valioso que tem o potencial de
enriquecer significativamente o processo de aprendizagem dos alunos/as.

1. Motivagéo Inicial dos(as) Alunos(as)

Niveis de Realizacdo: R, R, R
Andlise

Diagnostico dos conhecimentos prévios (R): A vasta experiéncia do professor
permitiu um diagndéstico preciso dos conhecimentos prévios, estabelecendo uma base
solida para novas aprendizagens.

Situacdo motivacional para gerar perguntas de investigacao (R): A formacéo
especializada do docente contribuiu para a criacdo de contextos ricos que despertaram a
curiosidade e o interesse desde o inicio.

Ativacado de conhecimentos prévios (R): A habilidade em conectar novos
conteudos com os conhecimentos prévios dos alunos foi amplificada pela experiéncia e
pelo conhecimento especializado do professor.

2. Motivacdo ao Longo da Sessao

Niveis de Realizacdo: R, R, R
Andlise

Manutencao do interesse dos(as) alunos(as) (R): A experiéncia do professor em
manter a classe engajada foi evidente, utilizando técnicas variadas para sustentar o
interesse dos alunos/as.

Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (R): O conhecimento em
bioquimica do professor enriqueceu as tarefas propostas, desafiando os alunos/as a se
engajarem em atividades complexas.

Promocéo de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (MR):
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A realizacdo moderada na promocéo do trabalho em equipe indica que, embora o
professor tenha estabelecido um ambiente que suporta a aprendizagem colaborativa,
ainda ha espago para aprimorar a dindmica de grupo e as interacdes entre os alunos/as.

Esta competéncia, crucial para o desenvolvimento de habilidades colaborativas,
pode ser enriquecida com estratégias mais diversificadas e engajadoras para estimular a
participacao ativa e o aprendizado conjunto.
3. Visualizagdo da Abordagem de Investigagdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R, MR
Analise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): A capacidade de
integrar contetidos ao cotidiano dos alunos/as foi potencializada pela profundidade de
conhecimento do professor.
Organizacdo de atividades para observacdes cientificas (R): A formacao avangada em
bioquimica permitiu ao professor estruturar atividades que refletem procedimentos
cientificos auténticos.

Incentivo a argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (R):
A experiéncia do docente foi crucial para fomentar um ambiente que valoriza a
argumentacao e o pensamento critico.
Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (R): A clareza na apresentacéo e
sistematizacdo de conceitos cientificos é um reflexo direto da especializacéo e
experiéncia do professor.

Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (MR): A aplicabilidade dos
conhecimentos depende dos temas abordados, mas a especializacdo do professor oferece

uma base rica para contextualizar os conteudos cientificos.
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4. Recursos e Organizagéo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, MR, MR, MR
Anélise

Distribuicéo do tempo (R): A experiéncia do professor em planejar e executar
aulas reflete-se em um uso eficiente do tempo.

Estratégias e técnicas de grupo (MR): Apesar da vasta experiéncia, ha espaco para
inovacdo nas técnicas de dindmica de grupo, sugerindo uma oportunidade de incorporar
novas abordagens.

Selecéo de recursos materiais (MR): A selecé@o de recursos mostra uma
adequacao razoavel, beneficiando-se da expertise do professor, mas ainda com margem
para enriquecimento.

Uso do texto de estudo (MR): A integracdo de textos como recurso didatico foi
moderada, indicando um potencial para uma maior exploracdo deste recurso.
5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realizagédo: R, R, MR, MR, R
Anélise

InteracGes harmoniosas entre estudantes (R): A habilidade em promover um
ambiente colaborativo é evidenciada pela experiéncia do professor em gerenciar
dindmicas de sala de aula.

Gestdo de situacdes imprevistas ou conflituosas (R): O profundo conhecimento
de sala de aula permitiu ao professor gerenciar eficazmente situaces imprevistas.

Diferentes ritmos de aprendizagem (MR): Ha uma adaptacdo as diversas

necessidades de aprendizado, porém, com espaco para uma personalizacdo ainda mais

aprofundada.
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Uso do texto de estudo (MR): A utilizacdo de textos para promover a reflexao e
a sistematizacdo do conhecimento mostra-se moderada, sugerindo uma area para
expansdo e aprofundamento.

Contribuicéo para a formacéo cidada (R): A experiéncia e a formagéo do
professor contribuem significativamente para o desenvolvimento da consciéncia civica e
social dos alunos(as).

6. Avaliacdo para Aprendizagem
Niveis de Realizacdo: R, R, MR, MR
Andlise

Monitoramento das atividades (R): O acompanhamento detalhado do progresso
dos alunos reflete a competéncia adquirida pelo professor ao longo de sua carreira.

Uso da avaliacéo formativa (R): A eficacia na implementacéo de avaliagcdes formativas
é ampliada pela experiéncia docente.

Incentivo ao registro do progresso (MR): Embora haja uma promocéo do registro do
progresso, identifica-se uma oportunidade de fortalecimento desta pratica.

Estimulo a aprendizagem auténoma (MR): A promocéo da autoavaliacdo e da
aprendizagem autdbnoma € moderada, sugerindo um potencial para intensificar o
encorajamento a independéncia dos alunos.

Concluséo das Analises das Dimensdes

A primeira aula observada no bloco demogréafico de perfil docente demonstrou
um alto nivel de eficacia em diversas dimensdes, beneficiando-se significativamente da
experiéncia e especializacdo do professor. A motivacdo inicial e continua, a integracao
dos conteudos com a vida dos alunos/as, e a contribuicdo para a formacéo cidada foram

particularmente destacadas.
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No entanto, observa-se a necessidade de aprimoramento na inovagéo das
estratégias de grupo, na personalizacdo do ensino para diferentes ritmos de
aprendizagem, e no estimulo ao registro do progresso pelos alunos/as. Estas areas de
melhoria representam oportunidades valiosas para enriquecer ainda mais a experiéncia
educacional, considerando o rico contexto proporcionado pelo perfil do docente.
Anélise das Dimensoes da 22 Aula (urbana)

O professor, com uma década de experiéncia na docéncia e formagdo avangada em
Biologia e Ciéncias, aborda a metodologia cientifica com uma perspectiva
enriquecedora, aproveitando seu conhecimento especializado para facilitar um
aprendizado profundo.

1. Motivacéo Inicial dos(as) Alunos(as)

Niveis de Realizagdo: R, R, R
Andlise

Diagndstico dos conhecimentos preévios (R): A habilidade do professor em
identificar os conhecimentos prévios dos alunos estabeleceu uma base solida para a
introducdo de novos conceitos, demonstrando a eficacia de sua abordagem pedagdgica.

Situacao motivacional para gerar perguntas de investigacao (R): As estratégias
empregadas para despertar a curiosidade e o interesse dos alunos refletiram a
capacidade do professor de criar contextos estimulantes, fundamentais para o estudo da
metodologia cientifica.

Ativacado de conhecimentos prévios (R): A conexdo efetiva entre os conhecimentos
prévios dos alunos e 0s novos contetdos facilitou uma transicdo suave para o
aprendizado, evidenciando a competéncia do professor em integrar e expandir o
entendimento dos alunos. 2. Motivacgdo ao Longo da Sessao

Niveis de Realizacdo: R, R, R
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Anélise

Manutencgéo do interesse dos(as) alunos(as) (R): A capacidade do professor em
manter o0 engajamento dos alunos ao longo da aula, utilizando uma variedade de
abordagens pedagdgicas, foi evidente, sustentando um ambiente de aprendizagem
dindmico.

Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (R): O encorajamento a
exploragdo de tarefas complexas e o fomento do pensamento critico foram destacados,
beneficiando-se da formacdo em Ciéncias do professor para enriquecer a experiéncia
educacional.

Promocéao de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (R): A énfase nas
atividades colaborativas e no trabalho em equipe reforgou a importancia da
comunicagéo e da cooperagdo no processo cientifico, refletindo uma abordagem
pedagdgica eficaz.

3. Visualizacdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

4.Niveis de Realizacdo: R, R, R, R, R
Anélise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): A integracédo dos
conteudos com as experiéncias cotidianas dos alunos/as destacou a relevancia pratica da
metodologia cientifica, aproveitando o conhecimento especializado do professor para
tornar o aprendizado significativo.

Organizacdo de atividades para observacdes cientificas (R): As atividades
propostas refletiram préticas cientificas auténticas, demonstrando a habilidade do
professor em traduzir sua formacao académica em experiéncias de aprendizagem

aplicadas.
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Incentivo & argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (R):
O estimulo a discussdo critica e ao questionamento evidenciou um ambiente de
aprendizagem que valoriza o pensamento cientifico, essencial para o estudo da
metodologia cientifica.

Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (R): A clareza na apresentacao
dos conceitos e a eficacia na sistematizacdo do conhecimento refletiram a proficiéncia
do professor em organizar e comunicar informacGes complexas de forma acessivel.

Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (R): A capacidade de
contextualizar os conceitos cientificos no dia a dia dos alunos ampliou a compreenséo e
a aplicabilidade do aprendizado, ilustrando a profundidade do conhecimento do
professor na area.

4. Recursos e Organizacgdo da Sesséo

Niveis de Realizagédo: R, MR, MR, R
Andlise

Distribuicéo do tempo (R): O uso eficaz do tempo de aula refletiu o
planejamento cuidadoso e a execucéo habilidosa do professor, garantindo que todos os
aspectos do tema fossem abordados de maneira abrangente.

Estratégias e técnicas de grupo (MR): Embora tenha havido um uso efetivo de
técnicas de grupo, a indicacdo de que ha espaco para inovagdo sugere uma oportunidade
de explorar novas abordagens para maximizar a dindmica de grupo e a interacao entre
os alunos(as).

Selecdo de recursos materiais (MR): A selecdo de recursos foi geralmente
adequada, mas a mencdo ao uso de recursos proprios do professor indica uma
necessidade de acessar uma gama mais ampla de materiais didaticos para enriquecer

ainda mais a experiéncia de aprendizagem.
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Uso do texto de estudo (R): A integracdo efetiva de materiais de leitura na aula
complementou o ensino, proporcionando aos alunos uma base tedrica sélida que apoia a
pratica da metodologia cientifica.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realizacdo: R, R, R, MR, R

Andlise

InteracGes harmoniosas entre estudantes (R): A gestdo competente das dindmicas
de sala de aula pelo professor promoveu um ambiente colaborativo, essencial para o
aprendizado efetivo da metodologia cientifica.

Gestéao de situacdes imprevistas ou conflituosas (R): A capacidade do professor em
lidar com imprevistos assegurou que o processo de aprendizagem continuasse sem
interrupgdes, mantendo um clima positivo na sala de aula.

Diferentes ritmos de aprendizagem (R): A adaptacdo as variadas necessidades de
aprendizado dos alunos/as, foram bem-sucedidas destacando a sensibilidade do
professor para a diversidade na sala de aula.

Desafios com a alfabetizacao basica (MR): O reconhecimento de dificuldades ao
lidar com alunos/as com lacunas em alfabetizacdo basica aponta para um desafio
especifico na inclusdo efetiva de todos/as os alunos/as no processo de aprendizagem,
sugerindo a necessidade de estratégias pedagdgicas direcionadas para apoiar esses
alunos(as).

Contribuicéo para a formacéo cidada (R): A abordagem do professor enfatizou a
importancia da responsabilidade social e da cidadania ativa, integrando esses valores ao
ensino da metodologia cientifica.

6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realiza¢do: R, R, NR, R
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Anélise

Monitoramento das atividades (R): O acompanhamento atento e continuo do
progresso dos alunos/as demonstrou a dedicagdo do professor em avaliar o
desenvolvimento individual e coletivo da turma.

Uso da avaliacéo formativa (R): A implementacéo efetiva de avaliagdes
formativas, continuas e diagnosticas enriqueceu o processo de aprendizagem,
permitindo ajustes oportunos no ensino e proporcionando feedback construtivo aos
alunos/as.

Desafios com instrumentos avaliativos especificos (NR): A falta de
familiaridade com alguns instrumentos avaliativos para encaminhamentos especificos
indica uma area para crescimento profissional e desenvolvimento de competéncias
avaliativas mais diversificadas.

Estimulo a aprendizagem auténoma (R): A promocéo da autoavaliacdo e da
autonomia dos alunos/as foi eficaz, contribuindo para o desenvolvimento de aprendizes
independentes e reflexivos.

Concluséo das Analises das Dimensdes

A andlise detalhada da segunda aula reflete a capacidade do professor de criar um
ambiente de aprendizagem rico e estimulante, aproveitando seu conhecimento
especializado em Biologia e Ciéncias. A motivacdo inicial e continua dos alunos/as,
juntamente com a abordagem eficaz da investigacdo cientifica, destacou-se como
pontos fortes da aula.

No entanto, os desafios identificados na dindmica de grupo, na inclusdo de alunos/as
com lacunas em conhecimentos prévios e na adaptacdo de recursos didaticos para

diferentes estilos de aprendizagem necessitam de atencdo. Para superar esses desafios,
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recomenda-se a implementacéao de estratégias diferenciadas, como agrupamentos
flexiveis e o0 uso de tecnologias educativas que possam personalizar o ensino.

Além disso, é fundamental promover a interacao e o trabalho colaborativo,
assegurando que todos os/as estudantes se sintam valorizados e capazes de contribuir
para o processo de aprendizagem. A integracdo de feedback formativo continuo e a
aplicacdo de avaliagdes diagndsticas podem auxiliar na identificagdo e no apoio as
necessidades individuais dos/as estudantes, promovendo um ambiente inclusivo e
propicio ao desenvolvimento de competéncias cientificas.

Em suma, a aula demonstrou pontos fortes significativos na promocao do
interesse e na compreensdo cientifica, mas também revelou areas que requerem
desenvolvimento e ajustes estratégicos para maximizar o potencial de aprendizado de
todos os/as discentes.

Analise das Dimensdes da 32 Aula (urbana)

Analisando a terceira aula ministrada pela professora com 23 anos de experiéncia
no magistério e formacao em Biologia com especializacdo em Gestdo Ambiental,
observamos as seguintes dimensdes e niveis de realizacao:

1. Motivacéo Inicial dos(as) Alunos(as)

Niveis de Realizacdo; R, R, R
Anélise

Diagndstico dos conhecimentos prévios (R): A professora demonstrou
competéncia em identificar os conhecimentos prévios dos alunos/as, estabelecendo uma
base sélida para a introducdo de novos conceitos, o que reflete uma abordagem
pedagdgica eficaz e adaptada as necessidades dos alunos/as.

Situacdo motivacional para gerar perguntas de investigacdo (R): As estratégias

utilizadas para despertar a curiosidade e o interesse dos alunos/as indicam a habilidade
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da professora em criar contextos estimulantes, essenciais para o engajamento dos/as
estudantes na metodologia cientifica.

Ativacdo de conhecimentos prévios (R): A conexdo bem-sucedida entre os
conhecimentos prévios dos alunos/as e 0s novos contetdos facilitou uma transicao
eficaz para o aprendizado, mostrando a capacidade da professora em integrar e expandir
o0 entendimento dos/as discentes.

2. Motivagéo ao Longo da Sesséo
Niveis de Realizacdo: R, R, R
Andlise

Manutencgéo do interesse dos(as) alunos(as) (R): A capacidade da professora em
manter o engajamento dos alunos/as ao longo da aula, utilizando variadas abordagens
pedagdgicas, foi evidente, contribuindo para um ambiente de aprendizagem dindmico e
envolvente.

Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (R): O encorajamento dado aos
alunos para explorarem tarefas complexas e desenvolverem pensamento critico destaca
0 aproveitamento da formacdo em Ciéncias da professora para enriquecer a experiéncia
educacional.

Promocéao de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (R): A énfase nas
atividades colaborativas e no trabalho em equipe refor¢ou a comunicacao e a
cooperac¢do no processo cientifico, refletindo uma abordagem pedagdgica eficaz.

3. Visualizacdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetidos
Curriculares
Niveis de Realizacdo: R, R, R, R, R

Analise
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Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): A integragéo dos
contetidos com as experiéncias cotidianas dos alunos ressaltou a relevancia préatica da
metodologia cientifica, demonstrando a capacidade da professora em tornar o
aprendizado significativo.

Organizacdo de atividades para observaces cientificas (R): As atividades
propostas refletiram préaticas cientificas auténticas, evidenciando a habilidade da
professora em aplicar sua formacéo académica em experiéncias de aprendizagem
praticas.

Incentivo & argumentacdo e desenvolvimento de competéncias cientificas (R): O
estimulo a discusséo critica e ao questionamento demonstrou um ambiente de
aprendizagem que valoriza o pensamento cientifico, fundamental para a metodologia
cientifica.

Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (R): A clareza na
apresentacao dos conceitos e a eficiéncia na organizacdo do conhecimento mostraram a
proficiéncia da professora em comunicar informacgdes complexas de maneira acessivel.
Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (R): A habilidade de contextualizar
conceitos cientificos no dia a dia ampliou a compreenséo e aplicabilidade do
aprendizado, refletindo o profundo conhecimento da professora na area.

4. Recursos e Organizacgdo da Sessao

Niveis de Realiza¢do: R, MR, MR, R
Anélise

Distribuicéo do tempo (R): A gestdo eficaz do tempo indicou um planejamento

cuidadoso e uma execucdo habilidosa, garantindo a cobertura abrangente dos temas.
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Estratégias e técnicas de grupo (MR): A utilizacdo efetiva de técnicas de grupo, apesar
de ser adequada, sugere a possibilidade de explorar novas abordagens para otimizar a
dindmica de grupo e a interacao entre alunos.

Selecéo de recursos materiais (MR): A selecdo geralmente adequada de recursos
aponta para a necessidade de expandir o repertdrio de materiais didaticos para
enriquecer a experiéncia de aprendizagem.

Uso do texto de estudo (R): A integracédo eficaz de materiais de leitura complementou o
ensino, fornecendo uma base tedrica sélida que suporta a pratica da metodologia
cientifica.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realizagdo: R, R, R, MR, R
Analise

InteracGes harmoniosas entre estudantes (R): A gestdo eficiente da dinamica de
sala de aula promoveu um ambiente colaborativo, crucial para o aprendizado efetivo.
Gestéo de situacOes imprevistas ou conflituosas (R): A habilidade da professora em
lidar com imprevistos garantiu a continuidade do aprendizado, mantendo um clima
positivo na sala.

Diferentes ritmos de aprendizagem (R): A adaptacdo bem-sucedida as necessidades de
aprendizado variadas destacou a sensibilidade da professora para a diversidade na sala
de aula.

Desafios com a alfabetizacao basica (MR): Reconhecer dificuldades em lidar
com alunos com lacunas em alfabetizacdo basica indica um desafio na inclusdo efetiva,

sugerindo a necessidade de estratégias pedagdgicas direcionadas.
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Contribuicdo para a formacédo cidada (R): A abordagem didatica ressaltou a
importancia da cidadania ativa, integrando valores de responsabilidade social ao ensino
da metodologia cientifica.

6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizacdo: R, R, NR, R
Andlise

Monitoramento das atividades (R): O acompanhamento continuo do progresso
dos alunos/as refletiu 0 compromisso da professora em avaliar o0 desenvolvimento da
turma.

Uso da avaliacéo formativa (R): A implementacdo de avaliaces formativas enriqueceu
0 processo de aprendizagem, permitindo ajustes oportunos e fornecendo feedback
construtivo.

Desafios com instrumentos avaliativos especificos (NR): A falta de
familiaridade com alguns instrumentos avaliativos indica uma area para
desenvolvimento profissional e aprimoramento das competéncias avaliativas.

Estimulo a aprendizagem auténoma (R): A promoc¢éo da autoavaliacdo e autonomia foi
eficaz, contribuindo para o desenvolvimento de aprendizes independentes e reflexivos.
Concluséo das Analises das Dimensdes

A andlise detalhada da terceira aula destaca a capacidade da professora em criar
um ambiente de aprendizado estimulante, aproveitando seu conhecimento especializado.
A motivacdo continua, a abordagem eficaz da investigacao cientifica e a promocao de
um ambiente inclusivo foram pontos fortes.

Contudo, ha desafios na dindmica de grupo, na inclusdo de estudantes com
lacunas em conhecimentos prévios e na diversificacdo de recursos didaticos.

Recomenda-se a implementacdo de estratégias diferenciadas e o uso de tecnologias
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educativas para personalizar o ensino, além de promover a interacéo e o trabalho
colaborativo para maximizar o potencial de aprendizado de todos os alunos/as.
Anélise das Dimens0es da 42 Aula (urbana)

Para a quarta aula, ministrada por uma professora com 15 anos de experiéncia no
magistério, graduacdo em Biologia, especializacdo no ensino de Biologia e mestrado em
Microbiologia, as anélises das dimensdes sdo as seguintes:

1. Motivagéo Inicial dos(as) Alunos(as)
Niveis de Realizacdo: R, R, R
Andlise

Diagndstico dos conhecimentos preévios (R): A professora efetivamente identificou
0s conhecimentos prévios dos alunos/as, criando uma base solida para a introducéo de
novos conceitos e garantindo um inicio de aula engajador.

Situacao motivacional para gerar perguntas de investigacao (R): As estratégias
utilizadas para motivar os alunos refletiram a capacidade da professora de criar um
ambiente de aprendizagem estimulante, incentivando a curiosidade e o interesse pela
Biologia.

Ativacdo de conhecimentos prévios (R): A conexdo bem-sucedida entre os
conhecimentos prévios dos alunos e os novos conteudos facilitou a transi¢do para o
aprendizado, mostrando a competéncia da professora em integrar e expandir o
entendimento dos alunos/as.

2. Motivacdo ao Longo da Sessao
Niveis de Realizacdo: R, R, R

Analise
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Manutencdo do interesse dos(as) alunos(as) (R): A professora manteve o
engajamento dos alunos ao longo da aula, utilizando uma variedade de abordagens
pedagogicas para sustentar um ambiente de aprendizagem dinamico.

Estimulo ao aperfeicoamento e empreendedorismo (R): O incentivo a
exploragdo de tarefas complexas e ao desenvolvimento do pensamento critico destacou
a aplicacdo da especializacdo da professora em Biologia, enriquecendo a experiéncia
educacional.

Promocéo de trabalho em grupo e aprendizagem colaborativa (R): A énfase nas
atividades colaborativas e no trabalho em equipe reforgou a importancia da
comunicagao e cooperagdo no processo cientifico.

3. Visualizagdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R, R
Andlise

Conexao com experiéncias de vida dos(as) alunos(as) (R): A integracéo dos
conteudos com as vivéncias diarias dos alunos destacou a relevancia pratica do ensino
de Biologia, aproveitando o conhecimento especializado da professora para tornar o
aprendizado significativo.

Organizacdo de atividades para observacdes cientificas (R): As atividades
propostas refletiram praticas cientificas reais, evidenciando a habilidade da professora
em traduzir sua formacdo académica em experiéncias de aprendizagem aplicadas.

Incentivo a argumentacéo e desenvolvimento de competéncias cientificas (R): O
estimulo a discussdo critica e ao questionamento evidenciou um ambiente de

aprendizagem que valoriza o pensamento cientifico.
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Sistematizacao conceitual de contetdos cientificos (R): A clareza na apresentagdo
dos conceitos e a eficiéncia na organizagdo do conhecimento mostraram a proficiéncia
da professora em comunicar informag6es complexas de maneira acessivel.

Transferéncia de conhecimentos para o cotidiano (R): A habilidade de
contextualizar os conceitos cientificos na vida diéria dos alunos ampliou a compreensao
e aplicabilidade do aprendizado.

4. Recursos e Organizagdo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, R, R, R
Andlise

Distribuicéo do tempo(R): A indicacdo de que ndo houve tempo suficiente para
realizar todas as atividades planejadas sugere a necessidade de revisdo no planejamento
e na alocacdo de tempo para as atividades, para garantir a cobertura completa dos temas.

Estratégias e técnicas de grupo (R): A utilizacao eficaz de técnicas de grupo foi
observada, mas a limitacdo de tempo pode ter impactado a plena exploracéo dessas
estratégias.

Selecéo de recursos materiais (R): A selecéo de recursos foi adequada, apoiando
0 ensino e aprendizagem, embora ajustes no planejamento de tempo possam permitir
uma utilizacdo mais eficaz desses materiais.

Uso do texto de estudo (R): A integracdo de materiais de leitura complementou
efetivamente o ensino, proporcionando uma base tedrica sélida que suporta a pratica
cientifica.

5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusédo e Cidadania

Niveis de Realiza¢do: R, R, R, R, R

Analise
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InteracGes harmoniosas entre estudantes (R): A professora gerenciou as
dindmicas de sala de aula de forma competente, promovendo um ambiente colaborativo
e inclusivo, fundamental para o aprendizado eficaz.

Gestéao de situacOes imprevistas ou conflituosas (R): A habilidade da professora
em lidar com imprevistos assegurou que o0 processo de aprendizagem prosseguisse sem
interrupgdes, mantendo um ambiente positivo na sala.

Diferentes ritmos de aprendizagem (R): A adaptacdo as variadas necessidades
de aprendizado dos alunos foi bem-sucedida, refletindo a sensibilidade da professora
para a diversidade na sala de aula.

Desafios com a alfabetizacéo basica (R): Reconhecer dificuldades em lidar com
alunos(a) com lacunas em alfabetizacdo bésica indica um desafio na inclusdo efetiva,
utiliza-se de estratégias pedagogicas direcionadas.

Contribuicéo para a formacéo cidada (R): A abordagem educacional enfatizou
a importancia da responsabilidade social e da cidadania ativa, integrando esses
conceitos ao ensino da Biologia e da Microbiologia.

6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizagdo: R, R, R, NR
Andlise

Monitoramento das atividades (R): O acompanhamento continuo das atividades
indicou o comprometimento da professora em avaliar o desenvolvimento individual e
coletivo dos(as) estudantes.

Uso da avaliacdo formativa (R): A implementacdo efetiva de avaliacdes
formativas enriqueceu o processo de aprendizagem, permitindo ajustes oportunos no

ensino e fornecendo feedback construtivo.
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Estimulo a aprendizagem auténoma (R): A promocéo da autoavalia¢ao foi
eficaz, contribuindo para o desenvolvimento de aprendizes independentes e reflexivos.

Desafios com instrumentos avaliativos especificos (NR): A falta de realizacao
nesta &rea sugere a necessidade de desenvolver ou integrar instrumentos avaliativos
adicionais para melhor avaliar e atender as necessidades especificas dos alunos.
Conclusdo das Analises das Dimensdes

A quarta aula refletiu uma abordagem pedagogica eficaz, marcada pela
habilidade da professora em motivar os alunos/as, conectar o contetdo as suas
experiéncias diérias e promover um ambiente inclusivo. As atividades préaticas e o foco
no desenvolvimento de competéncias cientificas destacaram a especializagdo da
professora, tornando o aprendizado relevante e aplicavel.

Contudo, a gestdo do tempo e a avaliacdo do aprendizado emergiram como
desafios. A limitagcdo de tempo afetou a realizacdo completa das atividades, e a
necessidade de estratégias avaliativas mais efetivas foi identificada. Para aprimorar o
ensino, recomenda-se ajustar o planejamento de tempo e diversificar os métodos de
avaliacdo, visando uma experiéncia educacional mais abrangente e eficiente para
todos/as estudantes.

Analise das Dimensdes da 52 Aula (Rural)

Para a quinta aula, conduzida por um professor com 12 anos de experiéncia no
magistério, licenciado em Matematica e Quimica e com mestrado em Ciéncias, a analise
das dimensGes revela aspectos distintos de sua abordagem pedagdgica:

1. Motivacdo Inicial dos Alunos

Niveis de Realizacdo: R, R, R

Analise
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A capacidade do professor de motivar os alunos desde o inicio da aula foi
consistente, indicando uma abordagem eficaz para engajar os/as estudantes. A utilizagéo
de estratégias que despertam o interesse e a curiosidade dos alunos estabeleceu uma
base solida para o desenvolvimento da aprendizagem.

2. Motivagédo ao Longo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, R, NR
Andlise

Enquanto o professor demonstrou habilidade em manter os alunos/as
engajados/as e contextualizar o contetdo de aprendizagem, houve uma falha em manter
a motivacao de todos os alunos ao longo da sessdo. Isso sugere a necessidade de revisar
e adaptar as estratégias pedagdgicas para garantir um engajamento continuo.

3. Visualizagdo da Abordagem de Investigacdo no Desenvolvimento de Contetdos
Curriculares

Niveis de Realizagdo: R, NR, R, MR, R
Andlise

A abordagem investigativa do professor foi parcialmente eficaz, com algumas
lacunas na conexdo dos conteudos curriculares com experiéncias prévias e na
sistematizacdo conceitual. Isso indica a necessidade de fortalecer as ligagdes entre 0s
novos conceitos e o conhecimento prévio dos alunos, além de promover uma melhor
organizacdo das informacdes.

4. Recursos e Organizacdo da Sesséo

Niveis de Realizacdo: R, MR, R, MR
Anélise

A gestdo do tempo e a selecdo de recursos mostraram-se variaveis, com

momentos de eficacia alternados com outros que necessitam de melhorias. A
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variabilidade sugere que o professor poderia beneficiar-se de um planejamento mais
detalhado e da incorporacéo de uma gama mais ampla de recursos didaticos.
5. Ambientes de Aprendizagem, Diversidade, Inclusdo e Cidadania

Niveis de Realizacdo: R, R, MR, NR, NR
Anélise

Enquanto o professor/a conseguiu criar um ambiente de aprendizagem positivo e
inclusivo, as dificuldades em adaptar o ensino para atender as diversas necessidades dos
alunos/as e em promover efetivamente a inclusdo de todas(os) estudantes foram
evidentes. Essas areas requerem atencao especial e desenvolvimento de estratégias
inclusivas mais eficazes.
6. Avaliacdo para Aprendizagem

Niveis de Realizagdo: R, R, NR, NR
Andlise

O monitoramento do progresso dos alunos/as e o uso da avaliacdo formativa
foram realizados de maneira inconsistente, com falhas na implementacédo de avaliaces
adaptadas as necessidades individuais dos/as discentes. A auséncia de observacao em
alguns aspectos da avaliacdo indica a necessidade de uma abordagem mais abrangente e
sistematica.
Concluséo das Analises das Dimensdes

Em resumo, a quinta aula reflete uma pratica pedagdgica com pontos fortes na
motivacao inicial e na criacdo de um ambiente de aprendizagem positivo. No entanto,
desafios na manutencao da motivacdo, na adaptacdo das estratégias pedagdgicas as
diversas necessidades dos alunos/as e na implementacéo eficaz de avaliagdes formativas

destacam areas cruciais para o desenvolvimento.
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A adocéo de um planejamento mais detalhado, a incorporacgdo de uma variedade
maior de recursos didaticos e o desenvolvimento de uma abordagem de avaliacdo mais
inclusiva e abrangente sdo recomendados para aprimorar a experiéncia de aprendizagem
e garantir o engajamento e o sucesso de todos os/as estudantes.

3. 2. 5. Anélise Comparativa por Dimensdes entre Escolas Rurais e Urbanas
Escolas Rurais: Pontos Fortes

Motivagdo Inicial e Continua dos Alunos/as: Demonstraram competéncia
notavel em motivar os/as estudantes desde o inicio e manter essa motivacao ao longo do
tempo.

Abordagem de Investigacéo: Foram especialmente eficazes na implementacao
de uma abordagem de investigacao, estimulando o pensamento critico e a solucdo de
problemas.

Ambientes de Aprendizagem Inclusivos: Apesar de enfrentarem desafios
significativos, conseguiram criar ambientes de aprendizagem inclusivos e engajadores.
Areas para Desenvolvimento

A andlise ndo destacou areas especificas de desenvolvimento exclusivas para
escolas rurais, mas € possivel que compartilhnem desafios comuns com escolas urbanas
em aspectos como gestdo de situacGes imprevistas e praticas de avaliagéo.

Escolas Urbanas: Pontos Fortes

Organizacdo dos Recursos: Demonstraram um alto nivel de competéncia na
organizacdo dos recursos.

Criacdo de Ambientes de Aprendizagem Inclusivos: Foram eficazes na criacdo de
ambientes inclusivos, com espaco para melhorias.

Areas para Desenvolvimento



231

Gestao de SituacOes Imprevistas: Identificado como um desafio, apontando a
necessidade de estratégias mais eficazes para lidar com imprevistos.
Praticas de Avaliacdo e Registro do Progresso: Outra area critica que requer atencao,
essencial para 0 monitoramento eficaz do progresso dos alunos/as.
Conclusdo Comparativa

A anélise comparativa das escolas rurais e urbanas ilumina distintas forgas e
desafios que delineiam a variedade de préaticas pedagdgicas nesses diferentes
ambientes. Nas escolas rurais, a motivacao inicial e continua dos(as) estudantes sdo
notavelmente robusta, um ponto forte que se apoia substancialmente na sua
abordagem de investigacéo.

Esta metodologia ndo apenas estimula o pensamento critico e a solucéo de
problemas, mas também promove uma participacao ativa dos alunos(as) no processo
de aprendizagem através de um engajamento profundo com a investigacao cientifica.
Este enfoque investigativo, que encoraja a curiosidade e a analise critica, é essencial
para diferenciar as praticas educacionais rurais e € um veiculo pelo qual os alunos(as)
exploram e compreendem o contetido de forma mais significativa.

Por outro lado, as escolas urbanas demonstram grande habilidade na
organizacdo dos recursos e na criacdo de ambientes de aprendizagem inclusivos,
ambos fundamentais para suportar uma diversidade maior de necessidades estudantis.
Contudo, ambas as configuracdes enfrentam desafios comuns na gestao de situagdes
imprevistas e nas praticas de avaliacdo, areas que necessitam de desenvolvimento e
inovacdo permanente.

A adocdo de préaticas eficazes de avaliacdo e monitoramento do progresso
estudantil nas escolas urbanas poderia servir de modelo para as escolas rurais, que por

sua vez, poderiam adaptar essas estratégias aos seus contextos especificos. Encorajar a



232

troca de préaticas bem-sucedidas entre escolas rurais e urbanas pode proporcionar um
enriquecimento mutuo, aproveitando as forcas de cada uma para superar seus
respectivos desafios.
Essa colaboracédo sublinha a necessidade de abordagens personalizadas que
atendam as demandas particulares de cada ambiente educacional, enfatizando a
complexidade das praticas pedagdgicas e a importancia de adaptacdes continuas para
maximizar o aprendizado dos(as) estudantes.
3.3. Pré-Analise da Dindmica da Indagacéo Cientifica na Formacao de
Professores(as): uma Perspectiva da Coordenacao

Esta Pré-Analise explora a integracdo da indagacéo cientifica na formacéao de
professores(as), conforme delineado nas respostas da coordenadora de ciéncias. O
objetivo ¢ identificar e compreender as concepgdes e estratégias implicitas e explicitas
relacionadas a indagacéo cientifica na proposta pedagogica e na formagéo continuada
dos(as) professores(as).

A andlise se concentra em extrair e interpretar as percepcdes e abordagens da
coordenadora, uma profissional com vasta experiéncia na area de educacéo cientifica e
na coordenacdo pedagdgica. Seguindo as respostas fornecidas, a analise se aprofunda
nas categorias 1 e 3 pré-estabelecidas: Conceitos sobre a insercao da indagacao
cientifica na formacéo de professores e as percepcdes sobre os beneficios dessa
abordagem.

Esta Pré-Analise serve como uma base para uma compreensao mais aprofundada
das dindmicas envolvidas na indagacdo cientifica, destacando os desafios, estratégias e
impactos percebidos no contexto educacional abordado.

Aspectos Positivos conforme a Coordenadora:
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1. Importéncia da Indagacéao Cientifica: a coordenadora enfatiza “a importancia
da indagacdo cientifica na Proposta Pedagdgica", destacando seu papel "na ampliagédo
da capacidade critica dos professores e na estimulacdo continua dos alunos”. Essa
énfase sublinha a relevancia da indagac&o cientifica tanto na formacao docente quanto
no desenvolvimento discente de maneira explicita e continua.

2. Orientacdes para o Planejamento de Aulas dos(as) Professores (a)s: ela
menciona que, "mesmo diante das limitacdes de recursos, a coordenagéo orienta 0s
professores a explorarem atividades experimentais, tanto nos laboratérios quanto em
casa". Isso mostra um esforco para superar as limitacdes fisicas e promover a indagacéo
cientifica de maneira criativa, estimulando a interacdo experimental entre estudantes e
docentes.

3. Critérios para Atividades de Indagacéo Cientifica: a coordenadora destaca "a
adaptacéo a realidade dos alunos, valorizando seu conhecimento prévio e promovendo
atividades com materiais acessiveis", além de enfatizar a importancia de "concluir as
atividades com entusiasmo™. 1sso ressalta a adaptacdo pedagogica a realidade dos(as)
alunos(as) e a manutencdo do interesse deles nas atividades cientificas.

4. Incentivo a Participacéo Ativa dos(as) Estudantes: ela observa que "a
Proposta Pedagogica busca envolver os alunos, estimulando sua curiosidade e
relacionando as atividades a realidade deles”, o que promove maior envolvimento e
desenvolvimento critico.

5. Estratégias de Formacdo Continuada: na fala da Coordenadora: "As
formacdes continuadas incluem a socializacéo de atividades bem-sucedidas, como
oficinas e atividades de campo". Indica um foco no desenvolvimento profissional
continuo dos professores e professoras através do compartilhamento de praticas

eficazes.
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6. Beneficios da Indagacéo Cientifica na Formagao: ela ressalta "varios
beneficios, incluindo o protagonismo dos alunos, a andlise critica de préaticas
educacionais, o desenvolvimento da habilidade de pensar criticamente e a aplicagéo do
conhecimento na resolucéo de problemas". Estes sdo indicativos claros do impacto
positivo da indagacdo cientifica.

7. Impacto no Engajamento dos(as) Alunos(as): fala da Coordenadora: "A
indagacao cientifica tem impactado positivamente o engajamento dos alunos,
intensificando debates, melhorando o aprendizado e tornando as aulas de ciéncias mais
atrativas e dindmicas". Este € um reflexo direto do sucesso da metodologia aplicada.

8. Abordagem Teorica e Pratica na Formagéo Continuada:

Discurso da Coordenadora: "As formacdes buscam desenvolver a criticidade dos
alunos(as), encorajando-os a formular hipoteses, planejar e realizar experimentos™. 1sso
mostra um equilibrio entre teoria e pratica no processo educativo.

Aqui estamos apresentando algumas limitagdes identificadas na fala da participante
acerca da pratica com énfase na indagacédo cientifica:

Limitacdes e Desafios

1. Recursos Limitados: um desafio que estamos identificando € a disponibilidade
limitada de recursos, como laboratorios e materiais para atividades praticas. 1sso pode
afetar a implementacéo eficaz da indagacéo cientifica em algumas escolas.

2. Adaptacao a Realidade dos(as) Alunos(as): embora se destaque a importancia
de adaptar as atividades a realidade discente, isso também pode ser um desafio, pois
pode ser necessario um esforco adicional para encontrar abordagens que funcionem em
diferentes contextos educacionais.

Ademais, no conteido analisado também foram realcados dois aspectos de forma

implicita que podemos considerar como desafios importantes nesse contexto:
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1. Necessidade de Manter o Entusiasmo: este aspecto é decisivo. Quando a
respondente enfatiza a importancia de concluir as atividades com entusiasmo, ela sugere
que um dos maiores desafios € manter a motivacgdo e o interesse do(as)s estudantes ao
longo do processo educativo, especialmente em atividades de indagacéo cientifica. O
interesse discente € um componente vital para o sucesso do aprendizado, e manté-lo
pode ser complexo, exigindo estratégias pedagdgicas inovadoras e envolventes.

2. Formacédo Continuada e Abordagem Teoérica e Pratica: a segunda questdo
abordada pela interlocutora se relaciona com o equilibrio entre a teoria e a préatica na
formag&o continuada dos(as) professores(as). Embora a formagao continuada seja uma
pratica regular, a necessidade de integrar efetivamente a teoria com a pratica na sala de
aula apresenta um desafio significativo.

Isso implica em desenvolver programas de formacao que nao apenas informem
os(as) educadores(as) sobre as novas metodologias e teorias educacionais, mas também
0s preparem para aplicar esses conhecimentos de forma prética e eficaz em suas aulas,
especialmente no que tange a indagacéo cientifica. Ambos os desafios destacam a
importancia de uma abordagem educacional holistica e adaptativa, que considere tanto
as necessidades dos estudantes quanto a formacao continua e efetiva dos(as)
professores(as).

3.3.1. Analise Detalhada das Respostas

Sobre a indagacao cientifica na formacao de professores(as), a entrevistada
aborda varios aspectos importantes. Ela enfatiza a "fundamental importancia™ da
indagacdo cientifica na Proposta Pedagdgica, destacando seu papel na ampliacdo da
capacidade critica dos(as) educadores(as) e na estimulacdo continua dos(as) estudantes.

Quanto a orientacdo dos(as) professores(as) no planejamento de aulas, ela

menciona que, “apesar da falta de laboratorios equipados em algumas escolas, 0s
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docentes sdo encorajados a explorar atividades experimentais, tanto nos laborat6rios
quanto em casa.” Isso demonstra um esforgo para adaptar a indagacgéo cientifica as
diferentes realidades educacionais.

Na selecdo de atividades de indagacdo cientifica, a entrevistada ressalta a
adaptacéo a realidade dos discentes e a valorizacdo de seus conhecimentos prévios. Ela
destaca a promocdo de atividades que utilizem materiais acessiveis, enfatizando a
importancia de concluir as atividades com entusiasmo.

A respondente descreve como a Proposta Pedagdgica incentiva a participacdo
ativa dos(as) alunos(as) através da indagacao cientifica, envolvendo-os em atividades
que despertam a curiosidade e estdo relacionadas a sua realidade.

Isso, conforme ela, resulta em maior participacao e desenvolvimento critico,
culminando em feiras de ciéncias e apresentacfes de experiéncias exitosas entre outras
representacfes importantes.

Nas estratégias de formacao continuada destacadas pela entrevistada, ha um foco
claro na socializacéo de atividades pedagdgicas investigativas bem-sucedidas, como
oficinas e atividades de campo. Essas iniciativas incentivam os docentes a adotarem
abordagens pedagogicas mais investigativas, visando desenvolver a criticidade dos
estudantes. Ao encorajar 0s(as) alunos(as) a formularem hipoteses e realizar
experimentos para chegar a conclus@es logicas, a formacao continuada promove um
ambiente de aprendizagem ativo e engajado.

A interlocutora enfatiza que os beneficios da indagacao cientifica no contexto
educacional estendem-se além da sala de aula. Eles incluem o protagonismo dos(as)
estudantes no préoprio processo de aprendizagem, a andlise critica e a revisdo continua
de préticas educacionais, o desenvolvimento da habilidade de pensar criticamente e a

aplicacdo do conhecimento adquirido na resolugéo de problemas reais. Essa abordagem
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ndo so enriquece a experiéncia educacional discente, mas também os prepara para
enfrentar desafios complexos fora do ambiente escolar, equipando-os com habilidades
valiosas para a vida.

Atualmente, estamos observando que a indagacao cientifica tem levado a uma
participagdo mais ativa dos alunos e alunas, intensificando debates e melhorando o
aprendizado, tornando as aulas de ciéncia mais atrativas e dindmicas. Essa abordagem
integrada e detalhada estd fornecendo uma visdo abrangente da implementacdo da
indagacdo cientifica no contexto educacional, destacando seu impacto significativo nas
praticas de ensino e aprendizagem.

3.3.2. Analise das Categorias 1 e 3 e dos Objetivos 1 e 3 da Pesquisa

Neste contexto, apresentamos a anélise das categorias de pesquisa pré-definidas,
alinhadas com os Objetivos 1 e 3 do estudo, emergindo a partir das respostas da
entrevista. Além disso, discutimos como a metodologia de analise de contetdo
desenvolvida por Laurence Bardin esta desempenhando um papel fundamental nesse
processo.

A andlise de conteudo € uma abordagem metodoldgica que vai além da
quantificacdo de dados, buscando revelar camadas mais profundas de significado nas
respostas dos entrevistados. Ela envolve etapas de codificacdo, categorizacéo e
interpretacdo, permitindo a exploracao abrangente dos padrdes, temas e conceitos
presentes nas respostas.

Durante essa analise, estamos abertos a categorias adicionais que possam surgir,
expandindo nossa compreensao das percepcdes e experiéncias da interlocutora
relacionadas a indagacéo cientifica na formacao de professores(as).

Categoria 1: Conceitos sobre a Insercdo da Indagacao Cientifica na Formacéao de

Professores(as)
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Ao explorar as percepgdes da coordenadora sobre a inser¢do da indagagéo
cientifica na formacédo de professores(as), percebemos como a teoria de Lev Vygotsky
em 'A Formagcdo Social da Mente' se manifesta em suas préaticas pedagdgicas. Ela
destacou a importancia das interagdes sociais e do contexto cultural, o que ressoa com a
énfase vygotskiana no aprendizado colaborativo.

Exemplificando, a coordenadora descreveu atividades de ensino que fomentam o
didlogo e a construgdo coletiva de conhecimento, praticas que espelham a visao de
Vygotsky sobre desenvolvimento cognitivo.

Da mesma forma, a abordagem pedagdgica de Paulo Freire, particularmente em
'Pedagogia da Autonomia’, foi evidente nas estratégias descritas pela participante da
pesquisa. Ela enfatizou o empoderamento dos (as) estudantes no processo educativo,
incentivando-os a serem questionadores e reflexivos, o que reflete os principios
freirianos de educacéo critica e transformadora.

Além de da énfase a adaptacdo das préaticas de ensino as experiéncias e ao
conhecimento prévio dos estudantes, uma pratica alinhada com as ideias de David
Ausubel sobre aprendizagem significativa. Ela falou sobre como integrar conceitos
cientificos ao conhecimento prévio dos(as) alunos(as), facilitando uma compreenséo
mais profunda e duradoura.

Sobretudo, ficou evidente nas suas reflexdes alinhamento com a teoria a
'Modernidade Liquida' de Zygmunt Bauman. Ela destacou a necessidade de préaticas
educacionais que respondam as rapidas mudancas do mundo contemporaneo,
enfatizando a adaptabilidade e a flexibilidade na indagacéo cientifica, caracteristicas
essenciais para uma educacao relevante na era atual.

Categoria 3: Percepcdes sobre Beneficios da Indagacao Cientifica
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Na analise das percepg¢des da coordenadora sobre a indagacao cientifica, identificamos
ecos claros da 'Pedagogia da Autonomia' de Paulo Freire. A coordenadora destacou
praticas pedagogicas que transcendem a mera transferéncia de conhecimento,
alinhando-se com a énfase freiriana na participacdo ativa, autonomia e reflexdo critica.

Ela descreveu como a indagacéo cientifica transforma alunos e alunas em
investigadores(as) ativos(as) do préprio aprendizado, uma abordagem que fomenta o
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico.

Do mesmo modo, as ideias de Lev Vygotsky também emergiram na entrevista,
particularmente em relag@o ao papel das interacGes sociais no desenvolvimento
cognitivo. A coordenadora enfatizou a importancia da colaboracéo e do didlogo em sala
de aula, refletindo a visdo Vygotskiana de que a aprendizagem ocorre dentro de um
contexto social e cultural dinamico.

Além disso, a entrevista também revelou elementos da teoria de Jean Piaget,
especialmente a nocdo de que o aprendizado eficaz ocorre quando alunos e alunas séo
desafiados(as) a ir além de suas capacidades atuais. A coordenadora mencionou a
utilizacao de estratégias de ensino que incentivam os(as) alunos(as) a explorarem e
questionar, ressoando com a ideia de Vygotsky a “zona de desenvolvimento proximal.

A andlise também apontou para a relevancia das concepcdes de David Ausubel
sobre a aprendizagem significativa. A respondente falou sobre a integracdo de conceitos
cientificos com o conhecimento prévio dos(as) discentes, uma pratica em linha com a
teoria de Ausubel, que enfatiza a importancia de um ensino que conecte novas
informacdes com as experiéncias existentes dos(as) estudantes.

Finalmente, as descricdes da interlocutora refletiram as observacdes de Monteiro
sobre a importancia das interacdes dialdgicas. A énfase dada a discussdo e a exploracao

conjunta em sala de aula ilustra uma abordagem educacional que promove a reflexé@o
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critica e a colaboragdo, alinhada com a visdo de Monteiro de um ambiente de
aprendizado interativo e participativo.

Neste contexto, a metodologia adotada impulsiona a autonomia dos alunos/as,
motivando-os a assumir a responsabilidade pelo préprio aprendizado. Eles séo
incentivados a questionar, explorar e aplicar o conhecimento de forma independente,
mas dentro de um ambiente coletivo que valoriza a troca de ideias.

A colaboracdo é outro aspecto essencial dessa abordagem, onde os/as estudantes
se envolvem em atividades e desafios conjuntos. Esse processo de aprendizagem
compartilhada ndo s6 enriquece o conhecimento individual, como também desenvolve
competéncias essenciais para a interagdo social, como a empatia e o trabalho em equipe.

Além disso, as relagdes que se formam nesse ambiente vdo além da transmisséo
de conhecimento. Professores/as e alunos/as tornam-se parceiros na jornada educativa,
estabelecendo uma dindmica de respeito matuo e reconhecimento das contribuicdes
individuais. 1sso cria um ambiente onde todos/as sdo valorizados/as e onde o
aprendizado se torna uma via de méo dupla.

Por fim, essa abordagem facilita a resolucdo de problemas de forma criativa e
critica. Os estudantes aprendem a abordar questdes complexas considerando diferentes
perspectivas e a aplicar solu¢des inovadoras ndo so na sala de aula, mas também na vida
cotidiana.

3.4. Preparacdo para a Analise do Questionario aberto: Confirmacao das
Categorias e Estratégias Metodologica

Na fase inicial desta pesquisa, foi de suma importancia definir com clareza os

objetivos e as categorias de analise que norteariam nossa investigacdo. As Categorias de

Anadlise 2 e 4 foram cuidadosamente delineadas com base nos Objetivos 2 e 4,
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respectivamente, proporcionando um arcabouco estruturado para a analise dos dados
que estamos obtendo por meio dos questionarios.

Na Categoria de Andlise 2, Estratégias de Formacao para o Ensino Inovador
(Relacionada ao Objetivo 2), estamos nos concentrando nas estratégias de formacgédo que
os educadores/as consideram eficazes na promocao de um ensino inovador baseado na
investigacao cientifica. A influéncia de Paulo Freire é claramente perceptivel aqui, com
énfase na abordagem educacional problematizadora e no valor do dialogo como
instrumento para superar as diferencas entre educador/a e educando/a.

A analise dentro desta categoria engloba uma ampla gama de abordagens,
metodologias e recursos pedagdgicos que sao reconhecidos como beneficos para
estimular o aprendizado fundamentado na pesquisa cientifica.

Na sequéncia, a Categoria de Analise 4, que faz referéncia ao Desenvolvimento
do Pensamento Critico (Relacionada ao Objetivo 4), foca na percepcao dos(as)
professores(as) sobre como a investigacéo cientifica pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico dos(as) alunos(as). Isso abrange a analise de
métodos para incentivar a avaliacao critica e a formacao de opinides embasadas. A
citacdo de Cortella (2011) enfatiza a importancia de evitar a complacéncia e estimular a
inovacao e 0 questionamento continuo.

Essas categorias, que derivam diretamente dos objetivos de nossa pesquisa,
estdo fornecendo um soélido alicerce para uma analise minuciosa e significativa das
respostas obtidas nos questionarios. Elas possibilitam uma investigacdo aprofundada
sobre como os(as) docentes em formacdo percebem e implementam estratégias de
ensino inovadoras, bem como a maneira como enxergam o papel da investigacao

cientifica no desenvolvimento do pensamento critico dos(as) estudantes.
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Esse processo de Pré-Analise estabelece a base necessaria para a exploragdo

posterior dos dados coletados, garantindo que a analise esteja alinhada com os objetivos

centrais da pesquisa e que as categorias de analise sejam empregadas de maneira eficaz

para extrair informacdes pertinentes e significativas.

3.4.1. Introducdo a Exploragdo do Material e Analise Tematica

De acordo com Bardin (1977), a analise de contetdo vai além da simples

descricdo superficial dos dados, permitindo-nos realizar inferéncias e interpretagoes

mais profundas. Neste sentido, a metodologia proposta, que inclui a categorizagao

tematica, nos possibilita extrair significados implicitos e explicitos presentes nas

respostas, proporcionando uma compreensao mais rica e matizada dos fenémenos sob

estudo.

Bardin (1977), destaca:

Classificar elementos em categorias implica investigar o que cada um tem em
comum com os outros. O que permitird seu agrupamento € a parte comum
existente entre eles. E possivel, contudo, que outros critérios insinuem em
outros aspectos de analogia, talvez considerando a distribuicdo anterior.

A categorizacdo € um processo de tipo estruturalista e comporta duas
etapas: o inventario, que consiste em isolar os elementos, e a classificacdo, que
envolve a divisdo dos elementos e, portanto, a busca por uma certa organizacao
nas mensagens [...] A categorizacdo é uma pratica cotidiana em nossas vidas
[...] O processo classificatorio é de grande importancia em qualquer atividade
cientifica. (Bardin, 1977, pp. 38 e 39)

A seguir, dedicaremos nossa analise a uma avaliacdo minuciosa das respostas

obtidas nos questionarios. Esse processo meticuloso é fundamental para capturar uma
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variedade de perspectivas e compreensdes, enriquecendo assim nossa interpretacédo de
cada topico abordado.

Essa abordagem garante que as dimensdes complexas e a diversidade dos dados
coletados sejam exploradas de maneira integral e reflexiva, contribuindo para um
entendimento mais completo dos fenémenos estudados

3.4.2 Exploracdo do Material: Aprofundamento Analitico como Pilar Central entre
a Pré- Andlise e o Desenvolvimento da Analise Tematica e Inferéncia

Na fase de Pré-Andlise e durante o desenvolvimento da anélise temética e
inferencial, nossos esforgos se concentram em desvendar as nuances e profundidades
das percepcdes e experiéncias dos(as) respondentes em relacdo ao tema em estudo.

Esta abordagem nos permite identificar temas centrais, padrdes e variagdes nas
respostas dos(as) participantes, fornecendo informacdes importantes para responder as
questdes de pesquisa de maneira abrangente. Através dela, estaremos mais bem
preparados(as) para responder as questdes de pesquisa e alcangar nossos objetivos de
forma abrangente e embasada.

Para preservar o anonimato dos respondentes, todos serdo identificados por
cddigos, por exemplo: professor (a) respondente 1 sera identificado por P1, o
respondente 2 serd identificado por P2, e assim sucessivamente até P10. Na anélise a
seguir, o termo “Bloco” refere-se a um conjunto agrupado de respostas, onde cada
'Bloco’ corresponde as respostas de todos os participantes a uma pergunta especifica do
questionario. Portanto, o “1° Bloco” contém as respostas da primeira pergunta do
questionario, permitindo uma andlise tematica detalhada que alinha estas respostas com
0s Objetivos 2 e 4, assim como com as Categorias de Analise 2 e 4.

Bloco 1 do Questionario Aberto Aplicado com os(as) Professores (as) de Ciéncia

Na anélise detalhada das respostas dos participantes sobre a questao, como a

indagacdo cientifica influencia tanto a motivagdo dos alunos quanto o desenvolvimento
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de seu pensamento critico nas aulas de ciéncia, diversos temas emergiram, refletindo
diferentes perspectivas sobre o impacto dessa abordagem pedagogica.

Um dos temas destacados foi o "Estimulo a Investigacdo e Formulacéao de
Hipdteses", enfatizado pelos participantes P4 e P5. Estes educadores observam que a
indagacao cientifica atua como um catalisador que leva os alunos a se engajarem
ativamente no processo de aprendizagem, incentivando-os a investigar e formular
hip6teses sobre conceitos cientificos. Esta abordagem néo apenas estimula a curiosidade
dos alunos(as), mas também os impulsiona a explorar e compreender a ciéncia de forma
mais profunda e significativa.

Outro tema relevante identificado foi o "Estimulo a Reflex&o e Discusséo”,
mencionado pelos participantes P1, P6 e P7. Eles destacam que a indagacéo cientifica
promove um ambiente onde os alunos sdo encorajados a refletir e discutir sobre os
temas abordados, contribuindo para um aprendizado mais interativo e colaborativo. Este
aspecto ressalta a importancia de criar um espaco de aprendizagem que nao somente
transmite conhecimento, mas também fomenta o pensamento critico e a troca de ideias
entre os alunos(as).

O "Dinamismo das Aulas e Relevéancia Pratica” foi outro assunto apontado,
especificamente pelo participante P2, que vé a indagacéo cientifica como uma forma de
dinamizar as aulas, tornando-as mais atraentes e ligadas a problemas reais. 1sso sugere
uma percepcdo de que a indagacdo pode tornar o ensino de ciéncias mais relevante e
aplicavel a realidade dos alunos, despertando maior interesse e envolvimento no
aprendizado.

Além disso, os participantes P3 e P10 enfatizam o papel da indagacéo cientifica
na "Contribuicdo para a Criticidade e Conhecimento”. Eles observam que tal abordagem

ajuda no desenvolvimento da criticidade dos alunos e na expansao de seus
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conhecimentos cientificos, indicando que a indagacéo nao apenas estimula o
pensamento critico, mas também enriquece o contetido educacional.

O participante P8, ao tratar do tema "Compreenséo do Processo Cientifico”,
ressalta que a indagacdo é essencial para entender o raciocinio cientifico e que a ciéncia
é composta mais por duvidas do que certezas, destacando a natureza inquisitiva da
ciéncia. Ja o participante P9, sob o tema "Incentivo a Curiosidade", menciona que a
indagacdo cientifica estimula a curiosidade dos alunos, melhorando a qualidade das
aulas e promovendo um aprendizado mais engajador.

Esses temas, ao serem analisados em conjunto, fornecem uma visdo abrangente
de como a indagacéo cientifica é percebida e implementada por diferentes docentes.
Eles destacam o valor da indagacéo cientifica como uma ferramenta pedagogica
poderosa para engajar os(as) estudantes, estimular o pensamento critico e fazer com que
0 processo de aprendizagem em ciéncias seja mais interativo, relevante e significativo.
Bloco 2 do Questionario Aberto Aplicado com os (as) Professores (as) de Ciéncia

Analisando detalhadamente as respostas dos participantes sobre de que maneira
a formacéo continuada tem impactado positivamente na implementacao da indagacéo
cientifica em suas aulas? emergiram temas distintos que refletem a variedade de
experiéncias e percepcdes dos educadores.

Inicialmente, P1 ressalta como a formacéo continuada contribui para o
enriquecimento cultural dos professores, enfatizando a troca de experiéncias como um
aspecto vital desse processo. Em seguida, P2 observa que, para o aprimoramento da
didatica e da qualificacdo profissional, a formacdo continuada é essencial, pois aprimora
a didatica e capacita os (as) docentes com abordagens inovadoras, especialmente na

indagacdo cientifica.
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Ademais, P3 destaca a importancia da formacao continuada na atualizagéo e
clarificacdo de ideias, tornando-a fundamental para a aplicacéo efetiva da indagagéo
cientifica. Da mesma forma, P4 aponta que a formacg&do continuada é uma fonte de
metodologias inovadoras e contextualizadas, permitindo uma maior interacdo com
outras areas do conhecimento.

No que se refere a relacdo pratica com o cotidiano, P5 sublinha que a formacéo
continuada capacita os professores a relacionarem os conceitos cientificos com o
cotidiano, enriquecendo as préaticas em sala de aula. Por outro lado, os respondentes P6
e P8 enfatizam que a formacéo continuada estimula o educador a se manter ativo e
envolvido no processo de ensino, enfatizando a importancia da constante atualizacéo.

Além disso, P7 destaca que a formac&o continuada oferece condicGes para o
desenvolvimento de questionamentos e a elaboracédo de respostas, preparando 0s
professores para um ensino mais indagativo. Por fim, P9 e P10 ressaltam o papel da
formac&o continuada na socializacao de atualizaces cientificas e na transformacdo das
aulas, tornando-as mais atrativas e compreensiveis.

Bloco 3 do Questionario Aberto Aplicado com os (as) Professores (as) de Ciéncia

Ao analisar as respostas dos educadores acerca da pergunta, quais Sao 0s
principais desafios e beneficios que vocé identifica ao aplicar a indagacéo cientifica em
suas aulas? emergem temas variados que refletem as complexidades e as recompensas
desta abordagem pedagogica.

Primeiramente, na resposta de P1, ele identifica os beneficios da reflexdo e do
debate estimulados pela indagacéo cientifica, levando a uma participacdo mais ativa e
variada dos(as) estudantes. Esse engajamento proporciona um ambiente de
aprendizagem dinamico, onde os alunos e alunas sdo incentivados a expressar suas

ideias e experiéncias.
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P2, por sua vez, ressalta os beneficios da indagacéo cientifica, como o estimulo
a pesquisa e ao pensamento critico, tanto para estudantes do género masculino quanto
feminino. Este participante menciona o desafio do tempo limitado para planejar e
preparar aulas dindmicas, sublinhando a necessidade de equilibrar o tempo de
preparacdo com a implementacédo eficaz de métodos de ensino inovadores.

Em seguida, P3 aborda o desafio de integrar os conhecimentos prévios dos
estudantes na indagacdo cientifica, especialmente em relacdo a outras areas do
conhecimento. Este ponto enfatiza a importancia de contextualizar a aprendizagem no
cotidiano dos(as) estudantes para promover uma compreensdo mais profundada.

O colaborador P4 aponta os beneficios da contextualizacdo dos objetos de
aprendizagem para melhor uma melhor compreensédo dos(as) estudantes. No entanto,
este participante menciona o desafio de aplicar experimentacéo pratica devido as
limitaces de tempo e planejamento. O

respondente P5 observa que a indagacao cientifica desafia os discentes, a
desenvolverem autonomia e pensamento critico, preparando-os para a iniciacao
cientifica. Este aspecto ressalta o papel fundamental da indagacao cientifica na
formacéo de estudantes independentes e analiticos.

Os participantes P6, P7 e P8 identificam o desafio do engajamento estudantil e a
resisténcia a participacao ativa no processo de aprendizagem, tanto por parte dos alunos
quanto das alunas. Eles destacam a dificuldade de romper a passividade e o habito de
esperar respostas prontas. P9 aborda a falta de laboratdrios e materiais adequados como
um desafio significativo, evidenciando as barreiras fisicas e financeiras que podem
limitar a eficacia da indagacéo cientifica nas escolas, afetando estudantes de ambos 0s

géneros.
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Por fim, P10 reflete sobre a desmotivagdo observada apds a pandemia e a falta
de interesse dos alunos em aprender. Entretanto, destaca que abordagens préticas e a
integracdo da tecnologia conseguem captar a atencéo dos estudantes, indicando um
caminho para superar esses desafios.

Bloco 4 do Questionario Aberto Aplicado com os (as) Professores (as) de Ciéncia
As respostas seguintes sdo acerca da seguinte questdo, vocé poderia citar
ferramentas ou recursos que tem utilizado para reforcar a indagacao cientifica em sala

de aula e como avalia sua eficacia? Inicialmente, o grupo composto por P1, P2 e P3
destaca-se por sua abordagem focada em temas especificos, debates, estudos de caso e
situacOes-problema. P1 realga a importancia de estabelecer um tema como ponto
central, enquanto P2 e P3 enfatizam o uso de debates, textos e sessdes de brainstorming.

Essas estratégias, valorizadas igualmente por professores e professoras, sao
cruciais para fomentar a pesquisa e 0 pensamento critico, motivando os(as) estudantes a
se engajarem ativamente com o contetido. Por outro lado, P4 e P9 concentram-se no uso
de recursos praticos como materiais de laboratorio, microscépios e Kits de robdtica.
Ambos sublinham a relevancia das experiéncias praticas e da interacdo com tecnologias,
visando aprofundar o entendimento dos conceitos cientificos entre os alunos(as).

P5 e P8 adotam uma metodologia voltada para atividades criativas e arguicao
verbal. P5 implementa campanhas educativas, feiras de ciéncias e debates, enquanto P8
se concentra na arguicao verbal e no uso de objetos cotidianos para elucidar conceitos
cientificos. Essas abordagens buscam envolver os alunos de maneira criativa e
interativa, estimulando a discussdo e a exploracdo de ideias de forma prética e
contextualizada.

Por fim, P6 e P10 focam no uso de recursos audiovisuais e no protagonismo do

aluno. P6 utiliza videos e reportagens para contextualizar temas, enquanto P10 enfatiza
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a importancia de posicionar os estudantes como protagonistas do seu aprendizado,
utilizando recursos digitais e livros. Essas estratégias conectam os alunos com o mundo
real, incentivando a autonomia e a curiosidade na busca pelo conhecimento.

Em suma, as variadas estratégias apresentadas pelos participantes convergem
para o objetivo comum de tornar o aprendizado em ciéncias mais interativo,
contextualizado e significativo. Cada método, seja através da pratica laboratorial, do
debate, do uso de recursos audiovisuais ou da promocgao do protagonismo estudantil,
contribui para criar um ambiente de aprendizado dindmico e engajador, beneficiando
estudantes de diferentes e incentivando uma abordagem mais inclusiva e diversificada
no ensino de ciéncias.

Bloco 5 do Questionario Aberto Aplicado com os (as) Professores (as) de Ciéncia

Neste segmento, abordamos a questdo proposta aos professores (as) sobre
experiéncias marcantes em que a indagacao cientifica potencializou o aprendizado e o
pensamento critico dos alunos?

Comecamos com a experiéncia de P1, que destaca um momento em que um(a)
aluno(a) percebeu que "tudo é ciéncia", mesmo em atividades didrias como fazer um
bolo. Esse relato ilustra a habilidade da indagacéo cientifica em expandir a compreensao
dos(as) estudantes sobre ciéncia, conectando-a ao seu cotidiano, o que demonstra a
relevancia da ciéncia em aspectos comuns da vida.

Seguindo essa perspectiva, P2 introduz uma abordagem inovadora com um
"Escape Room™ tematico. Nesta atividade, os(as) alunos(as) resolvem um caso criminal
usando conceitos de genética, engajando-os(as) em um cenario pratico e instigante que
promove aprendizado ativo e desenvolvimento do raciocinio critico.

Ja P3 enfatiza a importancia das experiéncias praticas no laboratério, como o

uso do microscépio, que permite aos(as) alunos(as) explorar conceitos cientificos de
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maneira concreta. Este método aprofunda a compreensdo e o interesse dos(as)
estudantes pela ciéncia, destacando a relevancia da experimentagdo pratica no processo
educativo.

P4, por sua vez, relata como a utilizagdo de minerais e a associacdo com 0 jogo
"Minecraft" capturou o interesse dos(as) alunos(as). Esta estratégia exemplifica como o
aprendizado pode ser relacionado com interesses pessoais dos(as) estudantes, tornando
conceitos cientificos mais acessiveis e envolventes.

P5 acrescenta uma perspectiva valiosa, enfocando em atividades que incentivam
a investigacao e a busca autbnoma por conhecimento. A estratégia adotada por P5
envolve os(as) alunos(as) em processos de descoberta e pesquisa, fomentando uma
abordagem mais indagativa e reflexiva ao aprendizado.

P6 e P7 ressaltam a aplicacdo da indagacdo cientifica em atividades de pesquisa.
Essa abordagem transforma os(as) alunos(as) em investigadores(as) ativos(as),
incentivando-os(as) a explorar topicos e a formular suas préprias conclusdes, uma
pratica fundamental para o desenvolvimento do pensamento independente e critico.

P8 adiciona uma dimenséo importante ao conectar o contetdo cientifico com o
cotidiano dos(as) alunos(as), utilizando exemplos praticos e relevantes que ressoam com
suas experiéncias diarias, reforcando a relevancia e a aplicabilidade do conhecimento
cientifico.

P9 descreve um projeto onde grupos criaram videos sobre problemas ambientais
locais. Este trabalho enfatiza a importancia do pensamento critico e da consciéncia
ambiental, além de permitir que os(as) alunos(as) expressem sua criatividade,
evidenciando a versatilidade da indagacdo cientifica em abordar temas relevantes de

forma criativa.
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Por fim, P10 utiliza jujubas e palitos de dente para ensinar tipagem sanguinea,
uma metodologia préatica e visual que atrai a atencéo e facilita o entendimento de
conceitos complexos por parte dos(as) alunos(as). Ao final, um(a) participante relata
uma aula de microscopia como uma experiéncia inesquecivel, mostrando aos(as)
alunos(as) um mundo invisivel aos olhos nus e ampliando sua visdo sobre a ciéncia.

Essas experiéncias, variadas e profundamente impactantes, demonstram como a
indagacao cientifica pode ser utilizada de maneiras criativas e relevantes para engajar
os(as) alunos(as), estimular o pensamento critico e transformar o aprendizado em
ciéncias numa experiéncia viva e envolvente.

Cada relato enfatiza a capacidade dos(as) professores(as) em adaptar métodos
inovadores para atender as necessidades e interesses dos(as) estudantes, criando um
ambiente educacional dindmico e inclusivo.

Bloco 6 do Questionario Aberto Aplicado com os (as) Professores (as) de Ciéncia

Esta analise aborda as respostas dos(as) professores(as) sobre quais desafios
vocé enfrentou ao aplicar a indagacéo cientifica e como superou esses obstaculos?

As respostas revelam um espectro de obstaculos, desde a resisténcia inicial dos(as)
estudantes até limitacOes estruturais, e destacam as abordagens adotadas pelos(as)
educadores(as) para superar esses desafios.

Comecamos a analise com os desafios iniciais enfrentados por varios
participantes, incluindo P1, que destacam o receio dos alunos em participar ativamente.
Com o tempo, este desafio foi superado pela familiarizacdo gradual dos estudantes com
0 método de indagacdo, o que aumentou sua confianca e engajamento nas aulas.

Em seguida, professores como P2 abordam as dificuldades estruturais e de

tempo nas escolas. Para contornar essas barreiras, eles adotaram soluges criativas e
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ajustaram o planejamento das aulas ao tempo disponivel, demonstrando flexibilidade e
inovagdo no processo educacional.

P3, por sua vez, ressalta o desafio de engajar os alunos em atividades, tanto
individuais quanto em grupo. Estratégias focadas em concentracao e participacdo ativa
foram implementadas para aumentar o envolvimento dos estudantes, mostrando a
importancia de métodos dindmicos em sala de aula.

Educadores como P4 enfatizam a relevancia de desenvolver questionamentos
eficazes. A formulacdo cuidadosa das perguntas se mostrou essencial para guiar 0s
alunos na indagacao cientifica e alcancar os objetivos desejados, destacando o papel
crucial do educador como facilitador do aprendizado.

Professores(as), incluindo P5, enfrentam o desafio de estimular o pensamento
critico e a curiosidade cientifica. Para superar isso, criaram atividades que promovem
essas habilidades, incentivando os(as) estudantes a pensarem e formularem hipoteses de
forma mais independente e criativa.

Além disso, participantes como P6 lidam com a falta de interesse dos alunos.
Eles superaram isso atraves de avaliacfes constantes e introducao de materiais atrativos,
realcando a importancia de adaptar o contedo as necessidades e interesses dos
estudantes.

P7 menciona as limitagdes de recursos e a mobilidade dos alunos como um
desafio adicional. Para superar isso, a pesquisa foi incentivada dentro das possibilidades
locais dos estudantes, mostrando a capacidade de adaptar o ensino a diferentes
contextos.

P8 e P9 enfatizam a importancia da persisténcia e da contextualizacdo para
aumentar o engajamento dos alunos na indagacao cientifica. Essa abordagem reforca a

necessidade de tornar o aprendizado relevante e aplicavel a realidade dos estudantes.
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Por fim, P10 relata dificuldades nas pesquisas individuais dos alunos, superadas
com leituras coletivas e debates em sala. Essas atividades incentivam anélises criticas e
discussbes produtivas, destacando a importancia da interacdo e do dialogo no processo
de aprendizagem.

Este panorama, apresentado pelos educadores P1 a P10, ilustra os desafios e as
estratégias adotadas para supera-los, ressaltando a importancia de abordagens flexiveis,
criativas e contextualizadas na indagacéo cientifica. Cada experiéncia contribui para um
ambiente de aprendizado mais envolvente e eficaz, enfatizando o papel ativo dos(as)
alunos(as) e a adaptabilidade dos educadores no processo educacional.

Bloco 7 do Questionario Aberto Aplicado com os (as) Professores (as) de Ciéncia

Nesta analise, investigamos as respostas dos professores e professoras, acerca da
pergunta, como a indagacao cientifica se relaciona e complementa outras estratégias
pedagogicas que vocé adota? As respostas oferecem um panorama diversificado de
como a indagacéo cientifica é integrada em diferentes contextos pedagdgicos.

O primeiro respondente P1, descreve a indagacao cientifica como integrada de
forma mutualistica em suas aulas, harmonizando-a continuamente com outras
metodologias pedagogicas. Esta abordagem ressalta a fluidez e a complementaridade
entre diferentes estratégias de ensino, criando um ambiente de aprendizagem dindmico e
integrado.

P2 combina a indagacao cientifica com técnicas de brainstorm e temas atuais
trazidos pelos(as) préprios(as) estudantes. Esta pratica enriquece as discussdes em sala
de aula, destacando a relevancia de abordagens que conectam o contetido cientifico com
questdes contemporaneas e pertinentes ao universo dos(as) alunos(as).

P3 observa que a indagacao cientifica atua como uma ponte entre o

conhecimento diario e as estratégias pedagogicas, especialmente em atividades praticas.
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Essa conex@o com o cotidiano dos(as) estudantes realca a aplicabilidade e a importancia
do aprendizado cientifico no dia a dia.

P4, P6 e P8 enfatizam o papel da indagacéo cientifica no estimulo ao raciocinio
e a criticidade. Eles demonstram como essa abordagem é fundamental para o
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, incentivando os(as) alunos(as) a
questionarem, analisarem e refletirem de maneira mais profunda.

P5 aborda a indagacdo cientifica como uma metodologia que empodera 0s(as)
alunos(as) a construirem seu préprio conhecimento, sendo curiosos(as) e criticos(as), e
solucionando situagfes-problema. Essa perspectiva coloca os(as) estudantes no centro
do processo de aprendizagem, promovendo a autonomia e a investigacao ativa.

P7 ressalta que a indagacéo cientifica € uma estratégia primordial na abordagem
do conhecimento das ciéncias da natureza. Para P7, ela € mais do que um complemento;
€ um eixo central para entender e explorar as ciéncias.

P9, utilizando livros didaticos e outros recursos, também enfatiza a importancia
de conectar o0 ensino com a realidade dos(as) alunos(as). Essa abordagem aprimora o
conhecimento, mostrando a necessidade de integrar os materiais didaticos com
experiéncias concretas e relevantes.

P10, embora ndo mencione explicitamente a indagacéo cientifica, valoriza
abordagens que desenvolvem habilidades criticas e de pensamento inovador. Esta
postura esta alinhada com os principios da indagacéo cientifica, sublinhando a
importancia de estratégias que promovem o questionamento e a criatividade.

Estas respostas dos educadores, de P1 a P10, sublinham a relevancia da indagacao
cientifica como um componente integral e enriquecedor nas praticas pedagogicas.

Ela ndo s6 complementa outras estratégias, mas também serve como um eixo

central para o desenvolvimento do pensamento critico, a conexao com a vida cotidiana
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dos(as) estudantes, e a construcdo ativa do conhecimento. Através dessas diversas
perspectivas, fica evidente o valor da indagacéo cientifica em criar um ambiente de
aprendizado mais envolvente, reflexivo e significativo.

Bloco 8 do Questionario Aberto Aplicado com os (as) Professores (as) de Ciéncia

Neste segmento, exploramos a seguinte pergunta: com base na sua experiéncia
com a indagacao cientifica, quais sugestdes vocé daria para aprimorar a formacéo
continuada de professores nessa area? As respostas dos educadores revelam um
consenso sobre a necessidade de uma abordagem mais dindmica, interativa e pratica na
formagéo continuada em ciéncias.

P1 inicia destacando a importancia de focar nas experiéncias dos(as) alunos(as),
sugerindo que a formacao continuada deve se orientar mais em torno das vivéncias dos
estudantes. Esta abordagem centrada no aluno(a) visa a uma educacao mais
personalizada e relevante.

P2 avanca com a recomendacao de integrar profissionais e pesquisadores
inovadores nos programas de formacao, enriquecendo as aulas de ciéncias com novas
perspectivas e conhecimentos. Esta ideia amplia o escopo da aprendizagem, trazendo
insights frescos e contemporaneos para o ensino de ciéncias.

Seguindo essa linha, P3 enfatiza a importancia do investimento em participacéao
profissional, como a presenca de professores em eventos académicos, para a atualizacao
e ampliacdo de conhecimentos especificos. Essa estratégia visa a manter os educadores
alinhados com as tendéncias e desenvolvimentos recentes em suas areas.

P4 propde uma partilha continua de experiéncias entre os professores e
professoras ao longo do ano, ndo se limitando ao término do periodo letivo. Esse
intercambio constante de praticas e ideias promove um ambiente colaborativo e

enriquecedor para o desenvolvimento profissional.
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P5 e P6 sugerem um maior enfoque em metodologias ativas e no uso eficiente
dos equipamentos de laboratorio. Eles veem a necessidade de uma abordagem mais
pratica e envolvente, trazendo a indagacao cientifica para o centro das atividades de sala
de aula. P7 e P8 enfocam no desenvolvimento de materiais e abordagens que destacam a
indagacao cientifica, incluindo a elaboracédo coletiva de Kits para aulas praticas em
diferentes areas das ciéncias. Esta sugestdo ressalta a importancia de recursos que
facilitem a aplicacdo pratica dos conceitos cientificos.

P9 aborda a necessidade de apresentar formas praticas e envolventes de trabalhar
o0s conteudos curriculares, ampliando as estratégias pedagogicas dos professores. Esta
abordagem visa tornar o ensino mais atraente e efetivo, alinhando os contetdos com
métodos inovadores.

Por fim, P10 chama a atencéo para a necessidade de mais tempo dedicado ao
desenvolvimento profissional dos(as) professores(as), uma lacuna estrutural que impede
um aprofundamento e atualizacdo eficazes na formacédo continuada.

3.4.3 Anadlise Tematica por Bloco das Respostas: Alinhamento com os Objetivos e
Categorias 2 e 4 da Pesquisa

Avancando na nossa jornada de pesquisa, agora nos deparamos com a fase de
analise por bloco das respostas, uma etapa fundamental para desvendar as profundezas
dos dados coletados. Esta secdo é dedicada a examinar meticulosamente as respostas
dos questionarios, buscando alinhar nossas descobertas com os Objetivos 2 e 4
estabelecidos, bem como com as Categorias de Analise 2 e 4.

Neste processo, cada bloco de respostas sera analisado individualmente,
permitindo-nos explorar as nuances e as perspectivas diversas apresentadas pelos
participantes. Nossa abordagem € guiada pela intencdo de compreender como as

estratégias de formacdo para o ensino inovador (Categoria de Analise 2) e 0
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desenvolvimento do pensamento critico (Categoria de Andlise 4) sdo percebidos e
implementados pelos(as) educadores(as) em formacao continuada.

Esta analise detalhada proporcionard maior compreensédo sobre as percepcdes e
experiéncias dos(as) professores(as) com a indagacdo cientifica no contexto
educacional, mas também iluminara caminhos para futuras intervengdes e melhorias no
campo da educacdo em ciéncias. Através dessa analise, esperamos contribuir para um
entendimento mais rico no enfrentamento de supostos desafios, beneficios e praticas
eficazes no ensino de ciéncias, refletindo as complexidades e as realidades vivenciadas
no ambiente educacional atual.

Temas Identificados no 1° Bloco:

1. Estimulo a Investigacé@o e Formulagdo de Hipoteses: este assunto se alinha
diretamente com o objetivo de explorar como a indagacao cientifica influencia a
motivacao e o pensamento critico. Ele também se relaciona com a categoria de
"Desenvolvimento do Pensamento Critico”, evidenciando como a indagacéo cientifica
incentiva os alunos a pensarem de maneira mais analitica e independente.

2. Estimulo a Reflex@o e Discussdo: este argumento apoia o objetivo de analisar
o0 impacto da indagacéo cientifica na aprendizagem significativa. A reflexdo e a
discussdo sdo componentes cruciais do pensamento critico e da aprendizagem
significativa, sugerindo uma relacdo direta com as categorias definidas.

3. Dinamismo das Aulas e Relevancia Pratica: a relevancia pratica e o
dinamismo das aulas sdo aspectos essenciais da motivacao dos alunos, o que se alinha
bem com os objetivos da pesquisa. Esse tema também enfatiza a importancia da
aplicacdo pratica do conhecimento, um elemento chave na aprendizagem significativa.

4. Contribuicdo para a Criticidade e Conhecimento: esse contexto esta

diretamente relacionado com o desenvolvimento do pensamento critico, uma das
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categorias principais da pesquisa. Ele destaca como a indagacéo cientifica pode
expandir o conhecimento e aprofundar a criticidade dos alunos.

5. Compreensao do Processo Cientifico: a compreensdo do processo cientifico é
fundamental para a formacado de alunos criticos e questionadores, alinhando-se com o
objetivo de analisar o desenvolvimento do pensamento critico através da indagacao
cientifica.

6. Incentivo a Curiosidade: incentivar a curiosidade esta relaciona com a
motivacdo dos(as) alunos(as) e o estimulo ao pensamento critico, alinhando-se bem com
0 objetivo de explorar os beneficios da indagacdo cientifica na educacao cientifica.

Como observamos as tematicas identificadas no primeiro bloco estdo alinhadas
com o0s objetivos e categorias da pesquisa. Elas destacam a eficacia da indagagéo
cientifica na motivacao dos(as) alunos(as) e no desenvolvimento do pensamento critico,
ressaltando o valor desta abordagem pedagogica no contexto do ensino de ciéncias.
Temas Identificados no 2° Bloco

1. Enriquecimento Cultural e Troca de Experiéncias: este assunto esta alinhado
com o objetivo de analisar os beneficios da formacdo continuada. A énfase na troca de
experiéncias ressalta a importancia da colaboracéo e do desenvolvimento cultural para a
pratica pedagogica.

2. Aprimoramento da Didatica e Qualificacdo Profissional: essa abordagem
reflete diretamente o objetivo de explorar como a formacdo continuada contribui para o
desenvolvimento profissional dos professores(as), especialmente em relacéo as
abordagens inovadoras como a indagacao cientifica.

3. Atualizacdo e Clarificacdo de Ideias: a énfase na atualizacdo e clarificacdo de
ideias se alinha com a necessidade de manter os professores atualizados, um aspecto

fundamental para a implementacdo eficaz da indagacéo cientifica.
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4. Metodologias Inovadoras e Contextualizadas: este capitulo esta em
consonancia com o objetivo de analisar a contribui¢do da formag&o continuada na
adogdo de metodologias inovadoras, o que € essencial para um ensino de ciéncias mais
efetivo e relevante

5. Relacéo Préatica com o Cotidiano: a capacidade de relacionar conceitos
cientificos com o cotidiano é fundamental para a aprendizagem significativa, alinhando-
se com os objetivos de compreender os beneficios da formacdo continuada no contexto
educacional.

6. Estimulo a Atualizacdo Constante: esse topico enfatiza a importancia da
atualizacdo continua para os(as) educadores(as), um aspecto vital para a manutencao de
praticas de ensino eficazes e contemporaneas.

7. Desenvolvimento de Questionamentos e Respostas: este tema se alinha com o
objetivo de entender como a formag&o continuada prepara os professores para um
ensino mais indagativo, o que € crucial para o desenvolvimento do pensamento critico
dos alunos(as).

8. Socializacdo de AtualizacGes Cientificas e Transformacao das Aulas: o foco
na socializacdo de atualizag6es cientificas e na transformacéo das aulas é diretamente
relevante para entender como a formacao continuada influencia a préatica pedagdgica e a
implementacao de novas estratégias de ensino.

As abordagens tematicas identificadas no segundo bloco estdo bem alinhadas
com 0s objetivos da pesquisa, especialmente com relacdo a compreensao dos beneficios
e desafios da formacdo continuada no contexto da indagacéo cientifica no ensino de
ciéncias. Elas refletem uma compreensdo ampla dos efeitos da formacéo continuada
sobre as praticas pedagdgicas, a atualizacdo de conhecimentos e a adocédo de

metodologias inovadoras.
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Temas Identificados no 3° Bloco

1. Beneficios da Reflex@o e Debate: este tema destaca o beneficio da indagacéao
cientifica em promover a reflexdo e o debate, fundamental para o desenvolvimento do
pensamento critico e a participacdo ativa dos estudantes. Alinha-se com o objetivo de
compreender os beneficios da indagacéo cientifica na educacéo.

2. Estimulo a Pesquisa e Pensamento Critico: a énfase no estimulo a pesquisa e
ao pensamento critico evidencia o impacto positivo da indagacao cientifica,
relacionando-se diretamente com o objetivo de avaliar sua influéncia na motivagéo e
aprendizagem dos alunos.

3. Integragédo de Conhecimentos Prévios: este desafio aborda a necessidade de
integrar os conhecimentos prévios dos(as) alunos(as), ressaltando a importancia da
contextualizacdo no processo de aprendizagem, um aspecto crucial na implementacao
eficaz da indagacéo cientifica.

4. Contextualizacao de Objetos de Aprendizagem: a contextualizacdo dos
objetos de aprendizagem é um beneficio importante, alinhando-se com o objetivo de
analisar como a indagacédo cientifica pode tornar o ensino mais relevante e significativo
para 0s alunos(as).

5. Desenvolvimento de Autonomia e Pensamento Critico: o desenvolvimento de
autonomia e pensamento critico nos alunos é um beneficio chave da indagacéo
cientifica, alinhado com o objetivo de fomentar habilidades analiticas e independentes
nos estudantes.

6. Desafios de Engajamento Estudantil e Passividade: Este desafio reflete as
dificuldades encontradas para engajar os(as) estudantes, um ponto critico para a

efetividade da indagacédo cientifica nas aulas de ciéncias.
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7. LimitacOes de Recursos e Materiais: a falta de laboratérios e materiais
adequados € um desafio pratico que impacta diretamente a implementacéo da indagacéo
cientifica, relevante para entender os desafios enfrentados pelos professores.

8. Desmotivacdo Pds-Pandemia e Abordagens Praticas: este tema aborda a
desmotivacdo dos alunos e a eficacia das abordagens praticas, crucial para entender
como superar desafios na educacao cientifica atual.

Esse bloco aponta para assuntos que refletem uma ampla gama de desafios e
beneficios associados a indagacéo cientifica, alinhando-se bem com os objetivos da
pesquisa. Eles destacam tanto as barreiras praticas quanto as recompensas pedagogicas
da implementagdo dessa abordagem, oferecendo revelagdes valiosas sobre as
experiéncias dos professores no ensino de ciéncias.

Temas Identificados no 4° Bloco

1. Uso de Temas Especificos, Debates e Brainstorming: estas estratégias
enfatizam a importancia de engajar os alunos em pesquisa e pensamento critico,
alinhando-se com o objetivo de explorar ferramentas eficazes para a indagacao
cientifica. S&o métodos que estimulam a participacao ativa e a reflexao.

2. Recursos Praticos: Laboratorio e Tecnologia: o uso de materiais de
laboratdrio e tecnologias, como microscopios e kits de robotica, reforca a aplicacao
pratica do conhecimento, crucial para o aprendizado em ciéncias. Isso se alinha com a
busca por métodos efetivos para tornar a ciéncia mais tangivel e interessante para o0s
alunos(as).

3. Metodologias Criativas e Arguicdo Verbal: a adocdo de atividades criativas,
como feiras de ciéncias, e a utilizacdo da arguicdo verbal sdo métodos que promovem a
interatividade e o envolvimento criativo dos alunos, favorecendo o desenvolvimento de

habilidades criticas e analiticas.



262

4. Recursos Audiovisuais e Protagonismo do(a) Aluno(a): a utilizacédo de
recursos audiovisuais e a énfase no protagonismo do aluno conectam o aprendizado com
0 mundo real e incentivam a autonomia e a curiosidade. Essas estratégias estao
alinhadas com o objetivo de criar um ambiente de aprendizado mais dinamico e
engajador.

Identificamos no quarto bloco uma variedade de estratégias adotadas pelos(as)
professores(as) para reforcar a indagacao cientifica em sala de aula. Essas abordagens,
mostrando como diferentes ferramentas e recursos podem ser usados para tornar o
aprendizado em ciéncias mais interativo, contextualizado e significativo. Cada método
contribui para um ambiente de aprendizado que favorece o engajamento, a
exclusividade e a diversificacdo no ensino de ciéncias.

Temas Identificados no 5° Bloco

1. Conexdo da Ciéncia com Atividades Cotidianas: o relato de P1 sobre como
um(a) aluno(a) percebeu que "tudo é ciéncia” ressalta a eficacia da indagacao cientifica
em conectar a ciéncia ao cotidiano dos estudantes. 1sso esta diretamente alinhado com o
objetivo de tornar o ensino de ciéncias mais relevante e acessivel.

2. Abordagens Inovadoras como "Escape Room™ Tematico: 0 uso de um
"Escape Room™ para ensinar conceitos de genética € um exemplo de como métodos
inovadores podem ser empregados para engajar os(as) estudantes e estimular o
pensamento critico, e de explorar estratégias eficazes para o ensino de ciéncias.

3. Importancia das Experiéncias Praticas no Laboratorio: as experiéncias
praticas no laborat6rio, como o uso do microscopio, destacam a relevancia da
experimentacao pratica no ensino de ciéncias, um aspecto fundamental para a
compreensdo e interesse dos(as) alunos(as), pavimentando o meio de como se trabalhar

indagacdo com um objetivo de investigacdo pratico.
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4. Relagdo do Aprendizado com Interesses Pessoais dos Estudantes: a
associagédo do aprendizado com interesses pessoais, como a utilizagdo de minerais e
jogos, ilustra uma abordagem eficaz para tornar a ciéncia mais atrativa e
contextualizada para os estudantes.

5. Investigagao Autonoma e Processos de Descoberta: fomentar a investigagéo
autdbnoma e processos de descoberta sdo estratégias cruciais para desenvolver uma
abordagem mais indagativa e reflexiva ao aprendizado, incentivando os alunos a
explorarem e pesquisarem de forma independente.

6. Aplicacao da Indagacéo Cientifica em Atividades de Pesquisa: a
transformacéo dos alunos(as) em investigadores ativos através de atividades de pesquisa
€ um método valioso para o desenvolvimento do pensamento independente e critico.

7. Conexéo do Conteudo Cientifico com o Cotidiano dos Estudantes: o uso de
exemplos praticos e relevantes para conectar o contetdo cientifico com o cotidiano dos
alunos reforca a relevancia e a aplicabilidade do conhecimento cientifico.

8. Uso de Projetos Criativos para Abordar Temas Relevantes: projetos criativos,
como videos sobre problemas ambientais, destacam a versatilidade da indagacéo
cientifica para abordar temas relevantes de forma engajadora e consciente.

9. Metodologias Praticas e Visuais para Ensinar Conceitos Complexos: a
utilizacdo de metodologias praticas e visuais, como o uso de jujubas e palitos de dente
para ensinar tipagem sanguinea, ilustra uma forma eficaz de tornar conceitos complexos
mais acessiveis e compreensiveis para os alunos(as).

Os discursos do quinto bloco demonstram a variedade e a eficacia das estratégias
de indagacdo cientifica indicada pelos(as) docentes, ao promover um aprendizado mais
envolvente, relevante e significativo em ciéncias. Cada relato sublinha a capacidade

dos(as) professores(as) de adaptar métodos inovadores para atender as necessidades e
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interesses dos(as) estudantes, criando um ambiente educacional dindmico e inclusivo,
enfatizando a importancia da indagacdo cientifica como uma ferramenta pedagogica
poderosa.

Temas Identificados no 6° Bloco

1. Resisténcia Inicial dos Estudantes e Superando Desafios a superacao da
resisténcia inicial dos(as) discentes estéa alinhada com o objetivo de entender como a
indagacdo cientifica pode ser efetivamente implementada, apesar dos desafios iniciais.

2. Solucgdes para Dificuldades Estruturais e de Tempo: enfrentar dificuldades
estruturais e de tempo reflete diretamente o objetivo de analisar os desafios praticos da
implementacdo da indagacao cientifica e as solu¢@es inovadoras adotadas pelos
professores.

3. Estratégias para Aumentar o Engajamento dos Estudantes: a adocdo de
estratégias para aumentar o engajamento das alunas e alunos em atividades individuais e
em grupo tem a finalidade de promover um ensino mais interativo e engajador.

4. Importancia de Desenvolver Questionamentos Efetivos: desenvolver
guestionamentos eficazes € essencial para guiar os(as) estudantes na indagacgéo
cientifica, um aspecto crucial para alcancar os objetivos educacionais desejados.

5. Estimulo ao Pensamento Critico e Curiosidade Cientifica: estimular o
pensamento critico e a curiosidade cientifica sdo desafios importantes para
os(as)professores(as), no sentido de fomentar habilidades analiticas e independentes nos
estudantes.

6. Adaptacao do Conteldo as Necessidades dos Estudantes: a adaptacdo do
conteudo as necessidades e interesses dos(as) discentes é uma estratégia chave para
superar a falta de interesse, e criar um ambiente de aprendizado mais envolvente e

eficaz.
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7. Superando LimitacOes de Recursos e Mobilidade dos(as) Alunos(as):
enfrentar as limitagBes de recursos e adaptar o ensino a diferentes contextos é um
desafio relevante, mostrando a capacidade dos professores de adaptar suas metodologias
a diversas situagoes.

8. Persisténcia e Contextualizacdo para Engajamento: a persisténcia dos (as)
professores(as) e a contextualiza¢do do aprendizado sdo essenciais para aumentar o
engajamento dos(as) alunos(as), um aspecto importante para a implementacéo efetiva da
indagacdo cientifica.

9. Leituras Coletivas e Debates para Facilitar a Compreensao: utilizar leituras
coletivas e debates para superar dificuldades em pesquisas individuais dos alunos
enfatiza a importancia da interacdo e do didlogo no processo educativo.

Os temas explorados no sexto bloco refletem uma variedade de desafios
enfrentados pelos(as) professores(as) ao aplicar a indagacéo cientifica e as estratégias
eficazes que eles adotaram para supera-los. Estes Essas estratégias incluem a superagédo
da resisténcia inicial dos(as) estudantes, a adaptacdo a limitacGes estruturais, a promove
0 engajamento, o desenvolvimento de questionamentos eficazes, a estimulacéo do
pensamento critico e a adaptacao do contetido as necessidades dos(as) alunos(as).

Essas abordagens evidenciam uma pratica pedagdgica flexivel e adaptativa,
essencial para o sucesso da indagacao cientifica no ambiente educacional. A capacidade
dos(as) docentes de identificar e superar esses desafios demonstra a dindmica complexa
do ensino e aprendizagem no contexto da indagacdo cientifica, ressaltando a
necessidade de estratégias pedagogicas inovadoras e adaptativas no ensino de ciéncias.
Temas Identificados no 7° Bloco

1. Integracdo Mutualistica com Outras Metodologias: a abordagem de P1 em

integrar a indagacao cientifica com outras estratégias pedagogicas de maneira
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harmoniosa reflete a flexibilidade e adaptabilidade necessarias no ensino moderno,
alinhando-se com o objetivo de compreender como diferentes metodologias podem ser
combinadas para enriquecer o aprendizado.

2. Combinag&o com Técnicas de Brainstorm e Temas Atuais: a combinacédo da
indagacao cientifica com brainstorming e temas atuais ilustra uma prética pedagdgica
que engaja os(as) aprendizes e 0s conecta com questdes contemporaneas, alinhada com
0 objetivo de tornar o ensino de ciéncias relevante e contextualizado.

3. Ponte entre Conhecimento Diario e Estratégias Pedag6gicas: a visao de P3
sobre a indagacao cientifica como uma ponte entre o conhecimento cotidiano e as
estratégias pedagdgicas destaca a importancia de conectar o aprendizado cientifico com
a vida diaria dos(as) estudantes.

4. Estimulo ao Raciocinio e Criticidade: enfatizar o papel da indagacéo
cientifica no desenvolvimento do raciocinio critico reforca seu valor como ferramenta
fundamental no processo educativo, promovendo habilidades analiticas e reflexivas.

5. Empoderamento dos Estudantes na Construcéo de Conhecimento: a
abordagem de P5, que coloca os estudantes no centro do processo de aprendizagem,
promovendo a autonomia e a investigacao ativa, esta alinhada com o objetivo de criar
um ambiente educacional mais dinamico e envolvente.

6. Indagacéo Cientifica como Eixo Central no Ensino das Ciéncias: a
perspectiva de P7 que posiciona a indagacao cientifica como eixo central no ensino das
ciéncias naturais ressalta sua importancia fundamental na educacéo cientifica.

7. Conexdo do Ensino com a Realidade dos Estudantes: a integracdo da
indagacdo cientifica com a realidade dos estudantes, utilizando materiais didaticos e
exemplos concretos, reflete uma préatica pedagodgica que torna o ensino mais relevante e

aplicavel.
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8. Desenvolvimento de Habilidades Criticas e Inovadoras: a énfase de P10 em
desenvolver habilidades criticas e de pensamento inovador através de diversas
estratégias pedagogicas, incluindo a indagacdo cientifica, esta alinhada com 0s
principios de promover um pensamento questionador e criativo nos(as) alunos(as).

Os temas identificados no sétimo bloco demonstram a relevancia da indagacao
cientifica ndo apenas como uma estratégia pedagdgica isolada, mas como uma
componente essencial que se complementa e se integra com outras abordagens. As
respostas dos(as) educadores9as) refletem a importancia de uma abordagem pedagdgica
diversificada, adaptativa e centrada no(a) aluno(a), que utiliza a indagacao cientifica
para enriquecer 0 processo.

Temas Identificados no 8° Bloco

1. Foco nas Experiéncias dos(as) Alunos(as): a sugestéo de focar nas
experiéncias dos alunos na formacéo continuada reflete a necessidade de uma
abordagem educacional mais personalizada e relevante, alinhando-se com o objetivo de
tornar a educacdo cientifica mais centrada no aluno.

2. Integracdo de Profissionais e Pesquisadores Inovadores: integrar
profissionais e pesquisadores inovadores nos programas de formacdo é uma estratégia
valiosa para enriquecer as aulas de ciéncias com novas perspectivas, alinhada com a
meta de atualizar e expandir o conhecimento dos professores.

3. Investimento em Participacédo Profissional: a énfase na participacdo em
eventos académicos e profissionais reflete a importancia da atualiza¢do continua e da
expansdo do conhecimento, essencial para manter os professores alinhados com as

tendéncias atuais.
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4. Partilha Continua de Experiéncias: a sugestdo de um intercambio constante
de praticas e ideias entre professores(as) promove um ambiente colaborativo para o
desenvolvimento profissional, essencial para o aprimoramento da indagacao cientifica.

5. Enfoque em Metodologias Ativas e Uso Eficiente dos Equipamentos de
Laboratério: a recomendacdo de focar em metodologias ativas e no uso pratico de
equipamentos de laboratdrio enfatiza a necessidade de uma abordagem mais envolvente
e prética, alinhada com o objetivo de tornar o ensino de ciéncias mais dindmico.

6. Desenvolvimento de Materiais e Abordagens com Foco na Indagacao
Cientifica: a elaboracdo de kits préaticos para aulas e o desenvolvimento de materiais
centrados na indagacéo cientifica destacam a importancia de recursos que facilitam a
aplicacdo pratica dos conceitos cientificos.

7. Apresentacé@o de Formas Préticas e Envolventes de Trabalhar Conteudos: a
necessidade de métodos de ensino mais atraentes e eficazes, que alinhem os contetdos
com estratégias pedagogicas inovadoras, estd em consonancia com o objetivo de
aprimorar as praticas de ensino em ciéncias.

8. Mais Tempo para Desenvolvimento Profissional: a sugestao de dedicar mais
tempo ao desenvolvimento profissional ressalta uma lacuna estrutural na formacéo
continuada, enfatizando a importancia de um aprofundamento efetivo na educacgéo
cientifica dos(as) professores(as).

Nesse bloco os temas explorados destacam diversas sugestfes valiosas para
aprimorar a formac&o continuada docente na area de ciéncias que prima pela indagacao
cientifica. Estas sugestdes refletem a necessidade de uma abordagem mais dinamica,
interativa e préatica na formacéo continuada, focando tanto no desenvolvimento de
habilidades e conhecimentos dos(as) professores(as) quanto na relevancia e

engajamento dos(as) estudantes no processo educacional.
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3.4.4. Tratamento dos Resultados: Inferéncias e Interpretacdo do Questionario
Aberto

Neste segmento vital do estudo, abordamos o processamento e a analise
minuciosa dos dados oriundos do questionario aberto. Esta etapa marca uma transicao
essencial na nossa pesquisa, movendo-nos da coleta de informagdes brutas para uma
avaliagcdo mais profunda e interpretativa.

Aqui, as respostas sdo nao apenas exploradas em sua superficie, mas também
sondadas para inferéncias mais profundas e significados subjacentes. Através desta
abordagem, buscamos desvendar as nuances e as percepg¢des dos(as) professore(as)s
sobre a indagacdo cientifica no ensino de ciéncias, iluminando tanto os desafios quanto
0s avancgos nesta esfera educacional.

As subsecdes seguintes, organizadas por blocos tematicos, apresentam uma
analise detalhada de cada conjunto de dados, alinhando cada descoberta com os
objetivos especificos da pesquisa e as categorias de analise previamente estabelecidas.
Esta exploracdo detalhada visa fornecer revelacdes abrangentes e perspectivas
enriquecedoras sobre a aplicacdo pratica da indagacao cientifica no contexto
educacional contemporaneo.

Bloco 1: Influéncia da Indagacéo Cientifica na Motivacédo e Pensamento Critico

Estimulo a Investigacdo e Formulacao de Hipdteses: esta abordagem, refletindo
as ideias de Vygotsky sobre aprendizagem colaborativa, se alinha diretamente com o
Obijetivo 2, enfatizando a importancia de estratégias colaborativas e inovadoras no
ensino de ciéncias.

Estimulo a Reflexdo e Discussdo: ecoando a educacao problematizadora de
Freire, este aspecto enfatiza o didlogo no ensino de ciéncias, promovendo uma

aprendizagem critica e significativa.
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Bloco 2: Impacto da Formagéo Continuada na Implementacéo da Indagacéo
Cientifica

Aprimoramento da Didatica e Qualificacdo Profissional: este ponto ressoa com
Moran e Kenski, destacando a importancia de novas tecnologias na educacéo e
ressaltando a necessidade de formagao continuada mais eficaz para os(as) professores
(as).
Bloco 3: Principais Desafios e Beneficios da Indagacao Cientifica

Beneficios da Reflexdo e Debate: conforme Piaget e Dewey, este aspecto
demonstra a importancia da indagacao cientifica na criacdo de um ambiente
enriquecedor de aprendizagem.

Estimulo a Pesquisa e Pensamento Critico: alinhado com Piaget e Vygotsky,
sublinha a investigacdo ativa como essencial para o desenvolvimento cognitivo.
Bloco 4: Ferramentas ou Recursos Utilizados para Reforcar a Indagacao Cientifica

Recursos Praticos: Laboratdrio e Tecnologia: além de refletir as ideias de
Kinski sobre tecnologia na educacdo, este ponto destaca a relevancia dos recursos
tangiveis no ensino de ciéncias.
Bloco 5: Experiéncias Marcantes com a Indagacao Cientifica

Conexao da Ciéncia com Atividades Cotidianas e Abordagens Inovadoras: este
aspecto, alinhado com Dewey, mostra a eficacia de conectar o ensino de ciéncias com a
vida real dos(as) alunos(as).
Bloco 6: Desafios ao Aplicar a Indagacéo Cientifica e Superagdo dos Obstaculos

Resisténcia Inicial dos Estudantes e SolucGes para Dificuldades Estruturais:
refletindo VVygotsky e Perrenoud, este ponto ressalta a necessidade de estratégias

adaptativas para engajar os(as) estudantes.
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Bloco 7: Relagdo e Complementacéo da Indagacéo Cientifica com Outras
Estratégias Pedagdgicas

Integracdo Mutualistica com Outras Metodologias: este aspecto, em linha com
Dewey, sugere a importancia de uma abordagem holistica no ensino.

Bloco 8: Sugestbes para Aprimorar a Formagdo Continuada de Professores(as) na
Indagacéo Cientifica

Foco nas Experiéncias do(as)s Alunos(as) e Mais Tempo para Desenvolvimento
Profissional: reflexo das teorias de Freire e Perrenoud, enfatiza a formagéo continuada
centrada no(a) aluno(a).

A andlise integrada do questionario, enriquecida pelas teorias educacionais,
oferece uma compreensdo ampla sobre a pratica da indagacao cientifica no ensino de
ciéncia. As contribuicGes de tedricos como Freire, Vygotsky, Dewey, Piaget, Perrenoud,
Moran e Kenski iluminam as diversas facetas da aprendizagem colaborativa,
pensamento critico e a integracdo de tecnologias.

A influéncia da pandemia, como abordada por Kalil e Santini, ressalta a
necessidade de adaptabilidade e resiliéncia. Esta analise sugere que uma abordagem
educacional holistica, que integra teorias classicas e contemporaneas, é decisiva para
preparar os(as) alunos(as) para os desafios do futuro.

3.5. Triangulacéo dos Instrumentos e Técnicas de Pesquisa

O presente estudo se insere no contexto da formacéo continuada de
professores/as de ciéncias, com um foco particular na indagacéo cientifica como
estratégia pedagdgica central. Diante da complexidade inerente as praticas educativas e
a diversidade de percepces entre 0s envolvidos no processo de formacao, adotamos
uma metodologia de triangulacdo de dados para aprofundar nossa compreenséao sobre a

eficicia e os desafios do programa em questéo.
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Conforme destacado por Denzin (1989), Fusch (2018), e Minayo (2004, 2006), a
triangulagdo, envolvendo o uso de multiplas fontes de dados, é fundamental para
enriquecer a analise e fortalecer a validade dos resultados. Este principio metodoldgico
orienta essa pesquisa, permitindo capturar uma gama mais ampla de perspectivas e
praticas, e confrontar diferentes tipos de evidéncias para obter uma viséo holistica do
fendmeno investigado.

Neste estudo, a triangulacdo sera realizada integrando quatro instrumentos
principais: entrevistas com a coordenadora do programa, analise de questionarios
aplicados a professores/as, observacfes em salas de aula e analise documental da
proposta curricular pedagogica. Esta abordagem multifacetada nos permite, ndo apenas
coletar dados diversificados, mas também realizar um cruzamento analitico que revela
as intersecOes, complementaridades e possiveis discrepancias entre as diferentes fontes
de informacao.

Essa integracdo criteriosa dos instrumentos, seguindo uma analise comparativa
detalhada, nos permitira identificar padrdes de convergéncia e divergéncia, destacando
ndo apenas a consisténcia dos achados, mas também desvendando detalhes importantes
gue poderiam permanecer ocultos em uma abordagem menos integrativa.

Assim, nossa metodologia de triangulacdo promete trazer contribuicfes
significativas para o entendimento das dindmicas da formacao continuada em ciéncias,
possibilitando recomendacdes embasadas para aprimoramentos futuros do programa.

3.5.1. Interacgdes entre os Instrumentos de Coleta de Dados e sua Pertinéncia
Interseccdo entre Questionarios dos Professores/as e Entrevista com a
Coordenadora Formadora do Componente de Ciéncia:

Pertinéncia: Esta interseccdo destaca a alinhamento entre a percepcdo dos
professores/as e as intengdes estratégicas dos coordenadora formadora, refor¢ando a

indagacdo cientifica como pedra angular da educacéo cientifica. A aderéncia dos
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professores/as aos principios da indagacéao valida as iniciativas de formacao continuada,
enquanto as divergéncias apontam para a necessidade de ajustar essas iniciativas as
demandas préaticas dos professores/as.

ImplicacOes: Reforca a importancia da colaboragdo e comunicacao entre
formadores/as e professores/as no desenvolvimento de programas de formacao que
sejam praticos e imediatamente aplicaveis, garantindo assim a eficacia das estratégias
pedagogicas em sala de aula.

Triangulacdo entre Questionarios dos Professores/as e Observagdes em Sala de
Aula

Pertinéncia: A congruéncia entre as respostas dos questionarios e as praticas
observadas em sala de aula fornece uma validacdo empirica das abordagens de ensino
reportadas pelos professores/as. As inconsisténcias reveladas podem indicar areas onde
0 suporte e os recursos adicionais sdo necessarios para facilitar a implementacéo de
praticas de indagacéo.

ImplicacOes: Destaca a necessidade de fornecer aos professores/as ndo apenas a
formacé&o teorica, mas também o suporte pratico e os recursos para implementar
efetivamente as metodologias de indagacéo cientifica, superando barreiras como falta de
confianca ou recursos limitados.

Triangulacéo entre Observacoes em Sala de Aula e Analise do Curriculo de
Ciéncias da Rede Municipal

Pertinéncia: O alinhamento entre as praticas de sala de aula e 0s objetivos
curriculares demonstra a efetividade da integracdo curricular nas praticas pedagogicas.
O desalinhamento em algumas areas sugere a necessidade de um curriculo mais
adaptavel que possa atender as variadas condicGes das escolas e as necessidades dos/as

estudantes.
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ImplicagGes: Aponta para a importancia de um processo participativo na revisao
curricular, envolvendo professores/as e coordenadora para assegurar que o curriculo
seja aspiracional, a0 mesmo tempo em que permanece enraizado nas realidades da sala
de aula.

Interseccdo entre a Entrevista com a Coordenadora e a Anélise do Curriculo
Municipal

Pertinéncia: Esta interseccdo sublinha a coesdo entre a visdo estratégica da
coordenadora formadora e o0s objetivos do curriculo municipal, refletindo um
compromisso comum com a indagagdo como fundamento da educacéo cientifica. As
divergéncias identificadas podem indicar areas para aprimoramento na comunicacao e
implementacdo das metas curriculares.

ImplicagGes: Enfatiza a necessidade de fortalecer os mecanismos de retorno e
colaboracéo entre coordenadora, professores/as e desenvolvedores/as do curriculo para
garantir que a formacéo continuada esteja alinhada com as metas curriculares e as
necessidades da sala de aula.

Recomendacdes Estratégicas com Base na Triangulacdo

As recomendac0es estratégicas derivadas desta analise enfatizam a colaboracao
continua, o desenvolvimento de recursos praticos e a revisdo participativa do curriculo.
Estes elementos sdo imprescindiveis para alinhar as praticas pedagogicas, o
desenvolvimento profissional e os objetivos curriculares, garantindo que a educacao
cientifica seja relevante, inclusiva e eficaz.

Triangulacéo entre Questionarios dos Professores/as e Entrevista com a
Coordenadora Formadora de Ciéncias
Aspectos Comuns: A énfase unanime na indagacao cientifica destaca sua

importancia para o engajamento e aprendizado dos alunos/as, ressaltando estratégias de
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ensino que promovem a curiosidade e 0 pensamento critico. Inserir exemplos reais e
teorias pedagdgicas, como o construtivismo, pode enriquecer a discussao, tornando-a
mais relativa e fundamentada.

Divergéncias: As divergéncias sobre a praticidade dos recursos de formacao
indicam a necessidade de alinhar os materiais as realidades diarias dos professores/as.
Isso sugere uma abordagem mais contextualizada e baseada em exemplos préaticos de
superacao de desafios na implementacdo de préaticas de indagacé&o.

Implicagdes: A revisdo colaborativa dos programas de formagéo, com a
participacdo ativa de professores/as, pode assegurar a praticidade e relevancia dos
recursos, integrando teoria e pratica de forma eficaz nas salas de aula.

Triangulagéo entre Questionarios dos Professores/as e Observagdes em Sala de
Aula

Consisténcias: A concordancia entre as respostas dos questionarios e as praticas
observadas valida a metodologia de indagacéo, sublinhando a presenca de atividades
gue promovem a investigacdo cientifica. Mostrar como essas praticas sdo aplicadas
efetivamente, atraves de estudos de caso e depoimentos, pode ilustrar o valor da
indagacdo na pratica educativa.

Inconsisténcias: As diferencas apontam para barreiras como a falta de confianca
ou de recursos adequados. Destacar solucgdes tangiveis, como a provisao de kits de
experimentacdo e planos de aula detalhados, pode enderecar essas questdes,
incentivando a adocdo de métodos de ensino inovadores.

Implicacfes: Ressalta-se a importancia de programas de desenvolvimento
profissional que oferecam suporte pratico, realcando a necessidade de recursos

acessiveis e exemplos concretos para apoiar as praticas de indagacao.
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Triangulacéo entre Observagdes em Sala de Aula e Anélise do Curriculo
Municipal

Alinhamento: A consisténcia entre as préaticas de sala de aula e os objetivos do
curriculo municipal evidencia um alinhamento promissor, real¢cando a adocéao de
estratégias que fomentam habilidades criticas. A revisdo participativa do curriculo,
incluindo professores/as e coordenadora, pode exemplificar como ajustes sdo feitos para
melhor atender as necessidades locais.

Desalinhamento: As divergéncias em algumas salas de aula sugerem a
necessidade de um curriculo mais adaptavel. Discutir adaptacdes bem-sucedidas pode
ilustrar como um curriculo flexivel pode beneficiar diferentes contextos educacionais.

ImplicagGes: A revisdo participativa do curriculo com a incluséo de
educadores/as pode garantir sua aplicabilidade e relevancia, tornando o ensino mais
inclusivo e adaptavel.

Interseccdo entre a Entrevista com a Coordenadora e a Andlise do Curriculo
Municipal

Convergéncia: O alinhamento entre a visdo da coordenadora e 0s objetivos
curriculares reforca a importancia da indagacdo cientifica. Incluir exemplos de como
essa visdo € implementada na pratica pode fortalecer o argumento.

Divergéncias: As pequenas divergéncias ressaltam a necessidade de melhorar a
comunicacdo e integracdo entre a formacdo continuada e os objetivos curriculares,
sugerindo o uso de métodos inovadores e avaliacdo para melhorar a coeréncia do
programa educacional.

Implicactes: Fortalecer a comunicacdo entre professores/as, coordenadora e
desenvolvedores/as do curriculo através de pareceres continuo e inovador pode

melhorar a eficicia educacional.
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Recomendacdes Estratégicas com Base na Triangulacéo

As recomendac0es estratégicas derivadas desta analise enfatizam a colaboracéao
continua, o desenvolvimento de recursos préaticos e a revisao participativa do curriculo.
Estes elementos sdo fundamentais para alinhar as préaticas pedagdgicas, o
desenvolvimento profissional e os objetivos curriculares, garantindo que a educacao
cientifica seja relevante, inclusiva e eficaz.

Ao considerar a pertinéncia de cada ponto de triangulacao, este estudo de caso
fornece informacGes sobre como melhorar a implementacdo da indagacdo cientifica nas
escolas, destacando a importancia de uma abordagem integrada e colaborativa para o
desenvolvimento profissional e curricular.

Ademais, tecendo considerac6es que um plano de trabalho de uma escola em
tempo integral pode obter mais avancos devido o tempo que € um elemento favoravel
nesse regime de horario, enquanto que as escolas com professores/as mais qualificados
e com mais experiencias também poderéo através de sua praticas colaborar através de
momentos de estudos dentro da propria formacéo e apresentar casos que podem ampliar
0 repertdrios de outros docentes inclusive aqueles em que o tempo para implementacgéo

da indagacdo cientifica ndo é favoravel.
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CONCLUSOES E DISCUSSAO FINAL

Este estudo, impulsionado pelo desafio de indagar como se estrutura a formacéo
de educadores de Ciéncias Naturais de modo a promover a indagacéo cientifica como o
cerne do processo de aprendizagem, apontou para revelagcdes pertinentes alinhadas com
as teorias pedagogicas consolidadas de VVygotsky, Piaget, Ausubel, Dewey e Freire.

Além de considerar as reflexdes de Zygmunt Bauman sobre a modernidade
liquida e seu impacto na forma como acessamos e gerenciamos informacdes, este estudo
enriquece a discussao sobre 0s objetivos educacionais no contexto atual, destacando a
necessidade critica de ir além da mera aquisicdo de informacdes. Reconhece a
importancia de preparar os educandos para construir conhecimentos solidos, dotados da
capacidade de se adaptar e responder de maneira critica e reflexiva as mudancas rapidas
e as incertezas da vida contemporénea.

Embora esses tedricos tenham fornecido a espinha dorsal conceitual para nossa
analise, € importante reconhecer a contribuicdo de uma gama mais ampla de estudos e
perspectivas que, embora mencionados de forma mais pontual neste trabalho,
enriquecem e expandem nossa compreensao dos temas abordados.

Tais contribui¢des adicionais, trazendo visdes contemporaneas e
complementares, reforcam a complexidade e a multidimensionalidade da formacéo de
educadores(as) em Ciéncias Naturais, e sdo essenciais para a tessitura de uma
abordagem pedagogica verdadeiramente holistica e adaptada as demandas educacionais
atuais.

A investigacdo desvelou a complexidade de entrelacar a indagacdo cientifica nas
praticas educativas, destacando tanto as potencialidades quanto os desafios dessa
abordagem. E podemos constatar ao abordar o primeiro objetivo, onde foi evidenciada

a presenca da indagacao cientifica nas praticas em aulas e nos curriculos, tanto de forma



279

explicita quanto implicita. Esta descoberta sublinha a necessidade de uma formagéo
docente mais intencional e estruturada, que ndo s6 apresente a indagacao cientifica
teoricamente, mas que também a integre ativamente nas metodologias de ensino.

Portanto, conforme o que estamos vivenciando na contemporaneidade, podemos
nos reportar aos conceitos de Bauman para a educacéo e argumentar que a indagacéao
cientifica é mais do que uma simples metodologia; é uma abordagem que ressoa com a
fluidez no sentido da dinamicidade e mutabilidade no processo de aprendizagem, a
adaptabilidade e a capacidade de resposta necessarias para navegar na incerteza e na
complexidade caracteristicas da modernidade liquida

A indagacao cientifica transcende a nocao de metodologia para se estabelecer
como uma postura essencial no aprendizado, vital para o desenvolvimento de
competéncias criticas e reflexivas. Essa abordagem, profundamente alinhada com a
visdo de Bauman sobre a modernidade liquida, equipa educadores e alunos para navegar
com eficacia em um mundo caracterizado pela fluidez e constante mudanca.

Promove uma interacdo significativa com o conhecimento, fomentando a
flexibilidade, o questionamento critico e a abertura a novas ideias e perspectivas,
aspectos fundamentais para se adaptar e progredir na complexidade da sociedade atual.
Em relacdo ao segundo objetivo, a pesquisa revelou que os educadores(as) reconhecem
o0s beneficios inerentes a indagacéo cientifica, particularmente no que tange ao estimulo
ao pensamento critico e a motivacao dos(as) estudantes. Essas descobertas se interligam
com as ideias de Paulo Freire, que vé a educacdo como um ato de descoberta e reflexdo,
encorajando os alunos(as) a questionarem criticamente 0 mundo ao seu redor.

Neste contexto, serve como uma ponte para a uma pedagogia do
guestionamento, onde o conhecimento € construido através da curiosidade e do dialogo.

Além disso, este enfoque pedagdgico apoia a formacéo de individuos autbnomos e
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protagonistas de sua propria aprendizagem, alinhando-se com a visao freiriana de que a
educacgéo deve empoderar os estudantes, transformando-os em agentes ativos na
sociedade.

No entanto, a implementacdo pratica da indagacéo cientifica em ciéncias
enfrenta desafios significativos, como a escassez de recursos e a necessidade de
adaptacOes pedagdgicas que promovam uma aprendizagem significativa ancorada nesta
estratégia. Esses obstaculos refletem os desafios identificados por John Dewey, que
argumentava que a educacédo deveria ser baseada em experiéncias significativas que
conectem o conhecimento académico a vida real.

Para superar esses desafios, podemos nos inspirar nas ideias de Dewey e
explorar a riqueza do ambiente natural como um recurso educacional valioso. Por
exemplo, projetos de ciéncias que envolvem a observacéao de ecossistemas locais,
experimentos de campo que investigam fendbmenos naturais, ou atividades de
jardinagem que ensinam sobre boténica e sustentabilidade, podem vincular diretamente
o curriculo de ciéncias as experiéncias reais dos estudantes.

Essas abordagens promovem uma aprendizagem significativa aportada na
curiosidade e na investigacao pratica, mitigando os desafios logisticos e de recursos.
Dewey defendia que a aprendizagem ocorre de forma mais eficaz quando os estudantes
estdo engajados em atividades praticas que refletem suas experiéncias cotidianas e
interesses, sugerindo que a investigacdo cientifica deve transcender os limites das salas
de aula tradicionais.

Ao incorporar 0 ambiente natural e a comunidade local como extensdes da sala
de aula, os educadores podem proporcionar aos alunos experiéncias de aprendizagem
dindmicas que cultivam uma compreensdo profunda e uma apreciacéo pela ciéncia em

sua aplicacdo pratica.
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Portanto, é fundamental que o ensino de ciéncias explore ndo apenas 0S
contetidos tedricos, mas também envolva os estudantes em investigacGes praticas que
aproveitem o ambiente natural como um recurso educacional valioso. Ao fazer isso, 0s
educadores podem superar alguns dos desafios logisticos e de recursos, ao mesmo
tempo em que proporcionam aos alunos experiéncias de aprendizagem ricas e
envolventes que cultivam uma compreensdo mais densa e uma apreciagéo pela ciéncia
em sua aplicagdo no mundo real.

Em relagdo ao terceiro objetivo, estratégias eficazes de formacéo continuada,
como oficinas participativas e grupos de estudo colaborativos, ressaltam a importancia
de estabelecer comunidades de pratica entre os docentes. Esta abordagem, alinhada com
a teoria sociocultural de Lev Vygotsky, real¢a o valor da interacéo social e da
colaboracgéo na aprendizagem, permitindo que os professores(as) explorem e ampliem
suas Zonas de Desenvolvimento Proximal.

Ao vivenciarem a Co construcdo do conhecimento em um ambiente de apoio
mutuo, os educadores(as) ficam mais aptos a replicar esses processos com seus(as)
estudantes, promovendo um ambiente de aprendizagem que estimula o pensamento
critico, a curiosidade e a inovacéo.

Além disso, levando em conta a teoria da aprendizagem significativa de David
Ausubel, é essencial que os programas de formacéo continuada integrem o novo
conteudo com as vivéncias prévias dos educadores(as), fortalecendo assim sua base de
conhecimento e fomentando uma aprendizagem investigativa.

Esta préatica incentiva esses professores(as) a criarem um ambiente em sala de
aula que motivem os alunos(as) a vincularem novos conhecimentos as suas estruturas

cognitivas ja existentes, estabelecendo uma conexdo que favorece o desenvolvimento de
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competéncias vitais, como pensamento critico, resolucdo de problemas, criatividade e
adaptabilidade.

Essa juncdo das teorias de Vygotsky e Ausubel prepara os docentes(as) além de
integrar a indagacao cientifica em suas préaticas pedagdgicas, bem como, para
desenvolver um ambiente de ensino e aprendizagem dindmico que encoraja 0s(as)
discentes a ligarem novos conhecimentos as suas experiéncias e conceitos anteriores.

Este procedimento aprimora a retengéo e a aplicagdo do conhecimento pelos(as)
estudantes, promove uma postura de questionamento ativo e curiosidade, fundamentais
para o cultivo de habilidades criticas e reflexivas nas Ciéncias Naturais.

Portanto, é basilar que a formacéo continuada ultrapasse a mera exposicéo teorica e
promova na pratica a aplicagdo concreta desses conceitos.

Ao fazé-lo, a formacéo atualiza os educadores(as) sobre novas teorias e revisao
critica das teorias classicas, e os habilita a adotar estratégias colaborativas e pensativas
que tém um impacto direto e positivo no ensino e aprendizado dos alunos (as),
preparando-os para enfrentar os complexos desafios de um mundo em constante
evolucéo.

Quanto ao quarto objetivo, a analise das experiéncias docentes na aplicacdo da
indagacéo cientifica revelou uma gama de praticas inovadoras e licdes valiosas. Estas
experiéncias sublinham a necessidade de abordagens pedagogicas flexiveis e adaptaveis,
que respeitem as particularidades de cada contexto e aluno(a). Inspirando-se no
construtivismo de Piaget, os professores(as) podem promover um ambiente de
aprendizado em que os discentes se engajam ativamente na descoberta de principios e
regularidades.

Ao incentiva-los a conduzirem seus préprios experimentos e a explorarem o

mundo a sua Vvolta, facilita-se a reconstrucdo do conhecimento de forma que repercuta
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com suas experiéncias vividas e competéncias atuais, um processo que reflete a esséncia
da aprendizagem por descoberta preconizada por Piaget.

Esta abordagem ressalta a importancia de ndo apenas ensinar ciéncia, mas de
fazé-lo de uma maneira que discipline a mente dos estudantes para interagir com seu
contexto, contribua para o desenvolvimento tecnoldgico, prepare cidadaos conscientes e
criativos para uma sociedade democratica e enfatize uma perspectiva ecoldgica frente
aos desafios globais, como o0 aquecimento global.

Ensinar ciéncias de forma significativa transcende a mera entrega de aulas
dindmicas e inovadoras; exige um compromisso com a promogao de uma aprendizagem
que capacite os alunos(as) a desenvolverem competéncias essenciais para enfrentar
desafios com rigor e criatividade. Esta abordagem pedagdgica, fundamentada na
aprendizagem investigativa e na aplicacdo pratica do conhecimento, incorpora
naturalmente a responsabilidade social e ética, estendendo o ensino de ciéncias para
além dos limites convencionais da sala de aula.

A integracdo da ética na educacéo cientifica é, portanto, imperativa,
enriquecendo o curriculo com a inclusdo de habilidades criticas e praticas como o
pensamento critico, a resolucdo de problemas complexos e a tomada de decisfes
informadas. Estas sdo essenciais para fomentar o engajamento ativo dos(as) estudantes,
tanto em contextos pessoais quanto sociais, preparando-os para serem cidadaos
conscientes e participativos em uma sociedade dinamica.

Além disso, questionar e revisar metodologias de ensino tradicionais abre espaco
para explorar abordagens educacionais inovadoras, que melhorem a préatica pedagdgica
nas ciéncias naturais e ampliem a disseminacdo do conhecimento cientifico, impactando

positivamente além do ambiente académico. Uma educacdo cientifica significativa,
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ética e socialmente responsavel prepara os(as) estudantes para além do consumo passivo
de conhecimento, transformando-os em agentes ativos de mudanga.

Este estudo também sublinha a importancia de praticas pedagdgicas informadas
por teorias consolidadas, ao mesmo tempo em que permanecem abertas a inovagoes e
desafios presentes no cenério educacional contemporaneo. A formacao de
professores(as) em Ciéncias Naturais, portanto, deve ir além de abragar contetdos
tedricos, mas também estimular a curiosidade, a indagacao e a reflexéo critica entre
os(as) estudantes, preparando-os para enfrentar de maneira responsavel os desafios e
oportunidades do mundo moderno.

Por fim, é fundamental que o desenvolvimento profissional dos(as) docentes seja
atualizado permanentemente, permitindo-lhes acompanhar as evolugdes na ciéncia e na
tecnologia, além de refletir sobre o papel transformador da educacgéo na sociedade.

A criacdo de espacos educacionais alinhados com as demandas contemporaneas
assegura que os(as) educadores estejam aptos(as) a oferecer uma educacgéo que habilite
os(as) estudantes a se tornarem cidad&os(&s) criticos, éticos e engajados, contribuindo

significativamente para o desenvolvimento da sociedade.
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SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS E APLICAQOES PRATICAS

E essencial investir na formagéo continuada dos professores(as) de ciéncias
naturais, com énfase na indagacéo cientifica. Programas de formacao devem incluir
componentes praticos, como oficinas interativas e projetos-piloto, trilha pedagdgica,
esses elementos permitem aos educadores(as) experimentarem e refletirem sobre a
indagacao cientifica em ambientes reais de aprendizagem. A promocédo de comunidades
de pratica entre professores(as) também pode fomentar o compartilhamento de
estratégias bem-sucedidas e 0 apoio matuo.

Ademais, os curriculos de ciéncias naturais devem ser revisados e adaptados
para incorporar a indagacao cientifica de maneira mais central. Esta adaptacéo deve
refletir uma abordagem construtivista que valorize a construgéo ativa do conhecimento.
Incluir projetos de indagacdo contextualizados pode facilitar a conex&o entre o
conhecimento cientifico e as experiéncias de vida dos alunos(as).

Bem como, as institui¢cGes educacionais e os idealizadores de politicas devem
considerar as implicacOes praticas dessas descobertas, trabalhando para eliminar
barreiras para operacionalizacao eficaz da indagacéo cientifica. I1sso pode incluir a
alocacdo de recursos adequados, a otimizacdo do tempo dedicado ao planejamento e
implementacao de préaticas inovadoras e 0 incentivo a regimes de trabalho que apoiem a
formacéo continuada dos professores(as).

Outro aspecto proativo neste contexto é explorar parcerias com instituicoes
cientificas locais, empresas e organiza¢Ges comunitarias para enriquecer o ensino de
ciéncias naturais, oferecendo aos alunos(as) oportunidades de engajamento pratico em
questdes cientificas do mundo real. Inclusive, estabelecer politicas e préaticas
institucionais que apoiem e incentivem ativamente a inclusdo da indagacao cientifica,

incluindo investimentos em recursos educacionais, espacos de aprendizagem adequados.



286

Também, implementar estratégias de avaliacdo formativa que permitam aos
professores(as) monitorar continuamente o progresso dos alunos(as) na préatica da
indagacao cientifica e ajustar suas abordagens de ensino conforme necessario para
melhor atender as necessidades individuais dos estudantes.

Além disso, é fundamental incorporar as tecnologias educacionais inovadoras,
como simulag@es computacionais, realidade virtual e laboratérios remotos, para ampliar
as experiéncias de aprendizagem dos alunos(as) e facilitar a pratica da indagagéo
cientifica.

Em vista as consideragdes finais desta tese, considerando a amplitude das
sugestdes apresentadas anteriormente, destaca-se, como ponto culminante, a
necessidade de pesquisas futuras explorarem as condi¢des sob as quais a indagagéo
cientifica pode ser implementada de maneira efetiva em diferentes contextos
educacionais, incluindo escolas de regime parcial e integral, e em ambientes rurais e
urbanos. Investigar as estratégias que abordam com sucesso os desafios praticos nesses
contextos é imprescindivel e pode fornecer entendimentos que facilitem a aproximacéo
da teoria a prética, enriquecendo assim a educacdo cientifica.

Além disso, é primordial destacar a importancia da autonomia do professor(a) na
sua formacéo continuada, essencial para uma efetiva integracdo entre teoria e pratica. A
autonomia docente permite ndo sO a adaptacdo das estratégias pedagogicas aos diversos
contextos de aprendizagem, mas também fomenta processos de transformacao
educativa.

Esses processos sdo potencializados por meio da reflexéo critica, da
investigacdo-acdo e da participacdo em comunidades de aprendizagem profissional. E
essencial que os professores(as) estejam abertos(as) ao acompanhamento e apoio nos

diversos cenarios de ensino-aprendizagem, o que inclui ndo apenas a sala de aula
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tradicional, mas também ambientes mais dindmicos e interativos como a natureza,
museus, laboratdrios e plataformas de tecnologia digital.

Estes cenarios diversificados promovem uma rica tapecaria de experiéncias
educativas que podem ser exploradas para enriquecer o ensino de ciéncias naturais,
incentivando uma abordagem holistica e integrada que é vital para a aprendizagem

significativa e o desenvolvimento de competéncias cientificas nos alunos(as).
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Apéndice A - Validacao dos Instrumentos (Dados do 1° avaliador)

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
Facultad de Ciencias de la Educacion y la Comunicacion

Doctorado en Ciencias de la Educacion

Formulirio para validacio dos instrumentos de pesquisa

Doutoranda: Edileuza F. da 8. Mesquita

Tutor: Fené Flores Castillo

DADOS DO AVALIADOR

Nome completo: Marfa Isabel Musioz Rojo.

Formacdo: Profesora Educacion Bésica DRA Universidad Oviedo.
Instituigdo de Ensino:Universidad de Playa Ancha Valparaiso Chile.
Assinatura do Avaliador: Diddctica de las Ciencias Naturales.
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Apéndice B - Validagéo dos Instrumentos (Dados do 2° avaliador)

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
Facultad de Ciencias de la Educacion y la Comunicacion

Doctorado en Ciencias de la Educacion

Formulirio para validacio dos instrumentos de pesquisa

Doutoranda: Edileuza F. da . Mesquita

Tutor: Fenée Flores Castillo

DADOS DO AVALIADOR

Nome completo: Daniela Ruiz Diaz

Formagao: Dra En Psicologia - Master en Educacion
Institui¢do de Ensino:UAA

Assinatura do Avaliador:
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Apéndice C - Validacdo dos Instrumentos (Dados do 3° avaliador)

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
Facultad de Ciencias de la Educacion y la Comunicacion

Doctorado en Ciencias de 1a Educacion

Formulirio para validacio dos instrumentos de pesquisa

Doutoranda: Edileuza F. da S. Mesquita

Tutor: René Flores Castillo

DADOS DO AVALIADOR

Nome completo: Marta Suely Alves Cavalcante
Formacdo: Doutora em Ciéncias da Educacio

Instituicdo de Ensino: Universidad Auténma de Asuncion

Assinatura do Avaliador:

Lﬂ@@f@ SMJHIJ _JM\% Gauolca nt/

Marta Suely Alves Cavalcante
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Apéndice D - Validagdo dos Instrumentos (Dados do 4° avaliador)
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Facultad de Ciencias de la Educacion y la Comunicacion

Doctorado en Ciencias de 1a Educacion
Formulirio para validacio dos instrumentos de pesquisa
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Formaciao: Doctor em pedagogia

Institui¢do de Ensino: Universidad de Granada (Espaiia)

Assinatura do Avaliador:
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Apéndice E - Validagdo dos Instrumentos (Dados do 5° avaliador)

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
Facultad de Ciencias de 1a Educacion y la Comunicacién

Doctorado en Ciencias de la Educacion
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Apéndice F — Carta de Apresentacdo da Universidade para Pesquisa

\ UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE
ASUNCION

Asunoon, 23 de enero dad 2023

Aquien corresponda:

Por la presente, 3 pedido de la inleresada, se comunica que EDILEUZA
FRANCISCA DA SILVA MESQUITA es alumna de Doclorado en
Ciencias de la Educacion, de la Facultad de Ciencias de la Educacion y
s Comunicacdn, de la Universidad Autonoma de Asuncion (UAA),
quien, en el presenie afo, se encuentra en fase de elsboracion de su
le<is de Doctorado con ef lema de investigacidn: “A Indagagao Clentifica
como Estratégla de Ensino em Clénclas Naturals: Percopcdes dos grupos
de Professores da Formagdo Inicial ¢ Continuada do Cabo de Santo
Agostino - Brasit™

A fin de recolectar datos como parte de la efaboracidn de la Tesis
mencionada, solicilamos, por favor a fas autoridades de [a institucidn, se
le concade a la alumna, la autorizacidn para la aplicacon de su
nstrumento de investigacidn, necesano para concluir o trabajo

Juust,

Para lo que hubiere lugar,
José Anonio Tormes

Presidene del Comité Cientifico
Universidad Aulénoma de Asuncién

SedeCantanl - FAE Il - Seii 167 &/ 19 e Agonss
Tobifonw 1998 2IARS AT R A Fanc 448 251 - Boounll ot i sl poy
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Apéndice G — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TEEMODE COMSENTIMENTO LIVEREE E ESCLARECIDD

Com a devida consideragdo, convidamo-lo cordialmesse o paniciper da pesguisa
inititakida: "4 Fedegeede Oty Caed Cifraidind D Eridted o Cofrciad Nafuraih
FParzappder Dod Prajersaresr da Forrasde Inicial ¢ Covtinuady da Caba da Sadio
Agewtinge — Hrard ® O objetivo geral desta pesquisa & investigar as priscipais
dificuldides enfreniadas por prodessores e formasg o contizesda mo que fage 20 ensinn
de cidneias pautade na indegagio clentifica, beon como exploms suss experdacios com
ces prccedimennos necessimios par o efetiva nplementagio dessa abordagem de ensing.

Fste esbado assene wna abordagem qualitativa, visande enoetar a lacuna eaze a ieona
embassds na fundamessagdo tedrica ¢ os dados sdquindos por meio de bznice e
insirumencos especificns. & intenglio & aloangar os resultades, desgjados. coneretizar os
chpetivig proposinos ¢ respoider § guestdo de pesquisa. Ma coleta de dados, sedio
empregades ibenicas padromizades, inicialmesse airavés de guesticedinios aberios com 12
prergunies, complementsdos por entrevista em profesdidade com G perguntos. Fsas cokea
e desdhoe, et comn propesitn cootribair pam o aprioramenso das praticos educecionais,
ciferecendn insights valinsns para o desenvolvinenio continun ¢ aperfeignamento do
ensimo de cidncizs baseado na ndogecho cientifica. S panicipacio voluntima ¢ sus
percepcites enrkjuecerio significativamsente o coonprecssie sobee s desallos ¢ sucessns
enfrentados pebos educadores nese conlexin, S oolaboess o & de ourema importiincia
para o ovangn de drea de educogdo ¢ para o pronwss o de obordagess, de ensinog mais
eficazes ¢ emgajadoras. Se concordar em participar, hyvor assinar esse termo. Em caso de
dirvidas, simte-se & vooviade para entrar em oosdato.

Rizcos pars o pardcipsnte: Mo haverd riscos, pok o pamicipane do estedo serd
sbmnedido O pesjuisa mediese 2 assinabara do Termno de Consentimento Livie e
Faclarecido {TCLE) onde serio sanadas sodas as dividas sohre o impertidecia de s
participeg o para o estudo @ lhe serd garantido o sigilo ¢ anonimaio, da mesma fooma gue

o pesquisa s terd cardser svaliativo individual e'ou instizucional.

Fama pesquisa & realiznda oot recurscs propnce. Postanie, nio haverd despesas para os
puarticipasses, e pagarenie por sua participasio.

Pesguisador Responsivel: Fdileusn Frameisea da Silva Mesquita

Contaso: cell 1957897404 — e-naail: edifeusans 1 00T gmail. com
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Apéndice H - Termo de Consentimento Livre, apos Esclarecimento

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE, APOS ESCLARECIMENTO

Declare que 11 e/ou ouvi e compreendi as informagdes sobre a pesquiza. Decido participar,
ficando claro para mim os objetives, minha forma de participagao, os nscos e beneficios
& as garantias de confidencialidade & esclarecimentos permanentes. Ficou claro que néo
terel despesas, nem receberel pagamentos, e que posso refirar meu consentimento a
qualquer momento, sem nenhum prejuizo ou penalidade. Dessa forma, concordo
voluntariamente participar desta pesquisa.

Professor () de Ciéncias participante do estudo

Pesquisadora



Legendn: NE (Nie foi realizado); ME (foram realizades em paree); R (cotalmente

realizadn)

Apéndice | - Roteiro de Observagéo em Salas de Aula

Padrio de Obzervacio da Pratica Docente no Ambito de

uma Abordagem de Investigacio para o Enzine de Ciéneiaz

Pesquisadora: Edilenza F_ da 5. Mesquita

Professor:

Tema:

Etapa de ensmao:

Estabelecimento de Enzmo:
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Apéndice J - Roteiro de Perguntas do Questionario Aberto e da Entrevista em

Profundidade
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indazacio cienfifica, indagacio cientifica? praticas, liphe: aprendida: e aiunes?
pderandn e . . . .
o § 0 o5 10, 2§ . possivels uzssties pama 14. Craaiz dzsafin: vace
miﬂ-»:tﬂ!';:'l-tﬂl'qllm o o aprimarar 3 implementacio exfrentou an aplicar 2
praticos desza ahordagam. . . i3amd i 30 clentif
aspecios teoricos & pratico: desia abordagem, viando 2 gD cleniiica &
. ) i i Cientifica? formagZa de ahmos(as) ped: MO SUpErDU eszas
Categoria 3: Percepioss engrjadosias) e criticosas). | Categoria 4: obstalos?
sobre Baneficios da 11 Em sua opinido, guais Desermohvimamtods | 15. Como 2 indazai
Indnzagdo Clantifica =80 05 mziores beneficia: Penszmento Critico ciantifica se relaciona @

estratagias pedagngicas
qque voce adosa”
16. Corsiderando sua
experiéncia cam 2
indazacip cienfifica, gue
sugesties voos dama para
2primorar 3 fomecan

Coutiuada de

profeszores(as) pessa area’

Fonte: Elzbarado pela pesquesadora (20137
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Apéndice L - Formularios para Validagdo dos Instrumentos de Pesquisa - Entrevista e

Questionario

()
e )
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
Facultad de Ciencias de la Educacion v ls Comunicacion
Doctorade en Cienciss de 1a Fducacion

Formuléric para Validacfio des Instramentos de Pesquiza

Doutorasds: Edilewm ¥ da 8 Mesquina

Twice: Remé Flores Castilla

Prezado (3) Prefessor (a),

Este formuldno destiza-se § 1° faze da vaBdaglie dos imsinenentos gue serdo wtilizsdos
ma coleza de dados da pesquisa. de campo do Doutorado e Cidnedas da Educagdo pela
Universidisde Autbnsea de Assagho - LUAA, oajo femna &

ATNDACACAO CIENTIFICA COMO ESTRATEGIA DE EXSING EM CIENCIAS
MATUFALS: PERCEPCOES DOS(AS) PROFESE0RES(AS) DA FORALACAO
CONTINUADA NA REDE MUNICIPAL DE ENEIND D CABD DE SANTO

AGOSTINHO - BRASTL.
Estn prsguisa tem come objedvo geral: Descrever o processo de implementag o

o ensizo de chnciae hasesdo s indagag ko cientifica per pane de professores{as) em

Toemeg o continuada de medo o compreender suss experidncie ¢ percepgies sobne os

procedimnenton necessdnios par efetivar essa abardagem de ensizo de Farmna eficaz.
ks objecivos espectficos que sooteiom esa pesquiza sboc Objetive 1 1dentificar

congepede sobve o nserglo expliciza ou nplicita da isdigecio clentifica m Proposta

Pedaghgics da formeapde de prodessones| as), considerandn aspecios coma plazejomento de

aulas, sebevlo de wividades ¢ promogio da participagso ativa dos(ms) alunosias). Objetivo
3. Drescrever i estruidgias de foemagdo continuada mais effcazes pam aailiar palis)
peodessoresias) na implemestagio bem-sucedida do ensing de cidacins haseado na

indagngin chentiflen, considerands tante os aspecton LECcos quastn o priticos dessa

ahar

I Az cateporias comespoiidentes o esses objetivos sho: Crteporia de Analize 1:
Canceites sobee a Inserglo da Indagngio Clentifica ma Formagio de Professoresiis) E 2
Caregeria de Analise 3: Percepeites sohre Beneflcios da Indagacho Cientifica.
Compreendesdo que eswes fundamnenioris as perguntas da Fatrevisia em Profundidade
com o Coordenadora da Foosagle de Professeresns) de cidacias.

lodavia, os ohjetives especificos: Objetvo 2. Analisar na convepoies dos{ns)
professoresias) em foeagde continuada os benellcios e desafins msociados b utilizagho da
indegagde cientifica no essino de cidneias, levasdo em consideragio sperins como o
desenvolviments do pensamesso eritico, a motivagdo dosas) shunas(as) e a gprendizgem
significativa
(Hbjedivo 4. Amaliar m expenidncie dos{os) professanes em fompagio continusda
ma aplicapdo da indagagie ciestifica no esing de ciéneias., identificando boas priticas,
ligees aprendidas ¢ possiveis sugesthes pan apnznorar @ pleneaagio dessa abor
visamdo a foeneagio de abusesns) mais engnjsdosins) ¢ criticos{as). E as casegonian
carmespandestes: Cateporia - Estrandgias de Formagio para o Frsing [movadar.
Carpgeria 4: Desenvolvimento di Pensamerino Critieo.
Esnbasarant as pesguiitas que seriam realizadas stmavds do Questiosdrio Abeno com asfas)
prodessores|as) de cidncias.
Para isso. solicin sus andlise no sentido de veriflcar se hi adequacio emere &

quesches formuladas ¢ oz objecvos e caregorins references a ceda wma delas, alem da



clar

na constroclo dessas mwsmas quesshes. Caso julgue secesshni, Tue & vontsde
para suggent melborias utilizando para isse o caspo de observagio deicada no prdpric
Tormulirio ac lado de coda questio.

As eolunis com SCOERENCLAT E “CLAREZA" devem ser assizalodas com UM A

PONTUACAD ENTRE | E &

Sem mais para o momento, antecipademesce agradego por sua atengho ¢ pela

prestcen e coniribuir com o desenvolvimento da minka pesquisa

Oibjedivas & Catep carraspend & Emtrevizta em Profundidads com o

ceerdesador da formacie contiznada de ci¥nciaz.

Objedivas especiBoos:

Objetive 1. Idesvificar concepgie sobee 2 imserglio explicia cu implicita da indagagio

cientifica na Proposia Pedag

ica dla formnag bo de profiessoresdas ), considerandn asperins
come planegjasent de @alas, seleglio de atividades e promogio da participacdo ativa

ot s ) bt 0

Oibjetive 3. Descrever as estraségias de lbomagd

coavtinuada mais elicares pams auxiliar

oot s pendesones|2s) na implemesiag ko bem-sucedida Po exsing de ciéncias haseado na

indagnglio clentifica, considerando ante os aspectos fOricos quaseo o priticos dessa

abardagem.

Az caregoring correspoasdenies a esses ohjetivos sin:

Cagezeria de Andlise 1: Conceitos sobre o Insergho da Indagacio Cia

de Prodessores]as).

Caregeria de Andlize 3: Perceps tes sohre Benellcios da bsdagagio Cientifica

K. Camo a Proposta

tica Eeenti
Jparticipae;io ativa des alunos d
Juluias por meo da ndogagio

cientifica?

315

Exrevista e Profesdidade

direcionada a coordenador day
formee o continuada de

eitncias

L Comi voed descrevenaa
presenca da indagag b

cientifica na Pro

Pedaghgics da fesagdo de
Jprodesones|as), semdo ela

fesepliszita o insplicita?

T Camao sho orientados osfas
Jprodessonesras et relagho an

prlane janenio de ol g

integram a indagagiio

cicntifica?®

1 e enbéring sho

feansiderados na selegde de

fativiclades que proiasy e a

indagncin chen

5. Cuais s a5 prizcipais
estrandgias de foamagio
cantizesda que wm pesiradn
fracessi na implemestagie do
fension de ki hasesdo s

indagncin cientillca

5. Comao & indagacio
cientifica tem npacisdo o
Engaiamenis ¢ a participeg o
fativa dos alunos ¢ alunas nis

fiiilas de cidneias?

Objevos ¢ Caregorias correspond ag 3o Aberto com oz{az)

profemores|as) da formacdo continnada de cifncian.

« Comi & foemagdo
contizesda aborda os aspectos

fetricns ¢ poitioos da

indagnciin cientill

Em sua opiside, quais sbo
o mriaores hemefloios da
lidogie da indagagie ciesifo

e Borerade de prodessones ¢

Jprodessoms

Fbjecive: especilicn::

Dbjecive 2. Analisar nas conceppiics dos{as) professones(as) em Beomagie continuada os
beneficios ¢ desallos associados & utilizscho da imdagacio cientifica no ensinde de cincis,
levamda em cansideragio aspecios camo o desenvolvimento do pensamenta cxitico., o

ety gl dondns) alimen;

I e a aprendirmgen significativa.

DObjecive 4. Analiser as experdncias doslas ) professones(as) em S gde continuads na
aplica b di indagaple cientifica no ensing de cilneas, idotiflcasds boas priticas, lighes
aprendidas & poasiveds sugessbes para aprimorar 2 nplementagde dessa abordagem,

wisandn a formagho de alunocsi &) nais engajadosas ) ¢ oritioosas)

Caregoriaz correspondemie: a sxes objedivos:

Categoria 2: Estratégias de Pamsaglo para o Ensine Inavador,

i 4 Desemvolvimemo do Pensamento Criticn.




Questionario Aberce pars | COERENCIA | CLAREZA

[OESERVACOES

professoresas de Cifociaz | 1-3 13
do grupo de Formacio
Contixnads s Cifncies
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T Comn & indagagan

fientifics mdluencia tante o

v dhok|as) alune

desemvadyimer

fopesa
ol PENAISRIIG SRl nds

iuilas de ciéncias?

1 Fmn sus opiside, de que
maleira o oo

wwiila tetn

pactado

Jpecesiti e Bl

sragde da indagagic

e

fientifics em suas aulas?

LoChuais sl o6 poncgals
fdesaflion « benedizins que vocd
pbeniiilicn ao aplicar a

indagncio cientiflca enn saas

M. % ped poddenia eitar
lETraeneiiia s ol FeCuUrsis que
peti wtilizsdo para reloogar a

mclagndio crenbiticn < sala

e spala ¢ coonn avalin sua

feficdioia?

o STy Wk

po s el licad Ialcaile S o
1 indagacks cientifica
poreneializou o aprendizado ¢

ezt critie o dosl )

e

il s i Y

+ Chiais desalios veed

enfrentow oo aplicar a

indagnin chentilicn & o

o eses oheZiculns?
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