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RESUMEN

La investigacion aborda y analiza la influencia de la aplicacion de metodologias activas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la educacion secundaria en la Escuela de
Referencia Fabio da Silveira Barros. Argumentar sobre los objetivos especificos, los cuales son:
detallar los documentos oficiales que proponen el uso de metodologias activas en la construccion
del conocimiento en el aula; describir qué metodologias de ensefianza-aprendizaje utilizan los
profesores de matemaéticas al ensefiar contenidos; identificar la percepcion de los estudiantes sobre
las metodologias aplicadas por los profesores de matematicas; verificar la eficiencia resultante del
uso de metodologias activas aplicadas en la ensefianza de contenidos en las clases de matematicas.
Ademas, es importante mencionar los aportes del BNCC y del Curriculo de Pernambuco al
aprendizaje innovador donde el estudiante esta en el centro del proceso educativo, desarrollando
principios fundamentales para una educacion transformadora. En cuanto a los aspectos
metodoldgicos, se adoptd la investigacion longitudinal descriptiva y comparativa, donde es posible
que el investigador registre y analice las caracteristicas de los mismos individuos en diferentes
momentos, brindando una mayor comprension del tema abordado. Realizado en forma de
investigacién-accion, con un enfoque mixto, que permitié estudiar una situacion social con el
objetivo de mejorar la calidad de la accion desarrollada en ella. Como participantes de la
investigacion tuvimos 35 (treinta y cinco) estudiantes (una promocién del 1° afio de secundaria) y
4 (cuatro) profesores de matematicas. Para obtener respuestas a las preguntas planteadas en esta
investigacién, utilizamos varias técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, a saber:
cuestionario inicial y final para el estudiante, entrevista para docentes, observacion participante y
analisis de documentos. Asi, se observé que los resultados de esta investigacidn mostraron aportes
significativos de las Metodologias Activas y el uso de materiales tecnologicos para la Ensefianza
de la Matematica. De esta manera, la investigacién permitié a los estudiantes dar una mirada
diferente al aprendizaje matematico, brindando interaccion entre el contenido y la realidad y siendo

protagonistas de un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Metodologias Activas. Ensefianza de Matematicas. Aprendizaje

significativo. Tecnologia.
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ABSTRACT

The research addresses and analyzes the influence of the application of active methodologies in the
teaching-learning process of mathematics in secondary education at the Fabio da Silveira Barros
Reference School. To argue about the specific objectives, which are: detail the official documents
that propose the use of active methodologies in the construction of knowledge in the classroom;
describe which teaching-learning methodologies are used by mathematics teachers when teaching
content; identify students' perception regarding the methodologies applied by mathematics
teachers; verify the efficiency resulting from the use of active methodologies applied in teaching
content in mathematics classes. Furthermore, it is important to mention the contributions of the
BNCC and Pernambuco Curriculum to innovative learning where the student is at the center of the
educational process, developing fundamental principles for a transformative education. Regarding
methodological aspects, descriptive and comparative longitudinal research was adopted, where it
is possible for the researcher to record and analyze the characteristics of the same individuals at
different times, providing greater understanding of the topic addressed. Carried out in the form of
action research, with a mixed approach, which made it possible to study a social situation with the
aim of improving the quality of the action developed within it. As research participants, we had 35
(thirty-five) students (a class from the 1st year of high school) and 4 (four) mathematics teachers.
In order to obtain answers to the questions addressed in this research, we used several techniques
and instruments to collect data, namely: initial and final questionnaire for the student, interview for
teachers, participant observation and document analysis. Thus, it was noticed that the results of this
investigation showed significant contributions from Active Methodologies and the use of
technological materials for Mathematics Teaching. In this way, the research allowed students to
take a different look at mathematical learning, providing interaction between content and reality

and being the protagonist of meaningful learning.

Keywords: Active Methodologies. Teaching Mathematics. Meaningful Learning.
Technology.
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RESUMO

A pesquisa aborda e analisa a influéncia da aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino
aprendizagem da matematica no ensino médio na Escola de Referéncia Féabio da Silveira Barros.
Para argumentar acerca dos objetivos especificos que sdo: detalhar os documentos oficiais que
propbe o uso de metodologias ativas na construcdo do conhecimento em sala de aula; descrever
quais metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos professores de matematica na
ministracdo dos conteldos; identificar a percepcdo dos estudantes em relagdo as metodologias
aplicadas pelos professores de matematica; verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministracdo dos conteddos nas aulas de matematica. Outrossim, é importante
mencionar as contribuicbes da BNCC e Curriculo de Pernambuco para uma aprendizagem
inovadora onde o estudante esteja no centro processo educativo, desenvolvendo principios
fundamentais para uma educacéo transformadora. No tocante aos aspectos metodolégicos adotou-
se a pesquisa descritiva e comparativa de corte longitudinal onde é possivel ao investigador,
registrar e analisar as caracteristicas dos mesmos individuos em diferentes momentos,
proporcionando maior compreensao sobre o tema abordado. Realizada em forma de pesquisa acao,
com enfoque misto, onde possibilitou um estudo de uma situacdo social com o objetivo de melhorar
a qualidade da acdo desenvolvida em seu interior. Como participantes da pesquisa, tivemos 35
(trinta e cinco) estudantes (uma turma do 1° ano do ensino médio) e 4 (quatro) professores de
matematica. Com a finalidade de obter as respostas acerca dos questionamentos abordados nessa
pesquisa, utilizamos vérias técnicas e instrumentos para coleta de dados, sendo eles: questionario
inicial e final para o estudante, entrevista para os professores, observacdo participante e analise
documental. Assim, percebeu-se que os resultados dessa investigacdo mostraram contribuicdes
significativas das Metodologias Ativas e 0 uso de materiais tecnolégicos para o Ensino da
Matematica. Dessa forma a pesquisa permitiu aos estudantes um olhar diferenciado para a
aprendizagem matemaética, proporcionando a interacdo do contetdo com a realidade e ser

protagonista de uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Ensino de Matematica. Aprendizagem

Significativa. Tecnologia.
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INTRODUCAO

A educacdo no Brasil vem enfrentando grandes transformacdes com a utilizacao das novas
praticas metodologicas em torno do ambiente escolar, essa perspectiva pde em alerta uma grande
tendéncia, que é subestimar a capacidade criativa tanto do estudante, quanto do professor para o
ensino-aprendizagem. Na matematica, o ensino € percebido como uma linguagem capaz de traduzir
a realidade e estabelecer suas contestagdes. A aplicagao em diferentes contextos daqueles no qual
foram adquiridos exige muito mais que a simples decoragdo de férmulas ou a solugdo mecanica de
um exercicio proposto, requerendo dominio de conceitos, flexibilidade de raciocinio, capacidade
de analise ¢ abstracao.

Para Berbel (2011) o modelo educacional que apenas transfere informagoes aos estudantes,
lhes posicionam como meros expectadores do mundo, pois apenas estardo reproduzindo conceitos
sem uma pratica ativa e reflexiva. Importante dizer que o papel da escola é promover o
desenvolvimento de capacidades que permitam ao estudante envolver-se profundamente com
problemas do mundo real.

Sabe-se que o ensino pautado na transmissdo do contetido ¢ motivo de descontentamento
entre estudantes e professores de diferentes niveis de ensino. Os estudantes por sua vez, relatam
passividade ao passar horas ouvindo o professor e descontextualiza¢ao do conteudo abordado com
o cotidiano. Os professores, por sua vez, reclamam da falta de participagdo e interesse dos
estudantes durante as aulas (Daros, 2018).

Penido (2016) também enfatiza que o modelo escolar vigente ndo desperta o interesse dos
estudantes, que por vezes, acabam por abandonar a sala de aula e também nao gera os resultados
almejados na aprendizagem, nem prepara as novas geragdes para os desafios da
contemporaneidade.

Por essa razdo, essa integracdo socioeducativa é primordial, pois vivemos em uma
sociedade globalizada na qual, o conhecimento tem se tornado um recurso importante para o
desenvolvimento dessa sociedade. Além disso, 0s tempos mudaram, a sociedade mudou, €
necessario que a mudanca seja estendida aos centros de ensino, no processo de ensino
aprendizagem, em sua significancia, nos atores que ali estdo.

No tocante as mudancas ocorridas nos ultimos anos, principalmente na era pds pandemia,

tem afetado de modo importante a educacdo e a forma como os estudantes tém se comportado no
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ambiente escolar, os estudantes se encontram hiper conectados, ndo conseguem se desligar da
tecnologia portétil. Diante desse cenario que tem se tornado cada vez mais constante, faz-se
necessario o uso de diferentes metodologias no processo de ensino aprendizagem.

Se por um lado o ensino precisa de mudanca, no ensino da matematica isso torna-se ainda
mais necessario, onde os estudantes precisam ser colocados no centro do processo, e que utilizem
uma diversidade de recursos, podendo ser tecnoldgico ou ndo, para d& vida aos objetos de
conhecimentos e seus respectivos objetivos, sendo desafiados, aprendendo na préatica. Nisso, a
necessidade da utilizacdo de novas técnicas, posto que favorece a curiosidade dos estudantes e 0s
instigam a buscarem, por iniciativa propria, as informacbes de que precisem para resolver
problemas ou explicar fendmenos que fazem parte da sua vida (Masetto, 2012).

Em decorréncia disso, tornou-se um grande desafio para os educadores oferecer um ensino
inovador, desenvolver estratégias de ensino inovadoras, que venha despertar a atencdo dos
discentes. Santos e Soares (2011) acredita que a evolugdo da tecnologia, juntamente com as
mudancas sociais desenvolveram um novo tipo de aluno, mais critico, mais informatizado e com
alto nivel de entendimento.

A inovacdo por sua vez, no processo de ensino e aprendizagem exige, antes de mais nada,
a adocdo de metodologias inovadoras. Nesse cendrio, as aulas predominantemente expositivas ddo
espaco para as metodologias ativas de ensino-aprendizagem, com a finalidade de propor desafios
concretos a serem superados por eles, permitindo que 0s mesmos sejam sujeitos na construcdo do
conhecimento. Isso ocorre pelo fato de o conhecimento ter se renovado dentro de uma sociedade
globalizada, pois, tudo esta em constante transformacéo e evolucéo.

Neste sentido, o desafio das institui¢ces de ensino € ir em busca de métodos inovadores que
proporcionem uma préatica pedagogica condizente com a realidade, permitindo aos professores
alternativas metodoldgicas que permita a superacdo dessas dificuldades.

Diante de tais descontentamentos, esta pesquisa versa sobre o tema Metodologias Ativas
no Ensino da Matemaética, que busca analisar sua influéncia como estratégia de desenvolvimento e
inovacéo no processo de ensino aprendizagem da respectiva disciplina.

Segundo a BNCC “O aprendizado se d4 quando o aluno ¢ ativo em seu processo de
desenvolvimento. O uso de metodologias que sejam ativas é essencial, e a BNCC aborda a

importancia desse protagonismo, de colocar o aluno no centro do processo”, destaca. Segundo ela,
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isso esta muito relacionado a recomposicao de aprendizagens, pois o estudante se engaja, a evasao
diminui e ele passa a pensar ativamente sobre as suas préprias dificuldades e potencialidades.

Pensamento cientifico, critico e criativo, comunicacdo, cultura digital, argumentacao,
autoconhecimento, cooperacao, empatia, responsabilidade e cidadania. Essas sdo algumas das dez
competéncias gerais que todos(as) alunos(as) devem desenvolver durante a Educacdo Bésica, de
acordo com ela (BNCC). Mas de que forma podemos realizar processos de aprendizagem que
contemplem esse desenvolvimento?

Nessa concepcdo que Moran (2015) defende que as metodologias por sua vez, precisam
acompanhar os objetivos de aprendizagem pretendidos. Se queremos que 0s estudantes sejam
proativos, precisamos adotar metodologias em que eles se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, que precisem tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes.
Se gueremos que sejam criativos, eles precisam experimentar inimeras novas possibilidades de
mostrar sua iniciativa.

Nesse interim, sdo as metodologias ativas de aprendizagem que melhor se encaixam nessa
necessidade. Elas sdo estratégias que colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem, e
que utilizam uma diversidade de recursos (principalmente tecnol6gicos), em uma tentativa de
experimentar diferentes formas de se aprender.

As Metodologias Ativas para um ensino inovador, como mencionado, apontam a
possibilidade de transformar aulas em experiéncias de aprendizagem mais vivas e significativas
para 0s estudantes, cujas expectativas em relacdo ao ensino, a aprendizagem e ao proprio
desenvolvimento e formacdo sdo diferentes do que expressavam as geracdes anteriores. Os
estudantes que estdo, hoje, inseridos nos sistemas de educacdo formal requerem de seus professores
habilidades, competéncias didaticas e metodoldgicas para as quais eles ndo foram preparados em
sua formacao e ndo estdo sendo preparados hoje, em seus ambientes de trabalho, da forma que seria
ideal, com formac6es continuada especificas.

Desse modo, é primordial uma educacao que seja capaz de oferecer condi¢fes necessarias
de aprendizagem em diferentes contextos, em especial aos cenarios de incertezas, oferecendo
oportunidades para o desenvolvimento de mdultiplos letramentos, questionamento da informagéo,
autonomia para resolugdo de problemas complexos, convivéncia com a diversidade, trabalho em

grupo e compartilhamento de tarefas.
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Entretanto, devemos levar em consideracao a formacao do professor, que também deve se
pautar pela atividade criadora, reflexiva, critica, compartilhada e de convivéncia com as diferencas,
usando as midias e as tecnologias como linguagem e instrumento da cultura, estruturantes do
pensamento, do curriculo, das metodologias e das relacbes pedagdgicas.

E preciso reinventar a educacéo, avaliar as contribuicdes que estdo surgindo, cada vez mais
intensa e necessaria, analisar os riscos e as mudancas advindas da interacdo com a cultura digital,
da integracdo das TDIC, dos recursos, das interfaces e das linguagens midiaticas a pratica
pedagdgica, explorar o potencial de integracdo entre espagos profissionais, culturais e educativos
para a criacdo de contextos auténticos de aprendizagem midiatizados pelas tecnologias.

Para impulsionar o envolvimento dos estudantes nos processos de ensino e aprendizagem é
urgente a recontextualizacdo das metodologias de ensino e aprendizagem para integrar as midias e
as tecnologias digitais da informacdo e comunicacdao no desenvolvimento e na recriacdo de
metodologias que sejam ativas, promulgando um ensino inovador.

Dessa maneira, 0s objetivos foram construidos em contextos partindo-se do objetivo geral
que é analisar a influéncia da aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem
da matematica no Ensino Médio na Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira
Barros, com o reforco dos especificos que corroboram a pesquisa nas acdes de detalhar os
documentos oficiais que propde 0 uso de metodologias ativas na construcdo do conhecimento em
sala de aula; descrever que metodologias de ensino aprendizagem s&o utilizadas pelos professores
de matematica na ministracdo dos contetdos; identificar a percep¢do dos estudantes em relacao as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica; verificar a eficiéncia resultante do uso
das metodologias ativas aplicadas na ministracdo dos contetdos nas aulas de matematica.
Concisamente, tendo como meta a explicitacdo de todos os percursos tedricos e metodoldgicos que
respaldam esta dissertacdo.

Para que fosse possivel responder as prerrogativas e alcancar os objetivos propostos nesse
estudo, esta, se deu através de uma pesquisa descritiva e comparativa de corte longitudinal, onde
nos foi possivel registrar, analisar e comparar informacgdes importantes dos mesmos individuos em
diferentes momentos, proporcionando maior compreensdo sobre o tema abordado. Foi realizada
em forma de pesquisa acdo, com enfoque misto.

Na intencéo de alcancar respostas acerca dos questionamentos abordados nessa pesquisa,

foram utilizados como instrumentos para a coleta de dados, questionario estruturado inicial e final
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para o estudante, com aplicagdo antes e ap0s a vivéncia da proposta pedagdgica com metodologias
ativas, observacdo participante, entrevista para os professores de matematica com a intencdo de
conhecer e descrever suas estratégias de ensino, questionario aberto para o professor da turma
participante na intencéo de ter um feedback sobre a agdo vivenciada.

Para melhor compreensdo essa pesquisa foi dividida em cinco capitulos, na intencdo de
fornecer subsidios que venha fundamentar nossos objetivos e fortalecer nossas conclusdes. Assim,
0 primeiro capitulo consiste em uma abordagem tedrica sobre as definicdes das metodologias
ativas, versando a fundamentacdo de seus principios, caracterizando como ambiente ativo precisar
ser, além de tedricos que subsidiam essa metodologia. Também encontramos nesse capitulo, as
orientacbes da BNCC e curriculo estadual, documentos que orientam o ensino, sobre a utilizagéo
dessa metodologia.

O segundo capitulo consiste em uma abordagem das estratégias de ensino aprendizagem
frente aos modelos de metodologias ativas, que sdo estratégias inovadoras, é possivel, nesse
capitulo, verificar sua aplicagdo no ensino da matematica, bem como, os desafios impostos no
desenvolvimento de um ensino inovador com esse tipo de metodologia.

No terceiro capitulo ha alusGes claras e interessantes no que concerne aos aspectos
metodoldgicos desta pesquisa, como a problematizardo, objetivo geral e objetivos especificos, tipo
da pesquisa, alcance, enfoque, desenho metodoldgico, técnicas, instrumentos bem como esses
ultimos foram avaliados e validagdo para a coleta de dados.

O quarto capitulo contempla a descri¢do das acbes desenvolvidas, nele esta disposto um
relato sobre cada metodologia utilizada na acdo, como a sala de aula invertida, a aprendizagem
baseada em problema e a gamificagdo, nele, é possivel verificar como transcorreu o processo de
cada acdo, além da interacdo dos estudantes em cada estratégia metodoldgica aplicada.

Num continuo de abordagem do quinto e Ultimo capitulo, este por sua vez remete-se em um
desenvolvimento de gréaficos e tabelas com descricdo e analise dos dados coletados para inferir a
influéncia da metodologia utilizada no ensino da matematica, bem como a percepg¢do dos nossos
estudantes e a pratica pedagogica dos nossos educadores, associada a matematica, enfim, fazendo
inferéncias com o0s objetivos especificos. Por fim apresenta as devidas conclusdes fruto de uma
andlise minuciosa, seguido de recomendagdes que valoram as inovagfes na educacao.

Diante de todo o contexto apresentado, essa pesquisa versa sobre o tema As Metodologias
Ativas Aplicada como Estratégia de Inovacdo no Ensino da Matematica, a qual propicia novos
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conceitos, diferentes abordagens, inovacdo, uso de tecnologias digitais da informagdo e
comunicacgdo, delineando um conjunto de expectativas tedricas e metodoldgicas em relagdo a uma

aprendizagem matematica cheia de significativos.
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1. ABORDAGEM TEORICA DOS PRINCIPIOS DAS METODOLOGIAS ATIVAS

Atualmente, a educacédo tem passado por um processo de inovacgéo evidenciada em diversos
documentos com relacdo a didatica de ensino, existem diferentes estratégias para promover a
aprendizagem dentro e fora da sala de aula. Ndo se trata de certo ou errado, mas de elementos que
melhor se adaptam a situacdo atual, sobretudo em tempos de tecnologias digitais que esta
diretamente associada a realidade do estudante, realidade essa que ndo deve ser ignorada,
principalmente quando se fala de construcdo da aprendizagem.

Nisso, pesquisadores como (Berbel, 2011; Barbosa; Moura, 2013; Moran, 2015, 2018; Fi-
latro; Cavalcanti, 2018) defendem a utilizagdo de uma metodologia que seja ativa em substitui¢cdo
aos metodos totalmente tradicionais, considerados pouco eficientes para as mudancas ocorridas na
sociedade, no meio educacional. Entretanto, devemos ressaltar que uma metodologia por mais
inovadora que seja, ndo é capaz de transformar todas as problematicas da educacdo (Delizoicov;
An-gotti, Pernambuco, 2018), mas contribuird para o pregresso da mesma.

E importante destacar que a sétima edicdo do relatorio anual Innovating Pedagogy 2019
que € produzido pela The Open University no Reino Unido, em colaboracdo com o Centre for the
Science of Learning & Technology (SLATE) da Noruega, que € um relatério que explora novas
formas de ensino, aprendizagem e avaliacdo para um mundo interativo, para orientar professores e
decisores politicos na inovacdao produtiva, dispde de diversas tendéncias pedagdgicas que sao
consideradas inovadoras para serem utilizadas por qualquer comunidade escolar, e dentre as dez
tendéncias elencadas, esta a aprendizagem ativa (Ferguson, 2019).

Buscando por novas formas de ensino, aprendizagem e avaliagdo para orientar 0s
educadores, e assim poder entregar a sociedade um ser (estudante) em sua formacdo integral, e
sabendo que metodologias de ensino, de acordo com o0s autores Borba et al. (2018), se referem
“[...] ao ato de ensinar. Ensinar requer um conjunto de esforcos e decisdes que se refletem em
caminhos propostos, as chamadas opg¢des metodoldgicas. O professor organiza e propde situacdes
em sala de aula a fim de apresentar um determinado contetido” (p. 40). As metodologias ativas

surgem nesse cenario como parceira e algo possivel de fazer acontecer.
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1.1 Conceito de Metodologias Ativas

Podemos dizer em ambito geral, que segundo Bacich e Moran (2018), as metodologias
ativas sao “[...] estratégias de ensino centradas na participagao efetiva dos estudantes na construcao
do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida” (p. 4). Ainda, sdo
caracterizadas pelo ensino centrado na atividade do estudante, através de métodos que o possibilite
ser ativo e criativo, relacionando aspectos da sociedade, cultura, politica e escola (Almeida, 2018).

Outrossim, € uma concepcao educativa que estimula processos de construcdo de acéo-
reflexdo-acdo em que o estudante tem uma postura dinamica em relacdo ao seu aprendizado numa
situacdo pratica de experiéncias, por meio de problemas que Ihe sejam desafiantes e lhe permitam
pesquisar e descobrir solucdes, aplicaveis a realidade (Freire, 2006).

A inovacdo deve ser compreendida como um dos principios fundamentais dessa
metodologia. Ao se desfazer do caminho tradicionalista de ensino é preciso que os discentes sejam
criativos e o educador que trabalhe nessa abordagem estimule os mesmos a serem ousados. A
aprendizagem mecénica aqui nao faz sentido algum e ndo permite transcender no espaco escolar.

Segundo o autor, “a metodologia ativa tem uma concepgdo de educagdo critico-reflexiva
com base em estimulo no processo ensino-aprendizagem, resultando em envolvimento por parte
do educando na busca pelo conhecimento” (Macedo et al., 2018, p. 2).

Valente, por sua vez, as conceitua como:

Préticas pedagogicas alternativas ao ensino tradicional. Em vez do ensino ser baseado na

transmissdo de informacao, da instrucdo bancaria, como criticou Paulo Freire (1970), na

metodologia ativa, o aluno assume uma postura mais participativa, na qual ele resolve
problemas, desenvolve projetos e, com isso, cria oportunidades para a construgdo de

conhecimento. (Valente, 2018, p. 26)

De acordo com os autores, 0 estudante apropria-se de uma posicao direta e ativa no centro
do processo de obtencdo de saberes, tornando-o capaz de tomar decisGes coesas na resolucéo de
situacdes problemas dentro e fora do ambiente escolar, além de construcdo do conhecimento
conforme suas particularidades, nos valemos da afirmacéo de Berbel a respeito dessa posi¢ao do
aluno, quando cita que:

O engajamento do aluno em relacdo a novas aprendizagens, pela compreensao, pela escolha

e pelo interesse, € condicdo essencial para ampliar suas possibilidades de exercitar a
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liberdade e a autonomia na tomada de decisdes em diferentes momentos do processo que

vivencia, preparando-se para o exercicio profissional futuro. (Berbel, 2011, p. 29).

Para Berbel (2011), “as metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a
medida que os alunos se inserem na teorizacao e trazem elementos novos, ainda ndo considerados
nas aulas ou na propria perspectiva do professor” (p. 28). Nisso, as metodologias ativas se
consolidam como uma estratégia de desenvolver o processo de aprender que os professores
utilizam na busca de conduzir a formacéo critica dos educandos, onde o dever de construir o
conhecimento € do aluno ao invés de ser do educador, mas esse tem papel de orientar e mediar esse
processo.

Nos valemos ainda das palavras de Fernandes, quando as definem como sendo:

Metodologias que possibilitem o aprender, que garantam o aprender fazendo e instaurem

relaces democraticas dentro das instituicbes de ensino e prestadoras de servicos;

metodologias centradas nos estudantes, vistos como sujeitos do processo ensino-
aprendizagem e como cidadaos; metodologias fundamentadas nos principios da pedagogia

interativa, na concepcdo pedagdgica critica e reflexiva, tendo como eixo central a

participacao ativa dos estudantes em todo o processo, incluindo todos os novos e diferentes

cenarios de pratica. (Fernandes, 2003, p. 394).

De certo, o professor “passa a ser visto pelos alunos como facilitador dessa construcao,
como mediador do processo de aprendizagem, e ndo como aquele que detém os conhecimentos a
serem distribuidos” (Oliveira, 2010, p. 29). Para tal, exige-se um profissional mais preparado pois
o educador “tem que ser competente intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de
aprendizagens multiplas e complexas)” (Moran, 2015, p. 24). Pode-se afirmar de modo geral que
exista de fato um maior envolvimento do professor nas atividades realizadas, pois ele contribui
para promover a autonomia do estudante em sala de aula.

Dessarte, a metodologia ativa baseia-se em sete principios basicos: autonomia, inovacao,
trabalho em equipe, problematizacdo da realidade, reflexdo, aluno como centro do ensino e
professor como mediador, conforme serdo apresentados, principios esses, que sdo esséncias para
alcancar o objetivo das metodologias ativas, que ¢ de:

projetar no sujeito aprendente a capacidade de se colocar como agente que desenvolva o

protagonismo na conquista da propria aprendizagem, buscando encontrar solugdes para um

problema ou uma situacdo que motivem a constru¢do de meios para apontar alternativas
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que possam agregar conhecimentos e trazer estratégias para se chegar a uma aprendizagem

que possa modificar a si mesmo ou o seu entorno. (Teotonia; Moura 2020, p.9).

1.2 Os Principios das Metodologias Ativas
As metodologias ativas dispdem de principios basicos, como mencionado, que séo
fundamentais para garantir a construcdo e desenvolvimento da aprendizagem, 0s quais iremos

discorrer sobre cada um deles.

Figural
Principios das metodologias ativas de ensino

Aluno: centro
de ensino e de
aprendizagem

Autonomia

METODOLOGIAS
DE ENSINO

Inovagao

Trabalho em Problematizagao
equipe da realidade

Fonte: Elaborado pela autora.
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1.2.1 Autonomia

Podemos iniciar falando do principio da autonomia ao compararmos o ensino tradicional
com a forma ativa de ensinar, respectivamente, no primeiro acontece a mera transmissao do
conteudo, e o estudante assume a postura de receptor, onde vai receber e absorver os conteudos ali
imposto pelo professor, e pela quantidade de contetido a serem prescritos, nem sempre havera um
momento para participagdo de troca de saberes professor x aluno, e muitas vezes entre todos. Ja no
método ativo, contrapondo o primeiro, ao desenvolver praticas pedagogicas norteadas pelo método
ativo, o estudante passa a assumir uma postura ativa (Berbel, 2011; Souza; Iglesias; Pazin-Filho,
2014), exercitando uma atitude critica e construtiva no desenvolvimento de sua aprendizagem, que
o fara um profissional preparado.

Berbel (2011, p. 29) corrobora com esse entendimento, acrescentando que essa
caracteristica da autonomia ¢ fundamental, no futuro, para o exercicio da autonomia:

O engajamento do aluno em relagdo a novas aprendizagens, pela compreensao, pela escolha

e pelo interesse, ¢ condicdo essencial para ampliar suas possibilidades de exercitar a

liberdade e a autonomia na tomada de decisdes em diferentes momentos do processo que

vivencia, preparando-se para o exercicio profissional futuro.

Com a autonomia, o estudante é capaz de estimular o seu potencial cognitivo, determinando
nogdes de limites e de consequéncias para suas acGes. Essa é uma licdo essencial para o seu
desenvolvimento pessoal, contribuindo para uma formagéo completa.

Nos valemos também sobre os pensamentos de Freire (2015), quando implica que, para os
alunos serem estimulados o professor deve

[...] assegurar um ambiente dentro do qual os alunos possam reconhecer e refletir sobre suas

proprias ideias; aceitar que outras pessoas expressem pontos de vista diferentes dos seus,

mas igualmente validos e possam avaliar a utilidade dessas ideias em compara¢do com as

teorias apresentadas pelo professor (Jofili, 2002, p. 196).

Com base nessa citagao de Jofili (2002), reportando-se aos pensamentos de Freire, as
praticas pedagogicas de aprendizagem desenvolvidas pelos educadores, deve proporcionar
atividades praticas e desafiadoras no ambiente de sala de aula, as quais tornem esses estudantes
capazes de desenvolver sua criticidade, além de participarem ativamente por meio de situagdes de

aprendizagem propostas pelo docente com foco na autonomia e desenvolvimento do educando.
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Segundo Reeve (2009 apud Berbel, 2011, p 28), o professor contribui para promover a
autonomia do aluno em sala de aula, quando:

a) nutre os recursos motivacionais internos (interesses pessoais);

b) oferece explicagdes racionais para o estudo de determinado contetido ou para a realizacao
de determinada atividade;

c¢) usa de linguagem informacional, ndo controladora;

d) ¢é paciente com o ritmo de aprendizagem dos alunos;

¢) reconhece e aceita as expressdes de sentimentos negativos dos alunos. (Berbel, 2011, p.

27).

Neste sentido, as novas metodologias sdo necessarias pois contribuem para o
desenvolvimento da autonomia intelectual capacitando o aluno para a busca de conhecimentos que
os auxiliem na solucdo de problemas, quando planejada da forma correta, poderd contribuir de
maneira significativa para o seu desenvolvimento, atuando significativamente na busca pelo

conhecimento.

1.2.2 Inovagéo

Para superar o0 modelo tradicional, é preciso valorizar a inovacdo em sala de aula, que é
principio fundamental da metodologia em estudo, além de renovar, inventar ou até mesmo criar
estratégias de ensino. Estimular a inovacdo e 0 empreendedorismo, ajudara a aproveitar melhor as
metodologias ativas no cotidiano educacional. Assim como o método de ensino estd sendo
transformado, é interessante dar espaco para que outros elementos sejam usados de maneira
inteligente, como o0s recursos tecnolégicos. Por sua vez essa, exige tanto do professor quanto do
estudante, a ousadia para inovar no &mbito educacional.

Outrossim, é necessario que os alunos sejam criativos e o professor que trabalhe nessa
abordagem, estimulem a serem ousados. A aprendizagem mecanica aqui ndo faz sentido algum e
ndo permite transcender no espaco escolar.

Ao inovar, os estudantes terdo mais curiosidade e seréo desafiados a trabalhar com novos
métodos, além da capacidade de inovagdo, agregara desenvoltura bastante valorizada no mercado

de trabalho em sua vida profissional.

1.2.3 Trabalho em Equipe
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O trabalho com metodologias ativas de ensino favorece a interagdo constante entre os
estudantes. As aulas tradicionais, em que os estudantes sdo proibidos de se assentarem em grupos
e em que ndo se pode emitir opinides, ndo fazem parte dessa metodologia, por vez, € preciso
compreender a realidade dos demais estudantes e saber trabalhar com os pares. Nessa abordagem,
“o ponto de partida ¢ a pratica social do aluno que, uma vez considerada, torna-se elemento de
mobilizagdo para a constru¢do do conhecimento” (Anastasiou; Alves, 2004, p. 6).

A partir das constantes interacdes ocorridas entre aluno x aluno, professor x aluno, o
estudante ¢ levado constantemente a refletir sobre algo ou determinada situacdo e contribuir,
questionar, dispor de uma opinido sobre os fatos. Koch complementa essa ideia ao mencionar que
o aluno deve saber entender sua realidade. Ao professor cabe a tarefa de despertar no educando
uma atitude critica diante da realidade em que se encontra inserido, preparando-o para “ler o
mundo’’: a principio, o seu mundo, mas dai em diante, e paulatinamente, todos os mundos possiveis

(Koch, 2002).

1.2.4 Reflexao

Para falar de reflexdo é necessario falar de problematizacao da realidade, visto que eles séo
indissociaveis, contudo, nesse principio, ¢ apresentado situagdes de ensino que despertem o0 senso
critico do estudante com a realidade, que o faca refletir sobre diversos problemas desafiadores,
onde possa identificar e organizar determinadas hipoteses de solu¢des que mais se enquadrem a
situacdo, e a aplicacdo destas, pois de nada é valido se ndo souber sua aplicabilidade.

Aprofundaremos em problematizacdo da realidade.

1.2.5 Problematizacao da Realidade

No que impdem sobre problematizacdo da realidade, Diesel, Baldez e Martins (2017, p.
275) afirmam que: “No contexto da sala de aula, problematizar implica em fazer uma analise sobre
a realidade como forma de tomar consciéncia dela”. Para tal fato é necessario que o professor
conheca a realidade em que o contetdo esta inserido, uma vez que se ndo tem sentido, ndo tem
porque aprender. Hengemiihle (2014) adverte que, para isso, ¢ fundamental que o docente conhega
as situacdes e os problemas aos quais o contetdo estd ligado. O autor ainda destaca que, muitas
vezes, reside ai uma dificuldade, pois nem sempre o docente consegue atender a esse requisito,

visto que nao supera a dicotomia entre teoria e pratica.
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E necessario estimular processos de ensino e de aprendizagem numa perspectiva critica e
reflexiva, em que o estudante possui papel ativo e é corresponsavel pelo seu proprio aprendizado,
1sso ¢ possivel com o método ativo. Assim, nos valemos das palavras de Medeiros, quando diz que

O método envolve a construgdo de situagdes de ensino que promovam uma aproximagao

critica do aluno com a realidade; a opgao por problemas que geram curiosidade e desafio;

a disponibilizagdo de recursos para pesquisar problemas e solugdes; bem como a

identificacdo de solugdes hipotéticas mais adequadas a situagdo e a aplicacdo dessas

solugdes. Além disso, o aluno deve realizar tarefas que requeiram processos mentais

complexos, como analise, sintese, deducdo, generalizagdo (Medeiros, 2014, p. 43).

Percebemos nas palavras de Medeiros o importante papel do método ativo na
aprendizagem, quando esse conduz o estudante a vivenciar situagdes de saberes onde requer sua
participacdo e envolvimento, no que esta sendo ofertado como objeto de conhecimento, interagindo
com o conteudo, ouvindo, falando, perguntando e discutindo. Paulo Freire (1921-1997) acerca da
Pedagogia Problematizadora, que parte da premissa de que educador e educando aprendem juntos
numa relagdo dinamica, na qual a pratica, orientada pela teoria, possibilita a reflexao critica do
estudante e o desenvolvimento de sua autonomia como forma de intervir sobre a realidade (Berbel,

2011).

1.2.6 Aluno como Centro do Ensino

As metodologias ativas, coloca o aluno como protagonista no processo de ensino
aprendizagem, onde ele deixa de ser um agente passivo, que apenas escuta 0 que € ensinado, e
passa a ter énfase na posi¢do mais central na busca pelo conhecimento, ele é colocado no centro do
processo, contrapondo a posicdo de expectador. Ao contrario do método tradicional, que primeiro
apresenta a teoria e dela parte, 0 método ativo busca a pratica e dela parte para a teoria (Abreu,
2009). Nesse percurso, hd uma “migra¢do do ‘ensinar’ para o ‘aprender’, o desvio do foco do
docente para o aluno, que assume a corresponsabilidade pelo seu aprendizado™ (Souza; Iglesias;
Pazin-Filho, 2014, p. 285). Assim, eles aprendem de forma autbnoma e participativa,
a partir de problemas e situagdes reais.

Corroborando, o estudante apresenta “€nfase na sua posi¢do mais central e menos
secundaria de mero expectador dos contetidos que lhe sdo apresentados™ (Diesel et al., 2017, p.

273). Além disso, os autores citam que “nessa perspectiva de entendimento € que se situa as
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metodologias ativas como uma possibilidade de ativar o aprendizado dos estudantes, colocando-os
no centro do processo, em contraponto a posi¢ao de expectador, conforme descrito anteriormente”
(Diesel et al., 2017, p. 273).

De acordo com a Piramide de Aprendizagem de William Glasser, as atividades ligadas a
pratica ativa, as quais dependem do protagonismo do aluno séo capazes de proporcionar um
aprendizado maior em relagdo as praticas associadas ao aprendizado passivo.

Figura 2
Piramide do aprendizado
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APRENDIZADO

METODO DE
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https://portalantenados.com.br/noticia/19060/ensinar-e-o-melhor-caminho-para-aprender-segundo-glasser

Analisando a piramide de Glasser, percebe-se que, para o tedrico, esse seria 0 método de
estudo mais eficiente para conseguir alcancar o objetivo do aluno protagonista da aprendizagem.
Isso porque, ao explicar algo para alguém, vocé utilizara recursos que aprendeu e podera ensinar

da maneira que entendeu a matéria (é o que acontece com um professor, por exemplo). Uma coisa


https://blog.forleven.com/wp-content/uploads/2016/12/piramide.png

As metodologias ativas como estratégia de inovacdo no ensino da matemaética... 16

é vocé ter algo em mente e outra é vocé explicitar isso. Ao tentar fazé-lo, é possivel perceber, ainda,

se vocé entendeu mesmo o contetdo.

1.2.7 Professor como Mediador

Nas metodologias ativas o professor assume um papel de fundamental importancia, o de
mediador, facilitador, ativador da aprendizagem, para estimular a interagdo e ajudar nas
dificuldades dos estudantes. O educador continua sendo fundamental no processo de ensino-
aprendizagem. A diferenca estd na sua atuacdo, ja que ele deixa de ser o unico detentor do
conhecimento para se tornar um facilitador. E fundamental que compreenda que ele ¢ formador
humano.

Segundo Moran, o professor que utiliza essa metodologia deve ter o papel de:

curador, que escolhe o que ¢ relevante entre tanta informacao disponivel e ajuda a que os

alunos encontrem sentido no mosaico de materiais e atividades disponiveis. Curador, no

sentido também de cuidador: ele cuida de cada um, da apoio, acolhe, estimula, valoriza,
orienta e inspira. Orienta a classe, os grupos e a cada aluno. Ele tem que ser competente

intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de aprendizagens multiplas e

complexas). Isso exige profissionais melhor preparados, remunerados, valorizados.

Infelizmente, ndo € o que acontece na maioria das instituigdes educacionais (Moran, 2015,

p. 24).

Nas palavras do autor, os professores devem estar preparados para o trabalho com a
metodologia enfatizada, e este fato implica em uma formagao inicial e continuada que visa ao
aprimoramento de agdes que estdo voltadas ao conhecimento, ao mesmo tempo, deve avaliar sua
concepcgdo pedagogica e verificar se sua postura metodologica conduz para uma aprendizagem
significativa, a fim de reconhecer problemas e propor solu¢des, como vemos que:

Ele ndo conhece de antemao a solucdo dos problemas que surgirdo em sua pratica; deve

construi-la constantemente ao vivo, as vezes, com grande estresse, sem dispor de todos os

dados de uma decisao mais clara. Isso ndo pode acontecer sem saberes abrangentes, saberes

académicos, saberes especializados e saberes oriundos da experiéncia (Perrenoud, 2002, p.

11).

Contudo, ¢ importante destacar que essa mudanga na pratica docente deva acontecer de

forma leve e consciente do papel requerido por ele, de agente transformador, para assim, ndo coibir
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arelacdo professor x aluno. Borges e Alencar (2014) fazem esse importante ressalva, por considerar
que a alegria de ensinar ndo pode ser tirada do professor.
Conceber o ato de ensinar como ato de facilitar o aprendizado dos estudantes faz com que
o professor os veja como seres ativos e responsaveis pela construgdo de seus
conhecimentos, enquanto ele passa a ser visto pelos alunos como facilitador dessa
constru¢do, como mediador do processo de aprendizagem, € ndo como aquele que detém os

conhecimentos a serem distribuidos (Oliveira, 2010, p. 29).

1.3 Caracterizando o ambiente Ativo

A escola precisa tornar-se um ambiente ativo, criando um espago envolvente onde 0s alunos
sintam-se motivados, levando sempre em consideracdo 0 meio social. Sabemos que o aluno
aprende, aquilo que de fato, 0 mesmo praticou, como ja visto na piramide de Glasser. Nesta
perspectiva, 0 modelo ativo estudado, consegue unir, a teoria com a préatica, de modo que,
proporciona para com o aluno uma participagao ativa, onde eles estdo em constante movimento,
trocando ideias entre seus pares e realizando atividades sob diversas perspectivas deste processo
educativo.

E importante destacar que: “Dai ser necessario que a escola oferega um meio social vivo,
cujas situagdes sejam tao reais quanto as de fora da escola” (Westbrook, 2010, p. 57). Nota-se que
esta nova escola, segundo os métodos ativos, apresentara para 0s estudantes, os principais
problemas da vida social e profissional. Para que assim, simulando na sala de aula, a resolucao
destes dilemas, torne-se um ambiente escolar de educacdo ativa. Além dessa postura requerida pela
escola, devemos enfatizar o ambiente fisico também, onde Moran (2015) fala que “as escolas como
um todo precisam repensar esses espagos tdo quadrados para espacos mais abertos, onde lazer e
estudo estejam mais integrados” (p. 19). Ainda em concordancia com o autor, as salas de aulas
podem ser mais multifuncionais e dispor de conectividade, para realizagio de trabalhos com TDIC
em suas atividades. Contudo, o autor reitera que a utilizagdo das tecnologias ndo € fator limitante
para transformar a escola em um ambiente ativo.

Contudo, para Santos (2015) “a sala de aula ou os demais espacos escolares precisam ser
pensados pelo professor de maneira que se integrem a partir das atividades que os alunos irdo
realizar” (p. 107). A sala de aula pode ser composta, por exemplo, por tapetes para que os

estudantes possam desenvolver atividades no chao, com as cadeiras dispostas em pequenos grupos
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para a realiza¢do de jogos ou outros tipos de atividades, disposta em circulo para realizacdo de
debates ou até¢ mesmo competi¢do, ou seja, da maneira como se sentirem mais motivados.

Mudar a disposigao das cadeiras que sempre estdo em um mesmo modelo em sala de aula,
ja deixa ao ambiente diferente, ao ponto de despertar a curiosidade do estudante sobre o que vai
ser vivenciado naquele momento, ele passa a levantar hipoteses dentro do que ele espera que
aconteca. Para Santos (2015) “Apesar das paredes, o espaco ndo ¢ fixo e pode ser configurado e
reconfigurado para que se adapte ao processo de ensino e aprendizagem” (p. 107). E ainda, a
organizacdo do espago deve possibilitar além de aulas de apresentagdo de conteudos, momentos
em que os estudantes possam se reunir em grupos para “construcdo de conceitos que dependam de
discussdo e de reflexdo para serem elaborados” (Bacich, 2018, p. 139).

Para corroborar, Zabalza (2010) ratifica que “a maneira como organizamos e gerenciamos
o espago fisico de nossa sala de aula constitui, por si s6, uma mensagem curricular, que reflete o
nosso modelo educacional” (p. 112). Contribuindo para um ambiente ativo e promissor de uma

aprendizagem significativa.

1.4 Teoricos Defensores de Uma Metodologia Ativa

As propostas por uma mudanca nos processos de ensino e aprendizagem, vem de séculos
passados, tedricos apoiadores aos movimentos ativos de ensino ja alertavam para essa necessidade,
onde o ensino deveria ser centrado no estudante, e que o curriculo tivesse sentido em sua vida.
Vemos hoje, que isso é o que defende a pratica das metodologias ativas, no entanto, teéricos como
John Dewey, Paulo Freire, Adolfo Ferriere e Lev Semenovitch Vygotsky, ja reiteravam a
importancia de superar o ensino linear e transmissivo. Segundo Daros (2018):

Atualmente reinterpretadas, essas teorias fornecem subsidios para uma pedagogia dinamica,

centrada na criatividade e na atividade discente, em uma perspectiva de constru¢do do

conhecimento, do protagonismo, do autodidatismo, da capacidade de resolugdo de

problemas, do desenvolvimento de projetos, da autonomia e do engajamento no processo

de ensino-aprendizagem por meio das metodologias de abordagem ativa (p. 9).

A seguir, pontuaremos alguns pensamentos de doutrinadores que converge com as
aspiracdes das metodologias ativas, onde a sociedade anseia por mudanca na postura do educador

e educando frente ao ensino-aprendizagem.
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1.4.1 John Dewey — A escola nova: aprender fazendo.

O educador John Dewey defendia que toda a aprendizagem deve ser integrada com a
sociedade, com a vida, que os contetdos ensinados em sala de aula sdo assimilados de forma mais
facil quando associadas as tarefas realizadas por eles. Assim, pode-se afirmar que, o aluno deve
aprender fazendo, por atividades desafiadoras, garantindo ao mesmo, habilidades e experiéncias
para 0 mundo. Atividades manuais e criativas ganham destaque no curriculo e as criangas passam
a ser estimuladas a experimentar e pensar por si mesmas. O educador defendia uma concepcao de
educacdo integrada a vida do estudante, ndo havendo distin¢do entre a escola e a vida, para ele, o
estudante deveria “aprender fazendo” (Filatro; Cavalcanti, 2018).

Ainda, era de fundamental importancia que a educacdo ndo se restringisse a mera
transmissdo do conhecimento, mas sim de uma forma que o saber adquirido pelo estudante pudesse
ser integrado a sua vida como cidaddo. A ideia basica estd centrada no desenvolvimento da
capacidade de raciocinio e espirito critico do aluno.

Desta forma, a educagdo ganha sentido e se estabelece o crescimento intelectual dos alunos.
Pode-se observar o posicionamento acima apresentado, pelo seguinte fragmento: “toda a
aprendizagem deve ser integrada a vida, isto €, adquirida em uma experiéncia real de vida, onde o
que for aprendido tenha o mesmo lugar e fun¢do que tem a vida” (Westbrook, 2010, p. 59).

A Escola Nova de John Dewey, pautada pelo aprender fazendo faz presente em tempos de
metodologias ativas integradas com as TDIC e com os fundamentos da BNCC. Dewey prop6s uma
educagdo entendida como processo de reconstrugdo e reorganizagdo da experiéncia pelo aprendiz
(Dewey, 1959), orientada pelos principios de iniciativa, originalidade e cooperacdo com vistas a

liberar suas potencialidades.

1.4.2 Paulo Freire — A pedagogia da autonomia

O pensamento da Escola Nova converge com as ideias de Freire (1996) sobre a educacao
dialdgica, participativa e conscientizadora, que se desenvolve por meio da problematizacdo da
realidade, na sua apreensao e transformagao. Na otica do trabalho pedagdgico com a metodologia
da problematizacdo, ensinar significa criar situagdes para despertar a curiosidade do aluno e lhe
permitir pensar o real, conscientizar-se da realidade, questiona-la e construir conhecimentos para

transforma-la, superando a ideia de que ensinar € sindnimo de transferir conhecimento.
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De acordo com Freire (1977), a problematizacéo é a reflexdo que uma pessoa faz sobre um
determinado conteldo, resultado de uma ac&o, ou sobre a propria agéo, para melhorar sua acao e
atitude, com as outras pessoas na realidade. Partindo desta premissa, 0 professor problematiza
enquanto ensina (Freire; Shor, 1986). Essa estratégia pedagdgica consiste na abordagem tematica
sustentada nos pressupostos freirianos (Delizoicov, Angotti E Pernambuco, 2002).

No que tange a problematizagéo, considera-se a experiéncia de vida do estudante e suas
concepcdes prévias como estimulo para sua aprendizagem, entendendo que o contexto de vida pode
ser apreendido e modificado. A dialogicidade tem o processo educativo como pratica da liberdade,
existe uma comunicacédo entre educador e educando; porém, num dialogo orientativo que permite
ao educando ter conhecimento do seu pensar ingénuo em relacdo ao seu conhecimento prévio,
superando sua situacdo de oprimido (Freire, 2008).

Nesse contexto, a educacdo problematizadora proposta por Freire (2008) acontece por
meio da investigacdo tematica, com situacBes contraditdrias vivenciadas pelos educandos, a partir
disso surgem os temas que direcionardo a acdo pedagdgica e permitirdo aos educandos alcancar
um “nivel de consciéncia real efetiva” (Jesus et al, 2015). O que também, caracteriza uma agao
educativa critica que “implica no pensar certo, envolve o movimento dinamico, dialético, entre o
fazer e o pensar sobre o fazer” (Freire, 2004, p. 38), ¢ ainda, em sua obra pedagogia da autonomia:
saberes necessarios a pratica educativa (1996), Freire aborda questdes necessarias para uma pratica

critica e reflexiva, que convergem com as perspectivas da utilizacdo das metodologias ativas.

1.4.3 Ferriere — A Escola Ativa

O pedagogo Adolfo Ferriére, contribuiu com sua pedagogia, que era pensar em uma
escola ativa com criancas independentes, ele desenvolveu uma proposta de renovagédo da escola
tradicional (que através de processo de repeticdo e memorizagdo). Nessa pedagogia, o seu foco de
atencdo foi colocado na figura da crianca, em suas demandas e na necessidade de captar sua
atencdo como condicdo para possibilitar a aprendizagem. além de uma educacdo para a vida,
ligada ao ambito do trabalho.

Para ele, a escola ativa precisa fazer a utilizacdo de metodos de ensino também
ativos. Métodos que tém como objetivo despertar a curiosidade, a criatividade e desenvolver a
capacidade de observacao e investigacao das criangas. Ainda destaca-se a formacéo de uma crianca

que seja capaz de alcancar uma relativa autonomia no seu processo de aprendizagem, e a0 mesmo


https://soumamae.com.br/promover-autonomia-emocional-criancas/
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tempo, que consiga manter uma certa ordem no desenvolvimento das atividades
predominantemente ativas.

A escola activa prepara para a vida. Dispondo de material que ensina e habilita o futuro

cidadao, o pae, 0 administrador, melhor que todas as materias do typo escolastivo, na escola

activa o trabalho tem valor inestimavel em si mesmo, pois que infunde gosto e

bons habitos. (Ferriere, 1929, pp. 50 - 51).

Além disso, a pedagogia de Ferriere representou um grande avango no que diz respeito a
figura tanto do professor quanto do aluno, uma vez que, para esse pedagogo, a atencéo deveria
estar voltada para o estudante e ndo para o professor. E mais, o ensino deveria ser diversificado de
acordo com o estagio de desenvolvimento de cada aluno, a saber que no centro do processo
educacional deve estar o aluno, o professor € o facilitador, mediando a aprendizagem na sala de

aula.

1.4.4 Lev Semenovitch Vygotsky — aprendizagem pela interacéo social

Vygotsky inicia seus estudos baseando-se na melhor forma de favorecer a sensibilidade,
interacdo, integracdo e socializacdo dos sujeitos da educacdo, deixando o estudante adquirir
conhecimentos de forma autbnoma e dindmica, fazendo-o protagonista de sua propria
aprendizagem. O que ele defende em sua teoria como primordial é que a aprendizagem através da
interacdo social deve ser também um aspecto no qual praticas pedagdgicas desenvolvam-se a luz
do método ativo. Em sintese, a abordagem sociointeracionista, baseada nas ideias de Vygotsky,
concebe o aluno “como um sujeito ativo que, para construir seus conhecimentos, se apropria dos
elementos fornecidos pelos professores, pelos livros didaticos, pelas atividades realizadas em sala
e por seus colegas” (Oliveira, 2010, p. 28).

Apesar disso, ainda existem muitas praticas pedagdgicas tradicionais, em que o aluno é
visto de forma passiva, e que ainda se enraizam em nosso cotidiano. Para Vygotsky, “educar
significa mudar. Se nao houvesse nada para mudar nao haveria nada para educar” (Brandao, 2012,
p. 150); com a educacao ocorrem as mudangas, e a propria educacéo precisa mudar.

Conclui-se que nas teorias de Vygotsky, o individuo aprende através da interacdo que ele
tem com o meio e com aqueles que o circunda, sendo assim, se torna fundamental que o sistema
de ensino basico e superior seja baseado nessa perspectiva e traga para sala de aula

formas interativas de aprender e ensinar, assim como na Zona de Desenvolvimento Proximal.


https://soumamae.com.br/atividades-promover-concentracao-sala-aula/
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Vygotsky 1998, considera que a interagdo social é fundamental para o desenvolvimento
cognitivo do individuo, por provocar constantemente novas aprendizagens a partir da solugdo de

problemas sob a orientacdo ou colaboracdo de pessoas mais experientes.

1.5 O que diza BNCC e o Curriculo de Pernambuco sobre Metodologias Ativas?

A principio, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens basicas e essenciais que
todos os estudantes brasileiros devem desenvolver durante as etapas e modalidades da Educacéo
Bésica. Seu objetivo é direcionar as redes de ensino e as escolas para o desenvolvimento de praticas
que conduzam a construcdo de competéncias, habilidades, atitudes e valores humanos na
perspectiva de uma formacdo integral dos estudantes, como fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educagdo Basica (DCN)!. Esse documento deve ser seguido para a
criacdo/formulagdo do curriculo em todas as escolas brasileiras, como confere,

Referéncia nacional para a formulacéo dos curriculos dos sistemas e das redes escolares

dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagdgicas das

instituicGes escolares, a BNCC integra a politica nacional da Educacdo Basica e vai

contribuir para o alinhamento de outras politicas e acfes, em ambito federal, estadual e

municipal, referentes a formacdo de professores, a avaliacdo, a elaboracdo de conteldos

educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno

desenvolvimento da educacéo. (Brasil, 2018, p.8).

Ja o Curriculo de Pernambuco tem por objetivo nortear as propostas dos projetos politico-
pedagogicos das escolas e as praticas pedagdgicas vivenciadas em sala de aula, visa sistematizar o
ensino a partir da BNCC e das Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio, trazendo diretrizes
propositivas com o objetivo de ofertar uma formacéo integral aos sujeitos do processo educativo,
possibilitando a estudantes e professores compreenderem diferentes dimensdes da vida e do ser

social. Consoante ao curriculo, temos que:

1 1. BRASIL. Ministério da Educacdo; Secretaria de Educacdo Basica; Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo; Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Conselho Nacional de
Educacdo; Camara de Educacao Basica. Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica. Brasilia: MEC; SEB;
DICEI, 2013. Disponivel em: Disponivel em:<http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_docman&

view=download&alias=13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 10 abril 2023.
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Nesse sentido, um curriculo pautado na formacdo integral considera o estudante como
centro do processo pedagdgico e compreende que todas as acOes voltadas para as
aprendizagens devem ser construidas, avaliadas e reorientadas a partir dos contextos,
interesses e necessidades dos estudantes, proporcionando, portanto, o desenvolvimento
integral e entendendo que todos sdo capazes de aprender, ainda que em tempos e formas

diferentes. (Curriculo de Pernambuco, 2020, p. 14)

Para a progressdao da formacdo integral e das aprendizagens essenciais ao longo da
Educacdo Basica, essas definidas na BNCC, contamos com dez competéncias gerais, que
corroboram no ambito pedagogico, os direitos de aprendizagens e desenvolvimento. Podemos
definir competéncia, segundo Brasil (2018), como “a mobiliza¢ao de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho” (p.8). Ainda nessa perspectiva, ela (BNCC) evidencia que a educacdo deve assegurar
valores, excitar agdes que venha contribuir para a transformacao da sociedade, onde a mesma seja
mais humana.

As competéncias gerais da Educacédo Bésica, apresentadas a seguir, além de nortear o ensino
béasico, inter-relacionam-se na construcao de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e
na formacdo de atitudes e valores, nos termos da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB, Lei n°9.394/1996)>.

Essas 10 competéncias gerais deverdo ser trabalhadas da educacéo infantil ao ensino médio,
com isso, as escolas deixam de ser apenas transmissoras de conteudos, e passam a auxiliar o
estudante a lidar com questdes emocional, cultural, tecnolégica, socioambiental, responsabilidade,
criatividade, entre outras.

Conferindo as 10 competéncias definidas na BNCC:

2 BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Diério
Oficial da Unido, Brasilia, 23 de dezembro de 1996. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>. Acesso em: 10 abril 2023.
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Figura 3
Competéncias da BNCC
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Fonte: Elaborado pela autora com base na BNCC (Brasil, 2018, pp. 9-10).

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre 0 mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prdépria das ciéncias, incluindo
a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as mundiais,

e também participar de praticas diversificadas da producao artistico-cultural.
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4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo.
5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos
e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e
fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacges confidveis, para formular, negociar
e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito local, regional
e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emog¢fes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacao, fazendo-se
respeitar e promovendo o0 respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisGes com base em principios éticos, democraticos,

inclusivos, sustentaveis e solidarios. (Brasil, 2018, pp. 9-10)

Diante de meios que visem encontrar formas de fomentar o desenvolvimento das
competéncias apresentadas, intensificar a aprendizagem fora de um padrao tradicional, sobretudo,

oferecendo ao estudante um ensino-aprendizagem com sentindo, onde 0 mesmo néo ocupa o lugar
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de agente passivo, mais sim, colocado no centro do processo, ou seja, como protagonista da sua
aprendizagem. Nessa perspectiva, educar por competéncias configura repensar e reorganizar
contedudos e metodologias, de tal modo que tenham sentido e significado para os estudantes.

Segundo Delors (1996) como citado no Curriculo de Pernambuco (2020)

a escola deve, por sua vez, oferecer situacOes que favorecam o desenvolvimento de

habilidades e, com efeito, novas competéncias que, nas praticas cotidianas, possibilitem a

resolucéo do saber fazer e do saber agir nos diversos espagos sociais, bem como propor um

redirecionamento para os pilares da educacdo de aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a viver juntos e aprender a ser (Delors, 1996, curriculo de pernambuco,2020,

p.17).

Juntos, o Curriculo de Pernambuco e BNCC, mostra-se como um referencial onde orienta
pedagogicamente profissionais envolvidos na educagdo béasica. Assim, torna-se indispensavel e
improtelavel repensar a pratica pedagogica, os contetdos, as habilidades e as metodologias com a
proposicéo de contribuir com uma aprendizagem mais significativa para a formacdo de cidad&os
autébnomos, criticos e criativos. (Curriculo de Pe, 2020).

Nesse ambito, BNCC e curriculos segundo Brasil (2018), “possuem papéis complementares
para assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacéo Bésica, uma vez
que tais aprendizagens s6 se materializam mediante o conjunto de decisfes que caracterizam o
curriculo em acao” (p.16). Consoante a esse fato, as metodologias ativas se incorporam como uma
nova abordagem metodoldgica de ensino e construcdo do conhecimento, que envolve o estudante
em seu processo de aprendizagem, ou seja, € um meio a ser utilizado pelo professor em que o seu
aluno ird junto com ele (professor) praticar a acdo de construir saberes &mbito da sala de aula.

Ainda relativo as a¢des pontuadas no documento, podemos destacar as que se corroboram
com a metodologia em estudo, como a seguir:

- selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas diversificadas;

- conceber e pdr em pratica situacfes e procedimentos para motivar e engajar 0s alunos nas

aprendizagens; - selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnoldgicos

para apoiar o processo de ensinar e aprender. (Brasil, 2018, p.17).

Visando o desenvolvimento e construgdo das competéncias da BNCC, pautadas nas a¢des
ora citadas, a pratica das metodologias ativas se mostra como algo possivel, implicando em

diferentes estratégias para motivar o estudante e promover a aprendizagem, tornando-o
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protagonista da agdo. Dessa maneira, ele passa a ter uma postura mais ativa na construcgéo do seu
conhecimento e o professor passa a ser o seu orientador. Tendo como propdsito, incentivar 0s
estudantes a aprenderem de forma autdnoma e participativa, a partir de problemas e situacoes reais.

Assim, as metodologias ativas segundo a BNCC e curriculo, se destacam como uma forma
distinta de enxergar o aprendizado. Por conseguinte, esse tipo de metodologia é fundamental para
que se consigam um maior empenho, desenvolvimento e capacidade de investigacdo e reflexéo
tanto por parte dos alunos como também dos professores, que estdo diretamente ligados a esse
processo. Ainda, algumas das competéncias que devem ser desenvolvidas com foco no aluno, estdo
intimamente ligadas com principios das metodologias ativas e, portanto, abre-se espago para um
maior desenvolvimento dessas questdes no dia a dia pedagdgico. Como:

- A valorizacdo e uso dos conhecimentos de sala de aula para a compreensdo da realidade;
- O incentivo ao exercicio livre da curiosidade intelectual no contato com a ciéncia;

- O desenvolvimento de senso estético;

- Facilitar o uso de tecnologias e meios de comunicagdo de forma ética, critica e reflexiva.

Assim, podemos ver como BNCC e curriculo, conseguem impulsionar a ado¢do das
metodologias ativas no ensino basico, e ainda estimula para uma postura proativa e critica sobre o
aprendizado, e ndo sendo apenas um receptor de contetdo.

Portanto, é de suma importancia e urgente necessidade, preparar os educadores para essas
demandas, onde possam repensar a pratica pedagdgica com o intuito de contribuir
significativamente na construcdo da aprendizagem. Dessa forma, é essencial que as escolas
promovam junto aos professores, processos permanentes de formagdo continuada, treinamentos,
estudos dirigidos, e também motivem os motivem a se aprofundarem no conhecimento das diversas

metodologias ativas.
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2. ESTRATEGIAS DE ENSINO APRENDIZAGEM FRENTE AS
METODOLOGIAS ATIVAS

2.1 As Metodologias Ativas Aplicadas no Processo de Ensino Aprendizagem da Matematica

A sociedade atual € movida por um cenario de constantes transformacdes e inovacgdes das
tecnologias digitais da informacdo e comunicagéo. Essas transformag6es desencadearam um efeito
de mudanca em diversas areas do conhecimento, sobretudo no setor educacional, principalmente
apos a pandemia, com discussdes relativas ao processo de construcao de ensino e aprendizagem,

Na perspectiva de tais transformacoes, surge a necessidade de uma melhoria na interacdo
entre o conteudo e a aprendizagem, pois sabemos que o0 ensino deve ser pautado em diferentes
metodologias onde se relacione com outras areas de conhecimento, considere a motivacéo e 0s
conhecimentos prévios dos educandos, e se preocupem em desenvolver competéncias, para a partir
disso formar cidadéos.

E necessério que os professores tenham sensibilidade para preparar os estudantes para a
vida, a matematica faz parte dela, e é necessario que aprendam essa matematica do dia a dia, uma
matematica com sentindo, embora por vezes seja complicado, diante de tanta demanda, o estudante
precisa ser formado para a vida.

E importante destacar que a matematica deverd ser vista pelo estudante como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade
expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginagao, PCNs (1997).

Existem meios pelos quais um professor pode estimular seus estudantes de maneira
positiva, como adaptar a tarefa aos interesses dos estudantes; incluir inovagdo; permitir que os eles
escolham ou tomem decisdes de modo autdbnomo; fornecer ocasides para responder ativamente;
incluir um pouco de fantasia e elementos de estimulacdo; incorporar as aulas situagGes ludicas;
prever objetivos de alto nivel e questbes divergentes e fornecer aos alunos ocasides para interagir
com outros, enfim, ofertar uma metodologia que seja ativa.

Segundo Freire (1996), ndo podemos esquecer que ha um movimento dindmico entre
pensamento, linguagem e realidade do qual, se bem assumido, resulta uma crescente capacidade
criadora de tal modo que, quanto mais vivemos integralmente este movimento tanto mais nos
tornamos sujeitos criticos do processo de conhecer, de ensinar, de aprender, de ler, de escrever, de

estudar.
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As possibilidades para o trabalho com as diversas ferramentas pedagdgicas com a utilizagéo
das metodologias ativas sdo diversas. E preciso compreender antes de iniciar propriamente 0s
apontamentos referentes ao uso destas, particularmente, na disciplina de Matematica, que essa
metodologia tem como base principal a aprendizagem ativa do aluno.

Existem diversas maneiras de executar uma metodologia ativa, como seréo apresentadas

adiante.

2.2 Os Modelos de Metodologias Ativas

A metodologia Ativa engloba uma série de métodos que podem ser aplicados com teor
diferente, mas com objetivos semelhantes de estimulo a consolidagdo do conhecimento e geracao
de reflexdo e producédo de senso critico acerca do mundo. Elas tém em comum o pressuposto de
que o educando ndo ¢ um mero ouvinte, mas integrante ativo na constru¢ao do saber. “Para se
envolver ativamente no processo de aprendizagem, o aluno deve ler, escrever, perguntar, discutir
ou estar ocupado em resolver problemas e desenvolver projetos” (Barbosa; Moura, 2013, p. 55).

Podemos assim, classifica-las como: aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem
baseada em projetos, cultura maker, design thinking, ensino hibrido, gamificacdo, rotacdo por
estacdes, laboratdrio rotacional, sala de aula invertida e rotacdo individual. Discorreremos sobre

cada uma delas.

2.2.1 - Aprendizagem Baseada em Problemas

A Aprendizagem Baseada em Problemas, também conhecida pelo termo em inglés Problem
Based Learning (PBL), é wuma proposta pedagbgica voltada para aaprendizagem
significativa baseada na solucdo de problemas, no qual os alunos resolvem, de forma colaborativa,
situacOes problema para a constru¢do de novos conhecimentos. Com ela € possivel estimular a
proatividade e o aprimoramento pessoal em um grupo académico por meio de discussdes de casos
interdisciplinares, fazer uso de jogos, resolucdo de exercicios, experimentacdo de laboratdrio,
dentre outros.

Para Bridges, a ABP traz caracteristicas como:

1. O ponto de partida para a aprendizagem € um problema (isto é, um estimulo para o qual

um individuo ndo tenha uma resposta imediata); 2. O problema deve permitir que os alunos

estejam aptos a enfrentar o mercado como futuros profissionais; 3. O conhecimento que 0s
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alunos devem adquirir durante a sua formacdo profissional é organizada em torno de

problemas em vez de disciplinas; 4. Estudantes, individualmente ou coletivamente,

assumem uma importante responsabilidade pelas suas proprias instrugdes e aprendizagens;

5. A maior parte do aprendizado ocorre dentro do contexto de pequenos grupos em vez de

exposi¢oes. (Bridges, 1992, p.5-6).

A situagdo-problema coloca o discente em agédo de forma interativa com a realidade, que
desestabiliza e reestabiliza em funcao das intervenc6es promovidas pelo docente e é nesta interacéo
que se constrdi, muitas vezes irracionalmente, a racionalidade (Meirieu, 1999). Pozo (2002) diz
que o mais complexo ndo é fazer com que os discentes aprendam um determinado conceito ou
procedimento dentro de um problema, mas fazer com que utilizem o problema de forma auténoma,
transferindo espontaneamente para um contexto mais cotidiano. Para Carlini (2006), o problema
deve ser claro e inequivoco, permitindo a identificacdo dos objetivos de aprendizagem e dos
aspectos a serem pesquisados. Deve trazer situacdes semelhantes do cotidiano, gerando estimulo a
pesquisa individual e debate em grupo, focando em uma situacdo que seja compativel com a
realidade dos discentes. A estrutura do problema deve estar em consonancia com o curriculo,
responsavel por nortear a concepcao dos problemas que serdo apresentados.

O principal objetivo da APB é mesclar a teoria e a pratica na educacéo, a intencéo é fazer
com que a aprendizagem seja mais dindmica e acontega de forma simultanea, fazendo com que o
estudante aprenda a teoria ao passo que realiza a parte pratica, ainda conta com o principal pilar,
que € a organizacdo da proposta pedagogica em torno da resolucdo de problemas, sem que ocorra
a separacdo de disciplinas geralmente realizada.

Assim, a Aprendizagem Baseada em Problemas se baseia em alguns pilares que sé&o
essenciais para sua realizacao, que séo:

- Organizacao por temas em torno de problemas e ndo de disciplinas;

- Integracdo interdisciplinar;

- Combinacdo entre teoria e pratica, com a aplicacdo do conhecimento para a solucdo de

problemas;

- Enfase no desenvolvimento cognitivo;

- Abordagem centrada no aluno.

Além de se basear em pilares, ela apresenta uma série de vantagens, a saber o estimulo ao

estudante, a formag&o de individuos autbnomos, desenvolvimento da cognicéao e da capacidade de
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trabalhar em equipe, assim, os estudantes passam a desenvolver e exercitar habilidades como
empatia, anélise e argumentacdo, ao mesmo tempo que aprendem sobre a disciplina em estudo,
além de serem capazes de ouvir, respeitar opinides diferentes, a fim de alcancar um objetivo em

comum.

2.2.2 - Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos ¢ uma metodologia com a qual muitos educadores
tém familiaridade, porém nem sempre uma pratica pedagdgica a que se atribui o conceito de projeto
pode ser assim classificada. Isso porque a aprendizagem Baseada em Projetos pressupde a
observancia a alguns principios estruturantes.

Na Aprendizagem Baseada em Projetos os estudantes sdo desafiados a resolver um
problema, por meio de etapas metodoldgicas, visando a obtencéo de um produto pedagdgico.

A aprendizagem baseada em projetos trata de um mecanismo que propde aos alunos
identificarem uma situacdo que ndo necessariamente é um problema, mas pode ser melhorada,
criando uma solucdo que segue uma linha de raciocinio de “o qué?”, “para quem?”, “para qué?” e
“de que forma?”

Complementando a aprendizagem por problemas, essa abordagem estimula o trabalho em
equipe e possibilita a descoberta de aptiddes que podem ser um diferencial para o
empreendedorismo e 0 mercado de trabalho.

2.2.3 - Cultura Maker

Exemplo perfeito de metodologia ativa de aprendizagem, a cultura maker é baseada nos
principios do “do it yourself” ou “faga vocé mesmo”. Na pratica, quando falamos da cultura maker
na educacao, falamos da apresentacao de problemas e recursos para resolvé-los.

Assim, de maneira intuitiva, os alunos devem criar as solu¢des por si s, utilizando os
conhecimentos aprendidos em sala de aula.

Segundo Filatro e Cavalcanti “maker € uma pessoa que participa ativamente de todo o
processo de fabricar um objeto com as préprias méos. Por extensdo, 0 movimento maker enfatiza
a relevancia do aprender fazendo, a projecdo e a construcao de artefatos e a fabricacdo digital”

(Filatro e Cavalcanti, 2018, p. 30).
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Figura 4
Principios da cultura maker
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Hatch (2013)

Para Raabe et al., (2016, p. 182) “o movimento maker esta relacionado a aprendizagem
pratica na qual o estudante é protagonista do processo de constru¢do do seu conhecimento,
aprendendo assuntos de seu interesse e satisfacdo”. Na educagao, tal movimento relaciona-se com
atividades conhecidas como “mao na massa”, onde os estudantes aprendem enquanto constroem
artefatos. A aprendizagem maker possibilita a aprendizagem ativa, a personalizacdo e o
compartilhamento (MORAN, 2018).
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2.2.4 - Design Thinking

O Design Thinking, é o pensamento voltado para o design. E muito comum em empresas
inovadoras e ja comeca a aparecer em institui¢fes de ensino. O Design Thinking quando aplicado
como estratégia de ensino e aprendizagem permite aos estudantes participarem ativamente nas
propostas de solugdo de um problema identificado, bem como em sua prototipagem. Tem como
foco as pessoas, e seu objetivo é inovar para criar uma solucdo criativa e eficiente para um
problema.

Trata-se de uma metodologia ativa de aprendizagem que visa olhar para os problemas de
novas maneiras, utilizando da légica, imaginacéo e intuicdo, bem como materializacdo da solugdo
por meio da prototipagem e testagem, ela coloca os envolvidos no centro do problema para
encontrar solugdes,

Definindo Design Thinking de maneira entendivel podemos dizer que é o nome dado a
apropriacéo por outras areas do conhecimento da metodologia sistematica utilizada pelos designers
para gerar, aprimorar ideias e efetivar solugfes. Sendo que, conforme Rocha (2018, p. 156):

O design é uma area do conhecimento que consiste na concepcdo, idealizacdo, criacdo e

desenvolvimento de artefatos e, mais atualmente, também de servicos e experiéncias. O

design reline estratégia, técnica e criatividade e seu ponto de partida habitualmente € a

intencdo de resolver um problema.

Analisando sua traducdo literal, pensamento de desenho, percebemos que o Design
Thinking é um modelo de pensamento, ou seja, uma abordagem que se inspira na forma como 0s
designers atuam para resolver problemas, baseada no desenho de processos centrados no humano.
Em ambito prético, o Instituto Educadigital (2014, p. 11), assim define:

Design Thinking significa acreditar que podemos fazer a diferenca, desenvolvendo um

processo intencional para chegar ao novo, a solugdes criativas, e criar impacto positivo. O

Design Thinking faz com que vocé acredite em sua propria criatividade e no propoésito de

transformar desafios em oportunidades.


http://professor.escoladigital.pr.gov.br/design_thinking
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Figura 5
Principios do design thinking

Principios do Design Thinking

Fonte: Elaborado pela autora com base em Rocha (2018).

A empatia como principio dessa metodologia, proporciona leveza a realizagéo do trabalho,
posto que os integrantes se colocam no lugar do outro, surgindo a compreensdo dos sentimentos,
desejos e acOes, além de desenvolver o lado afetivo e cognitivo. Ao considerar a importancia da
empatia, humaniza-se o processo de aprendizagem pela solucao de problemas.

O trabalho em equipe esta diretamente relacionado a colaboragdo, que essa também é um
principio dessa metodologia, e ndo esta separada da empatia, pois, para que um trabalho em equipe
seja bem sucedido, antes de tudo precisa de um bom relacionamento entre os pares, uma boa
convivéncia, colocando em préatica o principio ora mencionado. Em se tratando de colaboragéo
Rocha nos fala que “as multiplas percepgdes ajudam a entender melhor o que se quer resolver, até
a criacdo de solugdes e propostas inovadoras” (Rocha, 2018, p. 159).

Com a proposta de criar solu¢6es inovadoras, 0 Design Thinking se utilizando dos demais
principios, que de acorda com Rocha “encoraja um novo modelo mental que permite que os
envolvidos no processo vejam a criatividade de cada um, junto ao processo de inovagéo, permita
resolver os problemas mais improvaveis de serem resolvidos” (Rocha, 2018, p. 160).

O ultimo principio diz respeito ao otimismo, que conforme Educadigital, 2014, é otimista
pela sua cresca fundamental de que todos n6s podemos gerar mudancas, independente do tamanho
do problema, ainda que com o orcamento curto e o tempo restrito. Dessa forma, a partir de
problemas reais, contextualizados o DT de desenvolve com base em todos os principios
apresentados.
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2.2.5 - Ensino Hibrido

O ensino hibrido, também chamado de blended learning, € uma modalidade de
aprendizagem que mistura 0 modelo presencial e a distancia, mas tem suas raizes no ensino online
e apresenta-se como evolucgédo desse modelo.

Com ele, é possivel criar um ecossistema de aprendizagem calcado na tecnologia, com
participacdo pontual do professor — que muitas vezes ocupa o papel de mentor. Além de
flexibilizar o ensino, utiliza de recursos online e digitais para apresentar diferentes formas de
aprendizado ao aluno, engajando-o nos temas, exercicios e problemas apresentados.

Cristensen, Horn e Staker (2015) definem melhor esse modelo afirmando que o mesmo
ocorre em trés etapas, a saber:

Em parte, por meio do ensino online: ensino hibrido é qualquer programa educacional

formal no qual o estudante aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com

algum elemento de controle do estudante sobre o tempo, o lugar, o caminho e/ou o ritmo.

[...] Em parte em um local fisico supervisionado: a segunda parte da definicdo é que o

estudante aprende, pelo menos em parte, em um local fisico, supervisionado, longe de casa.

Em outras palavras, o estudante frequenta uma escola tradicional, com professores ou

supervisores [...Juma experiéncia de aprendizagem integrada: a terceira parte da definigéo

é gue as modalidades, ao longo do caminho de aprendizagem de cada estudante em um

curso ou matéria, estdo conectadas para oferecer uma experiéncia de aprendizagem

integrada. (Christensen; Horn, Staker, 2015, p. 34).

Figura 6
Exemplo de ensino hibrido
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Fonte: Elaborado pela autora com base Cristensen, Horn e Staker, (2015).
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O ensino hibrido é constituido por quatro modelos: rotagdo estacfes (dividido em estaces
de trabalhos), flex (modelo disruptivo), a la carte (estudante responsavel pelo seu estudo) e virtual
aprimorado (realiza todas as disciplinas online).

Os modelos de rotacdo sao subdivididos em: rotacdo por estacdo, laboratério rotacional,
sala de aula invertida e rotagéo individual. Iremos abordar apenas os modelos de rotacéo, por serem

mais utilizados em experiéncias no Brasil.

Figura7
Modelos de rotacéo do ensino hibrido
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Bacich, Tanzi Neto, Trevisani (2015)

Temos que, “nos modelos de rotagéo, os estudantes revezam as atividades realizadas de
acordo com um horério fixo ou orientacdo do professor. As tarefas podem envolver discussdes em
grupo, com ou sem a presenca do professor, atividades escritas, leituras e, necessariamente, uma
atividade on-line”. (Bacich, Tanzi Neto e Trevisani, 2015, p. 54)

Os autores também enfatizam que esses modelos podem ser usados de forma integrada e
ndo existe hierarquia entre eles, vai depender da forma como queira fazer uso. O docente pode, por
exemplo, usar a sala de aula invertida e trabalhar de forma pratica em sala de aula com a rotacdo
por estacdes, utilizando os dois modelos de metodologias.
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2.1.6 Rotacao por Estacdes

A rotacdo por estacdes € uma metodologia que consiste na criagdo de diferentes estagdes
ou circuitos de aprendizagem, com atividades diferentes, porém do mesmo tema e em uma dessas
estacdes deve ser utilizado algum recurso digital, cada atividade representa uma estacdo. E para
realizé-las, os alunos séo separados em grupos e cada grupo faz o revezamento das atividades e no
final, os alunos trocam ideias e informagGes sobre o que foi aprendido durante a passagem pelas
estacOes e realizacdo das atividades. O objetivo geral dessa pratica € fazer com que os alunos
experimentem diversas formas de aprender um mesmo contetdo.

Ainda, as estagdes podem ser organizadas de maneiras variadas, com objetivo de auxiliar
no desenvolvimento e aperfeicoamento de diferentes habilidades, como raciocinio légico,
comunicagao, pesquisa e argumentacao.

Nessa metodologia, € importante ressaltar alguns pontos fundamentais da rotacdo por
estacoes, que sdo:

- Interacdo do professor com os alunos, em que recebem orientacdes, explicacGes e tiram duvidas;
- Trabalho em equipe, em que os alunos colaboram uns com o0s outros para a realizacdo das
atividades;

- A utilizacdo da tecnologia, em que os alunos podem contar com plataformas online para a
realizacdo de exercicios, pesquisas, trabalhos e a utilizacdo de alguns jogos;

Figura 8

Modelo de rotacdo por estacbes
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Fonte: www.researchgate.net/figure/Figura-6-Modelo-de-rotacao-por-estacoes_figl 338411894
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Segundo Andrade e Souza (2016), “os modelos de rotagdo permitem que os estudantes de
um curso ou de uma disciplina, em um roteiro pré-estabelecido pelo professor, passem algum

tempo imersos em diferentes estacfes de ensino, em que pelo menos um tem que ser on-line”.

2.1.7 Laboratério Rotacional
O laboratdrio rotacional por sua vez, caracteriza-se por dividir a aula em duas partes, sendo

entre a sala de aula tradicional e depois uma rotacdo para um computador, possibilitando um

aprendizado personalizado (Bacich, 2016). Segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 55),
O modelo de laboratério rotacional comeca com a sala de aula tradicional, em seguida
adiciona uma rotacdo para computador ou laboratério de ensino. Os laboratorios rotacionais
frequentemente aumentam a eficiéncia operacional e facilitam o aprendizado
personalizado, mas ndo substituem o foco nas lices tradicionais em sala de aula. O modelo
ndo rompe com as propostas que ocorrem de forma presencial em classe, mas usa o ensino
online como uma inovagdo sustentada para ajudar a metodologia tradicional a atender

melhor as necessidades de seus alunos.

Figura 9
Modelo de laboratorio rotacional
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2.1.8 Rotagéo Individual
Na rotacdo individual os estudantes rotacionam em estagdes de acordo com suas

necessidades de aprendizagem, através de uma agenda personalizada. A diferenca desse modelo
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para os outros modelos de rotagdo é que os estudantes ndo precisam rotacionar em todas as estacoes
propostas (Bacich, 2016). Na rotagéo individual, as atividades sdo determinadas com base no seu
desempenho a partir de uma avaliacdo diagndstica, sendo possivel delinear um roteiro de
aprendizagem personalizado para cada estudante, neste modelo, o professor passa a ser o facilitador
da aprendizagem e os alunos sdo os responsaveis pelo seu conhecimento.

Ainda, esse modelo permite que os estudantes rotacionem através das estagdes, mas
diferente de outros modelos, nesse o0 aluno tem seu roteiro programado por ele mesmo ou pelo
professor e rotaciona pelas estacdes sozinho. Nesse caso 0s alunos ndo precisam necessariamente
passar por todas as estagdes, mas devem passar por aquelas que fazem sentido para sua
aprendizagem, considerando o nivel de contetido em que se encontram, suas dificuldades e a forma
como aprendem melhor.

“Sua agenda didria ¢ individual, customizada de acordo com as suas necessidades. O tempo
de rotacéo, em alguns exemplos relatados, é livre, variando de acordo com as necessidades do
estudante” (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015, p. 57).

Cada aluno tem uma lista das propostas que deve contemplar em sua rotina para cumprir 0s

temas a serem estudados. Aspectos como avaliar para personalizar devem estar muito

presentes nessa proposta, uma vez que a elaboracdo de um plano de rotacdo individual s6
faz sentido se tiver como foco o caminho a ser percorrido pelo estudante de acordo com

suas dificuldades ou facilidades. (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015, p. 56-57).

Figura 10

Modelo de rotacdo individual
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Fonte: https://silabe.com.br/blog/rotacao-individual-o-que-e-como-funciona/
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Ainda de acordo com os autores Bacich; Tanzi Neto; Trevisani (2015), nas escolas que
praticam esse modelo os estudantes acessam seu plano de ensino personalizado atraves do seu
computador, e ao término das atividades, seguem para as proximas propostas do dia. Apos seguir

seu plano, eles sinalizam quando estdo prontos para serem avaliados.

2.1.9 Sala de Aula Invertida

A sala de aula invertida é uma metodologia que permite o estudante aprender por meio da
articulacdo entre espacos e tempos online - sincronos e assincronos - e presenciais. Podemos ainda
dizer, que essa metodologia ¢ uma abordagem pedagdgica na qual a aula expositiva passa da
dimensdo da aprendizagem grupal para a dimenséo da aprendizagem individual, enquanto o espago
em sala de aula é transformado em um ambiente de aprendizagem dindmico e interativo, no qual o
professor guia os estudantes na aplicacao dos conceitos (Flip, 2014).

Essa metodologia é alicer¢cada em quatro pilares da Aprendizagem Invertida, de acordo com
Silveira Janior:
- Flexible Environment, em portugués Ambientes Flexiveis. Crie espacos flexiveis nos quais o/a
estudante tem liberdade de escolher quando e onde aprendem;
- Learning Culture, em portugués Cultura de Aprendizagem. Ensine os estudantes a assumirem o
papel de protagonista do seu proprio aprendizado;
- Intencional Content, em portugués Conteudo Dirigido. O professor identifica quais conteidos sao
mais pertinentes e como o aprendizado ocorrera nos momentos sincronos e assincronos;
- Professional Educator, em portugués Educador Profissional. O professor tem que assumir um
papel ativo de interatividade e mentoria com os estudantes para o desenvolvimento das atividades.
(Silveira Junior, 2020, p. 8).

A sala de aula invertida ocorre em trés momentos: antes, durante e depois da aula. E
necessario que professor e estudante assumam suas respectivas fungdes dentro do foi planejado

para que assim as atividades sejam bem desenvolvidas.
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Figura 11
Modelo de sala de aula invertida
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Fonte: Schmitz (2016)

Como pode ser observado na figura 11, e como ja mencionado, essa metodologia acontece

em trés momentos, discorridos a seguir:

Antes da Aula - Nesse primeiro momento, é a fase de preparacdo para as atividades que
serdo realizadas em sala. O estudante acessa previamente recursos disponibilizados pelo professor,
como videoaulas, textos, podcast, ou até mesmo participar de forum em plataformas como o
classroom entre outros. Esses recursos serdo disponibilizados pelo docente com antecedéncia, visto
que o estudante precisa estudar dentro de sua disponibilidade, o ideal que ocorra num prazo de trés
a cinco dias antes da aula.

E formidavel frisar a importancia do professor em solicitar aos estudantes que anotem suas
duvidas para serem esclarecidas no momento durante a aula, ainda pode solicitar que realizem
alguma atividade, como questionario ou outro, para identificar ddvidas ou questionamento em
relacdo aos recursos didaticos, de forma a realizar a abordagem sobre o assunto no momento

durante a aula.



As metodologias ativas como estratégia de inovacdo no ensino da matemaética... 42

Durante a aula — Esse momento é de fundamental importancia que o professor tenha um
feedback dos estudantes em relagdo aos recursos utilizados no momento que antecedera,
identificando se fizeram o estudo necessario e cumprimento das atividades quando houver. Depois
desse feedback, os estudantes realizam atividades préaticas relacionadas a temética de estudo. Essas
atividades podem ser desenvolvidas a partir de diferentes metodologias ativas como aprendizagem
baseada em problemas, dindmicas em grupo, design thinking, gamificacdo entre outras. E nesse
momento que o professor assume o papel de mediador, e auxilia no desenvolvimento das
atividades, e passa a tirar as davidas pertinentes ao conteldo abordado. Nessa etapa, é possivel
acompanhar o desenvolvimento de cada estudante, ofertando intervencdes pontuais sobre suas

dificuldades, favorecendo uma aprendizagem significativa.

Depois da aula — Apos construcdo do conhecimento nos dois momentos mencionados, 0s
estudantes realizam a revisdo do contelido e estendem seu aprendizado realizando pesquisas,
produzindo documentos ou relatorio da atividade pratica desenvolvida que serviram também para
avaliacdo da aprendizagem. A partir disso, € momento de decidir se sera necessario retomar o
conteddo objeto de conhecimento, ou podera prosseguir para uma nova abordagem de conteudo.
As atividades propostas em cada momento na sala de aula invertida proporcionam o
desenvolvimento de diferentes habilidades cognitivas e socioemocionais, sendo formidavel que o

professor avalie o desenvolvimento dessas habilidades em cada atividade.

Essa metodologia Sala de Aula Invertida, permite ao professor atribuir nota a todas as
avaliacOes realizadas pelos estudantes durante todos 0s momentos: antes, durante e depois da aula,
ficando ao seu critério se todas terdo a mesma pontuagdo ou ndo, a depender dos objetivos
pedagdgicos que deseja alcancar. Ainda permite desenvolver no estudante autonomia e a
assimilacdo do contetdo no seu préprio ritmo, tornando as aulas menos expositivas e promovendo

maior participacdo dos estudantes no que esta sendo desenvolvido.

2.1.10 Gamificacao
A gamificacdo é uma estratégia pedagogica que contempla elementos dos jogos ao processo
de aprendizagem. Karl Papp, professor da Universidade de Pittsburg, define a gamificacdo como

“o0 uso das mecanicas baseadas em jogos, da sua estética e 16gica para engajar as pessoas, motivar
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acdes, promover a aprendizagem e resolver problemas” (2012). Essas mecanicas correspondem aos
principais elementos explorados pelos designers de games na construgdo de seus jogos: sistema de
pontos, uso de placares, niveis de dificuldade ou fases, e restri¢cdes de tempo, além de proporcionar

espacos de aprendizagem mediados pelo desafio, pelo prazer e entretenimento.

Figura 12

Elementos da gamificacao
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Fardo (2013).

Todavia, é fundamental destacar que para planejarmos nossas aulas com a gamificacao, €
preciso observar os elementos que lhe caracterizam, apontados por Fardo (2013), na figura 12,
como também incorporar a légica dos jogos as proposi¢des, 0 que corresponde a estabelecer um
desafio a ser superado, definido por regras claras e previamente estabelecidas, em um ambiente
dindmico e interativo, capaz de gerar um feedback imediato para cada acao e no qual os resultados
possam ser quantificados. Tenhamos que, ndo se trata, necessariamente, de trazer ou realizar jogos
em sala de aula, mas sim, fazer com as atividades educacionais.

Interatividade, resolugdo de problemas, trabalho de equipe, linguagem tecnoldgica,

competicdo, estabelecer missdes e desafios, pontuacdo a cada fase vencida, ranking de
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acordo com a pontuacdo, virtualidade, avatares, prémios: durante o jogo e ao final e outros

séo alguns dos aspectos presentes na gamificacdo (Ipog, 2018 p. 2).

De acordo com Fardo (2013), é possivel conferir algumas linhas gerais para a utilizacdo da
gamificacdo. Dentre elas destacamos:
- Incluir o feedback de forma rapida como acontece nos jogos para que o0s estudantes possam
redirecionar suas estratégias e atingir seus objetivos, uma vez que nas escolas normalmente os
estudantes s6 conseguem visualizar seus resultados depois de algum tempo;
- Aumentar a dificuldade das atividades conforme as habilidades de cada estudante para que
possam acompanhar seu ritmo de aprendizagem, assim como nos games onde a cada nivel as
dificuldades aumentam conforme a evolugéo do jogador;
- Dividir atividades complexas em outras menores, assim como acontece nos games onde o jogador
passa por etapas e fases até atingir o objetivo final. Dessa forma o estudante podera construir o
conhecimento de forma gradual e perceber que as partes integram o todo;
- Incluir e aceitar 0 erro como integrante do processo de ensino e aprendizagem, uma vez que nos
games 0 jogador esta propenso a errar. Assim o estudante podera refletir sobre os motivos que o
levaram ao erro;
- Contextualizar uma narrativa aos objetivos de aprendizagem pretendidos, uma vez que nos games
0 jogador sabe os motivos que levam as a¢Oes dos personagens e, em contrapartida, muitas vezes
os estudantes ndo sabem os motivos que o levam a aprender determinado contetdo;
- Promover a colaboragdo nos projetos para que os estudantes possam interagir com 0s outros assim
como acontece em alguns jogos.

Segundo Alves (2015) e Mendes (2019), pode-se afirmar que, a Gamificacdo funciona e
pode ser implementada seguindo passos como:
- Compreender um problema e seu contexto;
- Definir e compreender quais sdo e como sao os jogadores envolvidos;
- Criar e divulgar a esses envolvidos quais serdo os critérios norteadores e a missao do jogo;
- Gerar ideias e definir como sera a sua mecanica (como funcionara do inicio ao fim);
- Testar o jogo considerando a sua fidelidade em relacéo aos resultados e situagdes que se
esperava simular;

- Implementar e monitorar a situagdo de jogo;
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- Mensurar e validar resultados como grau de motivacdo, engajamento dos participantes e
interacdo com o game.

Podemos ainda apresentar os inameros beneficios da gamificagdo como os citados por
Signori e Ferro de Guimardes (2016), que a Gamificacdo traz inimeros beneficios aos seus
adeptos, que utilizando uma abordagem estruturada em empatia e, transformando ou apenas
operando um determinado sistema, ela possibilita aos jogadores, por exemplo, adentrar em uma
experiéncia de criacao de valor ao proprio jogador (aprendizado), como também, para seus pares

ou qualquer outra parte interessada (partilha).

2.3 Os Desafios Educacionais na Aplicacdo das Metodologias Ativas

As metodologias ativas demanda do planejamento, criatividade e materiais tecnoldgicos.
Ao se falar em tecnologia, destacamos que Franchi (2007), é importante construir ambientes de
aprendizagem com utilizagdo de tecnologias que permitam a interagdo do aluno com o
conhecimento, a participacdo no desenvolvimento das atividades, a exploracdo de informacGes a
sua maneira. Nesse tipo de ambiente, alunos e professores aprendem juntos.

As midias “influenciam o modo como o conhecimento ¢ produzido” Borba e Diniz (2005,
p.9). Diante desse, surge mais uma vez a importancia de ressaltar o trabalho em conjunto ao uso
dessas ferramentas.

E dificil imaginar que ainda existam escolas e professores que ndo tém acesso a estes
recursos, posto que as tecnologias estdo presentes em muitas atividades do dia-a-dia, ainda assim,
o professor precisa estar disposto e preparado para 0 processo de mudanca, partindo desse, vera
que se tornara um instrumento inovador e Util ao seu trabalho, principalmente se ele unir o desejo
do estudante por meios tecnolégico ao seu proprio dispositivo, contribuindo assim para uma melhor
atencdo na aula, uma vez que esse ndo esta distraido com seu dispositivo.

Conforme os PCNs:

O objetivo da inclusdo da informatica como componente curricular da area de Linguagens,

Cadigos e Tecnologias é permitir 0 acesso a todos 0s que desejam torna-la um elemento de

sua cultura, assim como aqueles para 0s quais a abordagem puramente técnica parece

insuficiente para o entendimento de seus mecanismos profundos. (Brasil, 1999, p. 184).

Nos PCNs encontram-se as possiveis competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em

informaética. Segue algumas delas:
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« Reconhecer o papel da Informética na organizacéo da vida sociocultural e na compreensao
da realidade, relacionando o manuseio do computador a casos reais, ligados ao cotidiano
do estudante, seja no mundo do trabalho, no mundo da educacédo ou na vida privada.

 Construir, mediante experiéncias praticas, prototipos de sistemas automatizados em
diferentes areas, ligadas a realidade do estudante, utilizando-se, para isso, de conhecimentos
interdisciplinares.

* Reconhecer a Informatica como ferramenta para novas estratégias de aprendizagem,
capaz de contribuir de forma significativa para o processo de constru¢do do conhecimento,
nas diversas areas. [...]

» Dominar as fungdes basicas dos principais produtos de automagao da microinformatica,
tais como sistemas operacionais, interfaces graficas, editores de textos, planilhas de
célculos e aplicativos de apresentacéo. [...]

* Dominar conceitos computacionais, que facilitam a incorporagdo de ferramentas
especificas nas atividades profissionais. (Brasil, 1999, p. 186)

E importante destacar que o uso de tecnologias transforma a relacéo ensino aprendizagem,
a saber da matematica, principalmente quando essa esta associada ao uso das metodologias ativas,
e acima de tudo requer do professor repensar a préatica e as atividades a serem conduzidas em sala

de aula.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este capitulo tem como finalidade apresentar o trajeto percorrido durante a realizacdo da
pesquisa, bem como o0s conceitos a ela inerentes. A investigacdo conduzida e explicitada nesse
capitulo, mostrardo 0s passos e o préprio direcionamento metodolégicos a serem seguidos e
concretizados. Para AnderEgg citado em Marconi e Lakatos (2003, p.155) a investigacdo € um
“procedimento reflexivo, sistematico, controlado e critico, que permite descobrir novos fatos ou
dados, relacdes ou leis, em qualquer campo do conhecimento”. Ainda, Bell (1997, p. 28),
acrescenta que “uma investigagdo ¢ conduzida para resolver problemas e para alargar
conhecimentos sendo, portanto, um processo que tem por objetivo enriquecer o conhecimento ja
existente”.

Neste contexto, é imprescindivel a definicdo e estruturacdo dos procedimentos
metodoldgicos, pois sdo esses procedimentos que servirdo como eixos norteadores para o estudo
da mesma.

Por conseguinte, a investigacao cientifica é algo que proporciona ao investigador, meios
para se chegar as respostas das perguntas que surgiram ao longo da investigacao.

Para Campoy faz-se necessario atentar para alguns critérios no ato da investigacdo, séo eles:

- Deve estar claramente definida e estar baseada em conceitos comuns;

- O procedimento de investigacdo deve descrever-se com o suficiente de detalhes, como

forma de outro investigador possa repetir a investigacdo para seguir avancando em meio ao

conhecimento;

- O procedimento de investigacdo deve ser planejado cuidadosamente para obter resultados

mais objetivos possiveis;

- O investigador deve apontar com total sinceridade os defeitos na concepcdo e

procedimento e como podem afetar os resultados;

- A validez e a fiabilidade dos dados devem ser comprovadas cuidadosamente.

- As conclusdes se devem ajustar aos dados proporcionados pela investigacdo. (Campoy,

2018, p. 40).

Ainda na viséo do autor,
A investigacao € entendida como um processo de compilacdo, analise e interpretacdo de

dados para dar resposta a perguntas que se levantam. Mas para cumprir com essa funcéo, a
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investigagdo deve ter em conta uma série de caracteristicas como: controlada, rigorosa,

sistematica, valida e verificavel, empirica e ter sentido critico. (Campoy, 2018, p. 39)

Mediante o explicitado, os critérios estabelecidos pelo autor, delineiam com precisdo o
carater de uma boa investigacgéo cientifica. De tal modo, os procedimentos tedricos metodologicos
desta pesquisa visaram discorrer sobre o processo em busca de respostas do objetivo desta

dissertagéo, para que haja uma compreensao assertiva sobre o tema.

3.1 Justificativa da Pesquisa

O processo de ensino aprendizagem sempre foi um tema muito complexo devido a sua
subjetividade, posto que a aquisi¢cdo do conhecimento € um trajeto longo e continuo que requer a
participacdo reciproca do estudante e professor, e se tratando da aprendizagem matematica, torna-
se ainda mais complexo, pois exige sentido no que se esta ensinando/aprendendo, além da
matematica ainda ser vista como uma disciplina que traz grandes dificuldades nesse processo, tanto
para os estudantes, como aos professores envolvidos no mesmo. De um lado, observa-se a
incompreensdo e a falta de motivacdo dos estudantes em relacdo aos objetos de conhecimento
matematicos ensinados em sala de aula de forma tradicional, e do outro, esta o professor que nao
consegue alcancar resultados satisfatorios no ensino de sua disciplina.

Para Miguel e Miorim, a finalidade da Educacdo matemética é fazer o estudante
compreender e se apropriar da propria Matematica “concebida como um conjunto de resultados,
métodos, procedimentos, algoritmos etc.” Outra finalidade apontada pelos autores ¢ fazer o
estudante construir, “por intermédio do conhecimento matematico, valores e atitudes de natureza
diversa, visando a formacdo integral do ser humano e, particularmente, do cidaddo, isto €, do
homem publico” (Miguel e Miorim, 2004, p.71).

Mediante a situacdo descrita acima, é perceptivel que o estudante deva participar ativamente
de sua aprendizagem, observando, refletindo e tirando conclusdes, ou ainda, que ele vivencie
dinamicamente a compreensdo dos conteldos matematicos, e o professor seja 0 condutor desse
processo, conscientizando-se que a prioridade é a aprendizagem significativa do estudante e nao
apenas a simples transmissdo do conteudo.

Objetivando encontrar caminhos que melhorem o ensino e aprendizagem dos estudantes, e
que garanta a formacao integral do ser humano, é necessario que o professor adote uma postura em

concordancia com Schoenfeld (1997), “o professor deve fazer uso de praticas metodologicas para
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a resolucdo de problemas, as quais tornam as aulas mais dinamicas e ndo restringem o ensino de
matematica a modelos classicos, como exposicao oral e resolugdo de exercicios”. Ainda, na visdo
do autor, a resolucédo de problemas possibilita compreender os argumentos matematicos e ajuda a
vé-los como um conhecimento possivel de ser apreendido pelos sujeitos do processo de ensino e
aprendizagem, e posto em préatica de maneira efetiva.

Dessarte, seria plausivel o professor se apropriar de um método de ensino o qual o discente
venha a estudar ndo por obrigacédo, porque ele precisa de uma nota, mas sim porque faz sentido o
que ele estuda, transborda os muros da escola, é divertido e motivante, e a0 mesmo tempo gera
aprendizagem, garantindo a utilizacdo da mesma na vida real, proporcionando uma melhoria no
seu desenvolvimento pessoal e profissional, sendo protagonista desse percurso. Como descreve
Fonseca (2012, p.14), o “conhecimento surge como consequéncia da necessidade do homem de
resolver problemas imediatos, que aparecem na vida préatica e decorrem do contato direto com os
fatos e fenomenos que vao acontecendo no dia a dia”.

A utilizacdo de metodologias ativas pode representar um diferencial importante na sala de
aula, haja vista gque, neste tipo de metodologia, o estudante assume o papel de agente principal da
sua aprendizagem, e o professor o de facilitador dela. Ou seja, 0 ensino com foco na aprendizagem,
resultante de uma interacdo entre professor e aluno que engloba as a¢des de ensinar e aprender. A
ideia é utilizar o espaco de sala de aula para praticar competéncias que a vida e o0 mercado de
trabalho exigem atualmente, tais como: resiliéncia, foco em resultados, espirito empreendedor,
empatia, cooperac¢do, autoconhecimento e agilidade em tomadas de decisGes.

Sampieri (2014, p.40) aponta que “uma investigacdo se torna conveniente por varios
motivos: pode ajudar a resolver um problema social, formular uma teoria ou gerar novas
preocupagdes de pesquisa”. O presente estudo torna-se justificavel uma vez que a utilizacdo de
metodologias ativas pode representar um diferencial importante na sala de aula, haja vista que,
neste tipo de metodologia, o aluno assume o papel de ator principal, e o professor o de mediador e
estimulador do processo. Ou seja, 0 ensino com foco na aprendizagem, resulta de uma interagéo
entre professor e aluno que engloba as acdes de ensinar e aprender. Aqui, a ideia € estimular a
autonomia intelectual dos alunos por meio de atividades planejadas pelo professor para promover
0 uso de diversas habilidades de pensamento como interpretar, analisar, sintetizar, classificar,

relacionar e comparar, desenvolvendo o que preconiza na BNCC e Curriculo de Pernambuco.
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Além disso, esta pesquisa possibilitard uma reflexdo sobre novas metodologias de ensino
num ambiente mais inovador com a finalidade de aumentar a qualidade no ensino e desempenho

escolar.

3.2 Problema da Pesquisa

Para Campoy (2018, p.51) “o problema é ponto de partida de toda a investigagdo. E
provavelmente a etapa mais importante do processo de investigacao, ja que implica varios passos
interrelacionados”.

A problematica que tem sido razdo desse estudo, visa entender os caminhos percorridos
pelos professores de matematica a fim de superar a dicotomia entre teoria e pratica docente, uma
vez que essa tende a produzir uma préatica educacional tradicional. Sabemos que a teoria é essencial
para compreender a realidade que esta inserida, mas essa compreensdo se dard mediante
a pratica em sala de aula, quando o profissional ird confirmar de fato como acontecem as relacdes
de ensino aprendizagem na escola.

Com a finalidade de tornar mais proximo o que se ensina do que se aprende, as
metodologias surgi com o objetivo de incentivar os discentes para que aprendam de forma
autdbnoma e participativa, a partir de problemas e situacdes reais, que € o que estamos buscando
vivenciar. A proposta é que o estudante esteja no centro do processo de aprendizagem, participando
ativamente, de cada etapa da constru¢do do saber, “ouvindo, falando, perguntando, discutindo,
fazendo e ensinando - sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo de forma
passiva do professor”. (Barbosa e Moura, 2013). Assim, utilizando e desenvolvendo a sua
capacidade critica e reflexiva na construgdo do conhecimento.

O universo das metodologias ativas no cenario educacional € um caminho possivel para
pensar e repensar 0s processos de ensino e aprendizagem da matematica, e nesse especifico, no
ensino médio, promovendo desenvolvimento e inovacgdo para a vivéncia de saberes dentro e fora
da sala de aula, colocando o estudante como o0 agente protagonista.

Diante das contribuicdes mencionadas, e da necessidade de uma matematica com mais
significancia, € imprescindivel a mudanca na préatica pedagdgica do docente, de modo a buscar e
inserir novas metodologias no convivio em sala de aula, pois com o uso das metodologias ativas,

0s estudantes participam ativamente, adquirindo posturas criticas perante a sala de aula, tornando-



As metodologias ativas como estratégia de inovacdo no ensino da matemaética... 51

se assim, 0 agente principal na construcdo de seus conhecimentos, aprendendo na pratica para criar
solugdes para os problemas.

Isso se confirma nas palavras de Berbel quando menciona que a utilizagdo dos métodos
ativos pelo professor favorece a realizacdo de uma aula envolvente, motivando os alunos a serem
autdbnomos, criticos, participantes da construgdo do objeto do seu conhecimento ao terem contato
com atividades problematizadoras no ambiente escolar, que os fagam engajarem-se na tomada de
deciséo e resolucédo de problemas (Berbel, 2011).

Diante disso, sentiu-se a necessidade de desenvolver um projeto de pesquisa propondo a
aplicacdo das metodologias ativas, no trabalho com os contetdos matematicos em sala de aula.
Como forma de motivacdo, abordaremos como as Metodologias Ativas pode contribuir na
construcdo de uma proposta pedagogica para o ensino e aprendizagem da matematica voltada para
0 ensino médio, com abordagem no eixo Grandezas e Medidas tendo como objeto de conhecimento
0 estudo de Area e Perimetro. Assim, é necessario que saibamos a realidade do nosso campo de
estudo, e com o0 objetivo de obtermos tal informacao, buscaremos respostas para as respectivas
perguntas que norteiam o estudo da mesma:

- Como inserir as metodologias ativas nas aulas de matematica como um instrumento facilitador
da aprendizagem?

- Quais séo as metodologias utilizadas pelos professores para promover o ensino-aprendizagem da
matematica?

- Qual a percepc¢do dos estudantes em relacdo a metodologia utilizada em sala de aula por seu
professor de matematica?

- O professor recebe/recebeu formagdo ou formacdo continuada para introduzir o uso de
metodologias ativas em sala de aula?

- A escola incentiva o uso de metodologias diferenciadas em sala de aula?

- O trabalho com as metodologias ativas desperta no estudante um maior interesse para o
aprendizado?

Assim, o problema dessa investigacéo fica evidente, e conforme as palavras de Marconi e
Lakatos (2003, p.127) declaram que:

Formular o problema consiste em dizer, de maneira explicita, clara, compreensivel e

operacional, qual a dificuldade com a qual nos defrontamos e que pretendemos resolver,
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limitando o seu campo e apresentando suas caracteristicas. Desta forma, o objetivo da
formulacdo do problema da pesquisa é torna-lo individualizado, especifico, inconfundivel.
Por conseguinte, o problema dessa investigacdo estd respaldado nas adversidades
enfrentadas no ensino aprendizagem da matematica ora expostas, e com a intencdo do estudante
ser protagonista de sua aprendizagem, propde-se um trabalho direcionado a luz das Metodologias
Ativas, objetivando contribuir no desenvolvimento de sua capacidade critica e reflexiva para

construcdo do conhecimento.

3.3 Objetivos da Pesquisa

3.3.1 Objetivo Geral

Analisar a influéncia da aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino
aprendizagem da matematica no Ensino Médio na Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio
da Silveira Barros.

3.3.2 Objetivos Especificos

1. Detalhar os documentos oficiais que prop6e o uso de metodologias ativas na construcéo
do conhecimento em sala de aula;

2. Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sdo utilizadas pelos professores
de matematica na ministracdo dos conteldos;

3. ldentificar a percepcdo dos estudantes em relacdo as metodologias aplicadas pelos
professores de matematica.

4. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias ativas aplicadas na ministragéo

dos conteudos nas aulas de matematica.
3.4 Decisbes Metodoldgicas
3.4.1 Tipo de investigacdo: (Metodologia e método)

No que concerne aos aspectos metodoldgicos requeridos para uma pesquisa cientifica,

podemos classificar este estudo como sendo uma investigacdo ndo experimental de alcance
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descritivo e comparativo, em forma de pesquisa acao, de corte longitudinal e enfoque misto, é esse
direcionamento metodoldgico que vai tragar passo a passo o caminho que deve ser seguido.

O tipo de pesquisa empregada, nesta investigacdo é a pesquisa ndo experimental que se
realiza sem manipular deliberadamente variaveis, através dela & possivel a obtencdo de
informagdes, pois o pesquisador observa os fendmenos no grupo investigado. Ou seja, dessa forma
ele observa os participantes no ambiente, exatamente como ocorre os fatos. De acordo com
Sampieri et al. (2013) o que fazemos na pesquisa ndo experimental é observar fenbmenos tal como
se dar em seu contexto natural, para posteriormente analisa-los. Ainda temos que, com o método
ndo experimental, as relacdes sdo estudadas por meio de observagdes ou mensuragdo das variaveis
de interesse. (Cozby, 2003, p.49).

A pesquisa é descritiva, pois pretende descrever os fatos e fenbmenos sobre uma
determinada realidade. De acordo com Gil (2008), as pesquisas descritivas possuem como objetivo
a descricdo das caracteristicas de uma populacdo, fenémeno ou de uma experiéncia. Ao final desta,
0 pesquisador terd reunido e analisado vérias informagGes sobre 0 assunto pesquisado. A pesquisa
descritiva proporciona uma nova Vvisdo sobre a realidade que ja é conhecida. Neste sentido, ndo
sera apresentado hipoOteses, mas sim, questdes-chaves a serem respondidas, bem como, sera
utilizado para auxiliar o estudo dos fenbmenos desta pesquisa: entrevista, observagdo, analise de
documentos e questionarios. “As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descri¢ao
das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou, entdo, o estabelecimento de relaces
entre variaveis”. (Gil, 2002, p. 42).

Além de descritiva, ela também é comparativa, pois esse método realiza comparagdes com
0 objetivo de verificar semelhancas e explicar divergéncias. Segundo (Prodanov e Freitas, 2013)
“O método comparativo, ao ocupar-se das explicacdes de fenbmenos, permite analisar o dado
concreto, deduzindo elementos contantes, abstratos ou gerais nele presentes”. (p.38). Temos que
segundo Fachin (2001) o método comparativo consiste em investigar coisas ou fatos e explica-los
segundo suas semelhancas e suas diferencas. Permite a analise de dados concretos e a deducéo de
semelhancas e divergéncias de elementos constantes, abstratos e gerais, propiciando investigagoes
de carater indireto.

A pesquisa foi realizada na forma de pesquisa acdo, que segundo Elliot (1991, p. 69), a
investigacdo acdo é “um estudo de uma situacdo social com o objectivo de melhorar a qualidade

da accdo desenvolvida no seu interior”. Foi adotado esse proedimento, visto que, esta pesquisa
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propde potencializar o processo ensino aprendizagem da matematica, como também tem o intuito
de tornar os estudantes autbnomos e reflexivos na construcdo da propria aprendizagem. “A
investigacdo-acdo € um estudo de cunho social, como também tem a finalidade de melhorar a
qualidade da mesma”. (Campoy, 2016). Acrescentamos ainda que, Lomax (1990) apoud Coutinho
(2011) a define como “uma interven¢do na pratica profissional com a intencao de proporcionar
uma melhoria” (Coutinho, 2011, p. 9-41).

Neste sentido, nos permitiu realizar uma acdo concernente ao desenvolvimento de um
trabalho com metodologias ativas voltada ao estudo de area e perimetro junto aos participantes
dessa pesquisa.

Ainda, sendo classificada como de corte longitudinal considerando o exposto a seguir:

E um método que se analisam as caracteristicas dos mesmos individuos em diferentes

momentos ou niveis de idade, mediante observacdes repetidas. Uma mesma variavel é

observada em diferentes momentos [...]. Se sugere a aplicacdo de um desenho longitudinal

para o tratamento de problemas de investigacdo que envolvem tendéncias, mudancas ou

desenvolvimentos ao longo do tempo, ou nos casos em que se pretenda demonstrar a

sequéncia temporal dos fendmenos. (Campoy, 2018, p. 159).

No tocante ao enfoque da pesquisa, esse serd misto, pois a abordagem de pesquisa mista é
uma visdo emergente para a construcdo do conhecimento cientifico que considerar os constructos
significativos caracteristicos da abordagem qualitativa, no entanto, também usa o rigor légico
matematica de técnicas estatisticas para constru¢do de modelos que facilitem a tomada de decisdo

que convidam a transformar a realidade.

3.4.2 Desenho da Pesquisa
Essa pesquisa por sua vez, trata-se de uma abordagem ndo experimental, em relacdo ao
alcance podemos classifica-la como sendo descritivo e comparativo, ainda realizada em forma de

pesquisa acdo, de corte longitudinal e enfoque misto.
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Figura 13

Desenho da Pesquisa
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Fonte: Dados da pesquisa
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3.5 Unidade de Andlise e Participantes da Pesquisa

3.5.1 Unidade de Analise
A investigacdo ocorrera na Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira Barros,

localizada no municipio de Maraial — PE / Brasil.

Figura 14

Escola unidade de analise
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FABIO DA SILVEIRA BARROS

Fonte: Dados da pesquisa.

3.5.2 Participantes da Pesquisa

A selecdo dos participantes € uma parte de fundamental para uma investigagdo, haja vista,
que € através desses participes que conseguiremos encontrar as respostas para as indagacdes acerca
do que esta posto nos objetivos da pesquisa. Todavia, é necessario um encadeamento entre estes e
0 que esté sendo investigado, tornando possivel obter respostas a investigagdo. Assim, a escolha
deu-se aos estudantes da primeira série do ensino medio, e concernente aos professores, foram
todos que lecionam a disciplina matematica nessa modalidade de ensino na referida escola unidade
de analise.

Assim, podemos melhor demonstrar a quantidade e os participantes envolvidos nessa

investigacdo com a tabela a seguir:
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Tabela 1
Participantes da pesquisa
Grupo Quantidade
Professores 04
Estudantes 35
Total 39

Fonte: Elaboracdo propria

Concernete ao processo de selecdo da amostra, essa por sua vez, é ndo probabilistica e
intencional. De acordo com Campoy, “los sujetos se seleccionan en relacion a criterios del
investigador”, ainda, a amostra foi ndo probabilistica porque “a selecdo dos individuos depende de
critérios em fungdo da investigagdo ou critérios do investigador” e intencional porque “os sujeitos
sdo selecionados em relagdo aos critérios do investigador” (Campoy, 2018, p.84).

De acordo com Sampieri et al. “Nas amostras ndo probabilisticas, a escolha dos elementos
ndo depende da probabilidade, méas das causas relacionadas as caracteristicas do pesquisador ou
daquele que faz a amostra” (Sampieri et al., 2013, p. 263).

O critério para a selecdo dos participantes da pesquisa, sucedeu da analise do resultado de
uma avaliacdo diagnostica realizada pela propria escola, onde o 1° ano do ensino médio, apresentou
menor rendimento, na construcdo de habilidades contempladas nos descritores da matriz de
referéncia de matematica das avaliagcdes externas, que sdo vivenciadas no ano em curso, em relacdo

as demais turmas da escola.

3.5 Técnicas e Instrumentos

A escolha das técnicas e instrumentos adotados para a coleta de dados desta pesquisa,
baseou-se na percepcdo de Lakatos (2003), mantendo o foco no objetivo promovendo um
nivelamento com o método. Essa parte da escolha das técnicas e instrumentos € de fundamental
importancia, haja vista que sugere manter-se a mais correspondente em fornecer respostas ao
estudo a ser executado, por conseguinte, ha um conjunto de fatores que devem ser observados no
tocante ao problema a ser estudado.

As técnicas e instrumentos utilizados em uma pesquisa devem ser capazes de responder ao

problema em questdo. E o que explica Lakatos (2003, p. 17), “relacionado com o problema a ser



As metodologias ativas como estratégia de inovacdo no ensino da matemaética... 58

estudado; a escolha dependera dos vérios fatores relacionados com a pesquisa, ou seja, a natureza
dos fendmenos, o objeto da pesquisa, os recursos financeiros, a equipe”.

Em virtude dessa preocupacao, utilizaram-se varias técnicas para esta pesquisa, sendo elas:
analise documental, questionarios semiestruturados para 0s estudantes, entrevista para 0s
professores, a observacao participante realizada pelo pesquisador no momento do desenvolvimento
das agdes com metodologias ativas e a observacdo ndo participante realizada pelo professor de
matematica da turma participante.

A analise documental como técnica escolhida, consiste em identificar, verificar e apreciar
os documentos com uma finalidade especifica e, nesse caso, preconiza-se a utilizacdo de uma fonte
paralela e simultanea de informacéo para complementar os dados e permitir a contextualiza¢ao das
informac@es contidas nos documentos. Segundo Ludke e André (2003) a analise documental se
constitui em uma Gtima técnica de abordagem de dados qualitativos, seja complementando outras
técnicas ou desvelando novos aspectos de um problema. Por vez, ela deve extrair um reflexo
objetivo da fonte original, permitir a localizagdo, identificacdo, organizacdo e avaliagdo das
informacBes contidas no documento, além da contextualizacdo dos fatos em determinados
momentos (Moreira, 2005).

O questionario como instrumento escolhido, coletara dados da pesquisa antes da realizagao
das atividades realizadas com as metodologias ativas, como também coletara dados ao término
dessas atividades, no tocante a percepcao dos envolvidos nas acgdes realizadas, respondendo de
forma livre e anonima. Para esse instrumento, Campoy (2018, p. 177) afirma que “o ponto de
partida de um questionario passa pelo seu planejamento, pois o pesquisador reflete e concreta suas
ideias e crengas em relagdo ao problema do estudo”. Consoante o pensar do autor € na perspectiva
por respostas aos objetivos desta pesquisa, foi que houve a escolha desta técnica, na intencdo de
que esta fosse capaz de atender as expectativas desta pesquisa.

Outra técnica escolhida, foi a entrevista, a qual foi realizada com todos os professores que
lecionam a disciplina de matemética no ensino médio, na referida escola unidade de anlise. Para
esta técnica, Campoy tem o seguinte posicionamento:

A entrevista em profundidade é uma técnica qualitativa utilizada com maior ou menor

profundidade, flexivel e dinamica, que permite recolher uma grande quantidade de

informagdes de uma maneira mais proxima e direta entre o entrevistador e o entrevistado,



As metodologias ativas como estratégia de inovacdo no ensino da matemaética... 59

em que se pde a manifestacdo das emogdes, sentimentos e pensamentos. (Campoy, 2018,

p. 348).

Corroborando com este pensamento, vejamos 0 que menciona Marconi e Lakatos:

A entrevista é um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha informacGes

a respeito de determinado assunto, mediante uma conversagao de natureza profissional. E

um procedimento utilizado na investigacao social, para a coleta de dados ou para ajudar no

diagnostico ou no tratamento de um problema social. (Marconi & Lakatos, 2003, p. 195).

Considerando o posicionamento dos autores, essa técnica nos permitiu conseguir
informagdes importantes que contribuiram para os resultados deste estudo, proporcionando
responder as inquietagdes previstas nos objetivos, de uma forma mais assertiva, mais proxima COm
os professores, bem como, os pensamentos manifestos por eles.

Também contamos com a técnica observagao, que de acordo com De Ketele (1984) apoud
Campoy (2018) “é um processo que requer atencdo voluntaria e inteligente, orientada por um
objeto terminal ou organizador, e direcionado a um objeto para obter informagdes” (p.233).
Anguera a define como “metodologia observacional em contextos naturais ou habituais ¢ um
processo cientifico que permite estudar a ocorréncia de comportamentos detectaveis, de forma que
se registrem e quantifiquem adequadamente, o qual implicard poder analisar relagcdes de
sequencialidade, associagdo e covariancia” (Anguera, 2010, p.122).

Indiscutivelmente, esta técnica trouxe uma grande contribui¢do para o resultado desta
pesquisa, posto que foi utilizada na forma de observacdo participante, que ¢ realizada pelo
investigador. Assim, possibilita descrever com clareza os fatos ocorridos no ambiente estudado.

Com relacdo a essa técnica, observacdo participante, ela estabelece uma comunicacao
intencionada entre o observador e o fendbmeno a ser observado de uma forma planificada, consiste
em uma técnica de coleta de dados para conseguir informacdes e utilizar os sentidos na obtencao
de determinados aspectos da realidade, ele assume uma posi¢do totalmente ativa, envolvendo-se
com o fendmeno analisado. Essa metodologia permite estudar a ocorréncia de comportamentos
detectaveis, de forma que se registrem e quantifiqguem adequadamente, como supramencionado por
Anguerra, ndo consiste apenas em ver e ouvir, mas em poder examinar fatos ou fenbmenos que se
desejam estudar. Traz como vantagem, a possibilidade de estudar uma ampla variedade de

fendmenos e de coletar dados sobre um conjunto de atitudes comportamentais tipicas.
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Neste interim, houve a observagéo e andlise dos estudantes, individualmente e em grupo,

durante a aplicacdo das acGes com as metodologias ativas, no tocante as atividades propostas dentro

e fora da sala de aula. Para tanto,

Como observacdo qualitativa, o observador seleciona uma unidade de observacao

(associacdo) e dedica-se a observa-la cuidadosamente, interagindo de perto com seus

componentes, exigindo integragéo absoluta no grupo, para garantir a maior objetividade das

informacdes coletadas. Para realiza-lo, um periodo de tempo € mais ou menos estendido

para acessar os significados e o conhecimento da realidade das pessoas. (Campoy, 2018,

p.330).

Ao envolver-se com as pessoas e acontecimentos de uma forma mais direta o investigador

torna-se um conhecedor mais profundo da realidade que estéa a observar, possibilitando aferir sobre

as respostas proferidas pelos estudantes no tocante aos questionarios respondidos por eles.

Sem duvida, todas as técnicas e instrumentos utilizados neste trabalho foram relevantes para

a conclusdo desta investigagdo, uma vez que apos a coleta de todos os dados conseguiu-se respostas

capazes de construir uma compreensao acerca da problematica deste estudo.

Tabela 2

Técnicas e instrumentos relacionados aos objetivos da pesquisa.

Objetivos da investigacao Técnicas e Fontes de
Instrumentos informacéo
Detalhar os documentos oficiais que
propde o uso de metodologias ativas na BNCC
construcdo do conhecimento em sala de Analise documental Curriculo de
aula. Pernambuco
Descrever as metodologias de ensino Questionario
aprendizagem utilizadas pelos professores Estruturado (google Estudantes
de matematica na ministragdo dos forms)
conteddos.
Entrevista Professores
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Identificar a percepgéo dos estudantes em

Questionario

metodologias  ativas  aplicadas na
ministracdo dos conteudos nas aulas de

matematica.

forms)

relacdo as metodologias aplicadas pelos Estruturado (google Estudantes
professores de matematica. forms)
Entrevista Professores
Questionario
Verificar a eficiéncia resultante do uso das Estruturado (google Estudantes

Observagéo participante
Lugar: Sala de aula

Investigador
Estudantes

Fonte: Elaboracdo propria.

3.6 Validacgdo dos Instrumentos

Essa pesquisa, em todo o seu contexto, segue normas importantes para a construcdo de um

estudo confiavel. Pois é com base na validacdo das técnicas utilizadas para a coleta de informacdes,

que um estudo sera considerado confidvel. Com o objetivo de valorar, houve todo um cuidado com

essas normas, haja vista ser pertinente na investigacdo, pois o respeito a validez das técnicas produz

a validacdo do processo.

Campoy afirma que:

Respeito a validez das técnicas, se entende que a validagdo é um processo continuo que

inclui procedimentos diferentes para comprovar se um questionario medo o que realmente

diz medir. Dito de outra maneira, tem que ver qual é o tipo de conclusdes ou inferéncias

que se pode realizar a partir das pontuagdes obtidas em uma prova. (Campoy, 2018. p. 96).

Desse modo, pode-se afirmar que, para a realizacéo dessa pesquisa, 0s instrumentos foram

construidos levando em consideracdo a busca por respostas dos objetivos geral e dos objetivos
especificos, ndo colocando em risco os envolvidos, ainda seguindo todas as normas para obtencao

da validacdo. Ap0s a elaboracdo e correcdo pela professora orientadora, esses, foram enviados a
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varios doutores, especialistas da Universidad Autonoma de Asuncién - UAA, além de outras
universidades, para constatacGes e/ou modificacBes necessarias, com a finalidade de alcancar a
coeréncia e a clareza das respostas, para garantir resultados significativos.

Os instrumentos passaram pelo julgamento e validacdo de doutores que analisaram tantos
0s aspectos formais quanto a importancia dada a cada questdo. Foi construido um formulario com
colunas SIM ou NAO, onde marcaram com um (X) avaliando cada questdo quanto a clareza e
coeréncia entre perguntas, opcao de respostas e objetivos com a finalidade de que todos os
instrumentos utilizados pudessem garantir resultados significativos, por vez, esse ainda contou com
um espaco aberto caso o avaliador achasse necessario acrescentar algo.

Apos a analise, aprovacdo e validacdo de todos os instrumentos pelos doutores, e suas
respectivas contribuicBes, os questionarios estruturados foram aplicados aos 35 estudantes do 1°
ano do ensino médio, a entrevista foi realizada com os 4 professores de matematica da referida

escola unidade de analise.
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4. DESENVOLVIMENTO DAS ACOES DA INVESTIGACAO ACAO

Indo ao encontro do objetivo principal desta investigacdo, que € analisar a influéncia da
aplicacdo de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem da matematica, nesse
capitulo, abordaremos sobre como as a¢Ges foram desenvolvidas a luz da metodologia em curso.
Inicialmente, o objeto de conhecimento a ser abordado com os estudantes, demandou de uma
avaliacdo diagnostica realizada com a turma pela propria escola, a fim de verificar os
conhecimentos minimos requeridos na série/ano da modalidade de ensino, visando a construgédo
das habilidades avaliadas nas avaliagcbes externas, a saber o ENEM, SAEB e SAEPE, nessa
avaliacdo especificando os descritores do SAEPE, que € avaliado a nivel estadual.

Ao analisarmos o resultado da avaliacdo diagnostica, foi escolhido o descritor d11-Resolver
problema envolvendo perimetro de figuras planas que contou com apenas 18% de acerto, € 0
descritor d12-Resolver problema envolvendo area de figuras planas que apresentou 36% de acerto.
Percebe-se que ambos 0s descritores apresentaram percentuais baixissimos de acertos, o que nos
motivou a realizar um trabalho abordando os conteddos contemplados nesses descritores.

Assim, foi realizado um planejamento visando contribuir com a construgdo conhecimento
matematico, e elegido trés tipos de metodologias ativas, sendo a Sala de Aula Invertida, a
Aprendizagem Baseada em Problemas e a Gamificacdo, que serviram de subsidios para o
desenvolvimento das acdes ocorridas entre os meses de maio e junho do corrente ano, dessa

pesquisa.

4.1 Descrigédo da Atividade Sala de Aula Invertida

Nesse trecho, serd discorrido sobre a temética sala de aula invertida. A dindmica deu-se da
seguinte forma: o pesquisador enviou uma videoaula para os estudantes, em um momento
antecedente a aula proposta, que é programado para pausar e exibir uma pergunta. Esta dindmica
ativa, tem a pretensao de medir o quanto o estudante aprendeu, segundo o contetido do video. Apds,
o professor, analisa 0s pontos fortes e fracos, com a correcdo desta atividade, e em aula, da énfase,
nos pontos que necessitam maior atencdo do docente.

Como contamos com alguns estudantes que ndo possui internet em casa, como também,
nem todos possuem aparelho celular ou computador, a realizagéo da atividade ocorreu da seguinte

forma: os estudantes foram convidados a se dirigirem a biblioteca, onde ao terem acesso a internet
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pelo seu celular ou notebook da pesquisadora, foi disponibilizado um link do videoaula na
plataforma Edpuzzle que é uma ferramenta gratuita online que possibilita a criagdo e
compartilhamento de videoaulas interativas, onde puderam acessar, assistir e responder as

perguntas que eram exibidas.

Figura 15
Edpuzzle — Videoaula area e perimetro
=  edpuzzle
€ Atribuicao de video Completar
Areas e Perimetros - aula 1
Por EREMFASB Prof.Rafaela Bezerra u e
Ageas e Perimetros - aula 1 (4] lad ot
Watch later Share H Maltipla escolha
B wattipla escolha
o7
B Mattipla escolha
B mottipla escolha

Fonte: Sala de aula edpuzzle da pesquisadora.

Ao momento que a videoaula vai passando, vdo surgindo perguntas sobre o contetudo que
0 estudante precisa responder e enviar a resposta, para que 0 mesmo possa continuar. O professor
tem a opcdo de permitir ou ndo o estudante de pular alguma questdo, em nosso caso, optamos por
ndo permitir. Assim, os estudantes responderam todas as perguntas (aberta e fechada) que estava

no video.
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Figura 16
Edpuzzle — Exemplo de pergunta
= [pedpuzzle a

€ Video Assignment

Areas e Perimetros - aula 1

By EREMFASS Prof.Rafasla Bazarra

eas e Perimetros-aula 1

B  wuwneLe croice quesTion

0 perimetro deste triangulo &7

Dezassete centimetros.

Dezasseis centimetros.

Rewatch

Fonte: Sala de aula edpuzzle da pesquisadora.

A0 passo que 0s estudantes estdo respondendo figura 17, as perguntas vao sendo gravadas
e o professor tem acesso a essas respostas conforme vemos na figura 18, podendo inferir sobre o
conhecimento j& adquirido pelo estudante, para assim da prosseguimento ao estudo do objeto de
conhecimento.

Figura 17

Respondendo videoaula no edpuzzle com a sala de aula invertida

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.
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Figura 18
Respostas dos estudantes

Assignment: Areas e Perimetros - aula 1

00:18

Qual sera a diferenca entre area e perimetro de uma figura?

0 perimetro € o contorno as area & a parte preenchida.
perimetro &€ o contorne. e érea € o centro ou interior.

perimetro os lados e drea meio

Fonte: Sala de aula edpuzzle da pesquisadora.

No momento que sucedeu a sala de aula invertida, o pesquisador abordou o objeto de estudo
ja em sala de aula, com todos os estudantes, onde explorou a tematica a partir da aprendizagem
levada por eles, nesse sentido, foi possivel ter um feedback e nivelar os saberes adquiridos
anteriormente para sanar as dividas existentes, importante mencionar que o nivelamento da
aprendizagem ocorreu a partir das respostas coletadas pela plataforma Edpuzzle e com a
participacdo dos estudantes inferindo seus saberes para a retomada de construcdo do saber dos

demais colegas.

Figura 19

Retomada da sala de aula invertida

\REA I PERIMETRO i
DE FIGURAS PLANAS

5 >
M .

Desenitores contemplados

JiN

* D11 Resolver problema envolvendo perimetro de
figuras planas.(18%)

* D12 Resolver problema envolvendo érea de figuras
planas. (36%)

|

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.
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Ao analisarmos a atividade com a sala de aula invertida, percebe-se que foi muito bem
executada e proveitosa, uma vez que ela aconteceu na escola, e assim foi possivel observar a
interacdo e emocdo dos estudantes no contato com essa metodologia e principalmente com a
plataforma interativa, o que permitiu uma grande concentracdo na realizacdo desta. Essa também
permitiu conhecer as respostas dos estudantes, ao passo que se tem conhecimento do nivel de
aprendizagem de cada estudante sobre &rea e perimetro, deu-se continuidade ao planejamento

abordando a tematica com as metodologias ativas na realizacdo de outras atividades.

4.2 Descricédo da Atividade Aprendizagem Baseada em Problema

Nesse trecho, seré discorrido sobre a metodologia aprendizagem baseada em problema,
que € uma proposta pedagdgica voltada para a aprendizagem significativa baseada na solucdo de
problemas e tem como principal objetivo mesclar a teoria e a préatica na educacao.

Assim, a dindmica ocorreu a partir do fechamento da sala de aula invertida, que apos
discussdo e revisao do contetdo, foi proposto o agrupamento de estudantes, o qual contou com a
dindmica de grupos interativos que ¢ uma forma de agrupamento inclusivo na qual todos os
estudantes participam do processo de aprendizagem com a ajuda do professor e de outros recursos
materiais e humanos, que aconteceu por meio de rotacdo de problemas em fichas, passando por
cada equipe com tempo determinado para melhor organizacéo do tempo da aula.

A partir do momento que os estudantes formaram as equipes, deu-se inicio a atividade
inicial que contou com cinco fichas problemas de diferentes niveis de aprendizagens, dos mais
simples a serem resolvidos aos mais complexos, sendo possivel a resolucdo de todos, por tratar-se
de grupos heterogéneos e apoio do professor pesquisador, cada grupo contou com 10 (dez) minutos
para resolver cada problema rotacional, ao modo que quando esse fosse insuficiente, abria-se uma
excecao, pois o objetivo da atividade era de ser realizada com éxito para todos. Nisso, dois grupos

precisaram de um excedente de tempo para a resolucdo de um problema de nivel complexo.
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Figura 20
Atividade fichas problemas

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

Apo6s discussdo e analise realizada pelos estudantes apresentando as soluces dos
problemas, o objeto de conhecimento area e perimetro foi retomado novamente com o objetivo de
sanar as davidas ainda existentes, visto que alguns estudantes apresentaram essa necessidade, pois
sabe-se que a matematica é uma area de conhecimento que precisa de atencdo e desenvolvimento
de vérias habilidades, que por vezes sdo desenvolvidas com timidez em algumas pessoas,
necessitando uma atencgéo especial. Nisso, ao passo que as fichas problemas eram repassadas entre
as equipes, percebia-se quando a mesma apresentava habilidades para resolver tal, como também
era perceptivel a necessidade de uma atencdo especial na leitura e interpretacdo daquele problema,
gue passou a contar com orientaces mais especificas do professor pesquisador.

Ainda na abordagem aprendizagem baseada em problema, em outro momento, foi proposto
uma situacdo conforme a figura 21, em que 0s estudantes em grupos teriam que construir a planta

baixa de uma quadra esportiva para a escola.
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Figura 21
Atividade problema
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Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

Apos as orientacBes para realizar essa atividade, os estudantes tiveram acesso a uma trena
a laser, objeto levado pela pesquisadora, pois houve uma preocupacdo em dispds dos instrumentos
que seriam necessarios para a realizacdo desta, em seguida foi realizado a tomada de medidas do
local escolhido pela turma, figura 22, e em grupo, onde a partir desses dados coletados puderam
realizar a construcao da planta com medidas de comprimento, largura, area e perimetro, utilizando
suas respetivas unidades de medidas, figura 23. Desenvolvendo e exercitando habilidades como

empatia, analise, argumentacdo e construcdo coletiva do conhecimento.

Figura 22

Realizacao de medidas

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.
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Figura 23
Construcéo da planta baixa

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

O percurso apresentado nessa estratégia pedagdgica, mostrou que antes de tudo o discente
precisa de estimulos, isso se da pela mudanca na pratica do professore, que deixa de passar 0s
conhecimentos da disciplina enquanto o aluno apenas recebe as informacdes, sem utilizar o
pensamento para debater tais pontos. A partir da implementagdo dessa metodologia, 0 aluno muda
de postura, pois vé-se que comeca buscar o conhecimento de forma ativa, visto que envolve a
aplicacdo de conhecimentos, manipulacdo de dados e varidveis, previsdes, analises, elaboracdo e
experimentacdo de hipoteses, entre outras possibilidades. Tais posturas descritas, estiveram

presentes na realizagéo desta.

4.3 Descricdo da Atividade Gamificacéo

No tocante a gamificacdo que € uma metodologia que utiliza os elementos dos jogos no
processo de aprendizagem visando aumentar 0 engajamento e autonomia dos estudantes nas
atividades propostas, essa deu-se através do kahoot que é uma plataforma de aprendizado baseada
em jogos, onde foi criado uma sala de aula dentro da plataforma para trabalhar com situacdes-
problemas especificas de area e perimetro.

O jogo foi composto por 10 (dez) questBes entre multipla escolha e verdadeiro e falso, que
ao determinar o tempo para responder cada uma delas, recurso que faz parte do jogo, as mais
complexas detinham um tempo maior em relagdo as mais simples, o que exige raciocinio logico e

acdo pelos integrantes da equipe. As questdes foram baseadas nas avaliacfes externas.
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Figura 24

Kahoot — Area e Perimetro
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Fonte: Sala de aula kahoot da pesquisadora.
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Como ja mencionado, a escola ndo dispde de internet para uso em sala de aula, como

também ndo possui laboratério de informatica, nisso houve a necessidade de rotear os dados mével

da pesquisadora a um estudante de cada equipe para a realizacdo do mesmo, sendo possivel formar

apenas 4 (quatro equipes). Cada equipe acessou o site e 0 pin do jogo com seus nomes elegidos

pelos integrantes da equipe, seguidamente foi explicitado a dindmica do kahoot, em relagdo aos

comandos, tempo e respostas do jogo, enfim, jogo iniciado.

Figura 25
Jogo Kahoot

1A figura abaixo

Resposta

Fonte: Sala de aula kahoot da pesquisadora.
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Ao passo que as perguntas do jogo foram surgindo no quadro projetado pela tela, os
estudantes ficaram atentos e conversavam entre si sobre a resposta escolhida, a partir de célculos
ou nao, e ja enviavam o comando da resposta, como ja mencionado, a pontuacdo leva em
consideracdo a resposta correta e 0 tempo que levou para responder, com isso estimulando ainda
mais 0 espirito competitivo, pois a cada pergunta a plataforma exibe o ranking dos jogadores

(equipes), como sera exposto em figuras posteriores.

Figura 26
Aula — Gamificagdo

Fonte: Banco de dados da pesquisadora.

Ao passo que aconteceu toda dinamica do jogo, ao final de todas as questdes, e
principalmente a expectativa pela Gltima pergunta que iria decidir de fato a equipe vencedora entre
as quais apresentavam maiores pontuacdo, os estudantes ficaram bastante entusiasmados e atentos
para responder corretamente com agilidade. Concluido as perguntas, foi exibido o ranking com o
vencedor, onde 0s mesmos se alegraram e comemoraram entre sim, vale ressaltar que essa
ferramenta disponibiliza 0 acompanhamento dos jogadores entre os erros e acertos conforme a

figura a seguir.
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Figura 27
Kahoot — Ranking e desenvolvimento por equipe

=

I

. - Gamificagdo - Area e Perimetro

Resumo  Jogadores (4|  Perguntas 10|  Feedback

Todos (4) Pesquisa

Apelido v Classificagio v Respastas coretas Néo respondido Pontuagi inal v
05 CALANGOS O 90% - 6760

#
Rdlj K O B0% 6343

Deire elas 3 O 0% 6195

o Twice 4 O 0% 4385

Fonte: Sala de aula kahoot da pesquisadora.

A gamificacdo, enquanto metodologia ativa, torna o processo de aprendizagem mais
atrativo ao estudante, estabelecendo uma linguagem mais proxima a seus interesses a medida que
apresenta aspectos como interatividade, trabalho em equipe, resolucéo de problemas, competicéo,
superacdo, além de outras caracteristicas da jogabilidade. A¢Ges como essa, foram contempladas
na sala de aula, e estdo descritas nos instrumentos de observacao participante e ndo participante, e
no questionario final.

Neste interim, agrega valor e significado a aprendizagem, em especial a matematica, além
de preconizar o que esta estabelecido na BNCC.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicag¢do de forma

critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)

para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver

problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (Brasil, 2018, p.9)



As metodologias ativas como estratégia de inovacdo no ensino da matemaética... 74

5. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A pesquisa desenvolveu-se com a pretensdo de analisar a influéncia do uso de metodologias
ativas no processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na Escola de
Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira Barros, para tanto, buscamos esclarecimentos sobre
alguns pontos a serem discutidos na pesquisa, como conhecer as metodologias de ensino utilizadas
pelos professores de matematica, como o0 uso dessa metodologia reflete na percepcdo dos
estudantes em relacé@o a referida disciplina, e ainda verificar a eficiéncia resultante do uso das
metodologias ativas aplicadas na ministracao dos contetidos matematicos.

Destarte, o procedimento adotado nesta investigacdo transcorreu em quatro momentos: a
principio, foi feito um levantamento bibliogréafico, logo apds ocorreu o contato com a escola campo
de estudo objetivando o consentimento de participacdo na pesquisa, seguido da aplicacdo do
instrumento questionario estruturado inicial para o estudante, seguidamente contatamos o0s
professores para a realizacdo da entrevista. Apds esse momento, ocorreu a aplicacdo da agdo
metodoldgica paralelo a observacgéo participante realizada pelo investigador, e por fim, a aplicacao
do dltimo instrumento que foi o questionario estruturado final do estudante.

Inicialmente, realizou-se um levantamento bibliogréafico na busca de autores defensores ao
movimento ativo de ensino, para aprofundar o tema em estudo, assim como as diretrizes nacionais,
BNCC e Curriculo do nosso estado, a saber Pernambuco, que norteiam o ensino.

No segundo momento, no inicio de marco de 2023, no contato com a referida escola, ap6s
consentimento de participacdo, ocorreu a aplicacdo do primeiro instrumento, o0 questionario
estruturado inicial com 35 estudantes, o qudo foram orientados para responder por meio do google
forms, objetivando conhecer a percepcdo dos mesmos relacionado aos sentimentos e dificuldades
sobre a matematica e a didatica aplicada pelo professor da disciplina. Neste segundo momento,
também aconteceu a entrevista com o0s quatro professores que lecionam a disciplina na referida
escola, decerto a mesma nos possibilitou através de um roteiro, com tematicas como planejamento,
pratica pedagogica e o uso de metodologias ativas, descrever as estratégias utilizadas por esses
profissionais.

Posteriormente, no terceiro momento, nos meses de maio e junho, foi vivenciado um
planejamento especifico para aulas de matemética com a utilizacdo das metodologias ativas

escolhidas, como sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problema e gamificagéo, que
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através da observacéo participante, tornou-se possivel verificar o desenvolvimento dos estudantes
no tocante ao contelido matematico, as praticas ativas e sua influéncia sobre a aprendizagem dos
estudantes.

No quarto e ultimo momento, ainda em junho de 2023, foi aplicado o questionario
estruturado final do estudante, onde contou com informagdes sobre as metodologias ativas
utilizadas, e se ao tempo que foram vivenciadas, suscitou alguma contribuicdo em sua
aprendizagem na referida disciplina em estudo.

Assim, abordaremos nessa sessdo de resultados, para fins de solidificacdo, os dados e as
conclus@es obtidas nos momentos que antecederam a este, como também descrever com clareza 0s

resultados alcangados, evidenciando objetivo desta investigagao.

5.1 Analise, discussao e interpretacdo dos resultados
A realizacdo da analise de dados ocorreu a partir das informacGes devotadas dos
questionarios, inicial e final realizado com os estudantes, da entrevista realizadas com os
professores que lecionam matematica, da observacéo participante e ndo participante, e das acoes
com metodologias ativas aplicada em sala de aula. Segundo Gil,
Apos a coleta de dados, a fase seguinte da pesquisa é a de analise e interpretacdo. Estes dois
processos, a pesar de conceitualmente distintos, aparecem sempre, estreitamente
relacionados. A analise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de tal que
possibilitem o fornecimento de respostas ao problema proposto na investigacéo. (Gil, 2008,
p. 156).
Assim, reuniram-se 0s posicionamentos dos participantes da pesquisa, com a pretensao de

contribuir com informacdes suficientes, permitindo, desse modo, respostas ao problema proposto.

5.1.1 Descrigdo e Anélise do Questionario Estruturado Inicial do Estudante
Neste questionario, descreveremos dados no tocante a identificagdo do estudante,
relacionadas ao género, idade, e posteriormente, sua percepcao relacionada aos seus sentimentos e

dificuldades sobre a matematica e a didatica aplicada pelo professor da disciplina.
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Figura 28
Idade dos estudantes participantes da pesquisa

1 - Qual a sua idade?

@ 14 anos
@® 15 anos
@ 16 anos ou mais

Fonte: Questionario do estudante.

Com vista a figura 28, percebe-se que a faixa etaria do grupo de estudantes pesquisados €,
em sua maioria, de 15 anos, visto que 60% afirmam possuir essa idade, ou seja, mais da metade
dos participantes. Os 40% restantes afirmam ter 16 anos ou mais. Percebemos que essa turma
possui um percentual significativo fora da faixa etaria para estarem cursando o primeiro ano do

ensino médio, visto que pela LDB o estudante cursa essa série entre 14 e 15 anos.



As metodologias ativas como estratégia de inovacdo no ensino da matemaética... 77

Figura 29
Género dos estudantes participantes da pesquisa

2 - Qual o seu sexo?

@ WMasculino
@ Feminino

Fonte: Questionario do estudante.

De acordo com a figura 29, podemos constatar que a maioria dos estudantes do primeiro
ano da turma em estudo, a saber 51,4% sdo do género feminino, ao passo que apenas 48,6%
pertentem ao género masculino, constatamos assim, que essa turma possui mais pessoas do sexo

feminino do que o sexo masculino.

Figura 30
A importancia de aprender matematica

3 - Aprender sobre matematica € importante?

@ Muito importante.
@® Importante.

@ Pouco importante.
@ Nio & importante.

Fonte: Questionario do estudante.
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Ao serem questionados sobre a importancia de aprender matematica, verificamos que um
percentual de 65,7% acreditam que aprender sobre matematica € muito importante, seguindo temos
que 31,4% acham importante e um percentual de 2,9% acreditam que aprender sobre matematica
¢ pouco importante, esse € um dado importante, visto que a matematica esta presente em todos 0s
lugares, convivemos com ela constantemente, e ainda assim, vemos estudantes que ndo conseguem

enxergar a disciplina presente em seu dia a dia e sua importancia.

Figura 31
A importéancia dos conteudos matematicos estudados

4 - Os conteudos matematicos abordados em sala de aula sdao considerados
interessantes?

@ Muito interessante.
@ Interessante.

Pouco interessante.
@ Nio sdo interessante

Fonte: Questionario do estudante.

No tocante a importancia dos conteidos matematicos abordados em sala de aula, e de
acordo com a figura 23, 77,1% dizem ser interessante, seguido de 14,3% que acha muito
interessante, 2,9% pouco interessante e 5,7% ndo sao interessantes. Apos analise das informacoes,
mais de 90% da turma compartilham da mesma opinido em relagéo a ser interessante, percebemos
que o trabalho em sala de aula esta percorrendo caminhos que levam o estudante a enxergar a
matéria como algo Util e necessario, diferentemente do restante do percentual, que ainda falta
trabalhar essa visdo de que é algo isolado e ndo se relacionada com a vida, pois se eu ndo preciso

daquilo, ndo € interessante.
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Figura 32

Os recursos audiovisuais

5- Osrecursos audiovisuais, quando utilizados, sao eficientes para transmitir os
conteudos estudados de forma clara promovendo oportunidades de aprendizagem?

® Sempre.

@ Na maioria das vezes.
Na minoria das vezes.

@ Nio sei responder.

Fonte: Questionario do estudante.

Em consonéncia com a pergunta anterior, ainda sobre a utilizagdo de materiais didaticos,
esse especifico para os audiovisuais, conforme a figura 32, 42,9% afirmam que sempre que esse
tipo de material é utilizado contribui para a aprendizagem, 40% afirma que na maioria das vezes
que tem essa eficiéncia, 14,3% concordam entre si que isso acontece na minoria das vezes, € 2,9%
nédo soube responder. Analisando cuidadosamente, percebemos que mais de 80% enquadrados em
sempre e na maioria das vezes, corroboram do mesmo entendimento, que os materiais audiovisuais
quando utilizados, estdo cumprindo sua funcédo que é facilitar, promover o ensino de uma melhor
forma. Para Moreira a utilizacdo de materiais diversificados, e cuidadosamente selecionados, ao
inveés da “centralizacdo” em livros de texto ¢ também um principio facilitador da aprendizagem
significativa critica. (Moreira, 2011, p.229). Ainda assim, 0s estudantes que ndo tiveram essa
percepcao, precisam de uma atencdo especial do educador para que sua aprendizagem néo seja

comprometida.
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Figura 33

Articulacdo dos contetdos com outra &rea curricular

6 - O professor de Matematica procura fazer articulagao dos conteudos com as
outras areas curriculares (outras disciplinas)?

® Sempre.

® Na maioria das vezes.
Na minoria das vezes.

@ Nunca.

Fonte: Questionario do estudante.

Ao serem questionados se na vivéncia das aulas de matematica acontece a articulacdo da
disciplina com as outras areas curriculares, vemos na figura 33 que 45,7% responderam que na
maioria das vezes o professor faz essa articulagdo curricular, 22,9% concorda que o professor
sempre faz essa articulacdo, e 31,4% dos estudantes, responderam que na minoria das vezes é que
acontece essa articulacéo.

(...) ensinar matematica ¢, antes de mais nada, ensinar a ‘pensar matematicamente’, a fazer

uma leitura matematica do mundo e de si mesmo. E uma forma de ampliar a possibilidade

de comunicacdo e expressdo, contribuindo para a interacdo social, se pensanda
interdisciplinarmente. E sobretudo compreender que a matematica é outra modalidade de
linguagem, que necessita de linguagem convencional bem articulada para se fazer
compreendida e assimilada e que o mundo atual ja exige de todos uma certa cultura

matematica (Fazenda, 2003, p.62).

Vemos a importancia dessa correlagdo entre diferentes areas curriculares como vemos na
citacdo que antecede, pois permite a interagdo social, e se tratando dessa disciplina julgada por

muitos como dificil, € uma forma de torna-la mais leve e facilitar o seu entendimento.
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Figura 34
Utilizagdo de materiais didaticos no desenvolvimento da aula

7 - Durante as aulas de matematica, sao utilizados materiais didaticos como (jogos
educativos, games, videos, internet) para a construgao de um novo conhecimento
em sala de aula?

® Sempre.

@ Na maioria das vezes.
Na minoria das vezes.

® HNunca.

Fonte: Questionario do estudante.

No tocante ao uso de materiais didaticos utilizados durante as aulas como ferramenta
auxiliar na construcdo da aprendizagem, 45,7% dos estudantes responderam que na maioria das
vezes o professor procura fazer uso de jogos educativos, videos, entre outros materiais, 25,7%
afirmaram que na minoria das vezes é que o professor leva esses materiais para uso na sala de aula,
14,3% concordam que o docente sempre utiliza esse tipo de recursos, e 14,3% afirmam que nunca
é usado material algum para facilitar a aprendizagem.

Ao pontuarmos essa questdo, procuramos evidenciar a necessidade pela busca de novas
formas de ensinar matematica, que deve ser constante, pois a utilizacdo de materiais didaticos pode
facilitar o processo de aprendizagem, quando o mesmo possibilita a concretizacdo de algumas
ideias matematicas. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1997), ndo existe um dnico
caminho para o ensino das disciplinas curriculares. Porém, é importante o professor conhecer as

diversas possibilidades de trabalho para construir a sua préatica.
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Figura 35
A conducao das aulas de matematica

8 - As aulas de matematica estdo sendo conduzidas de maneira satisfatoria?

® Sempre.

@ Na maioria das vezes.
MNa minoria das vezes.

@® Nunca.

Fonte: Questionario do estudante.

No que concerne ao modo como as aulas de matematica estdo sendo conduzidas, de acordo
com os dados da figura 35, constatou-se que o0s estudantes, em sua maioria, a saber 62,9%, alegam
gue na maioria das vezes essa ocorre de modo satisfatorio, 25,7% afirmam que as aulas da
disciplina sempre ocorre de maneira satisfatoria, seguidos de um percentual de 5,7% que nao
concordam com o posicionamento dos colegas, onde afirmam respectivamente, na minoria das

vezes e nunca, as aulas acontece de maneira satisfatoria.
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Figura 36
Ferramentas didaticas facilitadoras
9 - Quais ferramentas oportunizam uma melhor compreensdo nos contetdos

matematicos estudados, quando utilizados? (Marque a quantidade que achar
necessario).

videos
jogos educativos

14 (40%)
—17 (48,68%)
computador 15 (42 9%)
interneat 33 (94 3%)
calculadora
regua
software
livro didatico
solidos geometricos 10 (28,6%)

7 (20%)

outro

0 10 20 30 40

Fonte: Questionario do estudante.

Partindo das duas ultimas perguntas (7 e 8), onde constatamos a importancia do uso
planejado e consciente de materiais didaticos e audiovisuais, procuramos ouvir os estudantes no
tocante aos seus sentimentos em relacdo a esse tipo de material e quais eles concordavam que
oportunizaria um melhor entendimento da disciplina, assim, puderam indicar quantos acharam
necessarios. Nesse sentido, de acordo com os estudantes, vemos na figura 28, 40% concordam com
videos, 48,6% com jogos educativos, 42,9% com computador, 94,3% com internet, 71,4% com
calculadora, 60% com o uso de régua, apenas 11,4% com uso de software, 14,3% com livro
didatico, 28,6% com solidos geométricos e 20% como outro tipo de material didatico que também
poderia ser levado para a sala de aula.

Verificamos que quase 100% dos estudantes escolheu a internet como um recurso que
facilita a aprendizagem, e ndo podemos negar que com a mudanca que a sociedade esta tendo, com
0 novo mundo que estamos vivendo em era digital, ndo podemos ignorar essa informagao, 0s
professores nos dias atuais precisam se preparar e levar esse recurso em seu planejamento, em seu
dia a dia em sala de aula, passando muitas vezes de ser um vild(muitos estudantes ficam dispersos
com a internet, quando essa ndo tem funcionalidade para a aula) para sua aliada(quando a aula bem

elabora exige o uso de internet para uma atividade que preencha a aten¢édo do estudante).
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Concordamos com Portela e Nobile (2019), quando fala que se por um lado os jovens
abusam do uso das midias; por outro lado, elas sdo grandes aliadas desses adolescentes,
principalmente como estudantes. E quando a internet se torna uma ferramenta em sala de aula, um
recurso aliado — tanto do aluno quanto do professor. Behrens ainda acrescenta que:

se a escola ndo inclui a internet na educacgdo das novas geracoes, ela estd na contramé&o da

historia, alheia ao espirito do tempo e, criminosamente, produzindo exclusdo social ou

exclusdo da cibercultura. Quando o professor convida o aprendiz a um site, ele ndo apenas
lanca méo da nova midia para potencializar a aprendizagem de um contetdo curricular, mas

contribui pedagogicamente para a inclusdo desse aprendiz na cibercultura. (Behrens, 2001,

p. 74).

Figura 37
Sobre a utilizacdo de uma metodologia ativa em sala de aula

10 - O uso de metodologias ativas, atividades diferenciadas(JOGOS E OQUTROS) e
recursos tecnologicos pode contribuir para uma aprendizagem mais efetiva em sala
de aula?

@ Concordo.

@ Nio concordo nem discordo.
Discordo.

@ Nio sai responder.

Fonte: Questionario do estudante.

Para finalizar esse primeiro questionario do estudante a fim de conhecer sua percepcéo
sobre as aulas de matematica e os recursos didaticos, questionamos sobre o uso de metodologias
ativas, se concordam que ela pode contribuir para uma aprendizagem mais efetiva, mais dindmica
em sala de aula. Em relagdo a essa, conforme a figura 37, quase 100% responderam que sim, que

concordam, que ela contribui para a aprendizagem, precisamente 94,3% concordam entre si com
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esse posicionamento. Restando ainda um percentual 2,9% que responderam respectivamente néo

concordar e nem discordar, e ndo saber responder.

5.1.2 Descricao e Analise da Entrevista Com os Professores

Nesta entrevista, descreveremos inicialmente dados no tocante a identificagdo do docente,
referente & idade, grau de escolaridade, sexo, assim como tempo de experiéncia na profisséo,
posteriormente, sera abordado as questdes sobre pratica pedagdgica e metodologias ativas que

serdo relatadas por categorias para uma melhor compreenséo.

Figura 38

Idade dos docentes participantes da pesquisa

1 - Qual a sua idade?

® 25230 anos
® 31 a35ano0s
36 a 40 anos
® acima de 40 anos

Fonte: Entrevista com os professores.

De acordo com a figura 38, percebe-se que os docentes que ensinam matematica na referida
escola €, em sua maioria de 31 a 35 anos de idade, visto que 75% afirmaram estarem nessa faixa
etaria, e 25% estdo na faixa etaria de 36 a 40 anos de idade. Verificamos que esse grupo de
educadores, mesmo tendo idades diferentes, participam de uma faixa etaria bem préxima uma da
outra, compreendida entre 31 a 40 anos de idade, 0 que ndo sao velhos e que também néo sdo téo

novos.
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Figura 39
Género dos professores participantes da pesquisa

2 - Qual o seu sexo0?

® Masculino
@ Femininc

Fonte: Entrevista com os professores.

Ao analisar o grafico, podemos verificar que 50% dos professores que lecionam matematica

nesta instituicdo, sdo do género masculino, e os outros 50% dos professores sao do sexo feminino.

Figura 40

Grau de instrucéo dos professores participantes da pesquisa

3 - Qual seu grau de instrugao?

@ Graduacéo

@ E:zpecializacio
@ Mestrado

@ Doutorado

Fonte: Entrevista com os professores.
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Com base nas respostas sobre o grau de instrugdo dos docentes, percebe-se que todos os
professores de matemética que atuante nessa instituicdo de ensino, possuem o curso de pds-

graduacdo latu senso, a saber a especializacao.

Figura 41
Tempo de atuacdo ensinando matematica

3,5
75%
3
2,5
2
B Tempo que ensina matematica
1,5
25%
1
0,5
0 0
0
até 2 anos de2a7anos de8al3 anos acimade 14 anos

Fonte: Entrevista com os professores.

De acordo com as informacdes da figura 41, 25% dos participantes da pesquisa ensinam
matematica a menos de 2 anos, e 0s outros 75% ensinam matematica em um periodo de 2 a 7 anos.
Percebe-se a existéncia de docentes que estdo construindo seu pilar de experiéncia nesse

componente curricular.
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Figura 42

Tempo de atuacao ensinando matemaética no ensino médio

3,5
75%

3
2,5

2

B Tempo que ensina matematica
1,5 no ensino médio
25%

1

0,5

até 2 anos de2a7anos de8al3anos Acimade14
anos

Fonte: Entrevista com os professores.

Em consonancia com a pergunta sobre o tempo que esses profissionais da educacdo
matematica lecionam no ensino médio, percebe-se que as informacdes da figura 42, sdo as mesmas
da figura 41, ou seja 25% dos participantes da pesquisa ensinam matematica no ensino médio a
menos de 2 anos, e 0s outros 75% ensinam matematica no ensino médio em um periodo de 2 a 7
anos. Reafirmamos a existéncia de docentes que estdo construindo seu pilar de experiéncia nesse

componente curricular.

As perguntas da entrevista foram divididas em categorias, como ja mencionado, para
associar os resultados de uma melhor forma. De acordo com Minayo (2001) a palavra categoria
refere-se a um conceito que abrange elementos com caracteristicas comuns ou que se relacionam

entre si.

12 Categoria: Percepc¢do dos professores relacionado a pratica pedagogica.
A prética pedagogica, em seu real sentido, configura-se em uma agdo consciente e
participativa, que emerge da multidimensionalidade que rodeia o ato educativo, e € através dela

que conseguiremos realizar o ato de ensinar/aprender.
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Para Fonseca (2008), o lado objetivo da préatica pedagdgica é formado pelo conjunto de
meios, a maneira pela qual as teorias pedagogicas sdo colocadas em acéo pelo professor. O que a
faz diferente da teoria € o carater real, objetivo, da matéria-prima sobre a qual ela atua dos meios
ou instrumentos com que se desempenha a acdo, e de seu resultado ou produto. Sua finalidade € a
transformacéo real, objetiva de modo natural ou social, satisfazer determinada atividade humana.

Sabemos ainda da importancia do ato de planejar essa préatica pedagogica, pois demanda de
toda uma preparacdo aos elementos que fardo parte de escolha pedagdgica a fim de conseguir
realiza-la tal qual se deseja, ou posta no planejamento. Para Vasconcellos (2006), planejar é
antecipar mentalmente uma acédo a ser realizada e agir de acordo com o previsto; é buscar algo
incrivel, essencialmente humano: o real comandado pelo ideal.

Assim, discorreremos a seguir a percepcdo dos docentes em relacdo a sua pratica

pedagdgica.

Tabela 3

Aspectos indispensaveis ao realizar o planejamento

1- Quais aspectos, em relacdo a aprendizagem, sdo considerados indispensaveis para

realizacdo do planejamento?

P1 “Sondagem, conhecimento do contetido, objetivos a serem

tracados e a metodologia a ser aplicada.”

P2 “Conhecimento do assunto.”
P3 “Metas”
P4 “Os objetivos da aprendizagem, a metodologia de ensino e a

avaliacdo da aprendizagem”.

Fonte: Entrevista com os professores.
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Consoante as respostas dos professores, podemos perceber a percep¢do de cada um em
relacdo a um tema téo relevante que é o ato de planejar. Segundo Oliveira (2007, p.21), "planejar
¢ pensar sobre aquilo que existe, sobre o que se quer alcangar, com que meios se pretende agir”.

Nesse interim, é perceptivel na fala dos docentes P1 e P4, que estes, se preocupam no
momento de planejar, e levam em consideragdo coisas importantissimas que sao essenciais durante
0 processo de elaboracdo do planejamento, e faz parte do foco da nossa pesquisa, que é a
metodologia a ser utilizada no processo de aprendizagem. Ja P1 e P2, ndo indicaram que leva esse

critério na realizacdo do planejamento, apenas metas e conhecimento do assunto.

Tabela 4

Estratégias de ensino que costuma utilizar

2 - Que estratégias de ensino sdo utilizadas na disseminacdo dos conteddos

matematicos em sala de aula?

P1 “Exposi¢do do conteudo, aplicagdo de exercicios, uso de

tecnologias, jogos e dindmicas”.

P2 “Material concreto, uso de quadro e jogos matematicos”.

P3 “Recursos tecnologicos”.

“Tentar dentro do possivel trazer alguma aplicabilidade do
P4 conteudo no dia-a-dia do aluno dando significado para aquela

aprendizagem”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Em relacdo as estratégias de ensino que os professores costumam utilizar na abordagem da
aula, esses apontaram para o0 uso de materiais ativos, concreto, o que € muito benéfico, é algo
essencial para que aconteca uma aprendizagem significativa. Observamos na fala do P4, que esse
indica a “aplicabilidade do contetido no dia-a-dia do aluno dando significado para aquela
aprendizagem”, isso € algo que precisa acontecer constantemente, tanto na matematica Como nos

demais componentes curriculares, pois € algo que provoca sentido na aprendizagem.
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Relacionando as estratégias a pratica temos que “O conceito de pratica conota fazer algo,
mas ndo simplesmente fazer em si mesmo e por si mesmo; é fazer algo em um contexto historico
e social que outorga uma estrutura e um significado ao que fazemos”. (Wenger, 2001, p. 71). Desse
modo, a aprendizagem em matematica ndo se consolida na aquisicao de saber, mas como processo

de assimilacdo de préticas sociais.

Tabela 5

Dificuldades para ministrar as aulas de matematica

3 - Ao ministrar as aulas de matematica, quais as principais dificuldades enfrentadas?

“A falta de interesse dos alunos pela disciplina, por ser
P1 considerada por muitos como dificil; o déficit de aprendizagem

nas operacdes consideradas bésicas”.

P2 “A ma formacao nas séries iniciais”.
P3 “O interesse dos alunos”.
P4 “Distragdes: celular, conversas paralelas”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Concernente as principais dificuldades frente ao ensino da matematica, sdo apontados pelos
docentes, o déficit a matematica basica que estd diretamente relacionada aos problemas
manifestados desde o ensino fundamental a saber os anos iniciais, o interesse dos estudantes além
das distracOes, comprometendo assim o desejo de aprender.

Para tais dificuldades, faz-se necessario um olhar especial acompanhado de um bom
planejamento com préaticas ativas para nivelar os conhecimentos requeridos no ano/série dos
estudantes, ndo deixando de lado o que hoje é do convivio deles e rouba bastante a atencdo, o
celular. Nos dias atuais, 0 docente precisa buscar meios de tornar tal objeto aliado de suas aulas,
enfatizando que a BNCC em uma de suas competéncias fomenta a utilizagdo das tecnologias

digitais em sala de aula.
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Tabela 6
Principais problemas na aprendizagem matematica
4 - Quais os principais entraves/problemas percebiveis em relacdo a aprendizagem dos
estudantes?
P1 “A interpretagdo das questdes para saber o que a mesma esta
pedindo, o uso de calculadoras para calculos simples”.
P2 “A principal falta de interesse dos mesmos”.
P3 “A base (as quatros operagdes)”.
P4 “Contextualizar os contetidos, tirar da teoria para a pratica”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Mediante aos problemas proferidos por esses profissionais da educagdo, indicam a
interpretacdo das questdes, a dicotomia entre teoria e préatica, algo que ja comentamos em outra
pergunta. Citado também como problema, temos as operacfes basicas da matematica que devem
ser construidas nos anos iniciais do ensino fundamental, afirmamos a necessidade do nivelamento,
ainda mais que hoje, como o0 novo ensino médio, existe essa disciplina, que pode contribuir para a
recuperacdo da aprendizagem. Ainda contamos com a falta de interesse do estudante, que pode ser
fruto das dificuldades supracitadas, para tal, faz-se necessario proporcionar um ambiente de
motivacao durante as aulas para que estimule o aprendizado, e de forma progressiva, pois “a
motivacao, ou 0 motivo, é aquilo que move uma pessoa ou gque a pée em acdo ou a faz mudar de
curso” (Bzuneck, 2000, p. 9).

Dessarte, ndo podemaos deixar de afincar que é papel do docente insistir nessa aproximacao
do conteudo com a realidade, em atividades prazerosas, pois se ndo o fizer, a dificuldade ira cada

vez mais aumentar.
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Tabela 7

Articulacdo da Matematica com outra &rea curricular

5 - Existe articulacdo da Matematica com as outras areas curriculares (de

conhecimento)? De que modo?

“Sim. Ao expor e analisar dados contidos em graficos e tabelas na
P1 disciplina de Geografia, na disciplina de Biologia trabalhando

probabilidade, entre outras situacdes”.

P2 “Sim, propondo atividades interdisciplinar”.

P3 “Sim. Desenvolvendo habilidades de pensamento para lidar com

situacdes problemas do cotidiano”.

P4 “Sim, através de projetos interdisciplinares dentro da escola, além

do trabalho dentro dos itinerarios formativos”.

Fonte: Entrevista com os professores.

De acordo com as informacdes contidas na tabela 7, todos os educadores participantes da
pesquisa, procuram de alguma forma realizar a articulacdo da matematica com outras areas
curriculares, buscando desenvolver o pensamento critico do estudante. Ao contextualizar a
matematica com outras disciplinas, a aprendizagem ganha vida, facilitando o desenvolvimento das
habilidades a serem construidas.

Segundo os PCNs (1997), a contextualizacdo do ensino tem como basilar caracteristica
o fato de que qualquer conhecimento compreende uma conexao entre sujeito/objeto. Assim,
quando constroi o conhecimento de forma contextualizado, a institui¢do (escola) esta retirando
0 educando do seu estado de expectador passivo, pois busca que o aluno aprenda a movimentar
determinadas competéncias para resolver problemas com contextos apropriados, de forma a ser
capaz de contemporizar essa capacidade para os contextos do mundo social, especialmente do
mundo produtivo.

Neste interim, um dos caminhos mais oportunos para trabalhar a interdisciplinaridade é a

contextualizagdo, que relaciona os contetdos a situagfes reais. Por meio de eixos tematicos
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delimitados, € possivel englobar as diferentes areas do conhecimento em prol de solugdes para

desafios propostos.

Tabela 8

Estratégia para estimular o estudante durante a aula

6 - Como € criado na sala de aula, um ambiente de participacdo ativa para despertar a

curiosidade do estudante e ao mesmo tempo, estimula-lo a ter iniciativa propria?

P1

“Primeiro de tudo, conquistar o aluno através de didlogo e abertura
do mesmo para ser atuante nas aulas, levando curiosidades acerca
do conteldo a ser apresentado para instigar o interesse dos alunos,

levar desafios matematicos para que se sintam sempre motivados”.

P2

“Propor atividades ludicas, desafiadoras para despertar o interesse

¢ a participagdo dos alunos”.

P3

“Atividades diversificadas, aulas ludicas, jogos envolvendo o

conteudo trabalhado”.

P4

“Contextualizando quando possivel os conteudos, pedindo a
contribuigédo individual deles no decorrer da aula, contribuicdo
essa, relacionada a aspectos do dia-a-dia deles”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Perguntado sobre as estratégias utilizadas para estimular os estudantes na participacdo das

aulas, os professores foram bem precisos ao relatarem suas a¢des, como pode ser visto na tabela 8.

Percebemos que todos procuram de alguma forma se apropriarem de métodos ativos como jogos,

atividades ludicas e desafiadoras.

Importante destacar que para envolver os alunos nas situacdes de praticas matematicas,

segundo Santarosa (2013) o educador precisa optar por aquilo que é imediatamente préximo,

sensivel, significativo e familiar: suas experiéncias pessoais (suas brincadeiras, vivéncias,
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habilidades), seu meio social (colegas, familiares, professores) e seu entorno (sua rua, sua casa, sua

comunidade, sua cidade) em sintese a sua realidade.

Tabela 9

Aspectos que interferem na pratica pedagégica

7 - Que aspectos negativos interferem em sua préatica pedagogica?

“A falta de material pedagdgico necessario para realizacdo de
P1 atividades ludicas, falta de apoio da gestdo e coordenagdo
pedagdgica, e o principal alunos que ndo tem disciplina e nem

respeito para com o0s colegas e professores”.

P2 “Ma formacao nas séries iniciais e falta de interesse dos alunos”.
P3 “Analfabetismo”.
P4 “A quantidade elevada de itinerarios”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Sobre o0s aspectos negativos que interferem na pratica pedagdgica, estes apontam
dificuldades diferentes entre si, citam a falta de material pedagdgico, falta de apoio da gestdo e
coordenacao, falta de interesse dos estudantes (que é algo que ja foi discutido anteriormente), e a
quantidade elevada de itinerarios (componentes do novo ensino médio). Tais aspectos, representam
dificuldades para uma pratica pedagogica exitosa, ademais, ndo podemos nos pegarmos a tais
dificuldades, para restringir nossa pratica e a busca pelos objetivos propostos a serem alcangados
que leva a uma aprendizagem significativa, como também ndo podemos contrapor que as escolas
dispdem de recursos (profissionais e verbas) para assessorar o professor nesse percurso de

construcdo da aprendizagem dos estudantes.
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22 Categoria: Metodologias ativas

O principal objetivo deste modelo de ensino € incentivar os alunos para que aprendam de
forma autbnoma e participativa, a partir de problemas e situacdes reais. A proposta € que 0
estudante esteja no centro do processo de aprendizagem, participando ativamente e sendo
responsavel pela construcéo de conhecimento.

A medida em que se contrapdem & metodologia tradicional de ensino, aquela em que o
aluno é visto como alguém que recebe passivamente o conhecimento transmitido pelo professor,
as metodologias ativas de ensino-aprendizagem colocam os estudantes como principais agentes de
seu aprendizado. Nisso, é possivel trabalhar o aprendizado de uma maneira mais participativa, uma
vez que o envolvimento do estudante é que traz a fluidez e a esséncia da Metodologia Ativa.

Apresentaremos em seguida, a perspectiva dos professores de matematica participantes da

pesquisa, sobre as metodologias ativas.

Tabela 10

Metodologias ativas utilizadas

1 - As metodologias ativas sdo utilizadas no cotidiano da sala de aula, como base para

0 ensino-aprendizagem? Quais metodologias ativas costuma usar?

P1 “Sim. Grupos interativos, sala de aula invertida, gamificagdo,

aprendizagem baseada em problema”.

P2 “Sim. Terttlia, pesquisa de Campo, sala de aula invertida”.
P3 “Seminarios”.
P4 “Aprendizado por problemas e Gamificagdo”.

Fonte: Entrevista com os professores.
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Ao analisarmos a tabela 10, percebemos que todos os professores afirmam que utilizam as
metodologias ativas, o que os fazem trilhar por caminhos metodoldgicos que conduzem a uma
pratica significativa, esses ainda pontuam o tipo de metodologia usada, a saber a gamificacéo, sala
de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas além de outras préaticas. Essas por sua vez,
oportuniza o estudante a aprender de forma ativa estando no centro do processo de aprendizagem,
além de contribuir para o desenvolvimento da autonomia da confianga e da criticidade e favorecer

um maior engajamento e motivacao na aprendizagem.

Tabela 11
Motivacdo através das metodologias ativas

2 - A utilizacdo das metodologias ativas motiva os estudantes para a autonomia através

da aprendizagem? Justifique.

“Sim, pois o principal objetivo delas ¢ fazer do aluno o
P1 protagonista da sua propria aprendizagem, tornando o professor

um mediador coadjuvante no processo de ensino aprendizagem”.

P2 “Sim. Estimula o autoconhecimento para dai, fazerem suas

defesas”.

“Sim. Eles se sentem mais seguros sobre o assunto, pois fazem
P3 uma pesquisa profunda e realmente entendem e passando para 0s

colegas de forma mais pratica”.

P4 “Sim, elas acabam dando sentido para os estudantes que acabam

aprendendo sem se dar conta”.

Fonte: Entrevista com os professores.

No gue concerne a motivagédo dos estudantes atraves da utilizagdo das metodologias ativas,
para a autonomia de sua aprendizagem, constata-se que todos os professores afirmaram que a ela
motiva o aluno para aprender, P1 ainda enfatiza “Sim, pois o principal objetivo delas é fazer do

aluno o protagonista da sua prépria aprendizagem, tornando o professor um mediador coadjuvante
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no processo de ensino aprendizagem”, remetendo ao objetivo da metodologia, os demais
professores, também apontam sobre a autonomia da aprendizagem.

Temos que a autonomia ¢ parte importante do processo de aprendizagem, pois “¢ ela que
faz com que o aprendiz seja 0 agente de sua propria aprendizagem e ndo um objeto que se plasma
de acordo com as imposigdes dos métodos e do professor” (Paiva, 2006, p. 78).

Corroborando com o autor supracitado, Leffa (2003, p. 15), acrescenta que “a aprendizagem
que realmente interessa, aquela que ndo é apenas reproducdo do que ja existe, mas criacao de algo
novo, de progresso e avanco, soO € possivel com autonomia”. Evidencia a importancia da autonomia

e sua contribuigéo para a referida metodologia.

Tabela 12

Formacao/estudo sobre as metodologias ativas

3 - A escola oferta formagé&o/estudo incentivando o uso de metodologias ativas?

P1 “Sim, a escola ja realizou uma formacdo sobre as metodologias

ativas e incentiva que usemos diariamente”.

P2 “Sim, a escola incentiva o uso das metodologias ativas”.

P3 “Sim”.

“Sim, a escola incentiva aos professores fazerem uso dessa
P4 metodologia em sala de aula para uma melhorar a aprendizagem

dos estudantes”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Sabemos o qudo importante é que o professor esteja constantemente aprendendo, se
reciclando, se inovando, 0 mundo esta a mudar a cada instante, faz-se necessario que o educador
esteja preparado para tais mudancas. Quando o assunto € inovar na pratica pedagogica, a escola

possui um papel fundamental na vida do professor, visto que necessita ofertar momentos de
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reflexdo da pratica educativa, fornecer subsidios que colaborem para uma aprendizagem com
significados, ndo deixando de mencionar que o professor € um eterno pesquisador.

Neste interim, conforme explicitado na tabela que nos antecede, quando questionados se a
escola ja fez ou faz formacao/estudo sobre as metodologias ativas e se a mesma incentiva o uso em
sala de aula, esses afirmaram em sua totalidade que a escola além de ter ofertado uma formacéo
sobre a metodologia, incentiva diariamente o seu uso em sala de aula. Percebemos assim, que a

escola procura cumprir com seu papel no que se refere a esta tematica.

Tabela 13
Acesso a tecnologia da informacéo e comunicacgao

4 - A escola dispGe de internet para uso em sala de aula com o estudante e/ou possui

laboratorio de informatica?

P1 “Apenas dispde de internet para uso administrativo”.
P2 “Nao tem internet para os estudantes utilizarem em sala de aula”.
P3 “Nao”.

“Nao. E o fato de ndo dispor de internet nos traz algumas

P4 limitacOes para trabalhar com jogos online, tendo que recorrer a

outros meios”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Nos dias atuais muito se tem falado sobre o uso das TICs em sala de aula, e sua importancia
no processo de ensino aprendizagem, principalmente quando vivemos em um tempo em que 0S
estudantes aspiram por tecnologia. No tocante a esta tematica, questionamos se a escola dispde
desse tipo de recurso para que os docentes possam realizar um trabalho diferenciado com o
estudante. Mas conforme as respostas da tabela 13, a escola ndo dispde de internet nas referidas

salas de aulas, como ndo possui laboratorio de informatica no ambiente escolar.



As metodologias ativas como estratégia de inovagdo no ensino da matematica... 100

E lamentavel que em plena era digital que estamos vivendo, existem escolas de referéncia,
como é o caso da nossa unidade de andlise, que ndo fornece a internet para um trabalho mais
enriquecedor na propria escola, haja vista que a tecnologia faz parte do dia a dia do estudante, e
esse ainda nao dispde em seu ambiente escolar, consubstanciando a aprendizagem.

Entretanto, é importante destacar que as TICs por si s, ndo é capaz de transformar a préatica
de um professor, e a aprendizagem do estudante. Porém, se usada de modo contextualizado, de
modo a agregar valores, ela pode aproximar a rotina em sala de aula, e alcancar o objetivo de uma

aprendizagem significativa.

Tabela 14

Aspectos relevantes que interferem nos resultados do uso de metodologias ativas

5 - Na sua concepcdo, quais motivos levam alguns professores ndo atingirem as

expectativas de seus resultados com o uso das metodologias ativas?

P1 “Um planejamento mal elaborado e a motivagao dos alunos”

P2 “Nao acreditar nas metodologias”.

“Na maioria das vezes o conteudo ndo ajuda e o interesse dos

P3 alunos”.

“A implementacdo de metodologias ativas pode exigir mais
tempo para o planejamento, coordenacdo e acompanhamento das
P4 atividades. Alguns professores podem se sentir sobrecarregados
com suas responsabilidades regulares, dificultando a adocdo

efetiva dessas estratégias”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Para que uma ag&o venha ser satisfatoria, é necessario um bom planejamento dessa acéo, é
uma tarefa que inclui tanto a previsdo das atividades didaticas em termos da sua organizacédo e
coordenacdo em face dos objetivos propostos quanto a sua revisao e adequacdo no decorrer do
processo de ensino. Para um que envolve as metodologias ativas ndo é diferente, necessita que

ocorra esse processo de planejar a acdo ativa.
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Perguntado sobre os possiveis motivos que levam alguns professores a ndo atingirem suas
expectativas em um trabalho com as metodologias ativas, P1 e P4 enfatizaram o planejamento, haja
vista que demanda tempo, preparacdo, dedicacdo, e muitas vezes por inumeros fatores muitos
docentes ndo se dispdem a realizar da maneira que é demandado. Constatamos ainda outras
interferéncias que podem ser observadas nas demais respostas, que foram abordadas em outras

perguntas, como a motivagéo e o interesse dos estudantes.

Tabela 15
Dificuldades para trabalhar com metodologias ativas e material tecnol6gico
6 - Quais as dificuldades e/ou desafios de trabalhar com uma proposta de metodologias
ativas com uso de material tecnoldgico como ferramenta utilizada pelo professor e/ou
estudante?
“A internet que nem sempre é boa, 0 acesso a tecnologia que
P1 muitos ndo tem, e a prépria familiaridade do professor com as
ferramentas tecnologicas que nem sempre Sd0 as Mmais
habilidosas”.
P2 “Nao estarem preparados para o novo”.
P3 “Mau uso das ferramentas pelos alunos e também a falta de
conhecimentos dos professores/alunos sobre tecnologia”.
P4 “A resisténcia de alguns profissionais para com as novidades, além
da estrutura escolar que muitas vezes € precaria”.

Fonte: Entrevista com os professores.

Em se tratando das dificuldades para desenvolver um trabalho com metodologias ativas e
recursos tecnoldgicos, nos preocupa V€ que ndo € apenas 0 acesso a internet que dificulta esse

trabalho, mas a falta de habilidades com recursos tecnoldgicos nos professores, sendo necessario
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buscarem conhecimento, se aprimorar para trabalhar com tais recursos, podendo introduzir de
forma peculiar, onde ele consiga ter o dominio da situacdo, seguindo o exemplo dos autores:
Os docentes podem utilizar os recursos digitais na educagdo, principalmente a internet,
COMO apoio para a pesquisa, para a realizacéo de atividades discentes, para a comunicacao
com os alunos e dos alunos entre si, para integracdo entre grupos dentro e fora da turma,
para a publicacdo de paginas web, blogs, videos, para a participacdo em redes sociais e entre

muitas outras possibilidades (Moran, Masetto e Behrens, 2013, p. 36).

5.1.3 Descricdo e Anélise da Observacao Participante

No tocante ao instrumento observagédo participante, essa foi realizada pelo pesquisador,
estando a frente da realizacdo das atividades desenvolvidas com os trés tipos de metodologias
ativas, a saber a sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas e gamificacéo, as quais
estdo descritas no capitulo 4. Desenvolvimento das a¢Bes da investigacéo acao.

A observacdo se prop0ds a analisar o desenvolvimento dos estudantes na realizagéo de cada
atividade no ambiente que ocorrera, bem como verificar a construcdo de habilidades.

No que se refere a atividade sala de aula invertida que € uma metodologia que conta com o
auxilio da tecnologia, transformando qualquer ambiente em um espaco dedicado ao estudo, para
acessar previamente o objeto de conhecimento a ser estudado, como aconteceu na unidade de
andlise, foi possivel acompanhar o comportamento dos estudantes, os quais ficavam surpresos a
medida que surgiam perguntas do conteudo na plataforma elegida para realizacdo da mesma, como
também era possivel verificar se a resposta estava correta ou néo.

Os estudantes ficaram atentos a todo momento da execucdo do video para assim responder
as perguntas de forma correta, percebe-se que a proposta da metodologia cumpriu com seu objetivo
onde o estudante deixa para tras aquela postura passiva de ouvinte e assume o papel de protagonista
do seu aprendizado. Vale ressaltar que o0 uso de recursos tecnoldgicos nédo é a Unica condicao para
o0 desenvolvimento da sala de aula invertida. Ela também pode ser feita por meio de uma leitura
prévia, antes de ocorrer um debate programado em sala de aula.

No que se refere a atividade aprendizagem baseada em problemas, que permite que 0s
alunos exergam o aprendizado a partir de desafios, os estudantes participaram ativamente do modo
como foi proposto, um rodizio de problemas envelopados entre o grupo, onde esses discutiam entre

si para chegar a solugdo do mesmo, mas em um dos grupos houve dois estudantes que ndo estavam
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entusiasmado para participar da atividade, a0 modo que o tempo foi passando e eles perceberam o
rodizio de problemas, passou a acompanhar a dindmica juntamente com seu grupo e participar da
resolucdo dos desafios.

Ainda na metodologia aprendizagem baseada em problema, referente a proposta de
construir a planta baixa de uma quadra no espaco escolar, os estudantes participaram ativamente
na escolha do local mais apropriado dentre os espacos que a escola dispde. Nisso, ficaram bastante
admirados ao manusearem a trena a laser levada pela pesquisadora, a mesma foi usada por eles,
estudantes, que além de verificarem as medidas de cumprimento e largura da prépria sala de aula,
puderam realizar as medidas do local da quadra, escolhido por eles.

Em continuidade, de posse das medidas, houve concentracdo por parte de todos 0s grupos
para o desenvolvimento da atividade proposta, percebeu-se que os estudantes entre as equipes
tomaram iniciativas para discutir os detalhes da quadra, demonstrando assim estd desenvolvendo
principios dessa metodologia, como o trabalho em equipe, a autonomia, a problematizacdo da
realidade além da aprendizagem centrada no aluno, constatando as contribui¢cfes para uma
aprendizagem significativa.

No tocante a gamificacdo, que tem por objetivo favorecer a aprendizagem e mobilizar a
participacdo dos estudantes nas aulas, essa provocou grande entusiasmo nos estudantes
participantes da pesquisa, pois 0s elementos motivacionais dos games e 0s importantes contetdo
do curriculo escolar, julga-se ter sido alcancados, visto o desenvolvimento do game utilizado,
através da plataforma kahoot.

Os estudantes ficaram bastante atentos a cada pergunta que surgia no jogo, que foi projetado
no quadro branco, seguidamente ja discutiam os meios para chegarem a resposta, necessitando ou
ndo de célculo, prontamente enviavam o comando da resposta, pois na dindmica do jogo quem
responde mais rapido é quem ganha mais pontos, entdo ndo bastava apenas responder corretamente,
teriam que responder correto e com agilidade, garantindo assim uma pontuacdo maior em relacéo
as outras equipes participantes, mostrando assim, estarem desenvolvendo o espirito de equipe, a
competitividade, a reflexdo e autonomia, além de desfrutar de um ensino prazeroso e significativo.

De modo geral, foi perceptivel um resultado progressivo na aprendizagem do estudante,
através do engajamento da turma percebeu-se um envolvimento maior por parte de cada um,

consequentemente um melhor resultado na aprendizagem dos conteidos propostos, visto que, €



As metodologias ativas como estratégia de inovagdo no ensino da matematica... 104

muito importante que de fato exista esse engajamento, pois as metodologias tendem a propiciar
essa desenvoltura nos estudantes.

Além de demonstrarem maior concentracdo em comparacdo com atividades
convencionais, ainda implica-se que a aprendizagem baseada em problemas tem sua importancia
pois acaba dando significado para os alunos em alguns contetidos, mas a gamificacdo além de
prender a atencdo do publico jovem, que muitas vezes tem dificuldades de manter a atencdo
diante dos nameros, traz consigo o fator “brincadeira” atrelado ao desafio, que acaba trazendo
resultados ainda mais satisfatérios, na gamificacdo os estudantes ficaram bem mais envolvidos,
pois a todo momento estavam querendo ganhar o jogo, e por meio desse comprometimento 0s
resultados foram mais satisfatorios.

Com a descricdo e analise da observacdo participante, que elencou a sala de aula
invertida, aprendizagem baseada em problema e a gamificacdo, percebeu-se que a agdo proposta
pela pesquisa proporcionou aos seus participes, a saber os estudantes, momentos prazerosos,
desafiadores e inovador que promulgam uma aprendizagem com significancia, oportunizando o
desenvolvimento de principios das metodologias j& mencionados anteriormente, que foram
fundamentais para a concretizagdo das atividades realizadas proporcionando ao estudante ser o
protagonista da sua prépria aprendizagem.

Essa percep¢do tem corroborado para o que tem sido apresentado na fundamentacdo da
investigacdo, as metodologias ativas sdo estratégias de ensino que tém por objetivo incentivar
os estudantes a aprenderem de forma autébnoma e participativa, por meio de problemas e
situacgdes reais, realizando tarefas que os estimulem a pensar além, a terem iniciativa propria,

tornando-se responsaveis pela construcdo de conhecimento.
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5.1.4 Descrigdo E Andlise Do Questionério Estruturado Final do Estudante
Neste questionario, abordaremos informacdes pertinentes a percepcdo dos estudantes sobre
a acdo desenvolvida em sala de aula, onde esses expressam suas opinides no tocante as

metodologias ativas utilizadas e o uso de tecnologias no ambiente escolar.

Figura 43

Satisfacéo das aulas de matematica conduzidas com metodologias ativas

1 — As aulas de matematica foram realizadas de forma satisfatoria, utilizando
metodologias ativas?

{ ) Concordo totalmente.
{ ) Concaordo.

{ ) Discordo.

{ ) Discordo totalmente.

Fonte: Questionario do estudante.

No que concerne a satisfacdo dos estudantes quanto as aulas de matematica conduzidas com
metodologias ativas, entende-se que 100% dos discentes estdo satisfeitos. Segundo o grafico que
nos antecede, vé-se que 80% concordam totalmente e 20% concordam que essas aulas foram
realizadas de forma satisfatoria. Verificamos ainda, que a utilizacdo das metodologias ativas

provoca satisfacdo em relacdo a aprendizagem, pois 0 mesmo participa ativamente desse processo.
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Figura 44
Importancia das metodologias ativas para a matematica

2 — A utilizacao de metodologias ativas € importante para o ensino de matematica?

® () Muito importante.
® () Importante.

{ ) Pouco importante.
@ () NZo & importante.

Fonte: Questionario do estudante.

Em se tratando da importancia da utilizagdo das metodologias ativas para o ensino da
matematica, 68,6% dos educandos acham muito importante, assim como 31,4% acham importante
a utilizagdo dessa metodologia no ensino desse componente curricular. Sabemos que esse método
possibilita questionarmos nossos alunos a encontrar a matematica estudada em sala de aula no seu
cotidiano, além disso, ela pode despertar a curiosidade, valorizando, portanto, as contribui¢fes dos
alunos nas aulas, além de proporcionar uma educacdo mais agradavel, para que eles tenham
motivacdo e entusiasmo para participarem de atividades diversas e com diferentes niveis
dificuldades.
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Figura 45
Se 0 uso de metodologias ativas contribuiu para a sua aprendizagem

3 — 0 uso das metodologias ativas contribuiu para a melhoria da qualidade do seu
aprendizado?

@ () Contribuiu muito.
@ () Contribuiu.

( ) Contribuiu pouco.
@ () Nio contribuiu.

Fonte: Questionario do estudante.

Ao questionarmos se o uso das metodologias ativas contribuiu para a melhoria da qualidade
do seu aprendizado, 42,9% dos estudantes afirmam que contribuiu muito, e outros 57,1% afirmam
que contribuiu, como pode ser observado na figura 45. As informacdes aqui explicitas, endossa
que essa metodologia se apresenta como caminhos para transformagdes profundas na forma de
ensinar e aprender. (Moran, 2019), haja vista que ela envolve os estudantes e os engajam

ativamente em todos o0s processos de sua aprendizagem.
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Figura 46

As Tics como instrumento interativo para a aprendizagem

4 - 0 uso das Tics (tecnologia da informagao e comunicagao), torna o ambiente de
aula mais interativo para aprendizagem?

® () Concordo totalmente.
® () Concordo.

( ) Discordo.
® () Discordo totalmente.

Fonte: Questionario do estudante.

Sabendo da importancia do uso das tecnologias da informagdo e comunicacao, e a necessidade de
ser inserido no ambiente escolar, a escola precisar por sua vez, acompanhar 0s avangos para
proporcionar ao estudante uma educacdo inovadora, uma vez que 0S mesmos sdo adeptos por
tecnologia, sobre esse aspecto, perguntado aos estudantes se 0 uso das Tics torna o ambiente sala
de aula mais interativo para a aprendizagem, 54,3% concordam totalmente e 45,7% concordam que
0 uso de tecnologia oferece interatividade para a aprendizagem.

De acordo com Franchi (2007), é importante construir ambientes de aprendizagem com
utilizacdo de tecnologias que permitam a interagdo do aluno com o conhecimento, a participagao
no desenvolvimento das atividades, a exploracdo de informagfes a sua maneira. Nesse tipo de

ambiente, alunos e professores aprendem juntos.
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Figura 47
Percepcéo da atividade com a metodologia sala de aula invertida

5 - Como avalia as atividades vivenciadas com a SALA DE AULA INVERTIDA? (Video
com perguntas)

) Otimo.
) Bom.
) Regular.

®
[ ]
@ () Ruim.

(
(
(
(

Fonte: Questionario do estudante.

Em se tratando da atividade vivenciada com a metodologia ativa sala de aula invertida, que
tem como objetivo substituir a maioria das aulas expositivas por extensdes da sala de aula em
outros ambientes, antecipando o que serd estudado fazendo com que o estudante tenha um
conhecimento prévio sobre o conteldo a ser discutido, participando assim ativamente da
construgéo do seu aprendizado, observamos que na figura 39, 77,1% dos estudantes avaliaram com
um método 6timo, e 22,9% avaliaram como bom. Para o professor José Moran, essa mescla entre
sala de aula e ambientes virtuais é fundamental para abrir a escola a0 mundo e, a0 mesmo tempo,

trazer o mundo para dentro da escola.
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Figura 48
Percepcéo da atividade com a metodologia aprendizagem baseada em problemas

6 - Como avalia as atividades vivenciadas com a APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS? (Construcao da planta de uma quadra na escola)

® () Otimo.
@® ()Bom.

() Regular.
@® () Ruim.

Fonte: Questionario do estudante.

No tocante a atividade vivenciada com a metodologia ativa aprendizagem baseada em
problema, como o proprio nome indica, ela € baseada em problema que esta presente no cotidiano,
visando uma aprendizagem significativa baseada na solugdo de desses. Assim, 42,9% dos
estudantes avaliaram esse método como 6timo, 54,3% dos estudantes avaliaram o método como
bom, e outros 2,8% dos estudantes avaliaram como regular. Comparando os dois tipos de
metodologias, figura 47 e figura 48, percebemos que a sala de aula invertida provocou maior

satisfacdo em relacdo a aprendizagem baseada em problema.
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Figura 49
Percepcéo da atividade com a metodologia gamificacao

7 - Como avalia as atividades vivenciadas com a GAMIFICAGAQ? (Jogo em grupo
com o kahoot)

) Otimo.
) Bom.
) Regular.

]
]
® () Ruim.

(
(
(
(

Fonte: Questionario do estudante.

Em se tratando da atividade vivenciada com a metodologia ativa gamificacdo, é bastante
satisfatorio o resultado como pode ser visto na figura 49 que 88,6% dos estudantes avaliaram com
um método 6timo, e 11,4% avaliaram como um método bom. Analisando a satisfacdo dos
estudantes em relacdo a proposta dos trés tipos de metodologias ativas utilizadas, a gamificacao foi
a que mais impactou positivamente nos estudantes, pois utiliza a estética e elementos dos jogos, no
nosso caso foi o digital, com determinada intencionalidade pedagdgica. E uma estratégia que foca

no engajamento e coloca o aluno como protagonista.

5.1.5 Analise Documental

Na intencdo de elucidar uma metodologia ativa de aprendizagem, que fomente a formacéo
integral do estudante, nos debrugamos sobre os documentos oficiais que orientam 0 ensino em
nosso pais, na intencdo de verificar suas recomendacdes para a pratica de acdes que permitam
desenvolver nos estudantes os principios dessa metodologia.

Embora ndo faca referéncia direta as metodologias ativas, a Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) por sua vez, defende uma educacdo baseada na autonomia e no
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desenvolvimento integral dos discentes. Dessa forma, € possivel identificar no decorrer do seu
texto, pontos quem incidem com a teoria que compde as metodologias ativas.

Ao analisarmos criteriosamente a BNCC, é possivel afirmar constar dez competéncias
gerais de aprendizagem, que visa a formacéo integral do estudante, a serem desenvolvidas ao longo
da educacéo basica, competéncias essas que sdo contempladas nos principios das metodologias
ativas, como argumentacao, autonomia, empatia e cooperagéo.

Podemos citar como exemplo, a expressdo do texto “propde a superac¢do da fragmentagao
radicalmente disciplinar do conhecimento, o estimulo a sua aplica¢do na vida real, a importancia
do contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem
e na construcao do seu projeto de vida”.

Como o Curriculo de Pernambuco é feito a partir da BNCC, ele da continuidade ao que é
defendido na BNCC, além de nortear as propostas do PPP e as préaticas pedagogicas vivenciadas
em sala de aula, assim, nos deparamos com a orientacdo que um curriculo pautado na formacao
integral considera o estudante como centro do processo pedagdgico e compreende que todas as
acOes voltadas para as aprendizagens devem ser construidas, avaliadas e reorientadas a partir dos
contextos, interesses e necessidades dos estudantes, proporcionando, portanto, o desenvolvimento
integral e entendendo que todos séo capazes de aprender, ainda que em tempos e formas diferentes.

Neste interim, Perrenoud, (1999) acrescenta que é nessa logica que compreendemos a
escola enquanto espaco e tempo de aprendizagem que deve por sua vez favorecer a formacao de
esquemas, de acOes e de interacdes estaveis que, de forma dependente, possam ser utilizadas nos
diversos contextos sociais.

E preciso ainda apontar que nesse ambito denso de reflexdes que o Curriculo de
Pernambuco encontra-se alinhado com a BNCC que traz, em sua apresentacdo, o foco no
desenvolvimento de competéncias: [...] o que os alunos devem °‘saber’ (considerando a
constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem ‘saber
fazer’ (considerando a mobilizagdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho) (Brasil, 2017).

Diante do elucidado, é possivel afirmar que esses documentos fazem mencao a uma préatica

pedagdgica diferenciada, uma mudanca na postura do professor e estudante, que a escola oferte um
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ambiente mais acolhedor, mais propicio para a aprendizagem. Nesse contexto, todas as
necessidades aqui expostas sdo vistas como fundamentos para essa metodologia.

Figura 50
BNCC e Curriculo de Pernambuco.

BASE

NACIONAL
COMUM

CURRICULAR

EDUCAGAQ € A BASE

Fonte: Secretaria de Educagéo do estado de Pernambuco.

5.2 Conclusdo da Anélise dos Resultados

Para Campoy (2018, p.553). “O principal objetivo da analise de contetido ¢é fazer
inferéncias”. E ainda, em conformidade com Krippendorff (1990, p.28) define a analise de
conteudo como “uma técnica de pesquisa projetada para formular, a partir de certos dados,
inferéncias reprodutiveis e validas que podem ser aplicadas ao seu contexto.”

Em concordancia com os autores, apés a analise e interpretacdo dos resultados passamos a
inferir o que, de fato, temos como objeto dessa pesquisa, a saber: analisar a influéncia da aplicacao
de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem da matematica no ensino médio na
Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira Barros. Na perspectiva de obtermos
respostas a proposta da pesquisa, organizamos 0s instrumentos sobre 0s quais apreciamos para

atingirmos o0s objetivos propostos. Concomitantemente, Gil (2008, p.156), fundamenta que “A
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analise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de forma tal que possibilitem o
fornecimento de respostas ao problema proposto para investigacao”.

Com base nos dados verificados, tem-se que as atuais demandas sociais exigem do docente
uma nova postura e o estabelecimento de ensino de uma nova relacdo entre este e 0 conhecimento,
uma vez que cabe a ele, professor, a condugdo desse processo, estando claramente definidas nas
competéncias da BNCC e Curriculo de Pernambuco. Com efeito, essas exigéncias implicam em
novas aprendizagens, no desenvolvimento de novas competéncias, em alteracdo de concep¢oes, ou
seja, na construcdo de um novo sentido ao fazer docente, imbuido das dimensdes ética e politica
(Bassalobre, 2013).

Ao focalizarmos as praticas decorrentes da implementagdo das metodologias ativas
investigadas nos estudos, podemos observar a atuacdo dos professores como mediadores dos
processos de ensino e de aprendizagem da matematica, uma vez que a escola promulgou
formagao/estudo pertinentes a essa tematica, além da superac¢do do modelo de aula
tradicionalmente considerado nas aulas de matematica. Observa-se no questionario inicial do
estudante quanto na entrevista com os professores, que de fato esta acontecendo essa mudanca na
pratica.

No tocante a valorizagdo da utilizagdo de diferentes recursos tecnoldgicos como
plataformas de ensino (Moodle ¢ Class Room); o uso de aplicativos, softwares e linguagens de
programacao (Socrative, Geogebra e Scratch) essa ndo acontece, a escola nao dispde do minimo
requerido para tal, como internet ao alcance dos estudantes em sala de aula, e laboratorio de
informatica, além do reconhecimento do smartphones como um aliado nas aulas de matematica,
pelo professor, visto na entrevista.

De acordo com Franchi (2007), é importante construir ambientes de aprendizagem com
utilizacdo de tecnologias que permitam a interacdo do aluno com o conhecimento, a participacdo
no desenvolvimento das atividades, a exploracdo de informagfes a sua maneira. Nesse tipo de
ambiente, alunos e professores aprendem juntos.

Para a construgdo de atividades com metodologias ativas e recursos tecnologicos, €
indispensavel um planejamento onde favoreca a organizacdo e distribuicdo de todas as etapas
necessarias para tal efetivacéo, contudo, mesmo os professores expondo as dificuldades, utilizando
diferentes estratégias como videos, quizz, podcast, como sala de aula invertida, e o proprio celular

do estudante como ferramenta pedagdgica como estratégia para alcancar tais objetivos.
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Diante de todo o exposto, perpassando pela anélise de cada instrumento, os quais colaboram
neste estudo, tem-se a percepgdo que de uma forma geral, foi um trabalho no qual ocorreu
aprendizagem em Vvarios sentidos, principalmente no tocante a descri¢éo e analise das acdes com
metodologias ativas, tendo como meta a influéncia no ensino da matematica.

Por fim, o instrumentos observacdo participante juntamente aos graficos ratificam as
informagoes ja explicitadas, todas bem detalhadas, que culminam para resultados satisfatorios que
ocorrera no desenvolvimento das atividades, pois, percebe-se que o uso das Metodologias Ativas
na matematica associada a tecnologia oferece ganho ao processo de ensino e aprendizagem, onde
possibilita aos estudantes a conexao entre a matematica da escola com a matematica da vida, e a
tecnologia proporciona uma infinidade de alternativas, possibilitando que a aprendizagem ocorra
de forma dinamica, interativa e colaborativa.

Corroborando com Souza (2014) uma aula contextualizada permite o estudante interagir
com o que esta sendo ensinado, pois a aprendizagem é associada a preocupacao em retirar o aluno
da condicéo de espectador passivo, em produzir uma aprendizagem significativa. E preciso fazer
os discentes perceberem a matematica na vida real, ligar a matematica que se estuda nas salas de

aula com a matematica do cotidiano, premissas contempladas nas metodologias ativas.
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CONCLUSAO

Apos leitura aprofundada do embasamento tedrico sobre a qual se fundamenta esta pesquisa
e sucedermos a analisar os dados coletados com esta investigacdo, fundamentado em uma
metodologia descritiva e comparativa, realizada na forma de pesquisa agéo, possibilitando-nos
desenvolver um trabalho e descrever os fatos sobre a realidade. Por trata-se de um enfoque misto,
possibilitou um olhar mais profundo, principalmente por termos trabalhado com diversas técnicas
com suas peculiaridades e importancias em si mesmo. Dessa forma, nos proporcionou a capacidade
de referir as conclusbes sobre a teméatica metodologias ativas no ensino aprendizagem da
matematica no ensino médio.

Na perspectiva da superacdo do ensino tradicional no qual o estudante ndo participa de
forma ativa é que se inserem as metodologias ativas de ensino e aprendizagem. Tais metodologias
contrastam com o ensino tradicional, uma vez que seu foco no processo de ensino e aprendizagem
é 0 estudante que se torna o protagonista na construcao do conhecimento (Valente, 2018).

Diante dessa abordagem, considera-se que essa pesquisa mostrou ser possivel de
proporcionar experiéncias de praticas pedagogicas ativas, aprendizagem matematica significativa
abordando a realidade do estudante, contemplando um recurso que esta constantemente sendo
usado por todos, a tecnologia. Consideramos ainda, que esta pesquisa mostrou como um trabalho
planejado, diferenciado e inovador pode contribuir para um ensino com significancia e formagao
de estudantes criticos, autbnomos e protagonista da sua aprendizagem.

Por conseguinte, com a aplicacdo do questionario inicial aos estudantes e a entrevista
realizada com os professores de matematica, podemos inferir de uma forma geral que a turma do
1°ano do ensino médio da unidade de analise, retrata uma realidade que ndo difere muito de outras
escolas publicas, isso se confirma também nas manifestacdes dos professores, percebemos
fragilidades que dificultam o progresso do ensino como uma matematica que nem sempre é
contextualizada, percebivel em no cotidiano do estudante, a necessaria importancia ao uso de
materiais didaticos, e ainda a conectividade que ndo se faz presente no ambiente escolar.

Importante destacar que, a aprendizagem por meio da transmissdo é consideravel, mas
quando ela acontece por meios de questionamentos e experimentacdo, € mais propicio para uma
compreensdo ampla e profunda. Contudo, concordamos com Moran 2018 quando afirma que todo

0 ambiente escolar precisa ser acolhedor, criativo e empreendedor, e se formos comparar com 0
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que acontece em muitas escolas em oferecer ou ndo, uma visdo criativa e empreendedora da
aprendizagem, percebemos o quanto ainda precisamos evoluir, para que assim, todos tenham
oportunidades interessantes de aprender e de empreender. Enfatizamos ainda que, estudos revelam
que quando o professor fala menos, orienta mais e o aluno participa de forma ativa, a aprendizagem
é mais significativa (Dolan; Collins, 2015).

Concernente ao questionario inicial, os participantes da pesquisa expuseram sua percepgao
sobre o estudo da matematica, por vezes percebe a distancia do que é repassada pelo professor,
com sua aplicabilidade no mundo real, como sua relagdo com outras disciplinas, é algo dificil de
aceitar, visto as mudancas que ocorrera no mundo, hoje tudo precisa fazer sentido, contrério a isso,
0 ser humano descarta de sua vida, ndo tem interesse. Existe ainda a necessidade de a escola/ensino
acompanhar os avangos que vem acontecendo na sociedade, pois o estudante precisa aprender em
um mundo o qual esta inserido. A matematica precisa ser vista, percebida e aplicada no universo
do estudante.

Mesmo diante dos dados coletados dos estudantes, onde esses expressam 0 que sentem em
relacdo aos conteudos vivenciados em aula, os professores afirmam utilizar diferentes estratégias
na propagacao do ensino, que procuram fazer essa articulacdo, embora essa préatica seja vista com
timidez, como visto na tabela 4 onde o P4 expde que “tentar dentro do possivel trazer alguma
aplicabilidade do conteudo no dia-a-dia do aluno dando significado para aquela aprendizagem”, a
expressdo utilizada, nos passa isso.

No continuo dessa pesquisa, pudemos perceber que as principais dificuldades que os
docentes percebem nos estudantes é o déficit de aprendizagem nas operacdes consideradas basicas,
nos conhecimentos minimos requeridos para 0 ano/série vigente. Como também a falta de
habilidade e conhecimento para interpretar as questdes matematicas e tirar da teoria para a pratica.

Diante do exposto, hd uma necessidade de os docentes conhecerem seus potenciais e
buscarem novos caminhos e novas metodologias que foquem na aprendizagem matematica, em sua
contextualizacdo com foco nas habilidades a serem construidas, pois quando se utiliza uma
metodologia que promove o protagonismo dos estudantes, favorecendo a motivacdo e promovendo
a autonomia desses, surge uma responsabilidade em sua propria aprendizagem, Assim, atitudes
como oportunizar a escuta aos estudantes, valorizar suas opinifes, exercitar a empatia, responder
aos questionamentos, encoraja-los, dentre outras, sdo favorecedoras da motivacéo (Berbel, 2011)
e favorece a criacdo de aprendizagem.
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Em verdade, o professor tem um grande e desafiador papel neste mundo complexo. Dado
que, ndo cabe, mais, formatos estaticos de ensino, mais sim, métodos ativos, para atender estas
necessidades educacionais diversas, assim, eficazes na formagao discente. “O estudante de hoje,
aprendi de forma diferente, apresenta necessidades educacionais distintas”. (Darling-Hammond,
2019, p. 1). Dessa maneira, constata-se que antes de tudo, a educagédo deve priorizar a formacao
docente. Visto que, 0 mundo contemporaneo, requer individuos mais: dindmicos, tecnoldgicos e
resolutivos. Nesta proporcéo, este mundo real, também, necessita de professores praticos, com tais
exigéncias, e aptos a ensinarem e prepararem seus alunos para este mundo.

Por falar em tecnologia, analisando os dados da pesquisa, estudantes e professores
apontaram para a auséncia desse recurso para fins pedagogicos na escola, sobre internet, até possui
para fins administrativo, mas ndo para uso em sala de aula, bem como ndo dispde de laboratdrio de
informética no modo fisico e nem movel, dificultando executar um trabalho direcionado para uma
sociedade escolar inovadora, como mencionado, a escola precisa acompanhar as inovagoes, 0
individuo precisa vivenciar uma educa¢do que esteja no mesmo tempo/periodo que ele, e ndo uma
educacdo atrasada, defasada em tempo, intensdo e progresso.

Constatamos através do embasamento tedrico, que a principal finalidade da educacgéo
matematica é garantir essa forma de pensamento e de leitura do mundo moderno, pois a matematica
esta intimamente presente na sociedade tecnoldgica em que vivemos e pode ser encontrada sob
varias formas no dia-a-dia. Com ela, o estudante aprende significativamente, quando consegue
atribuir sentido e significado as ideias matematicas, e sobre elas é capaz de pensar, estabelecer
relac@es, justificar, analisar, discutir e criar.

No entanto, existe uma distancia do ideal para a realidade vivenciada. E que a insercdo das
tecnologias na escola para que possam ser utilizadas pelos estudantes, ndo depende unicamente dos
professores, pois é um processo complexo que passa pela gestao e 6rgdos mantenedores, dependem
de politicas publicas, de planejamento or¢camentario escolar, mas que escola precisa dispor desse
recurso, pois a BNCC e Curriculo de Pernambuco preconiza o uso de tecnologias para fins de
ensino e aprendizagem.

Efetivamente, esse contexto possui suas limitages, no entanto, ainda destacamos nessa
conclusdo, ser possivel elaborar estratégias que contemple o uso de tecnologia pelo estudante, visto

as contribuigdes alcangcadas com a proposta da investigacdo, onde a mesma junto as metodologias
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ativas, provocou sentido, proporcionando uma aprendizagem significativa, que pode ser aferida
nos instrumentos utilizados para a realizacdo desse estudo.

Nesse interim, foram apontadas informacGes que se tornam importantes para o
conhecimento, e verificacdo da utilizacdo de estratégias pedagdgicas diferenciadas para o ensino
da matemética, visando uma aprendizagem inovadora que desperte o interesse no estudante, se
apropriando das Metodologias Ativas de aprendizagem com foco na sala de aula invertida,
aprendizagem baseada em problemas e gamificacao, a saber, acompanhada das tecnologias digitais
da informacdo e comunicacdo, afim que sejam aferidos resultados positivos como sendo uma
ferramenta pedagdgica eficaz.

Assim, referente ao primeiro objetivo que € detalhar os documentos oficiais que propde o
uso de metodologias ativas na constru¢do do conhecimento em sala de aula, pode-se dizer que
alcancamos as respostas com fundamento teorico.

Nesse sentido, elencamos que BNCC e Curriculo de Pernambuco, como visto no percurso
da pesquisa, impdem o desenvolvimento de dez competéncias basicas gerais a serem desenvolvidas
ao longo da educacdo basica, dessas, as competéncias 5 - argumentacdo (compreender, utilizar e
criar tecnologias digitais de informacao e comunicacédo de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar...); 9 — empatia e
cooperacao (exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdao de conflitos e a cooperacdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro...); 10 - autonomia (agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacgéo, tomando decisdes com base
em principios éticos...); expde de forma clara e objetiva os principios das metodologias ativas,
ficando evidente que esses documentos promulgam por uma aprendizagem que faculte ao estudante
formagé&o integral e protagonismo em sua aprendizagem.

Constatamos ainda com os parametros curriculares nacionais que destacam o conhecimento
matematico [...] trazem novas expectativas em relacdo ao papel do aluno e do professor nas
situacOes de aprendizagem; possibilitam um significado maior da Matematica para o aluno; e
propiciam que ele construa conexdes [...] entre temas matematicos distintos (Brasil, 1997, p. 19),
fazendo assim referéncia aos distintos papeis professor e estudante, nas metodologias ativas,
quando evidencia que ele, estudante, faga construgdes da aprendizagem, o que € preconizado pelo

referido método.
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Analisando o segundo objetivo, no que se refere ao ato de descrever que metodologias de
ensino aprendizagem sao utilizadas pelos professores de matematica na ministragdo dos contetdos,
contamos com as respostas da entrevista realizada com os mesmos para responder essa indagacao.
Assim, com base nas afirmacdes dos professores, temos como estratégias de ensino e metodologias:
P1 “Exposi¢do do contetido, aplicagdo de exercicios, uso de tecnologias, jogos e dinamica. Grupos
interativos, sala de aula invertida, gamificacao, aprendizagem baseada em problema”.

P2 “Material concreto, uso de quadro e jogos matematicos. Tertulia, pesquisa de Campo, sala de
aula invertida”.

P3 “Recursos tecnologicos. Semindrios”.

P4 “Tentar dentro do possivel trazer alguma aplicabilidade do contetdo no dia-a-dia do aluno
dando significado para aquela aprendizagem. Aprendizado por problemas e Gamificagdo”.

Em virtude das respostas acima explicitadas, e ainda, com base nos resultados de alguns
graficos obtidos com o questionario dos discentes, entendemos que os docentes se utilizam de
varias estratégias e metodologias que se apropriam de uma metodologia construtiva, e enfatizam a
busca por uma aproximacao do contetdo com a realidade do estudante. Fazemos uma ressalva para
o0 esforco dos docentes posto que a escola ndo dispde desse recurso.

No entanto, embora tenham apontado o uso de tecnologias, nos reportamos quando esses
mesmos professores ndo utilizam o celular como recurso tecnoldgico, visto que foi exposto na
analise dos resultados esse objeto ser problema de distracdo durante as aulas, importante mencionar
que o mundo esta inserido na tecnologia, e o celular é um recurso de facil acesso a maioria dos
estudantes, assim, faz-se necessario buscar estratégias visando o uso de tal recurso de forma
apropriada em sala de aula.

Quanto ao terceiro objetivo que € identificar a percepcdo dos estudantes em relacdo as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica, pode-se dizer que alcancamos as
respostas para o referido questionamento com fundamento nos resultados obtidos com a analise do
instrumento utilizado. Com base nos gréficos analisados, podemos inferir que os estudantes
apresentam uma sensibilidade aceitavel em relacdo as metodologias aplicadas e 0 modo como as
aulas estdo sendo conduzidas. Assim, de acordo com a pergunta “as aulas de matematica estéo
sendo conduzidas de maneira satisfatoria?” mais de 80% dos estudantes estdo satisfeito com o
modo que as aulas vem sendo desenvolvidas, essa resposta é resultado de outras perguntas, no que

reporta-se de o professor fazer articulagdo dos conteidos com as outras areas curriculares (outras
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disciplinas), quando mais de 60% da turma inqueriu que sempre e na maioria das vezes isso
acontece essa articulacdo; e no tocante aos recursos que séo utilizados para apoiar e garantir a
construcdo da aprendizagem, que de acordo com os dados coletados, aproximadamente 65%
concordam gue sempre e na maioria das vezes o docente manuseia recursos que promulgam para
uma aprendizagem significativa.

Por conseguinte, aferimos que mesmo diante de um percentual razodvel em enxergar a
referida disciplina em outros componentes curriculares e a utilizacdo de diferentes recursos para
fomentar o interesse dos estudantes, fazendo com que os mesmos tenham um melhor desempenho
na unidade curricular, os estudantes ainda assim se mostram satisfeitos com as metodologias
aplicadas pelos docentes. Mesmo diante desse resultado, é inegavel a necessidade da busca por
mudancas nas metodologias a serem utilizadas nesse componente curricular, onde é preciso superar
a dicotomia entre teoria e préatica, e aplicar métodos inovadores para uma aprendizagem
significativa.

Para 0 quarto e ultimo objetivo que e verificar a eficiéncia resultante do uso das
metodologias ativas aplicadas na ministracdo dos contetudos nas aulas de matematica, podemos
afirmar que foi possivel verificar essa eficiéncia com base no desenvolvimento das acdes
vivenciadas, na observacdo e no questionario final do estudante, que foram de fundamental
importancia para a coleta de dados. Assim, inferimos que diante dos dados coletados, o uso das
metodologias ativas, estas vivéncias com suporte tecnolégico, se mostrou eficiente para fins da
aprendizagem matematica, no tocante ao desenvolvimento dos estudantes na construcdo de
habilidades do referido componente curricular, na tomada de decisdo das atividades individuais e
em grupo, permitindo-lhe ser protagonista de sua aprendizagem. Para reiterar nossas conclusoes,
aferimos os dados do questionario final da acéo, para o estudante, quando perguntado sua satisfacao
como produto final da acdo realizada, todos da turma ficaram satisfeitos com a vivéncia dessa a¢do
com metodologias ativas, precisamente 80% satisfeitos e 20% totalmente satisfeitos, comprovando
nosso entendimento sobre esse objetivo.

Percebemos que diante dos resultados explicitados nos dados coletados dessa pesquisa, a
proposta metodoldgica aqui versada, terd papel fundamental na constru¢do do conhecimento
matematico desses estudantes, visto que ao utilizar metodologias e recursos que proporcione a
superacdo da dicotomia entre teoria e préatica, busca-se proporcionar ao estudante um ensino

integrador, com significancia além de sua formagdo integral.
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Importante destacar que ndo existe um modelo pronto de ensino que sirva para todas as
situacBes de aprendizagem, mas existem metodologias que podem ser adaptadas a realidade de
cada instituicao de ensino como forma de contribuir para uma aprendizagem critica e colaborativa.

E possivel relatar que essa investigacao seguiu todas as normas éticas necessarias para que
os resultados fossem alcancados de forma exitosa, utilizando-se, desse modo, dos dados obtidos,
sendo estes confiaveis e fidedignos. Estes por sua vez, foram formalizadas com o suporte de
técnicas e instrumentos apropriados para 0 método em estudo, o qual possibilitou chegar aqui e

relatar que foram suficientes para responder aos objetivos dessa investigacao.
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RECOMENDACOES

Com base no desenvolvimento desta pesquisa, embasadas na percep¢do dos participantes
desse estudo, é possivel trazer recomendacdes que poderdo contribuir para o ensino aprendizagem
da matematica de forma prazerosa e significativa com a aplicagdo das metodologias ativas e
recursos tecnoldgicos para ajudar a Escola Fabio da Silveira Barros.

As sugestdes que serdo mencionadas encontram-se embasadas na percepcdo dos
participantes desse estudo, e, portanto, sdo sugestdes que se tornam bastantes pertinentes para esse
estudo e também para os proximos estudos que surgirdo com essa tematica.

Diante do exposto, a primeira sugestdo para a instituicdo € oferecer apoio pedagdgico e
administrativo aos professores e estudantes, averiguar suas necessidades nesse sentido, visto que
foi dito na entrevista que sentem a auséncia dessa acdo, uma vez que a escola dispde pela LDB
profissionais para essa finalidade. E de suma importancia fortalecer, apoiar e motivar o corpo
docente no compromisso de uma aprendizagem significativa do processo educativo.

Por conseguinte, outra agdo importante é a equipe gestora da escola solicitar junto a regional
GRE Mata Sul, formacGes continuadas especificas para utilizacdo das metodologias ativas nos
diversos componentes curriculares, foi pontuado que a escola realiza, no entanto percebeu-se uma
timidez nas ac¢Ges que 0s professores pontuaram realizar com essa metodologia, sendo que a mesma
promulga de um universo de possibilidades.

Buscar parcerias junto a secretaria estadual de educacdo com laboratério de informatica
movel, participar de programas com o PBLE que tem como objetivo conectar todas as escolas da
rede publica urbanas a internet, como rever as aplicacGes financeiras da escola, no tocante a
possibilidade de ofertar conectividade, proporcionando o uso de tecnologias aos professores e
estudantes em sala de aula.

Reconhecendo a importancia e necessidade de conectividade nas escolas, o governo federal
anunciou a Estratégia Nacional de Escolas Conectadas, uma iniciativa que tem como objetivo
direcionar e garantir a conectividade para fins pedagodgicos em todas as escolas publicas de
educacdo basica do pais, bem como apoiar a aquisi¢cdo e melhoria dos dispositivos e equipamentos
presentes nas escolas. A previsdo do governo € conectar 138,4 mil escolas até 2026.

Neste interim, outra atitude importante que faria diferencga para os estudantes é promover

reflexdo e aperfeicoamento das préaticas pedagdgicas do corpo docente a partir desses dois


https://www.gov.br/mec/pt-br/escolas-conectadas
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conceitos, metodologias ativas e tecnologia; fazer articulacdo da matematica com as outras areas
curriculares fundamentada em uma educacdo matematica questionadora e libertadora, preparando
0 aluno para uma participacéo critica e ativa na sociedade em que vive.

Mediante aos aspectos mencionados, como sugestao para os professores, 0 primeiro passo
a reflexdo sobre sua pratica, é levar a matemética da vida real para a sala de aula, transformar o
celular do estudante em um instrumento inovador e facilitador da aprendizagem, além de se dispor
a utilizar diferentes materiais didaticos como jogos educativos, games, videos, internet,
plataformas gratuitas com o kahoot, o edpuzzle para a constru¢ao de um novo conhecimento em

sala de aula.
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APENDICE

A. ANALISE DOCUMENTAL

Objetivo Especifico 1: Detalhar os documentos oficiais que prop&e o uso de metodologias
ativas na construcéo do conhecimento em sala de aula;

- Curriculo do Ensino Médio de Pernambuco;

- Base Nacional Comum Curricular — BNCC;

B. ROTEIRO DA ENTREVISTA PARA OS PROFESSORES

Universidad Autonoma de Asuncion

Ola querido professor!

Gostaria de saber um pouco sobre sua pratica pedagdgica enquanto professor de
matematica. Desse modo, conto com sua colaboracdo para contribuir com minha pesquisa de
Doutorado. Agradeco desde ja sua contribuicao.

Objetivo Especifico 2: Descrever as metodologias de ensino aprendizagem utilizadas pelos
profesores de matemética na ministragéo dos contetidos.

DADOS DE IDENTIFICACAO E ATUACAO

Idade?

Sexo?

Grau de Instrucéo?

Tempo de atuacao ensinando matematica?

Tempo de atuacdo ensinando matematica no ensino médio?

SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA

1- Quais aspectos sdo considerados indispensaveis para realizagdo do planejamento?

2 - Que estratégias de ensino sdo utilizadas na disseminacao dos contetidos matematicos em sala

de aula?
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3 - Ao ministrar as aulas de matematica, quais as principais dificuldades enfrentadas?

4 - Quais os principais entraves/problemas percebiveis nos estudantes em relacdo a

aprendizagem?

5 - Existe articulagdo da Matematica com as outras areas curriculares? De que modo?

6 - Como é criado na sala de aula, um clima de participacdo ativa para despertar a curiosidade

do estudante e ao mesmo tempo, estimula-lo a ter iniciativa propria?
7 - Que aspectos negativos seria descrito no ambiente escolar que interfeririam na sua pratica
pedagdgica?

SOBRE AS METODOLOGIAS ATIVAS

8 - As metodologias ativas sdo utilizadas no cotidiano da sala de aula, como base para o ensino-

aprendizagem? Quais metodologias ativas costuma usar?

9 - A aprendizagem baseada em metodologias ativas estimula a autonomia dos estudantes?

Justifique.

10 - A escola oferta formagéo/estudo incentivando o uso de metodologias ativas?

11 - A escola dispde de internet para uso em sala de aula com o estudante ou possui laboratério

de informatica?

12 - Quais motivos, levam alguns professores a ndo atingirem as expectativas dos seus

resultados com o uso das metodologias ativas?

13 - Quiais as dificuldades e/ou desafios de trabalhar com uma proposta de metodologias ativas

com uso de material tecnoldgico como ferramenta utilizada pelo professor e/ou estudante?
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C. QUESTIONARIO ESTRUTURADO INICIAL DO ESTUDANTE

Universidad Autonoma de Asuncion

Gostaria de saber um pouco sobre sua percepcdo em relacdo a Matematica e as metodologias
aplicadas pelo professor. Desse modo, conto com sua colaboragéo para contribuir com minha
pesquisa de Doutorado. Agradeco desde ja sua disponibilidade.

DADOS DE IDENTIFICAQAO
Qual a sua idade?

Qual o seu sexo?

Objetivo Especifico 3: Identificar a percepcdo dos estudantes em relagdo as metodologias
aplicadas pelos professores de matematica.

1 — Aprender sobre matematica € importante?
( ) Muito importante.

( ) Importante.

( ) Pouco importante.

( ) Néo é importante.

2 — Os contetdos matematicos abordados em sala de aula sdo considerados interessantes?
( ) Muito interessante.

( ) Interessante.

( ) Pouco interessante.

( ) Ndo sdo interessante.

3 — As aulas de matematica estdo sendo conduzidas de maneira satisfatoria?
( ) Sempre.
( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.
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( ) Nunca.

4 - O professor de Matematica procura fazer articulacdo dos conteidos com as outras areas
curriculares?

( ) Sempre.

( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.

( ) Nunca.

5 — Durante as aulas de matematica, sdo utilizados materiais didaticos como (jogos educativos,
games, videos, internet) para a construcao de um novo conhecimento em sala de aula?

( ) Sempre.

( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.

( ) Nunca.

6 - Os recursos audiovisuais, quando utilizados, sdo eficientes para disseminar os conteldos
estudados de forma clara?

( ) Sempre.

( ) Na maioria das vezes.

( ) Na minoria das vezes.

( ) Nao sei responder.

7 — Quais ferramentas oportunizam uma melhor compreensdo nos conteudos matematicos
estudados, quando utilizados?

( ) videos

( ) jogos educativos

( ) computador

( ) internet

( ) calculadora

() régua
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( ) solfware
( ) livro didatico
( ) solidos geométricos

( ) outros:

8 — O uso de metodologias ativas e recursos tecnoldgicos pode contribuir para uma

aprendizagem mais efetiva em sala de aula?
( ) Concordo.
() Né&o concordo nem discordo.

( ) Discordo.

() Nao sei responder.

D. QUESTIONARIO ESTRUTURADO FINAL DO ESTUDANTE

Universidad Autonoma de Asuncion

Ola querido estudante!

Gostaria de saber um pouco sobre sua percepcao em relacdo as Atividades desenvolvidas com
Matematica e Metodologias Ativas realizadas pelo professor estudante. Agradeco desde ja sua
colaboracéo.

Objetivo Especifico 4: Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias ativas
aplicadas na ministragdo dos conteddos nas aulas de matemaética.

Metodologias utilizadas: Sala de aula invertida; Aprendizagem baseada em problemas;
Gamificacéo.

SOBRE AS ATIVDADES VIVENCIADAS
1 — As aulas de matematica foram realizadas de forma satisfatéria, utilizando metodologias
ativas e recursos tecnol6gicos?
() Concordo totalmente.

( ) Concordo.
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( ) Discordo.
( ) Discordo totalmente.

2 — A utilizacdo de metodologias ativas € importante para o ensino de matematica?
( ) Muito importante.

( ) Importante.

( ) Pouco importante.

( ) Ndo é importante.

3 — O uso das metodologias ativas contribuiu para a melhoria da qualidade do seu
aprendizado?

( ) Contribuiu muito.

( ) Contribuiu.

( ) Contribuiu pouco.

( ) Néo contribuiu.

4 — O uso das Tics (tecnologia da informagdo e comunicagao), torna o ambiente de aula mais
interativo para aprendizagem?

() Concordo totalmente.

( ) Concordo.

( ) Discordo.

( ) Discordo totalmente.

5 — Como avalia as atividades vivenciadas com a SALA DE AULA INVERTIDA?
( ) Gtimo.

( ) Bom.

( ) Regular.

( ) Ruim.
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6 - Como avalia as atividades vivenciadas com a APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS?

( ) Otimo.

( ) Bom.

() Regular.

( ) Ruim.

7 - Como avalia as atividades vivenciadas com a GAMIFICACAO?
( ) Otimo.

( ) Bom.

( ) Regular.

( ) Ruim.

E. ROTEIRO DE OBSERVACAO

Objetivo Especifico 4: Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias ativas
aplicadas na ministracdo dos conteidos nas aulas de matematica.

Metodologias utilizadas: Sala de aula invertida; Aprendizagem baseada em problemas;
Gamificacéo.

Observacdo aos estudantes e aos tipos de metodologias ativas utilizadas no desenvolvimento

das atividades propostas, complementada com o instrumento questionario final do estudante.

- As aulas ministradas pelo professor, causaram um resultado progressivo no aprendizado do
aluno?

- Como os estudantes demonstram maior concentracdo em comparacdo com atividades
convencionais?

- O uso das metodologias ativas foi apropriado para fins de aprendizagem em sala de aula?

- A atividade com metodologias ativas foi eficiente para conduzir os estudantes a realizarem as

tarefas de maneira sequencial sem realizar atividades paralelas com frequéncia?




As metodologias ativas como estratégia de inovagdo no ensino da matematica... 139

F. PLANO DE AULA
IDENTIFICACAO DO PLANO DE AULA

MODALIDADE DE ENSINO: Ensino Médio

DISCIPLINA: Matemética

ANO/TURMA: 1° ano

DESCRITOR(ES) ESTABELECIDO(S) DA MATRIZ DE REFERENCIA:
D11 - Resolver problema envolvendo perimetro de figuras planas.

D12 - Utilizar &rea de figuras bidimensionais na resolugdo de problema.

ESTAGIO 1

OBJETIVOS/HABILIDADES DE APRENDIZAGEM

- (EM13MAT201PE13) Propor ou participar de acfes adequadas as demandas de sua regiao
e/ou de sua comunidade, envolvendo medicfes e calculos de perimetro, area, volume,
capacidade e massa, entre outros, relacionando as funcdes algébricas e os diferentes campos
do conhecimento, com e/ou sem o uso de tecnologias digitais.

- (EM13MAT201PE14) Mobilizar conceitos e propriedades para estabelecer as formulas de
medida da area e do volume em figuras geométricas, podendo associa-las aos conceitos de
“funcdo area” e de “funcdo volume”, com e/ou sem o uso de tecnologias digitais.

- Resolver problemas que envolvam célculo de &rea e/ou perimetro de figuras geométricas
bidimensionais.

- Relacionar os conceitos de area e perimetro com aplicacdes do cotidiano, problemas do
contexto social e de outras &reas do conhecimento.

ESTAGIO2 |

EVIDENCIAS DE APRENDIZAGEM/PROCEDIMENTO AVALIATIVO DE
APRENDIZAGEM

Sala de aula invertida: https://edpuzzle.com/media/62954chdee4fe940d902f11a

- Levantamento de conhecimentos prévios através de video na plataforma edpuzzle e
introducdo ao objeto de conhecimento.

ESTAGIO3 |

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGEM / PROCEDIMENTO METODOLOGICO DE
APRENDIZAGEM

Medicdo e Calculo de Area e Perimetro.

Aprendizagem baseada em problemas:

- Resolucéo de situacgdes-problemas (fichas problemas);

- Construcdo da planta baixa de uma quadra (folha sulfite);

Gamificagao:

Resolucédo de problemas em grupo utilizando a plataforma kahoot.

RECURSOS \

- Folha sulfite; Lapis grafite; Caneta esferografica; Régua;
- Papel linho; Lousa; Lapis para quadro branco;

- Notebook; Projetor de tela;

- Smartphone; Internet;

- Plataformas digitais;

- Trena laser.
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G. TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

Secretaria |4y ",
de Educagdo e i g 75§ NAM ( GRE
ESpOTYe .‘\.":‘-, - - L@co - FA ;:;g; g‘JAEr\
-t e ] S=== L

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Eu, YOLANDA MARIA BARROS DE ARAUJO, ocupante do cargo de Gestora
da EREM Fabio da Silveira Barros, autorizo a realizar nesta instituigdo escolar a pesquisa:
As Metodologias Ativas Aplicadas Como Estratégia De Desenvolvimento E Inovagiio
No Processo De Ensino E Aprendizagem Da Matemitica No Ensino Médio, sob a
responsabilidade da pesquisadora Rafaela Silva Bezerra do Nascimento, doutoranda em
Ciéncias da Educagdo, pela Universidade Autonoma de Assungéo, sob a orientagdo da
professora Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales, tendo como objetivo geral: Analisar a
influéncia da aplicagdo de metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem da
matematica no ensino médio na Escola de Referéncia em Ensino Médio Fabio da Silveira

Barros.

Afirmo que fui devidamente orientada sobre a finalidade e objetivos da pesquisa,
bem como sobre a utilizagdo de dados, exclusivamente, para fins cientificos e que as
informagdes e imagens a serem oferecidas para a pesquisadora ndo serdo utilizadas em
prejuizo desta institui¢do e/ou das pessoas envolvidas, inclusive, na forma de danos a
autoestima e/ou prejuizo econémico ou financeiro. Além disso, durante ¢ depois da

pesquisa € garantido o anonimato dos sujeitos no que concerne as suas respostas.

Esta institui¢io esta ciente de suas corresponsabilidades como institui¢do

i i i te ao
coparticipante do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no tocan

i i cientif i infraestrutura
incentivo dos participantes da presente investigagdo cientifica, dispondo da infra
necessaria para tal.

Maraial, 07 margo de 2023.

12013
039 -D.0 040
port. 3900 2308518
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A. Solicitacdo de andlise e validacdo de instrumento de pesquisa pelo Dr

Gonzélez.

ANEXOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.

ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.
Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulario destina-se a 1* fase da validag¢io dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacéo pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema é: As metodologias ativas aplicadas como estratégia de desenvolvimento e inovacio no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino médio.

Os instrumentos de pesquisa serdo:
1- Entrevista com os professores;
2- Questionario para os estudantes;
3- Observagio participante para a atividade aplicada;

4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplicagdo de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silveira Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na construgio do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos
professores de matemdtica na ministragio dos conteudos; Identificar a percepcio dos estudantes em relacio as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministra¢ao dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua analise no sentido de verificar se ha adequagdo entre as questdes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgéio dessas mesmas questdes. Caso julgue
necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo “Observagdes™.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE I E 5.

Sem mais para ¢ momento antecipadamente agradego por sua atengao e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.
DADOS DO AVALIADOR:

Nome: Daniel Gonzilez Gonzilez

Formagéo: Doctor em Ciéncias da Educagdo
Instituigdio de Ensino: Univerdidad de Granada
Assinatura do Avaliador.
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B. Solicitacdo de analise e validagdo de instrumento de pesquisa pela Dra. Maria Dione

Monteiro de Siqueira da Silva.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.
ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.

Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulério destina-se a 1* fase da validagiio dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacao pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema ¢ As metodologias ativas aplicadas como estratégia de desenvolvimento e inovacdo no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino médio.

Os instrumentos de pesquisa serao:
1- Entrevista com os professores;
2- Questiondrio para os estudantes;
3- Observacgio participante para a atividade aplicada;

4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplicagio de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silvewra Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na construcao do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos
professores de matematica na ministragdo dos conteQdos; Identificar a percepedo dos estudantes em relagdo as
metodologias aplicadas pelos professores de matemética. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministragao dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua analise no sentido de verificar se ha adequagio entre as questdes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgdo dessas mesmas questdes. Caso julgue
necessario, fique & vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo “Observagdes”.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE L E 5.

Sem mais para 0 momento antecipadamente agradego por sua atengao e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.

DADOS DO AVALIADOR:

Nome: MARIA DIONE MONTEIRO DE SIQUEIRA DA SILVA
Formagio: POS- DOUTORADO EM GESTAO E INOVACAO EDUCACIONAL
Instituigdo de Ensino: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION

Assinatura do Avaliador: "hbnﬂ. W}qm de 5 do S
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C. Solicitacao de andlise e validacao de instrumento de pesquisa pelo Dr. Rene Flores Castillo.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.

ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.

Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulario destina-se a 1* fase da valida¢éo dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacao pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema é: As metodologias ativas aplicadas como estratégia de desenvolvimento e inovagiio no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino medio.

Os instrumentos de pesquisa serao:
1- Entrevista com os professores;
2- Questiondrio para os estudantes;
3- Observagdo participante para a atividade aplicada;

4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplicagdo de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silverra Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na constru¢ao do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sdo utilizadas pelos
professores de matematica na ministragio dos contetidos; Identificar a percep¢io dos estudantes em relagéo as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministragdo dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua anélise no sentido de verificar se ha adequagao entre as questoes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgdo dessas mesmas questdes. Caso julgue
necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo *Observagoes”.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE L E 5.

Sem mais para o momento antecipadamente agradego por sua aten¢io e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.

DADOS DO AVALIADOR:

Nome: Rene Flores Castillo

Formacdo: Doctor en Psicologia escolar v esarrollo
Instituigdo de Ensino: Umversidad Vifia del Mar

Assinatura do Avaliador: Liderazgo y Educativo
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D. Solicitacdo de analise e validacao de instrumento de pesquisa pelo Dr. Sergio Daniel Lukoski.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.

ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.

Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formulirio destina-se a 1* fase da validagae dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacao pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
tema ¢ As metodologias ativas aplicadas come estratégia de desenvolvimento ¢ inovagio no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino médio.

Os instrumentos de pesquisa serdo:
1- Entrevista com os professores;
2- Questiondrio para os estudantes;
3- Observagio participante para a atividade aplicada;
4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplica¢ao de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fabio da Silveira Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propde o uso de metodologias ativas na construgio do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sdo utilizadas pelos
professores de matematica na ministragdo dos conteudos; Identificar a percepgdo dos estudantes em relagio as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica, Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministra¢do dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua analise no sentido de verificar se ha adequagdo entre as questdes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construgio dessas mesmas questdes, Caso julgue
necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso o campo “Observagoes”.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE 1 E 5.

Sem mais para o0 momento antecipadamente agradeco por sua atengao e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.

DADOS DO AVALIADOR:

Nome: SERGIO DANIEL LUKOSKI
Formagao: DOCTOR EN EDUCACION
Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION

/ ) 977
Assinatura do Avaliador: Q Aéépr)z{
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E. Solicitacdo de analise e validagdo de instrumento de pesquisa pelo Dra. Viviana Elizabeth

Jiménez Chaves.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO

DOUTORANDA: Rafaela Silva Bezerra do Nascimento.
ORIENTADORA: Prof. Dra. Daniela Ruiz Diaz Morales.

Prezado(a) Professor(a), Doutor(a)

Este formuldrio destina-se a 1* fase da validagdo dos instrumentos que seréo utilizados na coleta de dados
em minha pesquisa de Doutorado em Ciéncias da Educacéo pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo
fema €: As metodologias ativas aplicadas como estratégia de desenvolvimento e inovagio no processo de
Ensino e aprendizagem da matematica no ensino médio.

Os instrumentos de pesquisa serao:
1- Entrevista com os professores;
2- Questionario para os estudantes;
3- Observagao participante para a atividade aplicada;
4- Analise documental.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a influéncia da aplicagdo de metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio na EREM Fébio da Silveira Barros. E como
objetivos especificos: Detalhar os documentos oficiais que propoe o uso de metodologias ativas na construgio do
conhecimento em sala de aula; Descrever quais metodologias de ensino aprendizagem sao utilizadas pelos
professores de matematica na ministragio dos conteudos; Identificar a percepgdo dos estudantes em relagdo as
metodologias aplicadas pelos professores de matematica. Verificar a eficiéncia resultante do uso das metodologias
ativas aplicadas na ministracdo dos contetidos nas aulas de matematica.

Para tanto, solicito sua analise no sentido de venficar se ha adequagdo entre as questoes formuladas e os
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na constru¢do dessas mesmas questdes. Caso julgue
necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando para 1sso o campo “Observacdes”.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com UMA PONTUACAO
ENTRE 1 E 5.

Sem mais para 0 momento antecipadamente agradego por sua atengao e pela presteza em contribuir com o

desenvolvimento da minha pesquisa.

DADOS DO AVAILIADOR:

Firmado
Nome :Viviana Elizabeth Jimenez Chaves . digitalmente por
Formagdo: Doctorado en Ciencias de la Educacion VIVIANA
& - - ELIZABETH
Instituigdo de Ensino: Universidad del Norte JIMENEZ CHAVES

Assinatura do Avaliador: Metodologia de la Investigacion.



