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O mestre disse a um dos seus alunos: queres saber em que consiste o conhecimento? Consiste
em ter consciéncia tanto de conhecer uma coisa quanto de ndo a conhecer. Este é o

conhecimento.
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“Mas ha uma outra razdo que explica a elevada reputacdo das Matematicas, é que elas levam as
ciéncias naturais exatas certa proporcao de seguranca que, sem elas, essas ciéncias ndo

poderiam obter.” (Albert Einstein)
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RESUMEN

Este trabajo de investigacion analiza la insercion de una nueva metodologia de ensefianza, a
través de la implementacion del uso de la Historia de las Matematicas, en el 1° afio de la
ensefianza media en la Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares en la ciudad de
Serra Talhada - PE. Esta tesis fue estructurada y basada en el problema: ¢El uso de la Historia
de las Matematicas como estrategia didactica en el aula traerd cambios en el proceso de
ensefianza y aprendizaje? Con el objetivo general de analizar el uso de la Historia de las
Matematicas como estrategia de aprendizaje para la formacion de alumnos de la Escola de
Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, en el municipio de Serra Talhada - PE, y con los
objetivos especificos que se refieren a las acciones que se seguird para que se pueda lograr el
objetivo general, que en esta investigacion se presentan como identificar la conexion entre el
conocimiento matematico y la motivacion/interés de los estudiantes a través de la Historia de
las Matemaéticas, determinando estrategias de ensefianza a través del uso de la Historia de las
Matematicas para ensefiar matematicas, describiendo como la conexion entre la Historia de las
Matematicas y la vida cotidiana y finalmente, proponer una estrategia de aprendizaje para los
estudiantes a través de la implementacion del uso de la Historia de las Matematicas en el aula,
en la Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, con el fin de obtener una mejor
ensefianza del aprendizaje de los estudiantes, con el propdésito de contribuir a una mejor
aprendizaje del estudiante. Para la realizacion de este trabajo se adopté la investigacion
cualitativa con el método fenomenoldgico. Y para la recoleccion de datos, los instrumentos
utilizados fueron la guia de entrevista, dirigida a docentes, la entrevista para estudiantes,
utilizando siempre como técnica la observacién estructurada y el analisis de documentos. Al
concluir el trabajo de investigacion, se puede entender que las metodologias y estrategias que
se utilizan en las clases de matematicas en el 1° afio de bachillerato en el colegio presentan
algunos aspectos que necesitan ser reconsiderados. De ahi que se concluye que para que el
docente logre mejores resultados dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, es de suma
importancia el uso de nuevas estrategias didacticas en el salén de clases, donde estas nuevas
estrategias sean aplicadas por el docente, con el fin de lograr una mayor alcance entre los
estudiantes, dando oportunidad principalmente a aquellos estudiantes que no se pueden
identificar con la metodologia tradicional. El trabajo que involucra estas nuevas estrategias
didacticas debe seguir siempre una linea de direccion por temas de actualidad, donde el
estudiante también pueda expresar su experiencia vital y cultural en el aula, facilitando asi una

mejor apropiacion en el aprendizaje de los contenidos vividos.

Palabras clave: Matematicas, historia, metodologia, aprendizaje, estrategias.
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RESUMO

Este trabalho de pesquisa analisa a insercdo de uma nova metodologia de ensino, através da
implantagdo do uso da Historia da Matematica, nos 1° anos do ensino médio da Escola de
Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares na cidade de Serra Talhada — PE. Esta tese foi
estruturada e embasada na problematica: O uso da Historia da Matematica como estratégia de
ensino em sala de aula trard mudancas no processo de ensino e aprendizagem? Tendo como
objetivo geral o de analisar o uso da Histéria da Matematica como estratégia de aprendizagem
para formacdo dos alunos da Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, no
Municipio de Serra Talhada — PE, e com os objetivos especificos que se referem as acdes que
serdo seguidas para que se possa ser concretizado o objetivo geral, que nesta pesquisa se
apresentam como o de identificar a ligacdo entre o saber matematica e a motivacao/interesse
dos alunos através da Historia da Matematica, determinar estratégias de ensino através do uso
da Historia da Matematica para ensinar matematica, descrever como acontece a ligacdo entre a
Histéria da Matematica e o cotidiano e por fim, propor estratégia de aprendizagem para 0s
alunos através da implantacdo do uso da Histdria da Matematica em sala de aula, na Escola de
Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, com a finalidade de obter um melhor ensino de
aprendizagem dos alunos, com a finalidade de contribuir com uma melhor aprendizagem dos
estudantes. Foi adotada para realizacdo deste trabalho a pesquisa qualitativa com o método
fenomenoldgico. E para a coleta de dados os instrumentos utilizados foram a guia de entrevista,
direcionada aos professores, a entrevista para os estudantes, sempre utilizando como técnica a
observacao estruturada e analise documental. Ao concluir o trabalho de pesquisa pode-se
compreender que as metodologia e estratégias que sdo utilizadas nas aulas de matematica no 1°
ano do ensino médio da escola, apresentam alguns aspectos que precisam ser reconsiderados.
Dai chega-se a conclusdo que para o docente conseguir chegar a resultados melhores dentro do
processo de ensino aprendizagem, é de suma importancia a utilizacdo de novas estratégias de
ensino nas aulas, onde essas novas estratégias sao aplicadas pelo docente, para que se consiga
um maior alcance entre os estudantes, dando oportunidade principalmente aqueles estudantes
que ndo conseguem se identificar com a metodologia tradicional. O trabalho que envolve essas
novas estratégias de ensino, devem seguir sempre uma linha de direcionamento para as
tematicas dos dias de hoje, onde também o estudante possa expressar em sala de aula a sua
experiéncia de vida e cultural, fazendo assim uma melhor apropriacdo mais facilitada na
aprendizagem do contetdo vivenciado.

Palavras-Chave: Matematica, histéria, metodologia, aprendizagem, estratégias.
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ABSTRACT

This research work analyzes the insertion of a new teaching methodology, through the
implementation of the use of the History of Mathematics, in the 1st year of high school at the
Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares in the city of Serra Talhada - PE. This
thesis was structured and based on the problem: Will the use of the History of Mathematics as a
teaching strategy in the classroom bring changes in the teaching and learning process? With the
general objective of analyzing the use of the History of Mathematics as a learning strategy for
training students at the Escola de Referéncia do Ensino Médio Corneélio Soares, in the
municipality of Serra Talhada - PE, and with the specific objectives that refer to the actions that
will be followed so that the general objective can be achieved, which in this research is
presented as evaluating the connection between mathematical knowledge and students'
motivation/interest through the History of Mathematics, determining teaching strategies
through the use of History of Mathematics, Mathematics to teach mathematics, describe how
the connection between the History of Mathematics and everyday life happens and finally,
propose a learning strategy for students through the implementation of the use of the History of
Mathematics in the classroom, at Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, in
order to obtain a better teaching of learning for students, with the purpose of contributing to
better student learning. Qualitative research with the phenomenological method was adopted
for carrying out this work. And for data collection, the instruments used were the interview
guide, aimed at teachers, the interview for students, always using structured observation and
document analysis as a technique. Upon concluding the research work, it can be understood
that the methodologies and strategies that are used in mathematics classes in the 1st year of
high school at the school present some aspects that need to be reconsidered. Hence, it is
concluded that for the teacher to achieve better results within the teaching-learning process, it
is of paramount importance to use new teaching strategies in the classroom, where these new
strategies are applied by the teacher, in order to achieve a greater reach among students, giving
opportunity mainly to those students who cannot identify with the traditional methodology. The
work that involves these new teaching strategies must always follow a line of direction for
today's themes, where the student can also express his life and cultural experience in the

classroom, thus making a better appropriation easier. in learning the content experienced.

Keywords: Mathematics, history, methodology, learning, strategies.
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INTRODUCAO

A curiosidade sobre a origem de determinados assuntos, é natural ao ser humano. Em
relacdo aos conhecimentos matematicos, parece que ndo ha nada a ser investigado ou
descoberto. Pois, os contetdos geralmente passam a ideia de que sdo de forma abstrata e sem
contextualizacdo.

Tendo em vista experiéncia como docente do nivel médio, foi questionado o modo
que a disciplina de matematica esta sendo aplicada no curriculo da escola. Nos dias atuais, ela
aparece ainda, em muitos livros didaticos sem contextualizacdo alguma, e muitas vezes,
totalmente desligada de outras disciplinas, aparentando que seus contetidos caminham em um
mundo isolado, a parte, e sem relagdo alguma com os demais saberes que norteiam a escola e
0 proprio cotidiano dos alunos.

Tendo em vista essas caracteristicas descritas, acreditasse que a utilizacdo da Historia
da Matematica, pode auxiliar e tornar as aulas mais motivadoras, dindmicas e interessantes.
Nos ultimos 35 anos, a Historia da Matematica vem se tornando, e se firmando como uma
area de investigacdo em Educacdo Matematica. Varias pesquisas ja desenvolvidas nessa area,
mostram a ligacdo entre o saber mateméatico e a motivagdo/interesse dos alunos por
matematica.

A partir dessas consideracdes, esse estudo procura analisar a evolucdo do interesse e
da aprendizagem dos alunos, a que serdo submetidos esse projeto de pesquisa, com o objetivo
de aprofundar e motivar o interesse ao conhecimento, por meio da contextualizacdo de alguns
contetidos, através da Historia da Matematica. Mediante esse contexto, se faz interessante a
busca pelas respostas das seguintes questfes investigativas: A Historia da Matematica pode
motivar o interesse aos alunos? Quais mudancas a Histéria da Matematica trard sendo
implementada nas aulas de matematica? Quais algumas ligacdes existentes entre a Histdria da
Matematica e o cotidiano? De que forma a Historia da Matematica proporcionara uma melhor
aprendizagem aos alunos?

Para que se chegue até a resposta desses questionamentos, o foco central se faz em
torno do seguinte problema de investigagdo: Como a Histdria da Matemética pode ser
utilizada como uma estratégia de aprendizagem dos alunos da Escola de Referéncia do
Ensino Médio Cornélio Soares?

A escolha da tematica deu-se apoOs verificar a auséncia em sala de aula da parte

histdrica de alguns contetidos da matematica e que o uso da Histéria da Matematica como
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uma das estratégias de ensino nas aulas de matematica, proporcionara ao aluno, a percep¢éao
da relacdo de cada saber construido com as necessidades historicas e sociais que existem, e
sendo assim, veja e perceba mais concretamente as dificuldades envolvidas em seu
desenvolvimento.

Investigar e estudar a Histdéria da Matematica como estratégia de aprendizagem para o
ensino da matematica € muito Util e importante, porque vai ser através da Historia da
Matematica que o aluno terd a possibilidade de perceber e entender que essa ciéncia vem de
muitos e muitos anos caminhando na histéria da humanidade, passando por diversas fases de
seu processo de evolucdo, e assim podendo estimular o interesse do aluno, desenvolvendo o
lado critico, fazendo com que os alunos entendam as ideias em relacao as teorias e teoremas
apresentados, mostrando as relagcbes entre a matematica e o desenvolvimento tanto social
como no cotidiano, pode ser um dos caminhos que facilitam a compreensdo dos ensinamentos
matematicos atuais, relacionados com a sua origem.

As contribuicdes que o estudo podera ter sdo diversas, como por exemplo, a chance de
perceber de como uma ciéncia que se desenvolveu pela humanidade h&a muitos séculos, esta
sujeita a erros e construida desde muitas tentativas de resolver varios problemas do cotidiano.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais, Brasil (1997, p.26): “A
Histéria da Matematica nos fornece uma enorme contribuicdo ao processo
ensino/aprendizagem na Matematica”.

A relevancia do trabalho deu-se que através desse projeto, podemos mostrar a
matematica como uma criacdo humana e as necessidades e preocupacfes de diferentes povos.
Logo, quando fazemos uma ligacdo dos conceitos vivenciados em sala de aula com um
contexto histérico, estaremos mostrando que a Histéria da Matematica € um instrumento de
resgate da identidade cultural transmitindo os aspectos socioculturais. A respeito, Santos
(2009, p.19) nos diz que:

E importante olhar para o passado para estudar matematica, pois perceber as
evolucBes das ideias matematicas observando somente o estado atual dessa

ciéncia, ndo nos da toda a dimenséo das mudancas.

O interesse em pesquisar o tema, faz refletir de como a matematica era ensinada desde
a infancia, quando éramos submetidos a memorizar formulas e formulas para resolver

problemas, sem perceber nem notar de onde aquele determinado conteddo teria sido
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originado, e muito menos para que fosse Util e onde se poderia ter uma possivel
aplicabilidade.

Ampliar essa pesquisa visando outras séries e outras escolas, implantando a Histdria
da Matemética em seus conteudos, nos apresenta um desafio, mas um compromisso com uma
melhor percepc¢éo de conteudos trabalhados e vivenciados em sala, aumentando o rendimento
positivamente da disciplina de matematica.

O estudo historico dos conceitos e contelidos matematicos é um dos caminhos que 0s
professores podem optar para transmitir e mediar & construgdo do conhecimento. A palavra
metodologia, que tem origem grega, significa “percorrer caminho”.

A Histdria da Matematica quando usada em sala de aula como recurso pedagdgico
apresentam varios pontos positivos. A Historia da Matematica e a ldégica matematica em
construcdo sdo juntas, uma ciéncia em fase de construcdo que admite certa metodologia,
chamada ldgica natural, a qual é diferente da ldgica que essa ciéncia apresentara depois de
sistematizada. A motivacdo para o aprendizado depende da interpretacdo da linguagem
simbolica da matematica. Ter a compreensdo de que evolugdo dos significados ao longo da
historia é fundamental para a elaboracdo de um ensino significativo, pois permite que se
construam novamente os significados junto com os alunos.

Ja a Historia da Matematica e a visdo da totalidade nos mostra os contetdos que
aparecem isolados dentro do curriculo, fazendo com que sozinhos ndo consigam transmitir
uma ideia clara do conjunto estudado e de sua utilizacdo nos dias de hoje. O estudo da
evolucdo da matematica como um todo fornece, portanto, a cada topico do curriculo, uma
razdo de ser, uma atitude que transcende a sua possivel aplicacdo no seu cotidiano. Desse
modo, estratégias e questionamentos podem ser preparados com antecedéncia pelo docente,
agindo como mediador entre o saber e 0 aluno. Muitas vezes a ideia de contextualizar apenas
se tem como uma conexdo que € estabelecida entre algumas areas de conhecimentos e a
matematica. Segundo Brandt e Moretti (2016, p.46) nos diz algo sobre essa construcao

histérica de conhecimentos:

Conhecer a Historia da Matematica € fundamental para que os professores
compreendam que o conhecimento ndo foi construido todo de uma sé vez,
num certo curto periodo de tempo. Pelo contrario, muitos conceitos levaram
um longo tempo para que pudesse ser compreendidos e sistematizados, o que
atesta sua complexidade e sua dificuldade de apreensdao. Conhecer 0s

obstaculos envolvidos no processo de construcdo de conceitos possibilita ao
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professor compreender melhor alguns aspectos de sua propria aprendizagem e

da aprendizagem de seus alunos.

Embora sendo estratégias de aprendizagem elementares, manifestacfes de uma
estrutura intelectual, onde um individuo possa tornasse consciente de si e do mundo, num
ambito geral, inteligente, e que seja reflexivo e critico sobre suas acdes, € primordial que tal
aprendizagem tenha uma organizagéo.

Portanto, a assimilacdo e a adaptacdo, bem como o projeto de organizagdo sdo
entendidas como invariante no sentido de desenvolvimento do individuo. Sendo assim, todo
ato inteligente pressupde algum tipo de estrutura intelectual, bem como algum tipo de
organizacéo dentro de onde a ocorre.

Assim, implementando uma organizagdo no projeto, a Histéria da Matematica pode se
tonar um caminho para que o docente transmita certos conteldos, mesmo que de maneira
subentendida, a cultura matemética de diferentes povos. A implantacdo da Historia da
Matematica como estratégia de ensino de forma organizada, pode muitas vezes ser observada
na maneira como 0s saberes matematicos sdo selecionados e sequenciados em propostas para
0 ensino de matematica. Algumas vezes, porém, essa abordagem ndo apresenta elementos
histéricos, mas mesmo assim, ndo se torna obstaculos por docentes que orientardo a proposta
de ensino.

Utilizar uma estratégia individual-coletiva, onde o educando recorre a
etnomatematica, envolvendo a matematica do cotidiano dos alunos e da comunidade onde a

escola esta inserida, € uma das alternativas. Segundo D’ambrésio (2012, p.101-102) nos fala:

A disciplina chamada matematica € na verdade uma etnomatematica que se
originou e se desenvolveu na Europa, [...] que nos séculos XVI e XVII, chegou
ao formato de hoje, sendo levada e imposta a todo mundo a partir do periodo

colonial.

O que ocorre nas escolas hoje em dia, € que diversas vezes, alguns docentes nao
levam em consideracdo a matematica que seus alunos falam ou trazem, levando s6 em conta
0 que ha no livro didatico.

Portanto, a Historia da Matematica pode se tornar um caminho para que o docente
mostre a cultura matematica de diferentes povos, mesmo que de modo subentendido. A

participacdo da Histdria da Matematica pode muitas vezes ser observada na maneira de como
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os saberes matematicos sdo escolhidos e montados nas propostas para 0 ensino da
matematica. Em muitos casos, essa abordagem ndo mostra elementos historicos, sendo 0s
obstaculos encontrados pelos produtores de conhecimentos matematicos que irdo orientar a
proposta de ensino.

Dai, a estratégia individual-coletiva propde que as situacfes que chegam a sala de aula
e no cotidiano dos alunos sejam um caminho para a ampliacdo da matematica na escola.

Com o intuito de formar cidaddos mais criticos e participativos por meio da
matematica, tem se tornado uma atividade bastante complexa. O professor tem como objetivo
ao ensinar Matematica, criar cidadaos para a sociedade que, frente a obstaculos e problemas e
que utilizem de argumentos matematicos, ajam conscientes e ativamente, exigindo seus

direitos e intervindos quando necessario. A esse respeito, Brasil (2013, p.35) diz que:

Na educacdo bésica, 0 respeito aos estudantes e a seus tempos mentais, sécio
emocionais, culturais, indenitarios, € um principio orientador de toda acao
educativa. E responsabilidade dos sistemas educativos responderem pela
criagdo de condicOes para que criangas, adolescentes, jovens e adultos, com
sua diversidade, tenham a oportunidade de receber a formacdo que

corresponde a idade propria do percurso escolar.

Um dos objetivos principais da matematica é enriquecer os conhecimentos para o
desenvolvimento geral das capacidades de raciocinio, de analise e visualizacdo. Sabemos que
o livro didatico é apenas um suporte de conhecimentos e de métodos para ensinar e orientar e
fica a cargo dos educadores ndo virarem reféns do livro, pois o saber ndo esta somente nele, a
pratica pedagdgica vai muito além, é importante utilizar o livro como base, guia, 0 educador
deve se atentar a dominar o assunto ultrapassando as explicaces contidas nele, nenhum
individuo € igual ao outro na sua capacidade de captar e processar informacdes de uma
mesma realidade. Desde a antiguidade, basicamente em todas as culturas o conhecimento é
criado pela necessidade de se obter resposta.

Mostrar a matematica como uma série de necessidades humanas que apareceram aos
poucos junto com o desenvolvimento do ser humano, se torna uma resposta que se tem as
duvidas que surgem no psicolégico dos estudantes.

Tentaremos assim, esclarecer alguns questionamentos que surgem, levando ao aluno a
uma visdo critica, respondendo as perguntas do tipo: “em que aplica esse contetdo?”, “por

que aprender a equacdo do primeiro grau, se ndo irei utilizar na minha vida profissional?”, ou
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seja, sendo necessdrio que o aluno veja os “por qués” e “pra qués” dentro de alguns
contetidos estudados e dentro do seu contexto historico.

A pesquisa cientifica necessita de um direcionamento e fundamenta-se principalmente
em contribuir com a evolugdo do conhecimento da humanidade em diversas areas do saber,
sendo planejada e executada com a elaboracdo e construcdo de uma metodologia eficiente e
de qualidade, sendo essa metodologia que norteara 0s caminhos a serem seguidos.

A ciéncia, de acordo com Lakatos e Marconi (2003, p.83), diz que “a utilizagdo de
métodos cientificos é de competéncia exclusiva da ciéncia, e que ndo existe ciéncia sem
emprego de métodos cientificos”. Ja que “todas as ciéncias caracterizam-se pela utilizacdo de
métodos cientificos”.

E uma das particularidades da ciéncia é de aceitar que nada é eternamente verdadeiro.
Assim sendo, percebemos que a ciéncia esta sujeita a diversas verificacOes e interpretacdes
com possibilidades de se compreender a realidade.

Logo, essa pesquisa cientifica tem como finalidade contribuir com a evolugdo do
conhecimento da humanidade, em relacdo ao ensino da matematica com a implantacéo da
Historia da Matematica.

Um breve conceito nos diz que, segundo Sampieri (2013, p.497) “o termo desenho se
refere & abordagem geral que iremos utilizar no processo de pesquisa”.

A presente pesquisa cientifica é classificada como descritiva, do tipo transversal e
com enfoque qualitativo.

A pesquisa descritiva, segundo Sampieri, Callado e Lucio (2006, p.101) em “um
estudo descritivo, escolhe-se uma série de questdes e medem-se, ou coletam-se informacdes
sobre cada uma delas, para assim descrever o que pesquisa’. Em outras palavras, procura
“especificar as propriedades, as caracteristicas e os perfis importantes de pessoas, grupos,
comunidades ou qualquer outro fendmeno que se submeta a analise” (Sampieri, Callado e
Ldcio, 2006, p.101). Também sobre o assunto, Campoy (2018, p.231) fala que “as pesquisas
qualitativas produzem dados descritivos: as proprias palavras das pessoas, faladas ou escritas,
e as condutas observaveis”.

O modelo é transversal, pois de acordo com Sampieri, Collado e Lucio (2006, p.223),
“¢ a investigacdo que se realiza sem manipular deliberadamente as variaveis, ou seja, trata-se
da pesquisa em que ndo fazemos variar intencionalmente as varidveis independentes, assim
como é observar fendbmenos tal como se produzem em seu contexto natural, para depois

analisa-los, ressaltam ainda que é transversal porque coletam dados em um sé momento, em
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um tempo tnico”. Por isso, 0 modelo apropriado é o transversal, com enfoque qualitativo e
seu alcance é descritivo.

Quanto ao enfoque qualitativo, nos mostra uma relacdo dindmica entre o sujeito e 0
mundo onde ele esté inserido, observando a relacdo inseparavel entre 0 mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito. Portanto, compreende um conjunto de varios meios que tem como
objetivo, analisar os fendbmenos em relacdo a Historia da Matematica inserida em sala de
aula, visando reduzir a distancia entre indicador e indicado, entre teoria e pratica, entre
contexto e acao.

Logo, na pesquisa qualitativa, o pesquisador é o instrumento principal para o sucesso
da pesquisa. Para conseguir esse éxito, € indispensavel que haja um trabalho constante de
campo ligando o pesquisador e o ambiente pesquisado (Bodgan e Biklen, 1982). Ou seja, a
pesquisa qualitativa da mais énfase ao processo do que o produto, se preocupando em mostrar
a perspectiva dos participantes.

No contexto dessa pesquisa, pretendemos descrever as caracteristicas da Historia da
Matematica desenvolvidas pelos professores referentes as metodologias de ensino, analisando
a préatica desenvolvida como procedimento pedagdgico pelos professores da EREMCS.

Todo o processo de coleta de dados em campo acontecera na Escola de Referéncia do
Ensino Médio Cornélio Soares, que fica localizada na cidade de Serra Talhada, Pernambuco
— Brasil. Essa Escola é uma Instituicdo publica que contém cerca de 460 alunos, matriculados
no Ensino Médio. Foi escolhido o 1° ano para fazer o trabalho por se tratar de uma série
inicial ao ensino médio e que estes irdo geralmente, encontrar muitas davidas e dificuldades
nessa nova etapa de estudos, e assim, procurar um meio facilitador para a aprendizagem. A
Escola de Referéncia do Ensino Meédio Cornélio Soares funciona atualmente em tempo semi-
integral (manhd e tarde) para os alunos do ensino médio, e também e no horario noturno para
os alunos do EJA MEDIO (Educacdo de Jovens e Adultos). Existem ainda turmas do EJA
CAMPO, mas essas turmas sdo em distritos da zona rural da cidade.

Define-se a partir de entdo a populacgdo participante, alvo da investigacao:

e Professores regentes de turmas:

Serdo dois (02) professores regentes de turmas, sendo todos em horario semi-integral
de ensino. Os Professores possuem formacgdo em Licenciatura em Matematica, com titulacao
de Especializagdo no Ensino da Matematica.

e Professores regentes de turmas:
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Trabalharemos com os 70 (setenta) alunos matriculados nos 1° anos A e B, sempre
selecionando algum contetdo a ser vivenciado em sala, com a parte Historica daquele

contetido, quando houver e ministrado pelo referido professor da turma.

TABELA N° 1: Populacdo foco da investigacédo

POPULACAO QUANTIDADE
Professores 02
Alunos 70
TOTAL 72

Fonte: O autor

Nesta Unidade de Ensino em questdo, a ideia é captacdo de dados a partir dos
questionarios e entrevistas com alunos e professores. Nesse caso, 0s professores serdo 0s
individuos que possuem a incumbéncia e responsabilidade de aplicar e avaliar a metodologia
para o0 desenvolvimento das competéncias no Ensino da Matematica entre os alunos, para
poder avaliar os resultados dessa metodologia. Além destes, os alunos sdo também alvo da
investigacao, por serem o foco das metodologias e aprendizagens, para desenvolvimento das
competéncias do ensino da matematica contextualizada. Esse grupo é composto por
aproximadamente 70 alunos, distribuidos em 2 turmas do 1° ano do ensino medio, composta
cada uma com uma média de 35 alunos.

Tem-se entdo, a selecdo da populacéo realizada com a finalidade de melhor chegar ao
objetivo inicial por tratar de investigar pessoas que no cotidiano pode contribuir para o
sucesso da pesquisa.

A técnica para se obter os dados € de suma importancia para se chegar com éxito no
ambito geral da investigacdo. Pois, é através dela que teremos todos os elementos que
comprovam o levantamento da teoria apresentada, que favorece uma melhor analise em
campo, agregando dados para reflexfes para possiveis adequacGes da teoria as reais préaticas
do dia a dia.

A escolha da técnica ideal é de suma importancia, pois € através dessa técnica que
serdo obtidas as informacgfes que serdo investigadas. Na investigacdo sobre a implantagédo do
ensino da Historia da Matematica nas turmas dos 1° anos da Escola de Referéncia do Ensino
Médio Cornélio Soares, pretende-se utilizar como técnicas para coleta de dados, observacdo

estruturada, a entrevista com perguntas abertas e questionarios abertos.
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A observacao estruturada, como fala a propria denominacdo, tem a caracteristica de
ser uma ac¢do minuciosamente planejada, visando atender os critérios preestabelecidos. Logo,
fica a cargo do investigador manter o foco no objetivo, se excluindo completamente sua
influéncia em relacdo o fendbmeno em estudo. Cabe ao investigador se limitar a descrever as
informacdes precisas acerca do fato estudado. Assim, Marconi e Lakatos (2018, p.337) nos
diz, “na observagdo estruturada, as normas, porém ndo devem ser rigidas ou padronizadas,
pois situacdes, objetos e objetivos podem ser diferentes”.

Todas as perguntas serdo abertas sobre a Histdria da Matemaética e realizadas com os
professores regentes e alunos nas turmas escolhidas. Dai, teremos um melhor direcionamento
para detalhamento da experiéncia atraves dessa técnica.

A entrevista € 0 momento de interacdo social entre 0 pesquisador e a pessoa
entrevistada, seguindo um rigor metodolégico. Ela € realizada para compreender o fenémeno
em estudo, que € 0 objeto da pesquisa. Sendo que quanto ao uso da entrevista, Sampiere
(2013, p.256) aponta que: ‘“as entrevistas implicam que uma pessoa qualificada
(entrevistador) aplique o questionario aos participantes, a pessoa faz as perguntas para cada
entrevistado e anotam as respostas, seu papel € crucial sendo uma espécie de filtro”.

Um dos métodos béasicos da pesquisa qualitativa é a entrevista aberta aos professores,
por nos mostrar uma flexibilidade na avaliacdo de atitudes e comportamentos, fazendo com
que o entrevistado seja mais bem observado. Também nos d& a oportunidade de obter dados
importantes que ndo se encontram em fontes documentais.

Uma maneira para se obter uma entrevista com sucesso, é que o entrevistador crie
uma atmosfera apropriada para que a comunicacao ocorra naturalmente. Logo, o entrevistado
se sentira ouvido e ndo avaliado, o que permitird compartilhar abertamente suas ideias,
opinides e experiéncias.

Sera aplicado um questionario para os alunos e para o publico maior, sendo este
composto pelos alunos dos 1° anos, numa média de 70 alunos, distribuidos entre as 2 turmas
da série investigada. Assim, espera-se 70 guias de coleta de dados preenchidas para
tratamento estatistico. Com relagdo ao questionario, Sampieri (2013, p.235) define “como um
conjunto de perguntas a respeito de uma ou mais varaveis que serdo mensuradas”.

Essa é a etapa da pesquisa onde se inicia a aplicacdo dos instrumentos elaborados e
das técnicas estabelecidas, com a funcdo de coletar os dados previstos. Segundo Marconi e
Lakatos (2018, p.197) apontam que:
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E a tarefa cansativa e toma, quase sempre, mais tempo do que se espera. Exige
do pesquisador paciéncia, perseveranca e esforco pessoal, aléem do cuidadoso

registro dos dados e de um bom preparo anterior.

O enfoque qualitativo utiliza a coleta de dados sem medicdo numérica para descobrir
ou aprimorar perguntas de pesquisas no processo de interpretacéo.

Diante do exposto, de maneira prévia a coleta de dados, se fez, um estudo
bibliografico sobre o tema escolhido para a investigagdo com o objetivo de dar embasamento

a pesquisa.
TABELA N° 2: Técnicas Utilizadas na Pesquisa
OBJETIVOS DA TECNICAS FONTE DE
INVESTIGACAO INFORMACAO
* Identificar o conhecimento sobre | * Entrevista e * Professores e
a Histéria da mateméatica dos | questionério. aluno.

alunos e professores;

* Relatar as metodologias utilizadas | * Entrevista * Professores

nas turmas do 1° ano; e questionario.

* Descrever algumas estratégias | * Entrevista e * Professores e
utilizadas pelos professores para | questionario. aluno.

desenvolver aprendizagem,

Fonte: O autor

Terminado todo trabalho de recolher os dados da pesquisa, tem-se um e cuidadoso e
detalhado trabalho, onde se vai organizar todo material obtido durantes toda a investigacao,
onde teremos o tratamento estatistico nas questdes que precisam desse método.

Toda analise se inicia com a organizacdo dos dados coletados através dos
instrumentos utilizados com a populacdo em estudo da investigacdo e posteriormente teremos
a interpretagdo dos dados, obtidos através das entrevistas e questionarios.

Assim, Marconi e Lakatos (2017, p.269) nos dizem que:

Corresponde a parte mais importante do relatorio, € aqui que sdo transcritos 0s
resultados, agora sob a forma de evidéncias para confirmagéo ou refutacdo das

hipdteses. Estas se ddo segundo a relevancia dos dados, demonstrados na parte
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anterior. Quando os dados sdo irrelevantes, inconclusivos e insuficientes, nao
se pode nem confirmar a hipotese, e tal fato deve ser apontado agora nédo
apenas sob o angulo da analise estatistica, mas também correlacionado com a

hipétese enunciada.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

1. CONSIDERACOES IMPORTANTES SOBRE A HISTORIA DA
MATEMATICA

Procurar saber, conhecer de onde surgiu e a evolugdo dos assuntos que se gosta € uma
situacdo normal, bem como uma curiosidade natural, inerente ao ser humano. No ambiente
escolar, aprendemos e temos o interesse por varios temas e assuntos, em todas as disciplinas.
Mas principalmente quando nos referimos aos conhecimentos matematicos, se tem uma
impressdo que ndo existe mais nada para ser descoberto ou inventado. Quase sempre, a
maneira como esses contetdos sdo mostrados e trabalhados em sala de aula, passa uma
imagem para 0s alunos de que sempre tiveram a mesma forma, sem contextualizacdo alguma
e muito abstrata.

Apbs alguns anos de experiéncias como docente nos niveis fundamental e
principalmente no ensino médio, e de varias pesquisas existente na area, foi possivel verificar
e identificar uma configuracdo atualizada da disciplina de matematica no curriculo escolar:
muitas vezes os contelldos matematicos sdo mostrados sem que haja uma relacdo com 0s
demais saberes que estdo presentes na escola e no proprio cotidiano dos estudantes. Porém,
sabemos que o0s conhecimentos matematicos jamais surgiram todos sistematizados, com
algoritmos prontos que podem ser utilizados e aplicados em situacbes com ou sem
significado na vida real, mas sim de constru¢cdes humanas com suas origens da necessidade
de resolver situacdo concreta ou também através de alguns desenvolvimentos, a partir de
curiosidades de pessoas interessadas no tema. Assim, podemos acreditar que conhecer esse
desenvolvimento desses conhecimentos ao longo da histéria podera facilitar sua
compreensdo, aprendizado e significacdo dentro do ambito escolar.

Durante essas Ultimas trés décadas, a Histdria da Matematica vem se concretizando
como uma area de conhecimento e investigagdo muito forte na Educacdo Matematica.
Diversas pesquisas que foram e estdo sendo desenvolvidas na drea mostram que o saber, 0
conhecer matematico esta diretamente ligado & com a motivacao e interesse dos alunos por
essa ciéncia téo bela.

Utilizando através de uma metodologia de ensino, acredita-se que a Historia da
Matematica tornara as aulas mais atraentes, dinamicas e interessantes. Pois, ao entender a
fundamentacéo historica da matematica, o professor tera ferramentas para mostrar e explicar

0 porqué de se estudar determinados conteddos, saindo assim das aulas mecénicas de
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algoritmos. Esse resgate sobre a historia dos saberes matematicos sendo repassados no
ambito escolar traz a construcao de uma visdo bem mais critica sobre o assunto em questao,
fazendo com que criem reflexfes acerca das relacGes entre a historia cultural e as suas
tecnologias.

A abordagem histérica dos conteudos que irdo ser vivenciados em sala facilitaria a
significacdo e desmistificacdo da Matematica. Porque a forma mais logica e natural como
essa ciéncia € apresentada aos estudantes néo reflete a forma como ela foi criada, a partir de
tentativas e erros, recebendo a colaboracdo de diferentes povos em épocas distintas. Também
é de suma importancia o papel motivador da historia nas aulas de matematica, acabando
assim com a ideia de uma ciéncia cristalizada. Porém, ha historias fantasiosas que apresentam
objetos matematicos como criacdo de um Unico individuo que contribuem para que a
matema@tica seja discriminadora, como um conhecimento destinado a poucos escolhidos.

Assim, acredita-se que com a introducdo da Histéria da Matematica em sala de aula
ird ser constituido uma ferramenta bastante poderosa e um recurso pedagogico onde o
professor pode ter como auxiliar os estudantes na construcdo do significado do que se esta
sendo trabalhado em sala de aula. Também é possivel, que o professor busque processos
histéricos com intuito de facilitar o processo de aprendizagem, sem que a Historia da

Matematica seja diretamente citada.

1.1 Episodios da antiga Historia da Matemaética

Tudo que envolve a aprendizagem da matematica e o ensino dela vem sendo bastante
debatido nos ultimos tempos, especialmente em pesquisas de Educacdo Matematica, tendo
por finalidade uma melhor compreensdo, interpretacdo, bem como verificar fendmenos
referentes ao ensino e a aprendizagem da matematica, em varias etapas da escolaridade, tanto
na teoria como na pratica.

A construcdo dos saberes matematico esta diretamente ligada a cultura, pois, assim como
0 homem, a matematica ndo se desenvolveu sozinha e isolada ao longo do tempo. Aplicar e
mostrar as relacGes existentes entre a matematica e o desenvolvimento, tanto social como
econémico, € um caminho cujo objetivo é um suporte que ajude e facilite a compreensdo dos
conhecimentos matematicos atuais, bem como sua origem. Assim, Santos (2009, p. 19) fala

que:
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“¢ importante olhar para o passado para estudar matematica, pois perceber as
evolucdes das ideias matematicas observando somente o estado atual dessa

ciéncia nao nos da toda a dimensao das mudangas”.

O aluno ao conhecer a Histdria da Matematica, vai notar e perceber, como uma
ciéncia desenvolvida ao longo de tantos anos pela humanidade, passivel de erros e construida
a com objetivo depois de muitas tentativas em solucionar problemas cotidianos. Com esse

intuito, Ferreira apud Santos (2009, p. 20) nos fala que a Histdria da Matematica:

(...) d& a este aluno a nocdo exata dessa ciéncia, como uma ciéncia em
construgdo, com erros e acertos e sem verdades universais. Contrariando a
ideia positivista de uma ciéncia universal e com verdades absolutas, a Historia
da Matematica tem este grande valor de poder também contextualizar este
saber, mostrar que seus conceitos sdo frutos de uma época histérica, dentro de

um contexto social e politico.

De suma importancia o estudo da histéria no processo de ensino-aprendizagem de
matematica estimulando a ndo alienacdo do seu ensino. Assim, a forma légica através da qual
0 contetdo matematico é tradicionalmente mostrado e passado ao aluno, ndo mostra
diretamente a maneira de como esse conhecimento foi historicamente produzido, e assim
levando os alunos a perceberem essa ciéncia como uma variada colecdo arbitraria de objetos
sem conexao alguma e algumas vezes sem sentido.

Apos varias conversas e discussdes referindo-se a Historia da Matemaética, com um
grupo de professores de um curso de Licenciatura em Matematica, Cury e Motta (2008) fala
que muitos dos docentes envolvidos diretamente nessa proposta, jamais haviam participado
de debates ou conversas em relacdo aos conteldos matematicos. Para eles, as defini¢bes
matematicas, uma vez estabelecidas, passam a ser verdades absolutas e ndo lhes é permitido
questiona-las (p. 78). Nota-se que nesse ponto que o status de ciéncia inquestionavel da
matematica, por muitas vezes, estd sim presente em varios niveis, desde os mais altos de
educacdo, como também nas pessoas que formam os professores que irdo atuar na Educacéao

Basica. Logo, Cury e Motta (2008, p. 79), afirmam, a partir dai que:

Dar-se conta de que a construcdo de um conceito pode exigir outros recursos

metodoldgicos além do simples enunciado da definicdo formal — a qual é, em
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si, um objeto histdrico variavel, formalizado de acordo com o desejo de busca
vivido pelo meio e conduzido pelo contexto ao qual se incorporard o objeto
matematico definido — é algo que desestabiliza as concepg¢des dos docentes e
Ihes faz refletir sobre sua pratica.

Apds se passar dos anos e depois de algumas modificacbes, 0s conhecimentos
matematicos em sua maioria que s&o ensinados nas escolas, aparecem descontextualizados e

sem funcionalidade. Conforme D’ Ambrosio (2012, p.29), nos diz que:

“Do ponto de vista de motivagdo contextualizada, a matematica que se ensina
hoje nas escolas é morta. Logo, os alunos pensam que todos 0s assuntos
tratados em sala de aula estdo em sua forma mais acabada, mais pronta e, além

disso, ndo se ¢ permitido muitas vezes questionar tal perfei¢ao”.

A Histéria da Matematica estd se firmando cada vez mais como uma ferramenta
bastante motivadora para o ensino de matematica, fazendo com que a ideia de uma ciéncia
cristalizada seja esquecida. Um erro frequente que ocorre ao utilizar-se a Histéria da
Matematica é o seu uso apenas como ilustracdo, ligada a fatos isolados, nomes estudiosos
famosos e suas datas. Logo, ndo se aceita essa didatica empregada para abordar a origem de
conhecimentos matematicos como descobertas do individuo A ou B, pois sdo histérias
fantasiosas que acabam, erroneamente, salientando que o saber matematico esta destinado a
poucos escolhidos.

Esse recurso em sala de aula é destacado nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) que afirmam a Histéria da Matematica pode contribui para a constru¢do de um olhar
mais critico aos objetos de conhecimento. E mostrar a Matematica como uma ciéncia
desenvolvida pela humanidade ao longo dos tempos, auxilia na desmistificacdo dessa ciéncia,
criando varias atitudes e valores mais favoraveis do aluno frente aos saberes matematico.

Sobre isso:

Além disso, conceitos abordados em conexdo com sua histéria constituem-se
veiculos de informacéo cultural, socioldgica e antropolégica de grande valor
formativo. A Histéria da Matematica é, nesse sentido, um instrumento de

resgate da propria identidade cultural (Brasil, 1997, p. 34).
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Uma observacdo bastante importante € que, para 0s autores dos Parametros
Curriculares Nacionais, (...) a Histdria da Matematica, se tratada como um assunto especifico
ou conteudo, o que seria pouco suficiente para contribuicdo no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica. Logo, a ligagdo entre os conteldos matematicos ensinados e a
sua historia é considerada como a melhor estratégia em sala de aula.

Esse processo enfrenta diversos obstaculos e na perspectiva de uma melhor qualidade
de ensino aprendizagem da matematica, surgem na area de pesquisa da educacdo matematica,
algumas possibilidades, através de teorias que se dedicam a algumas teméticas no ensino da
matematica, contribuindo para a dificil missdo de superar as dificuldades no processo de
ensino aprendizagem da matematica. Uma dessas tendéncias que surgem atraves das
pesquisas em educacdo matematica, estd a utilizacdo da Histdria da Matematica como
proposta didatica, contribuindo de maneira direta e efetiva no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, possibilitando uma mudanca da visao desta ciéncia.

Estudando a Histéria da Matematica, vemos que a ciéncia ap6s longo caminho na
evolucdo do homem, passou por um processo bastante revolucionério. O ensino da Historia
da Matematica em sala de aula serve de impulso e de um estimulo mais critico dos alunos,
fazendo com o que a compreensdo das teorias e teoremas que foram e vem sendo
desenvolvidos ao longo dos tempos. A curiosidade dos alunos sendo despertada, fara ele se
sentir envolvido ao processo de aprendizagem, e consequentemente numa melhor producéo

do conhecimento matemaético. A esse respeito, Valente (2012, p. 28) diz que:

O trabalho do historiador da educacdo matematica refere-se aqueles de
construcdo de ultrapassagens de relacfes ingénuas, misticas, romanticas e
memorialisticas sobre as praticas do ensino de matematica realizadas noutros

tempos.

Os livros Histéria da Matematica, de Carl Boyer e Introducdo a Histéria da
Matemaética, de Howard Eves, s&o os livros mais conhecidos no Brasil referente & Historia da
Matematica. Varios trabalhos escritos sobre o fato mencionam uma dessas obras. O primeiro
foi publicado em inglés em 1968 e traduzido para o portugués em 1974. Seu foco seria mais
matematica do que os matematicos, pois, para o autor, os detalhes biograficos ndo tinham
tantas influéncias nos desenvolvimentos dos conceitos. Ja o segundo livro, foi escrito em
1953 e teve sua obra traduzida para o portugués em 1995. Era um livro-texto muito influente

nos Estados Unidos e adotado em inimeros departamentos de matematica. Essa obra
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introduziu o estudo de problemas com inspiracdo histdrica, para motivar os estudantes que
pesquisava na area.

A Historia da Matematica entre a Primeira Guerra Mundial e as ultimas décadas do
século XIX, esteve em grande atividade. Podemos citar, PrelecBes sobre a historia da
matematica, do alemao Moritz Cantor, obra de quatro volumes entre 1880 e 1908, que cobria
um longo periodo que ia desde os tempos antigos até 1200; de 1200 a 1668; de 1668 a 1758;
e de 1759 a 1799. Outra grande iniciativa foi a organizacdo da Encyklopadie der
Mathematischen Wissenschaften (Enciclopédia das Ciéncias Matemaéticas), coordenada pro
Felix Klein, que serviu de fonte para uma visdo mais ampla sobre a area naquele momento, e
também sobre a pré-historia.

Nessa mesma época surgiram varias edi¢des de trabalhos originais de matematicos

renomados do passado. Mediante disso, Roque (2012, p. 479), fala que:

N&o é dificil imaginar que o periodo entre guerras tenha interrompido essa
intensa produgdo europeia relacionada & Historia da Matematica, um campo de

pesquisas entao incipiente.

Logo ap6s a Segunda Guerra, alguns trabalhos foram escritos, como os de Otto
Neugebauer, onde a partir de 1929, liderou varios historiadores sobre as matematicas antigas
e arabes. Devido ao predominio da visao positivista em filosofia, ficaram escassos os estudos
a respeito da historia, influenciando os matematicos e outros pesquisadores a pensarem que a
histdria era bobagem.

A partir dos anos 1930, o historiador da ciéncia George Sarton passou a chamar a
atencdo para a importancia da Histéria da Matematica. Ap6s a Segunda Guerra Mundial o
campo da Historia da Matematica teve um grande impulso, como mostram os trabalhos de C.
Boyer, D. Struik e M. Kline, bem como os de O. Neugebauer, que desembarcou nos Estados
Unidos em 1939, fugindo do nazismo, e assim contribuindo para a institucionalizacdo da
Historia da Matematica no pais.

Enquanto isso na Europa, mais precisamente na Alemanha e na Franca, houveram
alguns estudos muito isolados durante essa época, onde a partir de 1960 voltou a crescer
bastante a historia da ciéncia. Exatamente nesse ano, foi fundada uma das revistas mais
conhecidas até hoje dedicada ao tema: Archive for History of Exact Sciences. Mas somente
apoOs os anos 1970, a histéria da matematica voltou a ser mais explorada na Europa e nos

Estados Unidos, bem como em outros paises, como no Brasil, onde foram iniciados estudos
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pela histéria de suas proprias matematicas. Com isso, 0 eurocentriSmo comegava a ser um
pouco amenizado.

O inicio da Historia da Matematica se originou com descobertas matemaéticas e segue
através da evolucdo ao longo dos séculos de seus métodos e notagcbes matematicas onde a sua
utilizacdo é uma continuacdo no tempo.

Um ponto importante da matematica é que de forma independente, ela se desenvolveu
em diversas culturas completamente diferentes e caminharam para 0os mesmos resultados. Um
contato ou uma influéncia madtua entre alguns povos diferentes levou a introducdo de novas
ideias e avanco do conhecimento matematico, as vezes, em vez disso viu uma inversdo subita
da cultura matematica entre alguns povos. As matematicas modernas em vez teve acesso a
contribuicdes de pessoas de todos o0s paises.

A atividade desenvolvida por matematicos modernos é muito diferente da dos
primeiros matematicos de civilizagdes antigas. Inicialmente a matematica foi baseada no
conceito de numero, o conceito desenvolvido na pré-histéria. A Matematica foi um das
primeiras disciplinas a desenvolver evidéncia arqueoldgica, onde mostra o conhecimento
rudimentar de alguns conceitos matematicos muito antes da invencéo da escrita.

Toda cultura na Terra desenvolveu um pouco de matematica. Em alguns casos, essa
matematica se espalhou a partir de uma cultura para outra. Agora ha uma matematica
internacional predominante, e este matematica tem uma histéria. Ela tem raizes no antigo
Egito e na Babildnia, em seguida, cresceu rapidamente na Grécia antiga. A Matematica
escrita em grego antigo foi traduzida para o arabe. Sobre 0 mesmo tempo um pouco de
matemética da India foi traduzido para o &rabe. Mais tarde um pouco dessa matematica foi
traduzido para o latim e se tornou a matematica da Europa Ocidental. Durante um periodo de
varias centenas de anos, tornou-se a matematica do mundo.

Hé outros lugares no mundo que se desenvolveram a matematica significativa, como a
China, sul da India, e no Japéo, e eles sdo interessantes para estudar, mas as matematicas de
outras regides nao tiveram muita influéncia sobre atuais matematicas internacionais. Nao &,
evidentemente, muito de matematica sendo feito estas e outras regibes, mas ndo é a
matematica tradicional das regides, mas matematica internacional.

De longe, o desenvolvimento mais significativo na matemaética foi dando-lhe
fundamentos logicos firmes. Isso ocorreu na Grécia antiga, nos séculos anteriores Euclides.
Fundamentos I6gicos dar matematica mais do que apenas a certeza, eles sdo uma ferramenta

para investigar o desconhecido.
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Por volta do século 20 a beira do desconhecido que havia recuado para onde somente
alguns poderiam ver. Um deles foi David Hilbert, um matematico de lideranca da virada do
século. Em 1900, ele se dirigiu ao Congresso Internacional de Matematicos, em Paris, e
descreveu 23 importantes problemas matematicos. A Matematica continua a crescer a um
ritmo fenomenal. Ndo ha fim a vista, e a aplicacdo da matematica para a ciéncia torna-se
maior o tempo todo.

Por volta dos séculos 1X e VIII A.C., a matematica engatinhava na Babil6nia. Os
babildnios e os egipcios ja tinham uma algebra e uma geometria, mas somente o que bastasse
para as suas necessidades praticas, e ndo de uma ciéncia organizada. Na Babil6nia, a
matematica era cultivada entre os escrivas responsaveis pelos tesouros reais. Apesar de todo
material algébrico que tinham os babil6nios e egipcios, s6 podemos encarar a matematica
como ciéncia, no sentido moderno da palavra, a partir dos séculos VI e V A.C., na Grécia.

A matematica grega se distingue da babil6nica e egipcia pela maneira de encara-la. Os
gregos fizeram-na uma ciéncia propriamente dita sem a preocupacdo de suas aplicacbes
praticas. Do ponto de vista de estrutura, a matematica grega se distingue da anterior, por ter
levado em conta problemas relacionados com processos infinitos, movimento e continuidade.
As diversas tentativas dos gregos de resolverem tais problemas fizeram com que aparecesse 0
método axiomatico-dedutivo. O método axiomatico-dedutivo consiste em admitir como
verdadeiras certas preposi¢cdes (mais ou menos evidentes) e a partir delas, por meio de um
encadeamento légico, chegar a proposi¢es mais gerais.

As dificuldades com que os gregos depararam ao estudar os problemas relativos a
processos infinitos (sobretudo problemas sobre nimeros irracionais) talvez sejam as causas
que os desviaram da algebra, encaminhando-os em direcdo a geometria. Realmente, é na
geometria que os gregos se destacam, culminando com a obra de Euclides, intitulada “Os
Elementos”. Sucedendo Euclides, encontramos os trabalhos de Arquimedes e de Apol6nio de
Perga. Arquimedes desenvolve a geometria, introduzindo um novo método, denominado
“método de exaustdo”, que seria um verdadeiro germe do qual mais tarde iria brotar um
importante ramo de matematica (teoria dos limites).

Apoldnio de Perga, contemporaneo de Arquimedes, da inicio aos estudos das
denominadas curvas cénicas: a elipse, a pardbola, e a hipérbole, que desempenham, na
matematica atual, papel muito importante. No tempo de Apol6nio e Arquimedes, a Grécia ja
deixara de ser o centro cultural do mundo. Este, por meio das conquistas de Alexandre, tinha-

se transferido para a cidade de Alexandria. Depois de Apoldnio e Arquimedes, a matematica
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grega entra no seu ocaso. Aos 10 de dezembro de 641, cai a cidade de Alexandria sob a verde
bandeira de Ala.

Os exércitos arabes, entdo empenhados na chamada Guerra Santa, ocupam e destroem
a cidade, e com ela todas as obras dos gregos. A ciéncia dos gregos entra em eclipse. Mas a
cultura helénica era bem forte para sucumbir de um s6 golpe; dai por diante a matematica
entra num estado latente. Os arabes, na sua arremetida, conquistam a india encontrando 14
outro tipo de cultura matematica: a Algebra e a Aritmética.

Os hindus introduzem um simbolo completamente novo no sistema de numeragéao até
entdo conhecido: o zero. Isto causa uma verdadeira revolucdo na arte de calcular e da-se
inicio a propagacdo da cultura dos hindus por meio dos arabes. Estes levam a Europa os
denominados “Algarismos arabicos”, de invengao dos hindus.

Um dos maiores propagadores da matematica nesse tempo foi, sem divida, o arabe
Mohamed Ibn Musa Alchwarizmi, de cujo nome resultaram em nossa lingua as palavras
algarismos e Algoritmo. Alehwrizmi propaga a sua obra, “Aldschebr Walmakabala”, que ao
pé da letra seria: restauracéo e confronto, sendo dessa obra que se origina o nome Algebra.

A matemaética, que se achava em estado latente, comeca a se despertar. No ano 1202,
o matematico italiano Leonardo de Pisa, cognominado de “Fibonacci” ressuscita a
Matematica na sua obra intitulada “Leber abaci” na qual descreve a “arte de calcular”
(Aritmética e Algebra). Nesse livro Leonardo apresenta soluctes de equacdes do 1°, 2° e 3°
graus.

Nessa época a Algebra comeca a tomar o seu aspecto formal. Um monge alemao,
Jordanus Nemorarius ja comeca a utilizar letras para significar um numero qualquer, e
ademais introduz os sinais de + (mais) e — (menos) sob a forma das letras p (plus = mais) e m
(minus = menos). Outro matematico alemdo, Michael Stifel, passa a utilizar os sinais de mais
(+) e menos (-), como nos os utilizamos atualmente.

E a algebra que nasce e se pde em franco desenvolvimento. Tal desenvolvimento é
finalmente consolidado na obra do matematico francés, Frangois Viete, denominada “Algebra
Speciosa”. Nela os simbolos alfabéticos tém uma significacdo geral, podendo designar
nimeros, segmentos de retas, entes geométricos, etc. No século XVII, a matematica toma
nova forma, destacando-se de inicio René Descartes e Pierre Fermat. A grande descoberta de
René Descartes foi sem duvida a “Geometria Analitica” que, em sintese, consiste nas
aplicacOes de metodos algebricos a geometria. Ja Pierre Fermat era um advogado que nas

horas de lazer se ocupava com a matematica.
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Nessa época se desenvolveu a teoria dos numeros primos e resolveu o importante
problema do tracado de uma tangente a uma curva plana qualquer, lancando assim, sementes
para 0 que mais tarde se iria chamar, em matematica, teoria dos maximos e minimos. Vemos
assim no século XVII comecar a germinar um dos mais importantes ramos da matematica,
conhecido como Anélise Matematica.

Ainda surgem, nessa época, problemas de Fisica: 0 estudo do movimento de um
corpo, ja anteriormente estudados por Galileu Galilei. Tais problemas d&o origens a um dos
primeiros descendentes da Analise: o Célculo Diferencial. O Célculo Diferencial aparece pela
primeira vez nas maos de Isaac Newton (1643-1727), sob o nome de “calculo das fluxdes”,
sendo mais tarde redescoberto independentemente pelo matematico aleméo Gottfried Wihelm
Leibniz.

A Geometria Analitica e o Célculo ddo um grande impulso a matematica. Seduzidos
por essas novas teorias, 0s matematicos dos seéculos XVII e XVIII, corajosa e
despreocupadamente se lancam a elaborar novas teorias analiticas. Mas nesse impeto, eles se
deixaram levar mais pela intuicdo do que por uma atitude racional no desenvolvimento da
ciéncia. Nao tardaram as consequéncias de tais procedimentos, comecando por aparecer
contradicoes.

Um exemplo classico disso é o caso das somas infinitas, como a soma abaixo:

S$=3-3+3-3+3..,,
supondo que se tenha um n° infinito de termos.
Se agruparmos as parcelas vizinhas teremos:
S=(3-3)+(3-3)+.=0+0+...=0.
Se agruparmos as parcelas vizinhas, mas a partir da 22, ndo agrupando a primeira:
S=3+(-3+3)+(-3+3)+...=3+0+0+... =3,
0 que conduz a resultados contraditorios.

Esse “descuido” ao trabalhar com séries infinitas era bem caracteristicas dos
matematicos daquela época, que se acharam entdo num “beco sem saida’. Tais fatos levaram,
no ocaso do século XVIII, a uma atitude critica de revisdo dos fatos fundamentais da
matematica. Pode-se afirmar que tal revisdo foi a “pedra angular” da matematica. Essa
revisdo se inicia na Analise, com o matematico francés Louis Cauchy (1789 — 1857),
professor catedratico na Faculdade de Ciéncias de Paris.

Cauchy realizou notaveis trabalhos, deixando mais de 500 obras escritas, das quais
destacamos duas na Analise: “Notas sobre o desenvolvimento de fungdes em séries” e

“Ligdes sobre aplicacdo do calculo a geometria”. Paralelamente, surgem geometrias
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diferentes da de Euclides, as denominadas Geometrias ndo euclidianas. Por volta de 1900, o
método axiomatico e a Geometria sofrem a influéncia dessa atitude de revisdo critica, levada
a efeito por muitos matematicos, dentre os quais destacamos D. Hilbert, com sua obra
“Fundamentos da Geometria” (“Grudlagen der Geometrie” titulo do original), publicada em
1901.

A Algebra e a Aritmética tomam novos impulsos. Um problema que preocupava 0s
matematicos era 0 da possibilidade ou ndo da solucdo de equacdes algébricas por meio de
férmulas que aparecessem com radicais. Ja se sabia que em equagdes do 2° e 3° graus isto era
possivel; dai surgiu a seguinte questdo: sera que as equacdes do 4° graus em diante admitem
solugdes por meio de radicais? Em trabalhos publicados por volta de 1770, Lagrange (1736 —
1813) e Vandermonde (1735 — 1796) iniciaram estudos sistematicos dos metodos de
resolugdo. Na medida em que as pesquisas se desenvolviam no sentido de achar tal tipo de
resolucdo, ia se evidenciando que isso ndo era possivel.

No primeiro terco do século XIX, Niels Abel (1802-29) e Evariste de Galois (1811-
32) resolvem o problema, demonstrando que as equagdes do quarto e quinto grau em diante
ndo podiam ser resolvidas por radicais. O trabalho de Galois, somente publicado em 1846,
deu origem a chamada “teoria dos grupos” e a denominada “Algebra Moderna”, dando
também grande impulso a teoria dos nimeros. Com respeito a teoria dos numeros néo
podemos esquecer-nos das obras de R. Dedekind e Gorg Cantor. R. Dedekind define os
nimeros irracionais pela famosa nog¢ao de “Corte”. Georg Cantor d4 inicio a chamada Teoria
dos conjuntos, e de maneira arrojada aborda a nocdo de infinito, revolucionando-a. A partir
do século XIX a matematica comeca entdo a se ramificar em diversas disciplinas, que ficam
cada vez mais abstratas.

Atualmente se desenvolvem tais teorias abstratas, que se subdividem em outras
disciplinas. Os entendidos afirmam que estamos em plena “idade de ouro” da Matematica, e
que nestes ultimos cinquenta anos tem se criado tantas disciplinas, novas matematicas, como
se haviam criado nos séculos anteriores. Esta arremetida em direcao ao “Abstrato”, ainda que
ndo pareca nada pratico, tem por finalidade levar adiante a “Ciéncia”. A historia tem
mostrado que aquilo que nos parece pura abstracdo, pura fantasia matematica, mais tarde se
revela como um verdadeiro celeiro de aplicacdes préaticas. As pessoas parecem compelidos a
se organizar.

Eles também tém uma necessidade pratica de contar certas coisas: gado, espigas de

milho, e assim por diante. H& a necessidade de lidar com situacdes geomeétricas simples em
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fornecer abrigo e lidar com a terra. Uma vez que alguma forma de escrita é adicionada na
mistura, a matematica ndo pode estar muito longe.

Pode mesmo dizer-se que a abordagem simbdlica antecede e leva a invencdo da
escrita. Arquedlogos, antropologos, linguistas e outros que estudam sociedades primitivas
descobriram que o numero de ideias evolui lentamente. Havera tipicamente uma palavra ou
simbolo diferente para duas pessoas, dois passaros, ou duas pedras. Apenas lentamente faz a
ideia de ‘dois’ tornar-se independente das coisas que ha dois.

Da mesma forma, é claro, para outros numeros. De fato, os numeros especificos para
além de trés sdo desconhecidos em algumas linguas menos desenvolvidos. Um pouco desse
uso paira sobre em nosso Inglés moderno quando falamos, por exemplo, de um bando de
gansos, mas um cardume de peixes.

Os Maias, os Chineses, a Civilizagdo do Vale do Indo, os Egipcios, e da regido da
Mesopotamia, entre os rios Tigre e Eufrates — tudo tinha desenvolvido corpos
impressionantes de conhecimento matematico pelo alvorecer de suas histdrias escritas. Em
cada caso, 0 que sabemos de suas matematicas vem de uma combinacdo de arqueologia, as
referéncias dos escritores mais tarde, e seu proprio registo escrito.

Documentos matematicos do Egito Antigo remontam a 1900 a.C. a necessidade
pratica de redefinir os limites de campo apds a inundacdo anual do Nilo, e o fato de que
houve uma pequena classe de lazer com tempo para pensar, ajudou a criar um problema
orientado, matematica pratica. A base dez sistema de numeracdo foi capaz de lidar com
nlumeros inteiros positivos e algumas fracdes.

A Algebra foi desenvolvida s6 o suficiente para resolver equacdes lineares e, é claro,
o0 célculo do volume de uma piramide. Pensa-se que eram conhecidos apenas casos especiais
de O Teorema de Pitagoras; cordas atado na proporcao de 3: 4: 5 podem ter sido utilizados
para a construcdo de angulos retos. O que sabemos sobre a matematica da Mesopotamia vem
de escrita cuneiforme em tabuletas de argila que remontam tanto quanto 2100 a.C., onde
Sixty foi a base do sistema numero — um sistema que herdamos e preservar até hoje em nossa
medicdo de tempo e angulos.

Entre as tabuletas de argila sdo tabuada encontrados, mesas de reciprocos, pracas e
raizes quadradas. Um método geral para a resolugdo de equagbes quadraticas estava
disponivel, e algumas equacbes de grau mais elevado poderia ser manuseado. Pelo que
podemos ver hoje, tanto o0s egipcios e mesopotamios (ou babildnios) presos a problemas
praticos especificos, a ideia de afirmar e provar teoremas gerais ndo parece surgir em

qualquer civilizagdo, um corpo grande e poderoso de conhecimento, mas principalmente



O uso da Histéria da Matematica... 24

pratico e orientado problema, fez conter afirmacGes genéricas e provas. Um metodo
semelhante a Reducdo Gaussian com substituicdo de sistemas de equacdes lineares para
resolver, era conhecido dois mil anos mais cedo na China do que no Ocidente. O valor de p
era conhecido por sete casas decimais em 500 d.C., muito antes de o Ocidente.

Na India, a matematica também foi principalmente préatica. Os métodos de resolucéo
de equacdes foram em grande parte centrada em torno de problemas em astronomia. Foram
utilizados os nimeros negativos e irracionais. E claro que a India é conhecida por
desenvolver o conceito de zero, que foi aprovada em matematica ocidental através da tradicéo
arabe, e é tdo importante como um espago em nosso sistema de numeracgdo decimal moderna.

A civilizacdo Maia classica (de 250 a.C. a 900 d.C.) também desenvolveu a zero e
usou-0 como um espaco reservado em um sistema de numeracgdo de base e vinte. Mais uma
vez, a astronomia desempenhou um papel central em sua religido e os motivou a desenvolver
matematica. Vale ressaltar que o calendario Maya era mais preciso do que 0 europeu na

época o espanhol desembarcou na Peninsula Yucatan.

1.1.1 A matematica no Egito antigo e na Mesopotamia

A historia dos nimeros geralmente é associada a necessidade de contar, agregada a
problemas de subsisténcia, tendo como exemplo classico, o de pastores de ovelhas que
precisavam controlar a quantidade dos rebanhos, associando cada animal a uma pedra. Apos
as pedras, comecaram a fazerem marcas em argila, sendo essas marcas a origem dos
nimeros. Mas essa versdo ndo tem comprovacdo. Pois, todas as fontes de estudo das
civilizagbes mais antigas sdo bastante fragmentadas e também escassas. Os antrop6logos e
muitos historiadores debatem até hoje, como deveria construir conhecimentos sobre culturas
tdo antigas, com bases nas evidéncias que existem.

Fazendo uma abordagem do nascimento da escrita, que é aproximadamente do quarto
milénio da Era Comum, teremos como relacionar a histdria dos nimeros com a historia de
seus registros. Assim, conhecemos 0s primeiros registros concebidos como um tipo de escrita
que sdo originarios da Baixa Mesopotamia, onde hoje se situa o Iraque, onde ha uma relacéo
muito grande nessa regido entre o surgimento da escrita e 0 da matematica. Achados mostram
que as primeiras formas de escrita, surgiram da necessidade de organizar, registrar
quantidades, e ndo apenas de rebanhos, mas de insumos ligados a sobrevivéncia e, mais

ainda, a organizacédo da sociedade.
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Dentre 0s povos que viviam na Mesopotamia estdo 0s sumérios e os acadianos, povo
dominante até o segundo milénio antes da Era Comum. As primeiras evidéncias de escrita
sdo desse periodo dos sumérios, ainda por volta do quarto milénio a.C., sendo essa regido
dominada logo em seguida por um império cujo sede era a Babildnia, cidade essa habitada
pelos semitas (antigos babilénios), que formaram e criaram o Primeiro Império Babildnico. J&
0s neobabilbnios, criaram e fundaram o segundo Império Babilénico (2000-1600 a.C.), onde
a maioria dos tabletes de argila citados na histdria da matematica foram encontrados.

Alguns relatos das praticas matematicas mostram muitas semelhancas entre si desde o
terceiro milénio até o periodo seléucida, nome do império que foi criado na Babildnia (312
a.C.), logo ap6s a morte de Alexandre, o grande.

Esses referidos tabletes que permite nos aprofundarmos mais em relagdo a matematica
mesopotamica, estdo em diversas universidades e museus de todo mundo. Os tabletes séo
designados por seu numero de catalogo em uma referida colecdo. Assim, por exemplo, 0
tablete YBC 7289 se refere ao tablete que esta catalogado no nimero 7289 da colecdo da

Universidade Yale.

FIGURA 1: Mapa da Mesopotamia
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As duas civilizagBes antigas mais conhecidas que possuiam registros escritos
matematicos sdo a da Mesopotamia e a do antigo Egito, onde no final do quarto milénio a.C.,
0 povo do Egito ja registravam nomes de pessoas, de lugares, de coisas materiais e de

quantidades. Acredita-se que nessa época, haveria algum contato entre essas duas culturas, o
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gque ndo comprova 0 surgimento da escrita e do sistema de numeragdo egipcio, ja usado
entdo, ndo tenha sido um fato original.

Provavelmente devido a maior facilidade de conservacéao e preservacao da argila, que
era usada pelos mesopotdmicos, seus registros matematicos encontrados sdo em maior
numero do gque os encontrados egipcios, que eram guardados atraveés de papiros.

Quando a matematica comecou a ser usada no antigo Egito, ela era associada
principalmente as necessidades administrativas. Os registros de quantidades de bens
contribuiram para desenvolver os sistemas de medidas, empregados e aperfeicoados pelos
escribas, que eram 0s responsaveis por toda administracdo do Egito. Assim, 0S papiros
matematicos se inserem nessa tradicdo pedagogica e tem problemas e solucbes preparados
por eles para prever a situagdes que 0s mais jovens encontrariam no futuro.

Existiam dois modos de escrita no periodo faradnico: o hieroglifico e o hieratico. A
principal diferenca entre eles, é que o primeiro, era mais utilizado em inscricdes nos
monumentos de pedra, em quanto o segundo modo, era uma forma cursiva de escrita, usada
em papiros e vasos utilizados no dia a dia. Ja 0s textos matematicos eram escritos em
hieratico e sdo provaveis do segundo milénio antes da Era Comum, apesar de haver registros
numericos anteriores.

A matematica egipcia € conhecida através de um numero limitado de papiros, entre
eles o de Rhind, que foi escrito em hieratico por volta de 1650 a.C., apesar seja especificado
no texto que seu conteudo foi copiado de documento manuscrito bem mais antigo.

Todos o0s papiros e tabletes mostram que o modo como os calculos eram
desenvolvidos em cada regido dependia diretamente da natureza dos sistemas de numeracao
usados. Logo, alguns calculos que eram considerados dificeis em uns determinados sistemas,
poderiam ser considerados facil em outro sistema. A referéncia as necessidades préaticas de
cada um desses povos ndo bastas para explicar a criacdo de diferentes sistemas de numeracéo,

com regras proprias. Mediante disso, Roque (2015, p. 38), nos dia que:

E preciso relativizar, portanto, a interpretacio frequente de que a matematica
nessa época se constituia somente de procedimentos de calculos voltados para

a resolucéo de problemas cotidianos.

Como contar € algo concreto, sabemos que usar um mesmo nUmero para mostrar
quantidades iguais para coisas diferentes é algo abstrato. A matematica antiga ndo era

puramente empirica nem envolvia exclusivamente problemas praticos Ela foi evoluindo
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conforme foi melhorando suas técnicas, que mostram ou ndo que alguns problemas sejam
expressos. Enfim, uma sociedade so se pde as questdes que ela tem meios para resolver, ou
ao menos enunciar. J& as técnicas utilizadas, estdo ligadas ao desenvolvimento da matemaética
e ndo podem ser consideradas nem concretas e nem abstratas.

A cultura egipcia se desenvolveu no noroeste da Africa, no vale do rio Nilo, devido a
sua geografia ele manteve-se protegido de invasdes estrangeiras e foi governado de forma
quase que ininterrupta por uma sucesséo de dinastias.

Os egipcios comegaram a se interessar por astronomia, e atraves da observacdo das
estrelas e a sua correlacdo com as enchentes no rio Nilo chegaram a um calendario solar bem
preciso com 365 dias, 12 meses, cada um com 30 dias e 5 dias no final separado para festas.

As principais informagdes que possuimos de sua matematica vém de dois papiros, o
papiro de Moscou, que possui um texto matematico com 25 problemas, um deles aborda o
problema do volume de um tronco de uma piramide quadrada, com a transcri¢do hieroglifica.

E do papiro Rhind, que contém um manual pratico com 85 problemas copiados por
Ahmes de um trabalho mais antigo, nesse papiro encontramos o método de multiplicacéo e
divisdo dos egipcios que consiste em uma sucessdo de duplicacdes, o uso que faziam de
fracdes unitarias o emprego da regra de falsa posicédo e o problema de encontrar a area de um
circulo. Para exemplificar melhor o contetdo desse pergaminho vamos observar como eram
feitas as multiplicacOes e divisoes.

Vamos encontrar a multiplicagdo de 12 por 27:

1 12
2 24
4 48
8 96
16 192

Em seguida escolhemos na coluna da esquerda, nimeros que a soma dé 27:
1+2+8+16=27.
Depois basta selecionar os valores correspondentes na coluna da direita e soma-los:
12 +24 + 96 + 192 = 324
Chegamos ao resultado da multiplicacéo:
12 x 27 = 324.

Ja para encontrar a diviséo, eles usavam um metodo onde dobramos sucessivamente o

divisor até o numero de duplicatas ultrapassar o dividendo, como exemplo vamos dividir 184

por 8:
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1 8

2 16
4 32
8 64
16 128

Escolhemos na coluna da direita, nimeros cuja soma dé 184:
128 + 32 + 16 + 8 = 184.

Em seguida pegamos os valores correspondentes na coluna da direita e somamos:

1+2+4+16=23.

E chegamos ao resultado da divisdo 184 / 8 = 23.

Também devemos ressaltar que seu sistema de numeracdo era o sistema de
agrupamento simples com base 10. Além que a maioria do conteiddo de ambos o0s
pergaminhos eram de aparéncia pratica, como distribuicdo de pao e cerveja, balanceamento
de racdo para os animais, claramente eram desenvolvidos para estudantes sem nenhuma
finalidade utilitaria. Dos 110 problemas contidos nos pergaminhos, 26 sdo de natureza
geomeétrica, como célculo de &rea de terrenos e volumes de grdos, conheciam também a
férmula para o calculo da area de triangulos, retangulos e do volume do cilindro reto, do

tronco de piramide de bases quadradas e area de um triangulo qualquer.

1.1.2 A matematica na Grécia

Varios problemas vistos foram estabelecidos através de uma base textual consistente
para analisar a matematica grega, sendo essa relacdo muito diferente no estudo da matematica
babil6nica. Os tabletes de argila, mesmo danificados, eram compreensiveis pelo seu contexto.
Seus textos eram auténticos, ndo deixando ddvidas sobre seus conteudos, e de onde 0s
babildnios haviam escrito.

Para exemplificar, usaremos os Elementos de Euclides para vermos a diferenga em
trabalhar com os textos matematicos gregos. Esse trabalho foi escrito em torno de 300 a.C.,
sendo que ha manuscritos contendo o texto grego, com data do século dez d.C., ou seja,
textos muito proximos dos dias de hoje do que o de Euclides.

Os nossos textos de hoje, sdo copias sucessivas onde a partir delas, constroem-se o
que Euclides escreveu. Esse processo € de modo geral, da seguinte forma: Existindo dois
manuscritos A e B, eles sdo comparados, e B, possuindo todos os erros e peculiaridades de A,

é provavel supor que B é uma cdpia, ou cOpia de uma copia de A. Se A e B possuem erros em



O uso da Histéria da Matematica... 29

comum e cada um tem erros individuais, provavelmente A e B sdo derivados de um arquétipo
comum C, que foi perdido, mas que possa ser reconstruido. Assim, 0S manuscritos que
existem podem ser agrupados em familias, com cada familia representando um arquétipo.
Dai, a partir dos arquétipos, tenta-se reconstruir o texto original.

Um dinamarqués especialista em antiguidades classicas, o J. L. Heibergs que forneceu
varias partes dos textos matematicos gregos descobriu que os manuscritos de Euclides
existentes pertencem a duas familias. Com exce¢do de um, todos os demais sdo de uma
edicdo de Teon de Alexandria, do quarto século d.C. Apenas um manuscrito parece ser de
uma versdo livre dos de Teon, mas com base em um dos materiais de Euclides, bem depois
da que Teon teria utilizado.

Com essas informacOes, Heiberg obteve um texto grego bastante confidvel, tanto
quanto dos Elementos de Euclides, que foi publicado entre 1883 e 1888, obra essa, que foi
inspiracdo e base para todas as traducdes e investigacdes posteriores.

Também é conhecido que a obra Elementos de Euclides era conhecida muito antes da
edicdo de Heiberg no mundo ocidental. No reinado do califa Harum Ar-Rshid (786 -809), a
obra de Euclides foi traduzida para o arabe por al-Hajjaj. No século doze, foram introduzidos
traducbes na Europa e muitas traducdes latinas aparecem nos séculos treze e quatorze. Ja a
primeira impressao impressa, se deu em 1482, e a traducdo do grego para o latim, foi em
1505, por Zamberti.

Assim, podemos observar o seguinte:

e Traducdes do grego para o arabe no século IX;

e Traducgdes em latim das versdes arabes no século 1X;

e Impress@es das versdes latinas no final do século XV;

e Tradugdes do grego para o latim, e pelo préprio texto grego;

e Edicdo erudita definitiva dos textos gregos, matematicos ou técnicos, e caracteristica a
dedicacdo e interesse dos varios periodos.

Essa é a histdria dos textos gregos, matematicos ou técnicos, e caracteriza a dedicacao
e interesse dos varios periodos.

Podemos ver a matematica grega em duas etapas: antes de Euclides e depois dos
Elementos de Euclides. Os principais atrativos e conhecimentos da matematica grega sdo
basicamente extraidas dos trabalhos existentes de Euclides, Arquimedes e Apoldnio. O
Euclides viveu em torno de 300 a.C., Arquimedes em média 287 a 212 a.C. e Apolbnio em
torno de 2002.C., basicamente um periodo de 100 anos. Euclides e Apolbnio viveram e

trabalharam em Alexandria, Apolénio que era nascido em Perga, na Asia Menor, e
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Arquimedes cresceu e viveu numa colbnia na Grécia, conhecida como Siracusa, na Sicilia,
onde foi morto por saqueadores romanos em 212. Em resumo, nenhum dos trés viveu na
Grécia Continental.

Ap6s a morte de Alexandre, na época conhecida como Helenistica, a matematica
grega obteve seu auge, mesmo tendo seus inicios a mais ou menos trés séculos anteriores.

Portanto, o trabalho mais completo que nos mostra com clareza esses acontecimentos,
sdo Os Elementos de Euclides, onde Euclides mostra no seu trabalho, de forma bem
distribuida e bem apresentada, todos os seus estudos matematicos acumulados por estudiosos
anteriores.

De acordo com a tradicdo grega, foi Tales de Mileto, bem no inicio do século sexto
a.C., quem introduziu a matematica do Egito na Grécia, e também quem iniciou a dar a
matematica o molde que sempre teve, desde a Grécia Antiga, com mais importancia na
posicdo central da nocdo de demonstracdo. Falasse que muitos dos feitos de Tales, ndo
passam de mitos ou exageros; Herodoto diz que Tales antecipou que haveria um eclipse solar,
uma previsdo impossivel para época. Também ha varias demonstracfes que sdo atribuidas a
ele, que certamente sdo reflexos dos gostos de épocas posteriores ao invés dos fatos. Havia
uma tendéncia grega em conduzir de seus herdis para idolos. Mesmo assim, as razfes para
mostrar que o interesse grego pela matematica tinha comecado na época de Tales,
praticamente sdo desconhecidas, ou muito poucas, € nem mesmo quais foram suas
realizacbes. Porém, tudo aprendido até agora da matemaética egipcia e babil6nia,
provavelmente iniciou da Mesopotamia e ndo do Egito.

A respeito disso, existe uma curiosidade histérica onde a separa¢do da matematica
entre diferentes grupos sociais desde a época do Egito Antigo. Diz Rooney (2012), que na
época que havia o sistema hierdglifos, que eram bastante utilizado e conhecido pela
populacdo livre, e também os sistemas de numeracdo cifrados, o conhecido demético e o
hieratico, que utilizavam os nimeros de forma bem compactada, e por isso, exigia um
conhecimento bastante amplo de simbolos.

A introducdo do sistema de numeragdo hindu-arabico na Europa, durante a época da
Idade Média, obteve bastante resisténcia de alguns grupos sociais, devido a facilitar as

operagOes aritméticas. Em relagdo a isso, Ronney (2012, p. 60), fala que:

Como o sistema de numeragdo hindu-arabico ameacava democratizar 0s

nameros, eles foram demonizados por aqueles que tinham interesse em
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restringir o dominio dos nameros e reter isso como instrumento especial das

elites. Se a matematica fosse aberta a todos, uma fonte de poder seria perdida.

Durante mais ou menos um século e meio houve uma febre em matematica, com
Pitagoras de Samos, por exemplo, em seu auge de producéo por volta de 530 a.C., juntamente
com todos os pitagoricos. Toda apreciagdo em matematica tendia mais para algebra e para
aritmética, e como conhecemos, na matematica babilonica houve uma profunda influéncia
nessa época d estudos.

E de conhecimento que Pitagoras visitou o Egito e a Babildnia, muito embora haja
relatos que Pitdgoras iniciou sua matematica no Egito, e suas crengas misticas todas na
Babilbnia. Mas suas inspira¢cdes matematicas foram mesmo na Babilbnia.

Muitos matematicos que ndo eram pitagoricos se dedicaram aos estudos em
matematica, como Hipdcrates de Quinos e Demacritos, que descobriram muitas coisas novas
na area tanto de geometria, como em algebra. Veremos algumas descobertas.

Foi encontrado em Simplicio, um trecho de Eudeno que viveu no século IV a.C., que
foi 0 autor de uma histéria da matematica que infelizmente foi perdida. Era um material que
se referia as Lunulas de Hipocrates (lunula = crescente).

E tracado um semicirculo pela diagonal AC, pertencente a um quadrado ABCD,
conforme figura acima (a), com centro em D e com raio AD. Logo, qualquer segmento | € um
arco de circulo de 90°, o0 mesmo acontecendo com o segmento Il. Logo sdo segmentos
semelhantes. Sendo semelhantes, possuem areas onde a razdo é o quadrado de suas razdes
lineares.

Portanto:

SEGMENTO I _ (AB)Z _ (4B)?
SEGMENTO II ~ \AC/ ~ (40)?

Sendo AC a diagonal de um quadrado de lado AB, essa Ultima razéo € igual a %

Assim, temos que o segmento Il é o dobro do segmento I, ou melhor, é a soma dos dois

segmentos I.
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FIGURA 2: As Lunulas de Hipdcrates

Fonte: Google

Se 0s segmentos I, ou o segmento Il forem retirados do semicirculo, ficaremos com a
mesma area, pois estaremos removendo a mesma quantidade de area. Mas, em caso de
retirarmos os segmentos I, obtemos o tridngulo ABC, conforme a figura acima (b). Em caso
de retirarmos o segmento I, obtemos uma Lunula, ou uma crescente ABC conforme figura
(c), onde o triangulo o triangulo e a Lanula possuem a mesma area. Assim poderemos fazer a
quadratura da Lanula. Realizar uma quadratura é obter um quadrado cuja area seja igual a da
figura plana original. Para realizar a quadratura do triangulo ABC, basta dividir ao longo da
altura que passa pelo ponto B, e teremos 0s novos triangulos, formando um quadrado.

Ainda existem dois exemplos de Luanulas, que Hipdcrates realizou quadratura. No
primeiro, existe um arco exterior maior e no outro menor, do que um semicirculo. Com esses
exemplos, Hipdcrates concluiu que era possivel fazer a quadratura do circulo. Mas
claramente isso € falso. As Lunulas sdo construidas de modo que se possa fazer sua
quadratura, e ele provou que existem dominios com fronteiras curvilineas, onde se pode fazer
a quadratura, comprovando assim a imensa dificuldade em realizar a quadratura do circulo,
ndo é apenas devido ao fato de que a circunferéncia ndo possui segmentos de retas.

Ja no final do século V a.C., iniciou-se uma época de reacOes, que se fala em duas
Lanulas: a descoberta, provavelmente por um pitagdrico do nimero v/2 (irracionalidade), e os
estudos sobre investigagdes l6gicas feitas por Parménides, que foi mencionada por Zendo,
nos seus famosos paradoxos.

Outra classica descoberta foi & demonstracéo da irracionalidade do ndmero v2, onde

h& um esbogo completo no trabalho de Aristoteles. Essa demonstracdo consiste em provar

que ndo existe fracdo %, com a, b € Z, onde se tenha quadrado igual a 2.
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Sabemos que o quadrado numero par de qualquer ndmero par, também ¢é par. E
também que, o quadrado de qualquer niUmero impar é impar. Vamos supor que esse teorema é
falso e por hipdtese levard a uma contradicdo. Sendo suposto que exista uma fracdo onde seu
quadrado € igual a 2. Existindo tal fracdo, também existird outra em forma reduzida.

Chamando de %, teremos:

— =2 = q? = 2b? (D

E claro que a é par, pois seu quadrado também é par, e o quadrado de um nmero
impar é impar. Sendo % escrito na forma reduzida, teremos que b sera impar, ou de outra

forma, o numerador e o denominador seriam numeros divisiveis por 2.

Portanto, a é par e b é impar. Logo, a é duas vezes um inteiro, onde:

a = 2p,comp € Z.

Fazendo a substituigdo em I, teremos o seguinte:

(2p)? = 2b? = 4p? = 2b? = b? = 2p2.

Uma contradi¢do. Pois, se b é impar, b? também é impar. E a Gltima parte da
demonstracdo mostra que b é par. Logo, a hipotese é falsa e o teorema verdadeiro.

Ja o paradoxo de Zendo sobre Aquiles e a Tartaruga, foi apresentado por Aristdteles.
Dizia-se que um velocista, conhecido por Aquiles, iria disputar uma corrida contra uma
tartaruga, e sendo piedoso, deu-lhe uma vantagem. Mas para surpresa de todos, ele ndo
consegue alcancar a tartaruga.

Com efeito, pensa Zendo que quando Aquiles chegar ao ponto onde a tartaruga se
encontrava no inicio da corrida, ele ainda ndo a alcancou; devido a tartaruga ja ter se movido
para adiante, mesmo com toda sua lentiddo. E quando Aquiles chegar a esse novo ponto,
também ndo tera encontrado com a tartaruga, porque ela ja se encontra ainda mais a frente; e
assim sucessivamente. Logo, ele nunca conseguiré Ihe alcangar.

Através de um método rapido, Zendo fez uma divisdo entre o instante de partida de
Aquiles e o instante em que ele chegaria a tartaruga em infinitamente varios intervalos de
tempo. Assim, a soma seria infinitamente igual a varios intervalos de termos, onde essas
somas de muitos termos devem ser obrigatoriamente infinita, 0 que obviamente € impossivel.

Na realidade pouco se conhece sobre Euclides, com excecéo de alguns trabalhos seus
que foram preservados. O estudioso Proclo, que viveu entre 410-485 d.C., escreveu algo
sobre os Elementos de Euclides, e apresentou pensamentos plausiveis, onde afirma que

Euclides viveu entre 304-285 a.C., durante o reinado de Ptolomeu | Séter no Egito, onde ele
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afirma que Euclides precedeu Arquimedes que viveu entre 287-212 a.C., devido haver
citacbes sobre os Elementos, depois de Eudoxo e de Teeteto, que tiveram seus trabalhos
incluidos aos Elementos. Devido a uma histéria que une Euclides a um rei chamado
Ptolomeu, o Proclo chegou a uma conclusdo, que este rei deve ter sido Ptolomeu I.

A obra Os Elementos é composta por 13 livros e a sua traducdo formaria uma grande
e volumosa obra. Neles foi incluido todo conhecimento matematico que se conhecia na
época, com poucas excegdes conhecidas, como por exemplo, as secdes conicas e a geometria
da esfera, e provaveis descobertas proprias.

O livro | é iniciado com uma vasta lista de defini¢es, onde inicia-se com “Um ponto
¢ aquilo que nao tem partes”. O objetivo era mostrar aos leitores um sentido de como os
termos matematicos seriam e serdo usados. Veremos entdo os cincos postulados e 0s cincos
axiomas.

Postulados:

e E possivel tracar uma linha reta de um ponto qualquer um ponto qualquer;

e E possivel prolongar arbitrariamente um segmento de reta;

e E possivel tracar um circulo com qualquer centro e raio;

e Dois angulos retos quaisquer séo iguais entre si;

e Se uma reta, interceptando duas outras retas formam angulos interiores do mesmo
lado menores do que angulos retos, entdo duas retas, caso prolongadas
indefinidamente, se encontram no mesmo lado em que os angulos sdo menores do que
dois angulos retos.

Axiomas:

e Grandezas iguais a uma mesma grandeza séo iguais entre si;

e Se grandezas iguais forem adicionadas a grandezas iguais, as somas serao iguais;

e Se grandezas iguais forem subtraidas de grandezas iguais, 0s resultados serdo iguais;

e Grandezas que coincidem entre si sdo iguais;

e O todo é maior do que suas partes.

Os postulados sdo hipdteses basicas que se referem ao ramo do saber especificamente,

mais diretamente a geometria plana, e os axiomas sao aceitos em campos variados. Mas isso
foi na antiguidade. Hoje os matematicos ndo acham necessaria essa separagdo e usam ambos

0s tipos de hipoteses de axiomas ou postulados.
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FIGURA 3: Fragmento dos Elementos de Euclides

Fonte: Google

Esse € um fragmento dos Elementos de Euclides encontrado em Oxyrhynque,
localizado no Egito. Um dos fragmentos mais antigos de uma dessas versdes, que estava
guardado no meio de varios papiros gregos, nessa cidade eu ficava as margens do rio Nilo,
datado provavelmente, entre os anos 100 da Era Comum.

Todo e qualquer enunciado universal que se refere a objeto geométrico é um teorema
geométrico. Os problemas sdo na verdade, um primeiro passo para que possamos passar do
mundo préatico a geometria. Segundo Proclus, que era discipulo e seguidor de Platdo, quando
se consegue fazer a geometria tocar, 0 mundo pratico ira operar por varios problemas e isso
inspira o saber superior através dos teoremas. A maioria das crengas que temos devido a
influéncia platonica de Euclides, vem da utilizacdo dos varios comentarios de Proclus. A
colecdo Matematica de Pappus € mais uma das principais fontes de conhecimento de varios
trabalhos matematicos gregos, onde muitos registros originais se perderam.

Na colecdo, Pappus classifica os problemas geométricos da seguinte maneira: Os
antigos consideravam trés classes de problemas geométricos, chamados “planos”, “sélidos” e
“lineares”. Aqueles que podem ser resolvidos por meio de retas e circunferéncias de circulos
sao chamados “problemas planos”, uma vez que as retas e curvas que os resolvem tém
origem no plano. Mas problemas cujas solucGes sdo obtidas por meio de uma ou mais sec¢oes
conicas sdo denominadas “problemas soélidos”, ja que superficies de figuras solidas
(superficies conicas) precisam ser utilizadas. Resta uma terceira classe, que é chamada

“linear” porque outras “linhas”, envolvendo origens diversas, além daquelas que acabei de
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descrever, sdo requeridas para a sua construcdo. Tais linhas sdo espirais, a quadratriz, o
conchoide, o cissoide, todas com muitas propriedades importantes.

Para a resolucdo de problemas geométricos sempre tem envolvida uma determinada
construgdo, e a metodologia empregada nessa classificacdo € baseada nos tipos de linhas que
serdo utilizadas para sua realizagdo. Também sao listados outros métodos utilizando conicas e
curvas mecanicas, além da régua e do compasso, tipo a quadratriz, a espiral e o conchoide de
Nicodemos, como referido acima, que ficaram conhecidos antes do termino do século 111 a.C.
J& essas construgdes que envolvem régua e compasso ndo permitia solucionar Vvarios
problemas propostos pelos matematicos gregos antes e também depois de Euclides, que
acabava utilizando outros métodos. Alguns exemplos de problemas classicos da geometria
grega que foram solucionados através das conicas e curvas mecénicas, sdo a quadratura do
circulo, a duplicacdo do cubo e a trisseccdo do angulo, sendo essa Ultima bem mais tarde eu
as demais.

Com isso, se verifica que a limitacdo a construcdes que utilizavam régua e compasso,
que é abordada nos Elementos de Euclides, nuca foi na geometria grega e que suas razes
precisam ser bem compreendidas. Existe uma explicagdo que se refere a uma restricdo
colocada pela filosofia platénica, que ja ndo mais convencia, porque a matematica antiga nao
viria nem fez parte de uns exercicios de filosofia.

Os problemas que envolviam constru¢cdes com régua e compasso tinham algumas
restricdes. Elas sdo expostas para um melhor entendimento, na obra Os Elementos, bem como
0s objetivos dedutivos de todas as suas proposi¢cbes. Umas das possiveis provaveis
explicacbes para toda a organizacdo didatica dessa brilhante obra é seu direcionamento e
cunho pedagdgico, onde transmite as principais conclusdes de resultados da geometria da
época de maneira simples e bastante compreensivel.

Muitos dos resultados e demonstracdes que aparecem nos primeiros livros da obra séo
pertencentes a uma tradicdo que foi chamada de “calculo de area”, que mostra a
transformacdo de uma area em outra equivalente, e também a soma dessas areas. Nos
volumes | e Il, por exemplo, a partir dessas préaticas, sdo perfeitamente entendidas,
acrescentando o teorema sobre a hipotenusa de um triangulo retangulo, que foi atribuido a
Pitagoras. Mas quando falamos em operagfes com &reas, vamos nos referir & luz da
concepcao euclidiana, onde grandezas ndo serdo expressas por nenhum numero obtido a
partir de medidas. J& seguindo os demais livros da obra, verificasse a unica teoria dos
nameros proposta e como sdo definidas todas as razGes e proporgdes.

Os Elementos de Euclides se compdem dos seguintes livros:
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Livro I: primeiros principios e geometria plana de figuras retilineas: construcédo e
propriedades de triangulos, paralelismo, equivaléncia de areas e teorema de Pitagoras.

Livro II: contém a chamada “algebra geométrica”, trata de igualdades de areas de
retdngulos e quadrados.

Livro Il e IV: propriedades de circulos e adicdo de figuras, como inscrever e
circunscrever poligonos em circulos.

Livro V: teoria das proporgoes de Eudoxo, razdes entre grandezas de mesma natureza.

Livro VI: aplicag6es do livro V a geometria, semelhanga de figuras planas e aplicacdo
de areas.

Livros VII a IX: estudo dos numeros inteiros — propor¢cGes numéricas, numeros
primos, maior divisor comum e progressdes geométricas.

Livro X: propriedades e classificacdo das linhas incomensuraveis.

Livro X1 a XIII: geometria sélida em trés dimensdes, calculo de volumes e
apresentacao dos cincos poliedros regulares.

Dificilmente se atribui algum teorema da obra Os Elementos que tenha sido criado ou
demonstrado pelo proprio Euclides. Um exemplo disso é o famoso teorema de “Pitagoras”,
que ja era bem conhecido antes de Euclides, onde aparece na proposicdo 1-47. Essa
demonstracdo é atribuida a Euclides, por Proclus, mesmo esta demonstracdo podendo ser
observada com umas pequenas demonstracdes no livro VI-31, onde € atribuida a Hipdcrates,
por ter sido usada na quadratura das lunulas.

Uma caracteristica dos Elementos é que todas as grandezas mencionadas sao expostas
como tais e nunca sdo associadas a numeros, muito diferentes do que aparecem em livros que
se referem aos nlimeros, onde eles sdo considerados segmentos de reta.

Tendo duas grandezas incomensuraveis, jamais poderiamos expressar uma razao entre
elas como uma razdo entre numeros. Portanto, todas as defini¢bes sobre proporcdo entre
igualdade de razdes entre nimeros, em hipdtese alguma podem ser aceitas em todos 0s casos.
Assim, temos a necessidade de utilizar uma definicdo geral de proporcdo que contemple
quaisquer grandezas, como mostra ado livro V. A possivel existéncia de duas grandezas
incomensuraveis fez com que houvesse a necessidade de uma nova teoria entre as razdes e
propor¢cdes, bem como também, uma nova definicio de proporcionalidade,
independentemente da igualdade entre nimeros.

No Livro I, a primeira proposicdo mostra que os axiomas de Euclides ndo sdo téo
completos. Nessa proposicdo, o objetivo é construir um tridngulo equilatero sobre uma reta

(base) AB dada. Essa é uma construcdo comum, como mostra a figura a seguir:



O uso da Histéria da Matematica... 38

FIGURA 4: Construcéo do triangulo equilatero

A B

Fonte: Google

Portanto, ndo existe nos axiomas nenhuma explicacdo que se permita se chegar a uma
conclusdo que dois arcos de um circulo tém um ponto em comum, de forma que Euclides
usou uma hipétese ndo demonstrada. Até mesmo porque se tivesse falado que os circulos
devem se intersectar, ou mesmo que cada um deles devera ser verificado que se intersectam,
deixariamos a matematica de lado, e estariamos estudando empiricamente graficos. Todas as
figuras nos ajudam muito e podem nos dar ideias e contribuir muito com o raciocinio, mas
nunca devendo ser tratada como cadeia deste raciocinio.

Existem vérias outras hipdteses de Euclides sem demonstracGes, em especial nos
deslocamentos e congruéncias. Por volta de 1900 é que foi mostrado um conjunto bem mais
completo de axiomas para geometria por David Hilbert, na sua famosa obra “Grundlagen der
Geometrie”, que significa Fundamentos da geometria.

Existe uma consisténcia muito grande nos axiomas de Euclides, tanto quanto na
aritmética, podendo assim, se construir um modelo aritmético que os satisfaca, e esse modelo
é denominado até hoje de geometria analitica.

Um dos problemas que um axioma mostrava e causou preocupacdo demasiada aos
matematicos, mesmo desde a antiguidade até os meados do século passado, foi entender a
independéncia de todo sistema de Euclides, mais precisamente o do quinto postulado. Um
dado curioso devido a independéncia dos axiomas nao produzirem impacto sobre a validade
I6gica da teoria em geral, mas sim devido a esta atividade refletir a atitude dos matematicos

mais antigos em relacdo a axiomatica.
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Esse quinto postulado se refere as paralelas, e implica imediatamente que, por um
ponto dado P, fora de uma reta [, passa no maximo uma reta paralela a [. Isso é verdadeiro

como mostra a figura a seguir:

FIGURA 5: As retas paralelas

/ z =

Fonte: Google
Dai, segue que:
u+v <2x90°,
entdo, o quinto postulado nos diz que I’ e [ irdo se encontrar, e se
u+v >2x90°,
veremos claramente que se I’ e [ se intersectardo do outro lado. Logo, existird uma unica reta
que passa por p e tem a possibilidade de ser paralelaal e ", para o qual:
u+v=2x90°

Ja por volta do final do século XVIII, iniciando com o trabalho de Saccheri, foram
feitas algumas novas tentativas para se demonstrar a dependéncia do postulado das paralelas,
utilizando as demonstracfes por meio indiretos. Foi usado o seguinte raciocinio: Se o
postulado das paralelas for uma consequéncia dos quatros outros postulados, entdo estes
quatro primeiros e a negacdo do postulado das paralelas irdo conduzir certamente a uma
contradi¢do. Mas para surpresa de todos, ao invés da contradicdo, esse novo conjunto de
axiomas mostrou-se uma base teorica e bastante consistente e bela, que pode ser construidos
varios modelos matematicos, principio esse denominado de geometria ndo-euclidiana.

Entdo foi assim mostrado que todos os primeiros quatros postulados sdo de acordo
tanto com o postulado das paralelas como o da sua negagdo, e assim se mostra a
independéncia dos postulados de Euclides através dessas demonstragcdes, mesmo tendo se
passado mais de dois mil anos ap6s a sua morte. Dentre 0s matematicos que mais se

destacaram e fundaram a geometria ndo-euclidiana, estdo Gauss, Bolyai e Lobachevsky.
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Foi atraves dessas afirmacdes que Euclides foi justificado pela geometria ndo-euclidiana.

Ele estaria correto ao fazer do postulado das paralelas um de seus axiomas.
Entendesse que isso ndo foi muito facil, por ele ter deduzido de maneira como ele utilizou
este postulado, e assim deveremos fazer deducdes, como Euclides, a partir do texto, pois a
obra Os Elementos, ndo contém prefacio, nem comentarios e muito menos justificativas. Ele

possui tdo somente defini¢cdes, axiomas, teoremas e demonstracoes.

1.1.3 A matematica Arquimediana

Em termos de assuntos e em elegancia de estilo, nunca houve trabalhos de matematica
classica que superasse quase que em sua totalidade os trabalhos de Arquimedes. O estudioso
Plutarco, ja se referia aos trabalhos de Arquimedes, dizendo que “ndo é possivel encontrar em
toda a geometria problemas mais dificeis e complicados, ou explicacbes mais simples e
lucidas”. Muitos atribuiam isso a sua genialidade, enquanto outros achavam que foram
produzidos por esforco e trabalho incriveis, embora aparentemente sejam resultados faceis e
obtidos sem esforgo.

Vivendo na segunda metade do primeiro século d.C., Plutarco escreve esse
comentario em seu livro Vidas llustres, mais especificamente em sua vida de Marcelo, que
foi o general que comandou o exército romano que assediou, e depois conquistou a colbnia
grega de Siracura, que ficava na Sicilia, durante o periodo da Segunda Guerra Punica, que
ocorreu entre 218 a 201 a.C., onde Arquimedes criou varias maquinas bélicas engenhosas que
desenvolveram uma papel muito importante em defesa de Siracura, e foi devido a esse
motivo que Plutarco escreveu muito sobre ele.

Em cada um dos livros que Arquimedes escrevia introduzia no seu prefacio
dedicatorio, onde sempre fornecia motivacdes além das explicacdes, para o problema que iria
resolver. Durante o saque de Siracura, que culminou com o cerco romano, Arquimedes foi
assassinado, por volta de 212 a.C., e como ha suposic¢des que ele tinha aproximadamente 75
anos nessa época, supde-se que ele nasceu por volta de 287 a.C.

Supde-se que Arquimedes estudou em Alexandria, que era a concentracdo de saberes.
Mas viveu boa parte de sua vida em Siracura. Ele estudou também um pouco de engenharia,
astronomia e mecanica.

Existe a lenda que nos fala, que durante um de seus banhos, ele descobriu a lei de
flutuacéo. 1sso o animou de tal forma, que ele correu totalmente despido nas ruas de Siracura

gritando ‘“‘eureca, eureca”, que em grego significa “achei, achei”. Apods essa descoberta,
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Arquimedes confirmou uma suspeita do Rei Hierdo, de que um joalheiro que havia
trabalhado no reparo da coroa de ouro, haveria roubado o Rei. Retirando parte do ouro da
coroa e substituindo por prata. Logo, Arquimedes através de pesos, pode determinar a
densidade da coroa, e provou que estava menor do que a do ouro puro.

Os Elementos de Euclides séo varias reunides de resultados de seus antecessores,
enquanto os trabalhos de Arquimedes foram contribuicdes novas para 0s conhecimentos
matematicos.

Existem alguns trabalhos de Arquimedes preservados em grego, trabalhos esses
editados em formato definitivo por J.L. Heiberg. Alguns sdo:

e Sobre o Equilibrio das Figuras Planas I,

e A Quadratura da Parabola;

e Sobre o Equilibrio das Figuras Planas Il;

e Sobre a Esferae o Cilindro I, II;

e Sobre as Espirais;

e Sobre os Cones e os Esferoides;

e Sobre os Corpos Flutuantes I, 1I;

e A Medida de um Circulo;

e O Contador dos Graos de Areia.

1.1.4 A matematica no Brasil

Alguns dos problemas que o Brasil enfrenta em relacdo ao ensino de Matemaética,
temos a falta de uma formacao profissional de mais qualidade, muitas limitacdes ligadas as
condicdes de trabalho, a falta de politicas educacionais efetivas e as interpretacdes muitas
vezes, erradas de concepcles pedagdgicas. Mesmo assim, muitos esforcos vém sendo
aplicados para diminuir esses problemas. Alguns exitosos, como 0s que acontecem em
escolas que elaboram projetos educativos contemplando os interesses e necessidades da
comunidade escolar.

Muitos professores que, de maneira individual ou em grupos, tém iniciativa para
buscar novos meios de conhecimentos e assumem uma postura de constante reflexdo, o que
os leva a desenvolver novas praticas pedagdgicas, mais eficientes e atrativas para ensinar
Matematica. Também muitas universidades, secretarias de educacéo e outras instituicdes tém

produzido materiais de apoio para a pratica do professor em sala de aula. Mesmo assim,
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muitas dessas iniciativas ainda ndo atingiram o conjunto dos professores e por isto nao
chegam a alterar o quadro desfavoravel que caracteriza o ensino de Matematica no Brasil.

A formacéo dos professores, por exemplo, tanto a inicial quanto a continuada, pouco
tem contribuido para qualifica-los para o exercicio da docéncia. Ndo tendo oportunidade e
condicdes para aprimorar sua formacéo e nao dispondo de outros recursos para desenvolver
as praticas da sala de aula, os professores recorrem quase que exclusivamente nos livros
didaticos, que, muitas vezes, deixam a desejar na sua qualidade. A maneira equivocada de
perceber as concepcbes pedagogicas, também tem sido a causa das distor¢des na
implementacao das ideias mais modernas que aparecem em diferentes propostas.

Como por exemplo, a abordagem das definicGes, ideias e métodos sob a perspectiva
de resolucdo de problemas, muito desconhecida da grande maioria quando é incorporada,
aparece de maneira solitéaria, desenvolvido paralelamente como aplicagdo da aprendizagem, a
partir de listagens de problemas cuja resolucdo depende basicamente da escolha de técnicas
ou formas de resolucdo memorizadas pelos alunos. Da mesma forma, nem sempre sao
levadas em consideracdo as recomendaces feitas para que contelldos sejam apenas um meio
para a aprendizagem de ideias e que devem ser escolhidos levando em conta sua
potencialidade, quer para instrumentacdo para a vida, quer para o desenvolvimento de formas
de pensar.

Na organizacdo dos contetdos, geralmente observa-se uma forma excessivamente
hierarquizada de fazé-la. E uma organizacio dominada pela nogdo de pré-requisito, cujo
anico critério é a estrutura l6gica da Matematica. Assim, a aprendizagem ocorre como se 0S
conteudos se articulassem de uma forma coordenada, cada contetdo sendo um pré-requisito
para o que vai sucedé-lo.

Mesmo sabendo que alguns conhecimentos precedem outros e que as formas de
organizacdo sempre indicam certo percurso, ndo existem, por outro lado, ligacbes fortes
como algumas que podem ser vistas normalmente, tais como: apresentar a representacao
fracionaria dos racionais, para introduzir posteriormente a decimal; desenvolver o conceito de
semelhanca, para depois explorar o teorema de Pitdgoras. Sendo assim, essa ideia linear faz
com que, ao se definir qual sera a porta de entrada da cadeia, tomem-se os chamados
fundamentos como ponto de partida. Vemos, por exemplo, ao se privilegiar as nocgdes de
ponto, reta e plano como referéncia inicial para o ensino de Geometria ou quando se tomam
0s conjuntos como base para a aprendizagem de nimeros e operacfes, caminhos que ndo sao

necessariamente os mais adequados.
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O que também se observa em termos escolares € que muitas vezes os contedos
matematicos sdo tratados isoladamente e sdo apresentados num Unico momento. Quando
acontece de serem revistos ou retomados, é apenas com a perspectiva de utiliza-los como
ferramentas para a aprendizagem de novas nogoes.

De modo geral, parece ndo se levar em conta que, para o aluno consolidar e ampliar
um conceito, € primordial que ele o veja em novas extensdes, representacbes ou conexdes
com outros conceitos e aplicabilidades. Também a importancia de levar em conta o
conhecimento prévio dos alunos na construcdo de significados geralmente é desconsiderada.
Na maioria das vezes, subestimam-se os conceitos desenvolvidos no decorrer das vivéncias
praticas dos alunos, no cotidiano, de suas interacdes sociais imediatas, e parte-se para um
tratamento escolar, de forma esquematica, privando os alunos da riqueza de conteludos
proveniente da experiéncia pessoal e cultural.

A criacdo da disciplina Matematica no Brasil ocorreu em 1929, a partir de uma
reorganizacdo curricular no interior do estabelecimento modelo para o ensino secundario do
Brasil, o Colégio Pedro I, do Rio de Janeiro.

O responsavel por essa iniciativa foi o entdo diretor e professor de matematicas dessa
Instituicdo, Euclides Roxo. Essa nova disciplina, originaria da fusdo de trés outras autbnomas
(Aritmética, Algebra e Geometria), ndo representa, em sua proposta original, um simples
reagrupamento, um mero rearranjo de contetdos escolares. A criacdo da nova disciplina traz
uma nova proposta didatica para o ensino dos ramos agora fundidos.

De fato, essa fusdo, para a época, foi uma proposta completamente inovadora.
Contudo, a disciplina é abordada nos curriculos durante muito tempo, como a ciéncia da
repeticdo, 0 que constr6i uma perspectiva mecanicista para os educandos. Atualmente, a
aprendizagem em Matematica esta ligada a compreensao, isto é, a apreensao do significado.
Aprender o significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo em suas relagdes com
outros objetos e acontecimentos.

Assim, o tratamento dos conteldos em compartimentos estanques e numa rigida
sucessdo linear deve dar lugar a uma abordagem em que as conexdes sejam favorecidas e
destacadas.

O significado da Matematica para o aluno resulta das conexfes que ele estabelece
entre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexdes que ele estabelece
entre os diferentes temas matematicos. Acerca da didatica da Matematica, essa tem relacao

com o comportamento e o conhecimento. Para Galvez (2001, p. 29):
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O objetivo fundamental da didatica da Matematica € averiguar como
funcionam as situacdes didaticas, quer dizer, quais das caracteristicas de cada
situacdo sdo determinantes para a evolugdo do comportamento dos educandos

e, consequentemente, de seus conhecimentos.

Ademais, ela é descrita como um campo de conhecimento fundamental para que o ser
humano compreenda o mundo. Porém, o ensino dessa disciplina tem passado por certos
problemas quando os alunos dizem que ndo sabem ou ndo gostam dela ou quando 0s
professores relatam sobre sua pratica de ensino. No entanto, nos ultimos anos, ha uma busca
por alternativas na tentativa de se obter melhores resultados quanto a aprendizagem dos
alunos. Por isso é necessario que aconteca uma procura por métodos inovadores de ensino-
aprendizagem, capazes de engendrar uma qualificacdo no ensino da Matemaética, mormente,
da Geometria.

A Geometria, surgida na Antiguidade, por necessidades da vida cotidiana, converte-se
em um imenso sistema de variadas e extensas disciplinas que evoluem ao longo dos tempos.
Hoje, tem-se Geometria Analitica, Descritiva, Esférica, Hiperbolica, Fractal, Euclidiana — a
mais difundida — a Projetiva, a Ortogonal e outras.

Essa area reflete as leis sociais e serve de poderoso instrumento para 0 conhecimento
do mundo e dominio da natureza. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) propdem
um ensino de Matematica mais dinamico, voltado para a realidade e o interesse do educando,
buscando a formacéo béasica para 0 mercado do trabalho e relagcdes sociais onde esse possa se
tornar agente transformador e ndo apenas mero espectador. Indica, ainda, um ensino em que
0s conceitos auxiliem em fatos reais, na formacao de capacidades intelectuais e na agilidade
do raciocinio.

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste em
relacionar observagdes do mundo real com representacdes (esquemas, tabelas, figuras); outro
consiste em relacionar essas representacdes com principios e conceitos matematicos.

A Geometria pode ter um papel decisivo no ensino e na aprendizagem da Matematica,
pois permite resolver problemas do mundo real e ajuda na estruturacdo do pensamento, no
raciocinio 16gico dedutivo, levando a construgdo do conhecimento. As formas geomeétricas
estdo em todo lugar, basta observar em volta com curiosidade que se encontrardo muitos
objetos.

Verificando esses objetos, constatam-se algumas caracteristicas como o tamanho, o

peso, 0 material do qual € feito, mas o que chama mais atengéo é a forma dos mesmos. Desde
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muito tempo, 0 homem, nas mais diversas civilizagdes, vem observando a natureza e comeca
a perceber que, ao identificar diferentes formas dos objetos, pode tornar a sua vida mais facil,
pois conseguindo manipula-los consegue abstrair e maximizar seus usos. Todas as coisas que
séo criadas pelo homem partem da necessidade de resolver seus problemas, de satisfazer seus
desejos e de suprir as dificuldades enfrentadas pela sociedade. Assim acontece com a

Geometria. Sobre isso, Eves (1995, p. 2) afirma:

Esta Geometria do subconsciente era empregada pelo homem primitivo para
fazer ornamentos decorativos e desenhos, e provavelmente € correto dizer-se
que a arte primitiva preparou em grande escala o caminho para o

desenvolvimento geométrico posterior.

Essa Geometria inicia e se desenvolve a partir da necessidade que os homens tiveram
em medir suas terras, construir suas casas e também na observacdo dos astros, prevendo,
assim, seus movimentos. De acordo com Pereira (2001), o estudo da Geometria nas aulas de
Matematica tem sido um desafio, constituido como um campo que pode ser mais bem
desenvolvido pelos professores a medida que novas metodologias e recursos sdo utilizados
em sala de aula, como a Historia da Matematica.

Em conformidade com os PCN’s - 0s conceitos abordados em conexdo com sua
historia tornam-se canais de informacdo cultural, socioldgica e antropoldgica de tal forma que
contribuem com a formacdo do individuo. A Historia da Matematica é, nesse sentido, um
instrumento de resgate da prépria identidade cultural, o que se pode reforcar com o seguinte
encaminhamento dado nos PCN: [...] ao verificar o alto nivel de abstracdo matematica de
algumas culturas antigas, o aluno podera compreender que o avanco tecnoldgico de hoje ndo
seria possivel sem a heranca cultural de geracdes passadas.

Desse modo, sera possivel entender as razbes que levam alguns povos a respeitar e
conviver com praticas antigas de calcular, como o uso do abaco, ao lado dos computadores de
ultima geragdo. Outra forma de participacao da Histéria, manifestada na proposta dos PCN’s
para o0 ensino da Matematica, diz respeito ao uso de problemas histdricos, pois considera que
0s conceitos matematicos devem ser abordados mediante a exploracéo de problemas, ou seja,
situacGes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las.

A prépria historia mostra que ela foi construida como resposta a perguntas
provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por problemas de ordem préatica

(divisdo de terras, calculo de créditos), por problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica,
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Astronomia), bem como por problemas relacionados a investigacdes internas a prépria
Matematica (Brasil, 1998, p. 40).

Para D’Ambrosio (1999), em Matematica ¢ impossivel discutir praticas educativas
que se fundamentem na cultura, em estilos de aprendizagem e nas tradigdes sem recorrer a
Historia, que compreende o registro desses fundamentos. Em suas palavras: “desvincular a
Matematica das outras atividades humanas € um dos maiores erros que Se pratica
particularmente na Educacdo Matematica” (p. 97).

Um exemplo de uso possivel da Histdria em sala de aula é o Teorema de Tales, que
auxilia na compreensdo de conceitos matematicos, a partir de necessidades do cotidiano.
Tales, nascido por volta de 624 a.C., usa grande parte do tempo viajando, como era comum
aos sabios daquela época. Em uma de suas viagens ao Egito, passa a ser prestigiado pelo
farab Amasis por ter medido a altura de uma piramide sem precisar escala-la. Para isso, Tales
finca uma estaca verticalmente no chéo.

Conclui que, no momento em que o comprimento da sombra da estaca é igual ao
comprimento da estaca, a altura da piramide é igual ao comprimento da sombra da pirdmide
mais metade da medida da base.

A partir da utilizacdo da historia e da conjuntura de como Tales elabora o0 Teorema,
cria-se um ambiente de ensino-aprendizagem aproximado das necessidades do cotidiano e
supera-se a concep¢do de matematica mecanicista. Os educandos passam a apreender a
importancia do conhecimento matematico como caminho para a resolucdo de suas proprias
demandas.

Dessa maneira, 0 conhecimento matematico pode ser apresentado aos educandos
como historicamente construido e em permanente transformacdo. O contexto histérico
possibilita ver a Matematica em sua pratica filosofica, cientifica e social e contribui para a
compreensdo do lugar que ela tem no mundo (Brasil, 1998).

Essa Matematica vem sendo desenvolvida ao longo do tempo e esse processo pode ser
visto através de sua historia, cujo conhecimento permite compreender a origem das ideias que
deram forma a cultura matematica. Mediante um processo de transposicao didatica, a Historia
da Matematica, junto com outros recursos didaticos e metodoldgicos, pode oferecer uma
importante contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem em Matematica.

Outra distorcdo perceptivel refere-se a uma interpretacdo equivocada da ideia de
contexto, ao se trabalhar apenas com o que se supde fazer parte do dia-a-dia do aluno.
Embora as situagbes do cotidiano sejam fundamentais para conferir significados a muitos

conteudos a serem estudados, é importante considerar que esses significados podem ser
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explorados em outros contextos como as questdes internas da propria Matematica e dos
problemas histdricos. Caso contrario, muitos conteddos importantes serdo descartados por
serem julgados, sem uma andlise adequada, que ndo sdo de interesse para 0s alunos porque
ndo fazem parte de sua realidade ou ndo tém uma aplicacéo pratica imediata. Apresentada em
varias propostas como um dos aspectos importantes da aprendizagem matematica, por
propiciar compreensdo mais ampla da trajetoria dos conceitos e métodos dessa ciéncia.
Conforme PCN’s (1998, p. 23):

A Historia da Matematica também tem se transformado em assunto especifico,
um item a mais a ser incorporado ao rol de contetudos, que muitas vezes ndo
passa da apresentacdo de fatos ou biografias de matematicos famosos. Do
mesmo modo, a resolugdo de problema, que vem sendo apontada como um
bom caminho para trabalhar conceitos e procedimentos matematicos, tem sido
objeto de interpretacdes equivocadas, pois ainda se resume em uma mera

atividade de aplicacdo ao final do estudo de um contetdo matemaético.

Assim, a Historia da Matematica e sua interpretacdo podem ser vistas como
imprescindiveis na Educacdo Matematica, pois sdo essenciais nas discussdes sobre a
disciplina e na propria préatica didatico-pedagdgica, da qual faz parte, por exemplo, o livro
didatico como suporte da a¢do educativa.

1.2 A Histéria da Matematica nos livros didaticos

Vendo a Histéria da Matematica atualmente nos livros didaticos, temos uma das
principais iniciativas que aparece em destaque, que é quando Viana (1995) juntou as
referéncias e as distribui em algumas categorias, classificando-as da seguinte maneira: pouco
contribui ou ndo contribuem, ou definitivamente colaboram de alguma forma para o
melhoramento pedagodgico no ensino da matemética. Logo, na maioria dos livros didaticos,
ndo aparece o contexto histérico dos conceitos matematicos, o que acaba causando uma
dificuldade quanto a utilizagéo desse recurso didatico pedagdgico nas aulas de matemaética.

De modo geral, a Historia da Matematica aparece nos livros didaticos em pequenas
notas e as vezes em textos complementares apenas como curiosidade, mas sem

aprofundamento epistemoldgico. Logo, por muitas vezes esses pequenos relatos sdo
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ignorados pelos professores em sala de aula, e logo, também ignorados e esquecidos pelos
estudantes.

Apo6s uma sequencia de decretos e algumas leis lancadas pelo governo por volta de
1930, aqui no Brasil a Histdria da Matemética comeca a aparecer nos livros didaticos. Essas
leis foram aos poucos sofrendo mudancas e foram se adequando para melhor qualificar o
material didatico utilizado nas escolas publicas. Durante essa etapa de amadurecimento foi
percebido que a Histéria da Matematica praticamente renasceu no Brasil apds 1999, onde
comecgou a se destacar principalmente com a criacdo da Sociedade Brasileira de Historia da
Matematica, na cidade de Vitoria no estado do Espirito Santo, com a realizacdo do I

Seminario Nacional de Historia da Matematica. Sobre isso, Sebastiani (1999, p.22) nos diz:

No ensino, a matematica ainda continua revestida de verdades absolutas,
universais e atemporais. E necessério que chegue a escola a concep¢ao de uma
matematica construida pelo homem, imperfeita e sem verdades universais e
que devemos mostrar aos professores-alunos que a crenca na verdade universal
dos conceitos matematicos é fruto de uma visdo da ciéncia, uma visao

evolucionista e eurocentrista dessa ciéncia.

Na verdade ndo existe uma matematica, porque cada sociedade, cada povo constroi a
sua matematica. Vivemos em uma sociedade onde est4 inserida toda a ciéncia ocidental, com
uma verdade absoluta, que dai vé a ciéncia do outro no maximo, como uma pequena etapa de
sua evolucdo, com o objetivo de atingir 0 nosso saber.

Assim, fica claro que estudar matematica para a maioria das pessoas, ficou longe da
realidade, se tornou algo frio, principalmente por haver um desconhecimento de suas origens,
de seus surgimentos, de como essa ciéncia que € tdo temida na escola, juntamente com 0s
demais conhecimentos escolares e do dia a dia, nada mais é que fruto de uma construcao
historia.

Os livros de Historia da Matematica, bem como os livros didaticos, ndo fazem uma
abrangéncia mais concreta, dando uma maior importancia ao contexto do desenvolvimento, e
principalmente das descobertas da matematica, sendo observada, principalmente sob um
ponto de vista muito interno. S&o observadas suas proprias questdes e situaces-problemas,
ndo levando em consideragdo quase todo 0 contexto maior em que se constroem esses

conhecimentos matematicos.
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Em relacdo a histdria, num contexto social dessa ciéncia, particularmente falando da
matematica, inicia-se a partir do comec¢o de uma tradicdo de historiadores ligados a diversas
correntes marxistas e de uma comparagao com todos que tinha uma posi¢do socioldgica. Hoje
em dia, falando sobre a Historia da Matematica, o PNLEM — Plano Nacional do Livro
Didatico do Ensino Médio nos mostra que: a Historia da Matematica oferece um ambito de
contextualizacdo importante do conhecimento matematico. Devem-se fazer referéncias nos
livros didaticos, sobre os processos historicos de producdo do conhecimento matematico,
usando esses tais processos como um instrumento auxiliar a aprendizagem da matemaética
(Brasil, p. 10).

Assim, teremos um olhar mais especifico dos usos, dos tipos de narrativas e dos
objetivos didaticos da Histdria da Matematica mostrada nos livros didaticos. Por insercdo da
Historia da Matematica, vamos considerar o que Haubrichs & Amadeo (2021, p. 3) fala:

Qualquer tipo de informacdo que remeta ao passado, a qual pode abordar
momentos do desenvolvimento histérico dos conceitos, informacGes
biogréficas de matematicos, livros ou outra publicacdo importante, datas de
acontecimentos, dentre outras informacgdes, tomando o cuidado de evitar
contextualizacdes deliberadamente ficcionais que sejam inspiradas em

situacdes historicas.

Os educadores matematicos concordam em sua maioria, que a Historia da Matematica
deve estar presente nas salas de aula. Uma duvida que persiste entre eles é de como fazer essa
passagem didatica numa acdo educativa, partindo da historia da ciéncia matematica. De
acordo com os PCN’s (Brasil, 2001), “a Histéria da Matematica, brincadeiras e elementos
socioculturais contextualizam a matematica escolar”. Matematica tem uma historia de
construcdo e esta em permanente evolugdo, ou seja, € um conhecimento situado social e
historico. Logo, existe a evidéncia clara para se considerar que ndo é apenas aparelhar os
educandos para 0 uso da matematica, mas fazer uma relacdo com outros aspectos, inclusive

socioculturais. Assim o PNLD mostra que:

“[...] a Histéria da Matematica ¢ abordada em todas as séries de forma
significativa, levando o aluno a refletir sobre o processo de construcdo do

saber matematico” (Brasil, 2001 p.11).
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Portanto, ao inserirmos a matematica numa construcdo humana, a historia dessa
ciéncia ird desmistificar e nos auxiliar a compreender um suposto génio que se tenha
encontrado. Quebrando assim uma boa parte do preconceito apresentado muitas vezes de que
a Matemética é rigorosa e poucos podem entendé-la e compreendé-la, pois quando o
conhecimento vem com significado, ele € muito mais bem valorizado por todos aqueles que

se apropriam dele.

1.2.1 A Histdria da Matemética em um contexto cotidiano

Existem varias linguagens e a tendéncia da linguagem de se desenvolver do concreto
para o0 abstrato pode ser percebida em muitas das medidas de comprimento em uso
atualmente: a altura de um cavalo é medida em palmos e as palavras pé e ell (cotovelo)
também derivaram de partes do corpo. Ao relacionarmos a Matematica com o cotidiano,
observamos sua presenca em jornais, revistas e panfletos de propaganda. O licenciado em
educacéo deve criar mecanismos capazes de explorar esses materiais auxiliares, mostrando ao
aluno a importancia da Matematica no dia a dia da sociedade, consistindo numa importante
forma de linguagem.

A utilizacdo desse tipo de material enfoca os estudos na leitura, interpretacdo de
textos, analise de informacGes e leitura de graficos, promovendo uma Matematica
interdisciplinar, pois as revistas, jornais e panfletos fornecem textos informativos ligados a
diversos assuntos.

O que se pretende discutir no presente trabalho é a importancia, a funcdo, a
necessidade da matematica na nossa vida e por esta razdo a linguagem Matematica abordada
até 0 momento é relacionada a materiais concretos. Outro tipo de linguagem é pertinente a
interacdo entre professor e aluno, onde a comunicacdo verbal é o principal objetivo de um
resultado educacional satisfatdrio.

Partindo dessa ideia de ensino por meio da linguagem Matematica, utilizaremos a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade visando o desenvolvimento de técnicas,
competéncias e habilidades, no intuito de capacita-lo a compreender e interpretar novas
situacoes.

Antes de qualquer coisa é de interesse muito peculiar ao professor de Matematica
questionar-se a respeito de algumas questdes, do tipo: Como surgiram os numeros? O que
demandou no homem a necessidade de se expressar matematicamente? Em relagcdo ao

primeiro questionamento ndo se pode datar o exato aparecimento da matematica, mas sabe-se
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que suas nogOes basicas sdo a escrita, pois, a linguagem de sinais é bem mais facil de ser
concretizada do que a construcdo de frases bem moduladas que expressem, mas € claro que a
matematica que conhecemos hoje, o calculo, a algebra, de algum lugar, em alguma época
surgiram.

Os documentos histdricos encontrados pela arqueologia que fornecem um pouco de
informacdo a respeito das origens da matematica comecam com o0s egipcios. Alguns
estudiosos defendem que a matematica teria surgido de necessidades préaticas urgentes do
homem, como a demarcagdo de &reas, o levantamento de seu rebanho, partindo para a
valoracdo de objetos (dinheiro). Outros ja definiam que a matematica teria surgido do lazer
de uma classe de sacerdotes ou de rituais religiosos.

O fato é que a matematica é presente em nosso dia a dia de tal forma que ndo
podemos, ndo devemos e, certamente, ndo queremos nos distanciar dela. Em se tratando do
segundo questionamento, podemos dizer que No principio, as relacGes de grandeza estavam
relacionadas mais com contrastes do que com semelhancas - a diferenca entre um animal e
outro, os diferentes tamanhos de um peixe, a forma redonda da lua e a retilinea de um
pinheiro.

Acredita-se que o conjunto dessas informacdes imprecisas deve ter dado origem a
pensamentos de analogias, e ai comeca a nascer a matematica. A percep¢do das duas maos,
das duas orelhas, narinas, propriedade abstrata que chamamos nimero, foi um grande passo
no caminho da matematica moderna.

A probabilidade de que isso tenha surgido de um sé individuo é pouca. E mais
provavel que tenha surgido de um processo gradual e que pode datar de 300.000 anos, tanto
quanto o descobrimento do fogo.

Vale ressaltar que as fungdes mais rotineiras de nossa vida tém sido realizadas por
computadores: desde uma conta, até o controle de nosso dinheiro no banco, nosso pagamento
de salario, e muitas outras atividades sdo controladas por maquinas que sdo por sua vez,
apoiadas na matematica, mas existe uma tendéncia cada vez mais crescente da
"matematizacdo do mundo”.

Parece mesmo ser de senso comum que todo e qualquer problema cotidiano possa ser
equacionado. Ou seja, sera gque tudo na nossa vida pode ser expresso como ax + by = ¢ ou
outra equacao ou inequacdo qualquer? Tudo, no entanto tem uma razdo de ser e, voltando ao

assunto, de onde vém os a, b, ¢, x e y? Quem 0s inventou e por qué?



O uso da Histéria da Matematica... 52

De acordo com algumas pesquisas, a matematica passou a ser definida como a ciéncia
do nimero e grandeza. 1sso ja ndo € valido, pois, certamente a matematica € muito mais do
que numeros e grandezas. Hoje a matematica que conhecemos é intelectualmente sofisticada.

Mas desde os primeiros tempos da raca humana, os conceitos de numero, grandeza e
forma ocupam a mente e formam a base do raciocinio matematico. Originalmente, a
matematica preocupava-se com 0 mundo que nos € perceptivel aos olhos, como parte da vida
cotidiana do homem. Pode-se inclusive tentar relacionar a persisténcia da raca humana no
mundo com o desenvolvimento matematico, se assumirmos Vvalido o principio da
"sobrevivéncia do mais apto”.

Todavia, a Matematica € uma ciéncia que relaciona o entendimento coerente e
pensativo com situacBes praticas habituais e compreende uma constante busca pela
veracidade dos fatos através de técnicas precisas e exatas. Ao longo da histéria, a Matematica
foi sendo construida e aperfeicoada, organizada em teorias validas e utilizadas atualmente e
dessa forma ele prossegue em sua constante evolucdo, investigando novas situacfes e
estabelecendo relagdes com os acontecimentos cotidianos.

Né&o se pode mais pensar na Matematica como uma sequéncia linear de informacoes,
mas como uma teia de relagdes. Ndo se pode mais cruzar os bracos e ficar satisfeito s6 com o
que os livros didaticos oferecem, ficando limitado a um ensino pobre e sem significado, é
preciso agir e mostrar que o ensino da matematica pode e deve ser um inovador e desafiador,
capaz de romper as barreiras do desconhecido.

O que se pretende discutir é a importancia, a funcdo, a necessidade da matematica na
nossa vida. Em seu livro intitulado de Etnomatematica (Elo entre as tradicdes e a
modernidade), o professor Ubiratan D’Ambrosio, discute o Programa Etnomatemaética cujo
objetivo €é procurar entender o saber/ fazer matematico ao longo da histéria da humanidade,
contextualizado em diferentes grupos de interesse comunidades, povos e nacbes. Tal
programa é apresentado como de pesquisa através do qual o autor procura deixar claro que
ndo se trata de propor outra epistemologia, mas sim de entender a aventura da espécie
humana na busca de conhecimento e na adogdo de comportamentos, segundo a visdo de
D’ Ambrosio.

O mesmo atribui uma critica explicita ao estado que se encontrava o0 ensino de
Matematica naquela época nas escolas brasileiras, contempla a necessidade de que
ocorressem modificacbes nesse ensino e apresenta sugestbes de como poderiam estar

acontecendo essas inovagdes. O professor D’Ambrosio ao ministrar aulas de matematica no
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secundario, estava notoriamente convivendo com a necessidade de uma matematica mais
adequada aos interesses de seus alunos.

Dizemos que a Matemaética € a ciéncia das ciéncias. Contudo, D’ Ambrosio delineou
sobre sua pratica pedagdgica em varios de seus depoimentos. O caminho percorrido por esse
professor no magistério incluiu varios niveis de ensino, fundamental, médio e universitario,
em escolas publicas e particulares, constituindo em experiéncias pedagogicas multiplas.

De igual modo, D’ Ambrosio salientou que a Matematica era vista pelo aluno, como
constituida por tépicos separados, o que lhe dificultava enxergar a unidade na matéria e nesse
caso a unidade da matematica deveria ser mostrada pelos professores aos alunos. Deveria ser
mostrado que de acordo com as necessidades, durante a evolucdo da matematica, foram
surgindo os conjuntos numéricos. Tudo isso poderia, na forma de pensar de D’ Ambrosio,
fazer parte do ensino dos conteidos matemaéticos através de um resumo da historia da
Matematica.

Portanto a Matematica é considerada uma das ciéncias mais aplicadas em nosso
cotidiano. Um simples olhar ao nosso redor e notamos a sua presenca nas formas, nos
contornos, nas medidas. As operacOes basicas sdo utilizadas constantemente, e os célculos
mais complexos sdo concluidos de forma pratica e adequados de acordo com 0s principios

matematicos postulados.

1.2.2 A Matemética no dia a dia

Basta ouvir as palavras equacdes, Teorema de Pitagoras ou Férmula de Baskara para
muitas pessoas entrarem em panico, tamanha a aversdo a matematica. Mas esta ciéncia nos
rodeia durante todo o tempo: ao lidarmos com o nosso dinheiro, nas medidas dos ingredientes
culinarios, nos exames de ressonancia magnética, nas animacdes de cinema, nos jogos
eletronicos, na exploracdo do pré-sal. De pedreiros a engenheiros, de humanas a biolégicas —
a matematica sempre esta presente no dia a dia das pessoas. E esta ciéncia tem uma data s6
para ela: 06 de maio, quando é comemorado o Dia Nacional da Matematica. Instituida pela
presidente Dilma Rousseff em 2013, a data celebra o nascimento do matematico, escritor e
educador Julio César de Melo Souza, mais conhecido como Malba Tahan.

Com o decorrer do tempo, com o avancgo cientifico e tecnologico em destaque, a
matematica tornou-se essencial na sociedade devido a sua necessidade diaria, pois esta ligada
a Varios ramos, como a economia, finangas, saude, engenharia, entre outras. Com isso, 0S

estimulos ao estudo e compreensdo da matéria tendem a aumentar consideravelmente, sendo
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transmitida aos alunos de uma forma moderna, contextualizada, invocando os fatos e
acontecimentos diarios diretamente ligados as suas operaces.

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam a importancia de o aluno adquirir
conhecimento da matematica para o seu desenvolvimento de raciocinio, de sua sensibilidade
expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginacao.

Porém, na préatica, o ensino da matematica é aplicado de forma complexa, onde o
professor utiliza os meios tradicionais para transmitir seus contetidos, dando solucGes aos
problemas que ali foram demonstrados. Ap6s dado o contetdo de forma tedrica, listas de
exercicios sdo distribuidas entre os alunos com bastantes questfes para pratica-la, verificando
o0 grau de aprendizado e observando as dificuldades que os mesmos tiveram ao absorver tal
assunto.

Na sala de aula, o professor ministra o conteido cumprindo com a sua obrigacao de
transmitir o assunto contido no plano de aula. Alguns alunos decoram a matéria, fazendo
questdo de ndo da importancia e, rapidamente, apos as avaliacdes, j& nem lembram mais as
férmulas que foram aplicadas nas questfes. Outros, mais curiosos e dedicados, sdo 0s mais
esforcados, participam das aulas e atividades, obtendo as melhores notas.

Quando os alunos sdo avaliados de forma mais complexa e criteriosa, o indice de
reprovacao aumenta, pois o sentimento de insatisfacdo e rejeicdo que eles encontram em
absorver 0s assuntos, por ndo acreditarem em seu potencial, sdo visiveis. Ainda ressaltam que
0 resultado de tantos sentimentos negativos que esta disciplina proporciona ao aluno,
juntamente com a insatisfacdo por ndo dominar sua linguagem de maneira satisfatoria, vem
acompanhado do sentimento de fracasso pela matematica.

Para isso, se faz necessario, que o professor adote um estilo em que o aluno possa se
sentir envolvido com a referida disciplina, transmitindo os assuntos em sala de aula e
aplicando-os a realidade presente do dia a dia. Demonstrando exemplos préaticos e simples,
com linguagem compressiva e clara, chamardo mais a atencdo dos alunos, despertando sua
curiosidade.

Haja vista que as dificuldades encontradas na disciplina da matematica, no processo
de ensino aprendizagem, ndo sdo apenas dos tempos atuais, esse problema arrasta desde
muito tempo, o que dificulta aos alunos o interesse no seu conhecimento, comegando no
ensino basico.

Desta forma, o professor tem um papel importantissimo, sendo responsavel por
agregar um sistema pedagogico que atraia o aluno de forma natural a participar da aula,

causando-o a curiosidade e aprofundando seu conhecimento na disciplina. Trabalhando em
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cima das dificuldades para diminui-las, e assim elevando a sua autoestima, surge o interesse

do mesmo para esta disciplina.

1.2.3 Perspectivas na aprendizagem matematica

A educacdo de todos os individuos olhada como um processo continuo sempre em
construgdo de conhecimentos e valores se apresenta principalmente através da leitura e
intervencdo que o mesmo pode realizar no mundo que o cerca e assim dar sentido a educacao,
deve possibilitar ao individuo uma completa insercéo social e uso pleno de seus direitos.

A vida moderna exige, cada vez mais, o desenvolvimento de habilidades como: I6gica
de raciocinio; saber transferir conhecimentos de uma &rea para outra; saber se comunicar e
entender o que lhe é comunicado; trabalhar em equipe; interpretar a realidade; buscar,
analisar, tratar e organizar a informacao; adotar uma postura critica, sendo consciente de que
0 conhecimento ndo é algo terminado e deve ser construido; tomar decisdes, ganhando em
autonomia e criatividade.

Dai, aprender e admirar a Matematica pode ser muito mais do que aprender algumas
técnicas de utilizacdo imediata; € poder entender, é admirar, é interpretar, construir
ferramentas conceituais, criar significados, perceber problemas, preparar-se para equaciona-
los ou resolvé-los, desenvolver o raciocinio logico, a capacidade de compreender, imaginar,
extrapolar e tentar relaciona-la como seu dia a dia.

Logo ensinar é a principal e fundamental funcdo da escola, mas as variacdes do modo
de ensinar nos mostram as diferencas nos resultados obtidos. Até bem pouco tempo, ensinar
era sinbnimo de transmitir informacdes, porém, as ideias pedagdgicas mudaram e busca-se
uma aprendizagem que extrapole a sala de aula, que o aluno consiga aplicar seus
conhecimentos vida afora, em beneficio préprio e da sociedade na qual esta inserido.

As possibilidades de aplicar o aprendido, tanto na solucdo de problemas da vida
pratica como em novas aprendizagens ou pesquisas, dependem do tipo de ensino
desenvolvido. O campo da didatica em geral e da Educacdo Matematica em particular, vem
desenvolvendo um conjunto muito importante de concepgdes de ensino e aprendizagem, que
afetam diretamente todas as areas do conhecimento cientifico, as quais encontraram uma
grande receptividade nos educadores matematicos.

H& mais de 55 anos os aportes de Polya (1948) e posteriormente, no principio dos
anos 60, Hans Fredenthal deram um grande impulso as discussfes e ao desenvolvimento de

novas concepgdes no campo do processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
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Entre as mais salientadas, podemos mencionar: o ensino da Matematica pela sua
propria génese, a Educacdo Matematica orientada pela resolucdo de problemas, o ensino da
Matematica orientado por objetivos formativos, Educacdo Matematica do ponto de vista das
aplicacbes e da modelagem, ensino baseado em projetos, a aprendizagem livre e as novas
tecnologias. Essas concepgOes estdo muitas vezes relacionadas umas com as outras e podem
ser aplicadas indistintamente pelos professores durante o desenvolvimento de atividades de
ensino e aprendizagem ao longo do ano escolar. Autores como Guzman (1993) incorporam
outras estratégias como 0s jogos, a histdria e a experimentacdo Matematica.

As tendéncias mais significativas, nesse momento, no Brasil, cuja aplicacdo em sala
de aula ja apresenta resultados em diferentes artigos e relatos sdo: resolucdo de problemas,
modelagem Matematica, Histéria da Matematica, jogos e curiosidades, Etnomatematica e
novas tecnologias. Outra tendéncia que se desenvolveu ao longo do século XX, como
estratégia para o desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem dentro de uma
perspectiva transdisciplinar, € o método de projetos, que atualmente tem adquirido uma
grande relevancia na Educacdo Matematica.

Os pontos comuns observados nas tendéncias referidas séo:

e um ensino comprometido com as transformacbes sociais e a construcdo da
cidadania;

* desenvolvimento contando com a participagdo ativa do aluno no processo de ensino
e aprendizagem em um contexto de trabalho em grupo e néo individual;

+ a busca de uma Matematica significativa para o aluno, vinculando-a a realidade;

« utiliza¢do de recursos especificos e um ambiente que propicie o desenvolvimento de
sequéncias metodologicas que levem o aluno a construir seu proprio conhecimento.

Dentro dessas concepc¢des de Educacdo Matematica a atuacdo do professor adquire
uma nova postura, o professor é um mediador do processo. Um certo conhecimento de
Histéria da Matematica, deveria ser parte indispensavel da bagagem de conhecimentos de
qualquer matematico em geral e do professor de qualquer nivel, fundamental, médio ou
superior. 1sso, ndo somente com a intencdo de utiliza-la como um instrumento em seu ensino,
mas principalmente por que a historia pode proporcionar uma visdo verdadeiramente humana
da Matematica, o que é dificil de imaginar, pois a imagem que 0s alunos possuem dessa

disciplina estad muitas vezes desvinculada da realidade do seu cotidiano.

1.3 A contribuicdo da Historia da Matemética no ambito escolar
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Cada individuo tem sua historia de vida, e com a Matematica ndo € diferente. Quando
se conhece a historia de vida de uma pessoa isso pode ajudar nas relagdes, e 0 mesmo pode
acontecer com a Matematica. Estreitar as relacbes com a Historia da Matematica pode ajudar
a dar sentido as aulas, levar o aluno a entender quais 0s motivos que levaram 0s
pesquisadores a descobrirem tal conceito, a fim de tornar a matematica mais prazerosa dando
sentido as atividades propostas, ndo as deixando soltas e desconexas.

Segundo o Dicionario Houaiss, Historia ¢ o “conjunto de conhecimentos relativos ao
passado da humanidade e sua evolugdo, segundo o lugar, a época, o0 ponto de vista
escolhido”. A histéria da Matematica segue o mesmo caminho, pois com esta, consegue-Se
descobrir os conhecimentos descobertos no passado, como foi essa descoberta e sua
evolucéo, o lugar, o tipo de povo que estava envolvido e ainda os motivos desta descoberta.

A matematica teve sua origem baseada na necessidade de cada povo, e é utilizada pelo
homem, desde a antiguidade, para facilitar a vida e organizar a sociedade. Ao conhecer a
histéria da matematica pode-se compreender como originaram as ideias que deram forma a
nossa cultura e observar os aspectos humanos do seu desenvolvimento. Além disso, entender
porque cada conceito foi introduzido nesta ciéncia e porque, no fundo, esses conceitos eram

sempre algo natural no seu momento.



O uso da Histéria da Matematica... 58

METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

2. MARCO METODOLOGICO

Toda trajetoria da pesquisa se encontrard nessa parte do trabalho. Também constardo
as definicOes pertinentes a essa pesquisa, bem como o tipo, 0 modelo, enfoque da pesquisa e

todos os procedimentos metodoldgicos que foram adequados para esse estudo.

2.1 Fundamentacdo metodoldgica

E de fundamental importancia que toda pesquisa cientifica precisa utilizar um método
sistematizado e com uma organizacdo muito eficaz, para que todos os dados que obtidos
acerca do objetivo de pesquisa possa atender a todas as indagacGes dos objetivos que foram
propostos pelo investigador.

O método observacional é a base de toda pesquisa cientifica, onde o primeiro passo
para a pesquisa € a observacdo de todos os fendmenos. A observacdo dos fatos busca a
analise sistematica dos acontecimentos em um determinado ambiente, onde a busca entre a
relacdo e a influéncia entre os fatos. Em se falando do investigado, deve-se ter bem claro que
ele deve ser bastante imparcial quanto aos dados coletados, estar muito atento aos
acontecimentos, ter conhecimento sobre o tema que estd sendo analisado, e outras
caracteristicas imprescindiveis, como a curiosidade, paciéncia, persisténcia, etc., visto que em

uma pesquisa cientifica nem sempre as coisas saem como o esperado. Assim:

[...] toda a investigacdo cientifica € um processo que, mediante a aplicacdo do
método cientifico, busca informacao fiel e relevante para entender, verificar,
corrigir ou aplicar o conhecimento. Sua finalidade consiste em solucionar
problemas cientificos e se caracteriza por ser reflexiva, sistémica e metddica.
(Campoy, 2018, p.31).

Portanto, essa tese vem ponderar sobre a metodologia utilizada nas turmas do 1° ano
do ensino medio, fazendo uma analogia entre as metodologias utilizadas em sala e as préaticas
pedagdgicas que estdo sendo utilizadas pelos docentes nessas turmas, trazendo algumas
sugestOes para um melhor resultado, propondo uma metodologia que faga com que o aluno

sinta-se estimulado e com mais prazer em estudar matematica.
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A metodologia é uma das partes mais importante do trabalho cientifico. E por meio
dela que se define o caminho pelo qual o pesquisador percorrera para encontrar as respostas
propostas no projeto. O método é o caminho sistematizado aonde se chega a um objetivo. J& a
metodologia corresponde a todos os métodos que foram utilizados com o intuito que o
objetivo seja realizado. As metodologias e 0s métodos sdo exatamente os procedimentos que
se relacionam com a finalidade da obtencao de um resultado positivo.

Tendo em vista uma das necessidades inerentes ao ser humano, ora representada pela
busca constante de informagfes rumo ao seu crescimento pessoal, temos que a pesquisa
constitui um significativo recurso cuja finalidade é obter informagcbes acerca de um
determinado assunto. Como atividade regular, ela se define por um conjunto de atividades
orientadas e planejadas na busca pelo conhecimento.

Toda pesquisa tem como finalidade uma procura de informacdes e obtencdo de dados
a cerca de um tema que foi escolhido para ser pesquisado.

Segundo Pereira (2018, p. 48), “[...] pesquisa comega com um problema ou uma
questdo principal que precisa ser respondida. A partir dela surgem objetivos e a busca de
subsidios para apoiar a busca pela resolu¢ao da dificuldade”. Portanto, a importancia do
pesquisador cientifico na sociedade é enorme. H4 uma necessidade permanente de avangos
em todas as areas de conhecimento. Por isso, incentivar os profissionais pesquisadores que

dedicam a vida a melhorar a vida de todos é essencial.

2.2 Problematizacdo da pesquisa

Muitos trabalhos procuram através de diversos meios, encontrar formas para que a
aprendizagem matematica forme estudantes mais pensantes, criativos e autbnomos. Umas das
disciplinas que causam bastante temor é a metodologia do ensino da matematica, por nao
acreditarem em tantos métodos e situacGes complicadas de se resolver.

Sendo a aprendizagem significativa um tipo de aprendizagem onde as ideias sdo
mostradas de uma forma figurada e relaciona-se de forma substantiva e casual com aquilo
que o aluno j& sabe, farad bastante diferenca no decorrer dos estudos do estudante, estudar e
buscar atraves de pesquisas, 0 quanto & relacdo teoria/pratica no ensino da matematica é de
suma importancia na sua vida. Algumas metodologias aplicadas por muitos professores ainda
é bastante tradicional, o que deixa a constru¢cdo do conhecimento do estudante muito mais

distante e dificultosa. Assim, Camargo (2018, p.35) fala que:
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E necesséario considerar que o processo de ensino-aprendizagem é algo
extremamente complexo, possui carater dindmico e ndo acontece de forma
linear, exigindo agOes direcionadas, para que os alunos possam se aprofundar e
ampliar os significados elaborados mediante sua participacao.

O objetivo de muitos professores é o0 de ensinar matematica sem um
comprometimento mais eficaz, para transmitir conhecimentos matematicos significativos,
causando assim, caminhos mais dificeis para uma aprendizagem com mais resultados
positivos. Esses professores ndo aplicam novas estratégias didaticas que tenham na verdade
um sentido mais educativo, facilitando a absor¢édo dos conteudos.

Logo, uma busca se faz necessario e bem desafiador para que a escola procure criar
novas metodologias, reorganizando as praticas educativas de seus professores, fazendo com
que essas metodologias sejam novos instrumentos utilizados como suporte para um ensino de
melhor qualidade. A partir dessas consideracdes, fica bastante evidente e interessante uma
procura para analisar a evolucdo do interesse e da aprendizagem dos alunos, com o objetivo
de aprofundar e motivar o interesse ao conhecimento, por meio da contextualizagao de alguns
contetidos, através da Historia da Matematica. Mediante esse contexto, se faz interessante a
busca pelas respostas das seguintes questdes investigativas: A Histdria da Matematica pode
motivar o interesse aos alunos? Quais mudancas a Historia da Matematica trard sendo
implementada nas aulas de matematica? Quais algumas ligacdes existentes entre a Histdria da
Matematica e o cotidiano? De que forma a Historia da Matematica proporcionara uma melhor
aprendizagem aos alunos?

Numa busca para as respostas desses questionamentos, o foco central se faz
essencialmente no problema de investigacdo: Qual a importancia do uso da Histéria da
Matematica como estratégia de aprendizagem na Escola de Referéncia em Ensino Médio

Cornélio Soares na cidade de Serra Talhada?

2.3 Objetivos da pesquisa

A responsabilidade de apresentar repostas sobre o problema exposto estara sobre

responsabilidade dos objetivos da pesquisa. Nesse sentido, Campoy (2019, p. 69) diz:

Em geral, um objetivo significa um propdsito ou meta, uma proposta para o

qual os recursos e esforgos devem ser direcionados para cumprir um plano. Os
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objetivos da pesquisa sdo referenciais que orientam o desenvolvimento de um

estudo.

Portanto, os objetivos sdo cada etapa proposta que se constituem nas metas a serem
alcancadas em todo desenvolvimento da pesquisa, que ird realizar um profundo e

significativo conhecimento final.

2.3.1 Objetivo geral

Analisar o uso da Historia da Matematica como estratégia de aprendizagem para
formacdo dos alunos da Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, no
Municipio de Serra Talhada/PE.

2.3.2 Objetivos especificos

1. ldentificar a ligacdo entre o saber matematica e a motivagao/interesse dos alunos
atraves da Histdria da Matematica;

2. Determinar estratégias de ensino atraves do uso da Historia da Matematica para
ensinar matematica;

3. Descrever como acontece a ligacdo entre a Histéria da Matemaética e o cotidiano;

4. Propor estratégia de aprendizagem para os alunos através da implantacdo do uso
da Histéria da Matematica em sala de aula, na Escola de Referéncia do Ensino
Médio Cornélio Soares, com a finalidade de obter um melhor ensino de

aprendizagem dos alunos.

TABELA N° 3: Perguntas e objetivos da investigacao

OBJETIVOS PERGUNTAS AO PERGUNTAS AOS
ESPECIFICOS PROFESSOR ALUNOS
1. Identificar a ligagdo | 1. Quais critérios sdo | 1. Qual dos critérios a
entre 0 saber matematica e | utilizados para | seguir, o professor utiliza
a motivacdo/interesse dos | avaliar/mensurar 0 | para avaliar 0S

alunos através da Histéria | conhecimento matematico | conhecimentos dos alunos:
da Matematica. dos alunos do EREMCS? a) Provas escritas; b)

2. Qual a importancia tem a | Atividades em sala;
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avaliacdo do conhecimento
matematico nas aulas do
cotidiano?

3. Como seria a insercdo da
Histdria da Matematica nas

aulas?

c) Trabalho em grupo;
d)
projetos.

Apresentacéo de
2. Vocé gosta de saber
informacdes sobre Histdria

da Matematica?

2. Determinar estratégias
de ensino através do uso
da Histéria da Matematica

para ensinar matematica.

4. A Historia da Matematica
inserida nas aulas pode
contribuir para o aumento
do interesse e motivacdo
dos alunos?

5. Qual o critério utilizado
nas escolhas das estratégias
de ensino para utilizagdo da
Historia da Matematica nas

aulas de matematica?

3. As

utilizadas pelo professor

metodologias

VOCé considera que
colabora com sua
aprendizagem?

4, A Historia  da
Matematica inserida nas

aulas de matematica trard
mais interesse e motivacao

pela disciplina?

3. Descrever como
acontece a ligacéo entre a
Historia da Matematica e

o cotidiano.

7. Quais metodologias vocé
desenvolve para que 0s
alunos tenham um bom
entendimento entre o dia a
da

dia e a Histéria

Matematica?

5. E importante realizar

uma ligagdo entre a
utilizacdo da matematica
na antiguidade com a

utilizacdo nos dias atuais?

de
0s
da
da
Histéria da Matematica

4. Propor estratégia
aprendizagem  para
alunos atraveés

implantagdo do uso

em sala de aula, na Escola
de Referéncia do Ensino
Médio Cornélio Soares,
com a finalidade de obter
um melhor ensino de

aprendizagem dos alunos.

Pergunta 1 — Qual estratégia de aprendizagem sera

proposta aos professores

da educacdo bésica que

trabalham no 1° ano do Ensino Médio na Escola de

Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares?

Pergunta 2 — Como os professores poderdo utilizar essa

estratégia proposta nas suas aulas?

Fonte: O autor
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2.4 Cronograma da pesquisa

O quadro onde estdo todas as fases orientadas da pesquisa contendo todas as
atividades realizadas, bem como o tempo previsto para cada agdo, € o cronograma da
pesquisa. Esse cronograma sera dividido em trés partes: Na primeira parte, apos a revisao
tedrica iremos para o desenho da investigacdo. JA na segunda parte, iremos identificar a
elaboracdo e as validagdes dos instrumentos de pesquisas. Por fim, na terceira parte ird
corresponder & aplicacdo dos instrumentos de pesquisas, coleta de dados, analise dos

resultados, bem como a elaboracédo das conclusdes e propostas.

TABELA N° 4: Etapas das a¢Oes

FASE ATIVIDADE DURACAO MESES
* Revisdo teorica; Fevereiro
* Desenho de investigacéo; Marco
12 PARTE | * Elaboracdo dos instrumentos; 6 meses Abril
* Validagdo dos instrumentos; Maio
* Elaboracdo final dos instrumentos. Junho
Julho
* Aplicagéo dos instrumentos; Agosto
22 PARTE | * Coleta de dados; 4 meses Setembro
* Processamento das informacdes. Outubro
Novembro
* Anélise dos dados, discussdo e Dezembro
32 PARTE | elaboracdo dos resultados; 4 meses Janeiro
* Redacéo do informe final; Fevereiro
* Elaboracdo de propostas. Marco

Fonte: O autor
2.5 Contexto socioecondmico e espacial da pesquisa
Estando localizado na América do Sul, o Brasil € o maior pais desta América e 0 5°

maior do mundo em extenséo territorial. De acordo com o IBGE (2021), o Brasil tem uma

area de aproximadamente 8.514.876.599 km?, com uma populacdo de 213,3 milhdes de
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habitantes, formados por brancos, pardos, negros, amarelos e indios. Esta dividido em 26
estados e 1 Distrito Federal, sendo esses estados dividido em cinco regides.

O Brasil ainda tem a maior economia da América Latina, ficando para trds apenas dos
Estados Unidos e a décima economia do mundo. O Brasil voltou a integrar o top 10 das
maiores economias do mundo, posto que ndo ocupava desde 2020. Segundo ranking da
Austin Rating, o pais saiu da 13? posi¢cdo no 4° trimestre de 2021 para a 10 em marco de

2022. Tem como moeda oficial o Real (R$), que foi criada em 1994, servindo como base para
todas as transacOes financeiras e econémicas.

FIGURA N° 6: Localizacdo Geografica do Brasil
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Sua populagdo € basicamente formada pela interagdo entre 0S povos europeus,
africanos e nativos indigenas. O Brasil se tornou Republica no ano de 1889, depois de um
golpe militar. Hoje é uma Republica Federativa Presidencialista, que é formada pela unido de

Estados e Municipios. Possui um clima predominantemente tropical, além de diversas
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extenses de unidades de conservacdo federais como reservas (ecoldgicas e bioldgicas,
florestais e extrativistas), parques, florestas e estacBes ecoldgicas.

FIGURA N° 7: Locallzagao Geografica do Estado de Pernambuco
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Fonte: IBGE, 2021

O Estado de Pernambuco (PE) é um estado brasileiro que fica localizado na Regido
Nordeste. Faz fronteira ainda com cinco estados da mesma regido: Alagoas e Bahia (sul),
Piaui (oeste), Ceara (noroeste) e Paraiba (norte). Também é banhado pelo Oceano Atlantico,
a leste.

O estado de Pernambuco também administra a ilha de Fernando de Noronha. Sua
capital é a cidade do Recife e possui um governo democréatico representativo e com elei¢oes
periodicas. Possui uma area territorial de aproximadamente 98.067,880 km?, além de possuir
uma populacdo de 9.616.621 de habitantes.

Tem uma densidade demografica com 89,62 hab./km2 e possui um fuso de - 3, ou seja,
atrasado 3 horas em relacdo ao Meridiano de Greenwich, exceto em Fernando de Noronha,
que segue o fuso GMT -2. Ao leste, o estado é banhado pelo Oceano Atlantico, onde esta

localizada a ilha de Fernando de Noronha, que é administrada pelo governo pernambucano.
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FIGURA N° 8: Localizacdo Geografica de Serra Talhada
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FONTE: Spatial map of the location of the municipality of Serra Talhada

A cidade de Serra Talhada ¢ um municipio brasileiro situado no sertdo do estado de
Pernambuco, na regido Nordeste do Brasil. E conhecido como a capital do xaxado e fica a
415 km da capital pernambucana, Recife. A cidade é a segunda cidade mais importante do
Sertdo de Pernambuco e o principal municipio da Mesorregido do Sertdo Pernambucano; polo
em saude, educacgdo e comércio. E a terra natal do cangaceiro Virgulino Ferreira da Silva

(Lampi&o). Sua populacdo, conforme estimativa do IBGE de 2021 era de 87 467 habitantes.

FIGURA N° 9: Serra Talhada

Fonte: Google
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A cidade teve seu inicio em meados do século XVIII, com a chegada do capitdo-
mor da esquadra portuguesa, Agostinho Nunes de Magalh&es, que arrendou a sesmaria a Casa
da Torre, as margens do Rio Pajete no sopé da Serra Talhada, instalou a fazenda de
criar gado que denominou Fazenda da Serra Talhada, numa alusdo direta a serra que lhe
emprestava 0 nome.

“Em sua localizagdo, Serra Talhada estd em latitude 07°59°31 Sul, longitude
38°17°54” Oeste, na Mesorregido do Sertdo Pernambucano, Microrregido do Pajed, a uma
altitude de 429 metros. Serra Talhada fica no sertdo pernambucano, na regido do Vale do
Pajeu, a 415 quilémetros do Recife, no trajeto da principal rodovia BR232, ligando a capital

ao interior, e € um polo econdmico da regido.

FIGURA N° 10: Localizagcdo Geogréfica da escola
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Fonte: Google, 2021

A Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, situada a Rua Joaquim
Godoy, 339, Bairro Nossa Senhora da Penha no Municipio de Serra Talhada — jurisdicionada
a GRE Sertdo do Alto Pajeu, com sede em Afogados da Ingazeira-PE, teve sua inauguracao
datada de 06 de maio de 1958, sob a nomenclatura de Escola Artesanal Cornélio Soares.

A Escola fez reveréncia em seu nome como horaria ao ilustre CORNELIO SOARES,
representante politico do Municipio que se destacou pela luta para construcdo e inauguracdo

do prédio escolar.
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No ano 1963 através do decreto n°® 291 de 21 de outubro do mesmo ano, 0 entéo
governador do estado Dr. Miguel Arraes de Alencar, transformou a Escola Artesanal
Cornélio Soares em Ginésio Industrial e orientados para o trabalho.

Em 09/09/1975, através do decreto n° 3680, esta Escola foi transformada em Escola
de 1° e 2° graus.

A unidade de ensino, a partir de entdo, passou a atender alunos de variadas faixas
etarias e oriundas de todas as classes sociais do municipio. Na época ja evidenciava- se como
escola de pratica pedagodgica diferenciada e tendo em seu quadro funcional professores e
funcionarios reconhecidamente impares em suas acgoes.

Além disso, passou também a atender na modalidade de Educacdo Especial, alunos
diagnosticados enquanto deficientes nas esferas mental e auditiva. Sendo até a atualidade, a
Unica escola publica do municipio que atende regularmente estas modalidades, tanto em salas
diferenciadas quanto nas tidas como regulares do regime semi-integral.

A Escola é regulamentada pelas Leis Federal e Estadual vigentes, sendo estas a base
de construcdo do seu Regimento Institucional/Substitutivo e propostas pedagogicas, de modo
a garantir a democratizagdo do ensino caracterizado pela real qualificacdo do fazer escolar,
cumprindo-se plenamente o direito ao acesso e permanéncia do estudante no ambiente
escolar.

Em 04 de janeiro de 2012, a Escola Cornélio Soares de Ensino Fundamental e Médio,
passou a ser denominada de escola de referéncia através do Decreto n® 39.039 com a seguinte
nomenclatura: Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, passando a partir de
entdo a trabalhar com o regime de 02 (dois) contra turnos semanais de aulas, totalizando uma
carga horaria de 35h/a, tendo enquanto curriculo uma matriz geral atrelada a formacéao global
e interdimensional dos estudantes, sob a proposta da inovacdo, pesquisa, extensdo e praticas
sociais eticamente comprometidas.

O Projeto Politico Pedagogico é um instrumento de trabalho que mostra o que vai ser
feito, quando, de que maneira, por quem, para chegar a que resultado

Além disso, explicita uma filosofia e harmoniza as diretrizes da educagdo nacional
com a realidade da escola, traduzindo sua autonomia e definindo seus compromissos com a
clientela. E a responsabilidade dos agentes com as racionalidades interna e externa.

O Projeto deve ser aceito por todos os envolvidos, dai a importancia de que seja
elaborado participativa e democraticamente, proporcionando um conhecimento mutuo e
aproximando também as necessidades dos alunos e dos conteldos ensinados pelos

professores.
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Todo projeto supbe rupturas com o presente e promessas para o futuro, projetar,
significa tentar quebrar um estado confortavel para arriscar-se, atravessar um periodo de
instabilidade em fungdo da promessa que cada projeto contém de estado melhor que o
presente.

Igualmente, 0 mesmo representa em esséncia uma clara representacdo da gestdo
democratica no/para um cotidiano cada vez mais dinamizado e, por isso mesmo, exigente em

se tratando de concepgdes e acOes diferenciadas, com foco real na qualidade do fazer escolar.

TABELA N° 05: Equipe gestora da erem Cornélio Soares

N° FUNCAO VINCULO
01 Gestor Efetivo
02 Assistente de gestdo Efetivo
03 Analista Educacional Efetivo
04 Assist. Administrativo Efetivo
05 Educador de Apoio Efetivo
06 Educador de Apoio Efetivo
06 Secretaria Efetivo
07 Assist. Administrativo Efetivo
08 Bibliotecaria Efetivo

Fonte: O autor

A referida escola possui enquanto caracteristica principal a disposi¢cdo de ambientes
interligados e claramente identificados tanto em lingua portuguesa quanto em lingua
brasileira de sinais (LIBRAS) sendo possivel a recreacao, as atividades em educacao fisica e
outras:

e 16 Salas de Aulg;

e (01 Sala para Professores;

e 01 Diretoria;

e 01 Secretaria;

e 01 Coordenacdo Pedagdgica:

e 01 Auditorio;

e (1 Patio para atividades fisicas e culturais;

e 01 Depbsito;
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e 02 Almoxarifado;

e 01 Cozinha;

e 01 Deposito para Merenda

e 01 Area de Servico

e 15 Sanitérios para Alunos;

e (2 Sanitarios para Professores;

e (2 Sanitarios para Pessoas Deficientes;
e 01 Biblioteca;

e 01 Laboratorio de Informatica;

e 01 Laboratorio de Ciéncias; (Fisica, Quimica e Matematica)
e 01 Area Coberta para recreio.

A escola de referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, acreditando que é possivel
assumir um compromisso de transformacdo social e democréatico do ser coletivo, elaborou
sua proposta pedagdgica objetivando uma escola publica de qualidade e de a¢des inovadoras,
na perspectiva de reconstrucdo da cidadania, assumindo a valorizacdo da cultura de sua
prépria comunidade ao mesmo tempo buscando ultrapassar seus limites.

Atuando para que os alunos possam desenvolver capacidades de diferentes naturezas,
e desse modo, poder construir suas identidades e seus projetos de vida, de forma refletida e
consciente. Aqui cabe ressaltar o quédo € importante levar em conta 0s momentos de vida do
estudante, suas caracteristicas sociais, culturais e/ou individualidades, desenvolvendo-se a
partir disto a capacidade de intervir em sua realidade e transforma-lo. Nesse processo, serao
compartilhados saberes diferenciados, de professores e alunos, de adultos, criangas,
adolescentes e jovens, ou seja, de individuos com histdrias diversas, o que propicia a
construcdo de conhecimentos diferenciados.

Ao considerar essas diferencas e semelhancgas, em nosso projeto educativo estamos
incorporando os temas transversais, sendo parte integrante das areas e nao algo estanque.
Devemos frisar que os temas transversais: Saude, Etica, Orientacdo Sexual, Meio Ambiente,
Popularidade Cultural, Empreendedorismo, Trabalho e Consumo, devem ser refletidos e
analisados a partir de um trabalho compartilhado entre professores e alunos.

Além desses temas podem ser desenvolvidos os temas vinculados a realidade local.
Reitera-se, em especial, que prioritariamente elencaram-se como principios norteadores da
escola, os critérios abaixo:

| — Missao:
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Oferecer um ensino de qualidade, garantindo a participacdo ativa da comunidade

escolar, contribuindo para a formacdo integral dos estudantes, em um ambiente de intensa

criatividade, ética, respeito ao préximo e protagonismo efetivo.

Il — Valores:

>

YV V V V

>

Inovagéo;
Etica;
Transparéncia,;
Valorizacéo;
Criatividade;

Respeito.

1l — Visdo de Futuro:

Nesta unidade de ensino, a relacdo entre professor e aluno € importante para 0 sucesso

da educacdo. O relacionamento é de amizade, de troca de solidariedade e respeito mutuo,

valorizando-se o desenvolvimento afetivo, social e ndo apenas cognitivo como elementos

fundamentais de: relacbes empaticas, capacidade de ouvir, refletir e discutir o nivel de

compreensdo dos alunos e da criagdo das pontes entre o conhecimento do educador e o do

educando.

O Ensino Médio caracteriza-se por ser a etapa final da educacdo basica, e desenvolve

uma proposta que visa consolidar as aprendizagens ja adquiridas nas séries anteriores, de

forma afinada com a contemporaneidade e com a construgdo de competéncias basicas que:

>
>
>

Situem o estudante como sujeito produtor de conhecimento;

Garantem condicdes ao aluno de buscar sua autonomia ideoldgica e intelectual;
Possibilitem a integracdo de seu projeto de vida ao projeto da sociedade na qual se
insere e, futuramente, integracao/insercdo no mundo do trabalho;

Estimulem trabalhos que envolvam as multiplas competéncias;

Incentivem a habilidades que conduzam a aprendizagem significativa;

Compreendem a ciéncia como construgdes humanas, estendendo-se como instrumento
de transformagéo;

Reconhecem a tecnologia como ferramenta para novas estratégias;

Preparem o aluno para o prosseguimento de sua escolaridade;

Apliquem a tecnologia das ciéncias humanas e sociais na escola, no trabalho e em
outros aspectos relevantes para a sua vida;

Desenvolvem competéncias e habilidades ligadas ao empreendedorismo;

Conhecem e respeitem os direitos humanos, as liberdades pessoais e coletivas;
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> Vivenciam-se os itinerarios formativos (Base Nacional Curricular Comum / BNCC),
como ferramenta impar para o alcance e fortalecimento de todas as competéncias

propostas aqui.

A Proposta Pedagdgica da Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares,
leva em conta a Lei de Diretrizes e Bases — LDB n°® 9.394 / 96, a Constituicdo
Brasileira/1988, o Estatuto da Crianga e do Adolescente — ECA, o disposto nos Pardmetros
Curriculares Nacionais — PCN’s e a deliberacdo do Conselho Estadual de Pernambuco e as
Diretrizes Curriculares nacionais do Ensino Médio, assim como a nova proposi¢do da Base
Nacional Curricular Comum (BNCC) para 0 novo Ensino Médio no pais e Estado.

A metodologia na Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares deve ser:

> Questionadora: na medida em que se apresentam as contradi¢Ges basicas da vida com
problemas que desafiam as pessoas nela envolvidas;

> Integradora: na medida em que possibilita as pessoas captarem o0s desafios e
relacionarem com todas as dimensdes da vida.

> Critica: na medida em que oportuniza a busca das causas dos problemas existenciais,
sociais e politicos;

> Impulsionadora da ac¢do: na medida em que, ao responderem os desafios, as pessoas
sintam-se comprometidas no processo de transformacéo de sua realidade;

> Dialdgicas: na medida em que as agdes sdao chamadas a conhecer, a elaborar o seu
conhecimento, quando se encontram em auténtica comunicagdo com outras pessoas;

> Criativa: na medida em que oferece a elas a possibilidade de construir seu saber,
partilhando suas experiéncias, inventando e reinventando seu mundo, criando sua
cultura e forjando seu destino como seres historicos;

» Continua: na medida em que, considerando os alunos como seres em construcéo,
numa realidade igualmente em desenvolvimento, da-lhes a chance de refazerem, na
acdo—reflexdo, constantemente, sua realidade existencial, tendo em vista sua plena
libertagdo, em busca do saber.

O trabalho na Escola parte de uma concepc¢do humanista de educagdo (educacéo
interdimensional), tendo ainda como base os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), as
OrientacOes Tedrico-metodoldgicas (OTM’s) e as Bases Curriculares Comuns (BCC’s) e
Basse Curricular Comum (BNCC) para o Ensino Médio.



O uso da Histéria da Matematica... 73

A Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, classificada como escola
de médio porte, atende a uma clientela de aproximadamente 507(quinhentos e sete) alunos
oriundo das zonas rural e urbana, sendo também atendidos nas duas areas.

A Equipe Escolar é constituida por Gestor, Assistente de Gestdo, Secretéria Escolar,
Educador de Apoio, Analista Educacional, Assistentes Administrativos, Auxiliares
Administrativos e Prestadores de Servico Terceirizados em merenda escolar e higienizacédo
de ambientes.

Tem uma visdo e dimensdo pedagdgica com as seguintes caracterizacdes e premissas:

Empenho cotidiano para/na melhoria da qualidade do fazer pedagogico;

e Realizacdo periddica de Projetos Educacionais nas variadas areas curriculares;

e Participacdo Ativa dos 6rgaos colegiados em atuacdo no momento;

e Monitoramento sistematico e continuado dos desempenhos e resultados obtidos no
processo ensino-aprendizagem;

e Temas Transversais X Inter-transdisciplinaridade como caracterizacdo plena da
pratica docente;

e Formacéo global do estudante como premissa de sua formacéo bésica na e para sua
acdo no contexto do qual faz parte.

A Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, enquanto instituicdo de
ensino na cidade de Serra Talhada tem como meta central fornecer instrumento que
possibilitem ao estudante a oportunidade de conquistar seu proprio espaco dentro da
sociedade, desenvolvendo competéncias profissionais e sociais conscientizando-se do seu
papel como cidaddo critico e questionador do processo histdrico intrinseco ao seu
desenvolvimento escolar, buscando-se qualificar a aprendizagem a partir de necessidades e
deficiéncias detectadas no seu cotidiano.

Todas as agdes desta Unidade de Ensino sdo sempre movidas pela “racionalidade
ideal”, sustentado por uma forte vontade de acertar.

O Ministério da Educacdo com o objetivo de garantir o acesso a educacdo de
qualidade aos jovens do ensino médio vem ampliando suas acdes, por meio de
politicas/programas que atendam de maneira efetiva este publico. Para isto, tem desenvolvido
acOes conjuntas junto aos Estados, Municipios e Distrito Federal, de forma a criar a sinergia
necessaria para a melhoria da qualidade dessa etapa da Educacdo Bésica.

Com a aprovacdo da Emenda Constitucional nimero 59, de 11 de novembro de 2009,
a obrigatoriedade do ensino dos 04 aos 17 anos, esta garantida desde 2016, o que foi de
encontro com a Meta 3 do Novo Plano Nacional da Educacéo, que fala em na universalizacao
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do Ensino Médio até 2020 (15 a 17 anos), com taxa liquida de 85% de atendimento para essa
faixa etaria. Assim, para que este atendimento seja efetivo, € impar garantir 0 acesso a
educacéo de qualidade e atender as necessidades e expectativas dos jovens brasileiros.

A principal fonte de informacéo para a elaboracéo deste documento foi o Censo 2011
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), do
Ministério da Educacdo. Foram também utilizadas informacfes de outras fontes como a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD para o ano de 2009 e 2011, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A Sintese dos Indicadores Sociais 2010 (SIS 2010) mostra evolugdo na educacéo entre
1999 e 2009, com aumento, por exemplo, do percentual de pessoas que frequentam
instituicdes de ensino em todas as faixas etarias, etapas e niveis de escolaridade. Apesar da
maior democratizacdo no acesso ao sistema escolar, a adequacgdo idade/série educacional
ainda é um desafio, principalmente na faixa de 15 a 17 anos de idade, em que sé 50,9% dos
estudantes estdo na série/ano adequado (ensino médio).

O Programa Novo Ensino Médio, em especial seus ITINERARIOS FORMATIVOS,
instituido pela Resolucéo n° 3, de 21/11/2018 e Portaria n® 1.432, de 28/11/2018, integra as
acOes do Plano de Desenvolvimento da Educacdo — PDE, como estratégia do Governo
Federal para induzir a reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio.

O objetivo deste programa é apoiar e fortalecer o desenvolvimento de propostas
curriculares inovadoras nas escolas de ensino médio, ampliando o tempo dos estudantes na
escola e buscando garantir a formacdo integral com a insercdo de atividades que tornem o
curriculo mais dindmico, atendendo também as expectativas dos estudantes do Ensino Médio
e as demandas da sociedade contemporanea.

Os projetos de reestruturacédo curricular possibilitam o desenvolvimento de atividades
integradoras que articulam as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da cultura e da tecnologia,
contemplando as diversas areas do conhecimento a partir de itinerarios formativos a serem
vivenciados sob a Otica dos seguintes eixos: investigacdo cientifica; processos criativos;
mediag&o e intervenc¢édo sociocultural e empreendedorismo.

A adesdo ao Programa Novo Ensino Médio é realizada pelas Secretarias de Educagéo
Estadual e Distrital, as escolas de Ensino Médio receberdo apoio técnico e financeiro, através
do Programa Dinheiro Direto na Escola - PDDE para a elaboracéo e o desenvolvimento de

seus projetos de reestruturacdo curricular.
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Representa em esséncia, a busca efetiva de préaticas pedagdgicas voltadas ao pleno
atendimento do perfil de jovem que temos hoje no Ensino Medio, em sua diversidade,
potencialidade e relevancia social enquanto perspectiva futura.

A Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, sentindo 0s anseios e as
necessidades de sua clientela diante do mercado de trabalho, incluiu a disciplina
Empreendedorismo no curriculo do Ensino Médio.

O Empreendedorismo pressupde acima de tudo, a realizacdo do individuo por meios
de atitudes, de inquietacdo, ousadia e pré- atividade na sua relagdo com o mundo.

2.6 Participantes da pesquisa.

Todo o processo de coleta de dados ira acontecer na escola de referéncia em Ensino
Médio Cornélio Soares, que fica situada no Municipio de Serra Talhada/Pernambuco —
Brasil. Uma instituicdo publica com cerca de 460 alunos, matriculados e distribuidos em
diversas modalidades de ensino, sendo sua grande maioria de alunos do sistema semi-integral
ou escola de 35h, como também s&o conhecidas essas escolas. Assim, ficam definidos entdo
0s participantes, alvo da investigacao.

Atualmente, a escola de referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares funciona em
trés turnos, oferecendo pela manhd e tarde o ensino médio semi-integral e a noite a
modalidade educacdo para jovens e adultos — EJA. O corpo docente é composto por 22
professores no semi-integral e 4 professores para a Educacao de Jovens e Adultos no turno
noturno. A equipe gestora € composta por um gestor, um auxiliar de gestdo, dois educadores
de apoio, uma analista, uma secretéria e dois auxiliares administrativos.

Portanto, com a finalidade de responder aos objetivos propostos pela pesquisa, foi

determinado como participantes da pesquisa:

2.6.1 Os professores

Os professores sdo de fundamental importancia e sdo indispensaveis para a
abordagem desta tematica que visa abordar uma estratégia como metodologia, bem como as
praticas pedagogicas que sdo utilizadas nas maiorias das aulas de matematica nas turmas do
1° ano do Ensino Médio da EREM Cornélio Soares. Assim, os 02 (dois) professores foram
escolhidos como participantes, por serem diretamente 0s agentes responsaveis pelas

aplicabilidades das metodologias e dos conteidos aos discentes da escola. Eles também séo
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0s responsaveis por aplicar as metodologias que buscam desenvolver as competéncias e
habilidades no ensino da matematica no ambito escolar e posteriormente, fazer uma avaliacao
dessas metodologias aplicadas.

Temos como objetivo dessa pesquisa uma relagdo dos professores como objeto de
estudo as estratégias e metodologias de ensino para uma formacédo mais adequada dos alunos,
justificando assim a relevancia, bem como a importancia da participacdo deles nessa
investigacao.

A EREM Cornélio Soares teve no ano de 2022 um total de 05 (cinco) turmas do 1°
ano do Ensino Médio, em regime semi-integral, onde ficam 05 (cinco) manhas e 02 (duas)
tardes. Todos os professores lecionam as disciplinas obrigatorias da grade curricular, bem
como as disciplinas complementares que fazem partes do Novo Ensino Médio. Logo,
possuem formacdo pedagdgica, sendo assim capacitados e habilitados para trabalharem os
conteudos previstos pela LDB (leis de diretrizes e base), na qual se inclui o ensino da

matematica.

2.6.2 Os alunos

Numa visdo mais abrangente, vemos uma concep¢do pedagogica muito mais moderna
e evoluida, onde a educagdo é mostrada de modo ver como uma experiéncia com mdaltiplas
vivéncias, onde se agrega o desenvolvimento quase que absoluto do aluno. Logo, inserindo a

Histdria da Matematica, podemos considerar que:

Qualquer tipo de informacdo que remeta ao passado, a qual pode abordar
momentos do desenvolvimento histérico dos conceitos, informacdes
biograficas de matematicos, livros ou outra publicacdo importante, datas de
acontecimentos, dentre outras informacgdes, tomando o cuidado de evitar
contextualizagdes deliberadamente ficcionais que sejam inspiradas em
situacOes historicas. (Haubrichs e Amadeo, 2021, p.3).

Com o objetivo de fazer um levantamento sobre a situagdo de ensino e aprendizagem
dos alunos, temos o método continuo, cumulativo, culminéncias e a sistematica da escola.
N&o priorizando basicamente o resultado, mas sim a investigacdo, 0s questionamentos com
objetivos de principalmente verificar e identificar os conhecimentos construidos, bem como

as dificuldades detectadas.
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Com aproximadamente 175 (cento e setenta e cinco) alunos matriculados nos 1° anos
do Ensino Médio da EREM Cornélio Soares, foram escolhido intencionalmente 70 (setenta)
alunos de 02 (duas) turmas do 1° ano A e B como participantes desta pesquisa. Eles recebem
diretamente as estratégias e metodologias de ensino que sdo aplicadas pelos 02 (dois)
professores regentes e também participantes da pesquisa.

Os setenta alunos participantes da pesquisa, estavam divididos em duas turmas do 1°
ano do Ensino Médio, sendo cada turma com trinta e cinco alunos. As duas turmas foram
escolhidas intencionalmente, sendo usado como unico critério, que fossem turmas de dois
professores diferentes.

TABELA N° 06: Participantes da pesquisa

Professores 02
Alunos 70

Fonte: O autor

Assim, temos selecionados os participantes da pesquisa, com a finalidade de se chegar
ao objetivo inicial, investigando professores e alunos que no seu dia a dia podem de maneira

significativa contribuir para o sucesso desta pesquisa.

2.7. Desenvolvimento metodoldgico

Toda pesquisa cientifica precisa de um foco e ter uma contribuicéo e colaborar com o
crescimento da humanidade em variadas areas, sem esta bem planejada e executada com uma
preparacdo e construgdo de uma metodologia de qualidade e eficiente, onde essa metodologia
€ que guiara todos 0s percursos a serem seguidos.

Todo o desenvolvimento desta pesquisa ira acontecer na escola de referéncia em
Ensino Médio Cornélio Soares, que fica situada na cidade de Serra Talhada, no estado de
Pernambuco. Serdo os alunos do 1° ano do Ensino Médio que irdo ser agentes participativos
da pesquisa. Pesquisa essa que esta classificada como qualitativa, e que de acordo com

Campoy (2019, p. 336) nos fala que:

Como observagdo qualitativa, o observador seleciona uma unidade de
observacdo e se dedica a observé-la atentamente, interagindo intimamente com
seus componentes, exigindo integracdo absoluta no grupo, para garantir a

maior objetividade das informagGes coletadas. Para realiza-la, é necessario um
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periodo de tempo mais ou menos prolongado para acessar os significados e o

conhecimento da realidade das pessoas.

Sendo a pesquisa qualitativa ela terd a compreensdo das caracteristicas de alguns
fendmenos ou populacdes para realizar uma analise, um registro, uma observacdo, uma
interpretacdo, e assim classifica-la sem nenhum tipo de interferéncia do investigador. Logo,
teremos que descrever os tipos de praticas educativas desenvolvidas pelos professores
regentes de turma ao estarem em sala ministrando suas aulas de matematica, analisando assim
suas praticas pedagdgicas aplicadas no 1° ano do Ensino Médio da Escola de Referéncia em
Ensino Médio Cornélio Soares.

Toda pesquisa com abordagem do tipo qualitativa dispensa o uso dos nimeros, o que
nos faz termos uma melhor compreensao do fendmeno em estudo, desde os fatos observados
e descricOes de todos os fatos estudados, realizando assim uma analise interpretativa de todos
os dados obtidos, o que dara mais significado as informacdes obtidas.

Ainda a respeito da pesquisa qualitativa, Sampieri (2013, p.6) fala que “¢ utilizada,
sobretudo para descobrir e refinar as questdes de pesquisa (...) com frequéncia essa pesquisa
estd baseada em métodos de coletas de dados sem medigdo numérica, como as descricdes e as
observagdes”.

Um estudo prévio sobre alguns autores foi de fundamental importancia para
realizacdo da fundamentacdo tedrica, como também para a delimitacdo da tematica do
trabalho. Alguns desses autores sdo: Tatiana Roque, Amadeo Haubrichs, Celso Antunes,
Rogério S. Mol, Simon Singh, lan Stewart, dentre outros.

O fendbmeno fenomenoldgico é o escolhido porque a investigacdo se relaciona com o
fato de como as pessoas experimentam seu mundo, sua vivéncia, bem como o esse fenémeno
leva muito em consideracdo o proprio de cada individuo, onde a partir deste ponto, o
pesquisador obtém vérias consideracGes que ajudara a descrever e relatar o fendmeno que
acontece em determinado espaco e tempo, entendendo assim as caracteristicas e experiéncias
no qual aconteceu o fato, obtendo argumentos importantes para sua analise.

Seré necesséria para a realizagdo desta pesquisa a utilizagdo de entrevista aberta com
os professores envolvidos na pesquisa e questionario com os alunos para obtencéo dos dados,
para que haja uma descricdo do fendmeno ou a situacdo que se pretende relatar referente ao
1° ano do Ensino Médio, de acordo com a regéncia das turmas dos professores, com uma

analise mais pedagogica, para descrever estratégias e as metodologias aplicadas em sala.
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Para se obter dados suficientes para ter uma resposta para os objetivos desta
investigacao, serdo entrevistados os docentes e aplicado questionarios aos alunos da Escola
de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, uma vez que sdo os professores que
possuem a responsabilidade de aplicar as metodologias, para que haja um desenvolvimento
concreto das competéncias no ensino com os alunos das turmas, utilizando instrumentos de
avaliacGes que avaliard o processo de ensino aprendizagem das turmas envolvidas, ja que o
alvo principal da investigacdo sdo os alunos, pois séo eles os receptores destas metodologias
aplicadas pelos docentes.

A seguir estd esbocado um esquema geral do processo de investigacao:

FIGURA 11: Esquema do desenho, tipo e enfoque.

P
E
_ PESQUISA QUALITATIVA
s
Q
u
I _ METODO FENOMENOLOGICO
S

Fonte: O autor

Numa pesquisa temos que observar como ela serd realizada, se através do
desenho ou através de modelo, onde o nome modelo tem o significado do plano concebido
para obtencdo das informacdes desejadas. Sabemos que o desenho da pesquisa esta
determinado pelo tipo de investigacdo que se pretende realizar, e pela hipbtese que se deseja
verificar durante o processo.

Logo, o pesquisador planeja todo o caminho para coleta das informacdes que serdo
utilizadas na pesquisa de uma forma préatica e concreta, facilitando assim o alcance dos
objetivos de estudo, e no geral responda as questdes de conhecimento proposto.

Portanto, um processo muito delicado e bastante importante serd adotado para a
construcdo da metodologia, na sua realizagéo e concretizagdo da pesquisa. Uma vez que ela

determina todo caminho a ser percorrido. Entdo todos esses procedimentos devem ser bem
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sistematicos, onde se permita uma facil compreenséo logica do fendmeno a ser estudado,
deixando claro o seu objeto de estudo.

Sempre é necessario que todo pesquisador busque empregar uma metodologia
adequada e eficaz que subsidie toda produgdo do trabalho cientifico, para ter os resultados
primordiais a sua pesquisa, utilizando os métodos e técnicas que aumentem mais ainda a
importancia de seu trabalho. Toda pesquisa € um conjunto de atividades que tem como
objetivo final, a descoberta de varios novos caminhos. Logo é bastante necessario que a
pesquisa percorra varias etapas, onde essas etapas serdo necessarias para o alcance do saber.

Toda a pesquisa teve como contexto a Escola de Referéncia em Ensino Médio
Cornélio Soares, sendo a atuacdo com foco principal no Curriculo de Matematica, bem como
na pratica pedagogica do professor, onde esses sdo estudados a partir da fundamentacéao
tedrica que aborda temas mais relevantes para 0 ensino de uma matematica mais
contextualizada.

De modo geral, a pesquisa busca fazer uma analise sobre a importancia das
elaboragdes pedagdgicas da docéncia em matematica, no seu préprio local de trabalho, que
foi a Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, na cidade de Serra Talhada,
Estado de Pernambuco, onde toda obtencdo de dados ndo tera afericdo numérica dos mesmos,
nem métodos estatisticos e nem probabilisticos. E eles serdo utilizados unicamente com

descricOes e as observages obtidas.

2.8. Técnicas e instrumento da coleta de dados

E muito importante a escolha de uma técnica correta e adequada, porque s&o
exatamente através dessa técnica que se obtém todas as informagdes que quer investigar. No
caso da investigacdo sobre o uso da Histdria da Matematica como estratégia de aprendizagem
na Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, planeja-se usar entrevista com
perguntas abertas e questionarios também abertos, como técnicas para a coleta dos dados.

Ja a coleta de dados é de vital importancia para se chegar ao sucesso da investigacao.
Ela que nos daré sustentacdo para construir o elemento concludente de todo levantamento
tedrico apresentado, além de possibilitar uma melhor analise em campo e estimular reflexdes
sobre adequacGes ou ndo da teoria as realidades. Para essa investigacdo, a coleta de dados
sera feita utilizando a técnica entrevista aberta e um questionario aberto aos alunos. Essas
escolhas se baseiam pela busca de informagfes que terd a finalidade de mostrar o fenémeno

gue compreende 0 ensino-aprendizagem.
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2.8.1. A entrevista

A entrevista € uma técnica muito importante de verificagdo, que vem esclarecer 0s
objetivos especificos da pesquisa, utilizando itens firmados nas perguntas que estardo em
ordem e devem ser respondidas pelo entrevistado de forma tranquila. Os dados utilizados
nesta pesquisa sao qualitativos e tem-se que ter atencdo para a perfeita interagdo que acontece
na entrevista entre o entrevistado e o entrevistador. Elas conterdo as perguntas abertas, que de
acordo com Campoy (2019, p. 355), nos dia que:

A entrevista é uma técnica de pesquisa cientifica que utiliza a comunicacéao
verbal para coletar informagGes em relacdo a um determinado proposito. Mas
na entrevista, o pesquisador é o instrumento de pesquisa e ndo um simples
protocolo ou formulario de entrevista. Através dele, pretende-se compreender
e conhecer como se define a realidade e as ligacdes que se estabelecem entre

os fendbmenos que se estudam.

Assim com essa forma, a entrevista sera aplicada aos docentes da escola, onde sera
composto por questdes abertas, onde esses docentes estardo livres para relatarem suas
respostas com suas palavras proprias, e ndo estardo limitados a escolherem as respostas com
varias alternativas. Tudo acontece de forma livre e bastante espontdnea de acordo com a

experiéncia dos participantes que esta inserido no ambiente pesquisado.

2.8.2. O questionario

Entre os diversos instrumentos de coletas de dados, temos também o
questionario aqui abordado de forma mais detalhada. O questionario é um instrumento
composto por um numero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as
pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides em situacfes vivenciadas.

Existem algumas vantagens sobre a aplicacdo do questionario. Segundo Gil (1999, p.

128) ele nos diz a respeito que:

a) possibilita atingir grande numero de pessoas, mesmo que estejam dispersas
numa area geografica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado

pelo correio; b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario
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ndo exige o treinamento dos pesquisadores; c) garante 0 anonimato das
respostas; d) permite que as pessoas 0 respondam no momento em que
julgarem mais conveniente; €) ndo expde os pesquisadores a influéncia das

opinides e do aspecto pessoal do entrevistado.

Também existem alguns pontos negativos sobre o questionario. A respeito, Gil (1999,

p. 129) nos fala:

a) exclui as pessoas que ndo sabem ler e escrever, 0o que, em certas
circunstancias, conduz a graves deformacgdes nos resultados da investigacéo;
b) impede o auxilio ao informante quando este ndo entende corretamente as
instrugdes ou perguntas; c) impede o conhecimento das circunstancias em que
foi respondido, o que pode ser importante na avaliacdo da qualidade das
respostas; d) ndo oferece a garantia de que a maioria das pessoas devolvam-no
devidamente preenchido, o que pode implicar a significativa diminuicdo da
representatividade da amostra; e) envolve, geralmente, nimero relativamente
pequeno de perguntas, porque € sabido que questiondrios muito extensos
apresentam alta probabilidade de ndo serem respondidos; f) proporciona
resultados bastante criticos em relacdo a objetividade, pois os itens podem ter
significados diferentes para cada sujeito pesquisado.

Portanto, teremos 72 guias de coleta com estes dados totalmente preenchidos que
serdo utilizados para o tratamento estatistico. Também ainda sobre questionario, Sampiere
(2013, p. 235) define “como um conjunto de perguntas a respeito de uma ou mais variaveis
que serdo mensuradas”.

TABELA 07: Técnicas e instrumentos utilizados.

Objetivos Fonte
da Técnicas de
Investigacdo Informacéo
» 1. ldentificar a ligacdo | Entrevista; Professores;
entre o saber matematica e | Questionario. Alunos.

a motivacgdo/interesse dos
alunos através da Historia

da Matematica.
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> Determinar estratégias de | Entrevista; Professores;
ensino através do uso da | Questionario. Alunos.
Histéria da Matematica

para ensinar matematica;

» Descrever como acontece | Entrevista; Professores;
a ligacdo entre a Historia | Questionério. Alunos.
da Matematica e o

cotidiano;
» Propor estratégia  de | Entrevista; Professores;
aprendizagem para 0s | Questionério. Alunos.

alunos através da
implantacdo do uso da
Historia da Matematica

em sala de aula.

Fonte: O autor

2.9. Elaboracao e validacao dos instrumentos da pesquisa

Faz-se necessario para verificacdo da garantia e validade do conteddo de um
instrumento de pesquisa, certo montante de professores (quatro ou cinco), sendo estes todos
da area disciplinar em que se encontra a investigacao, para realizarem um julgamento sobre a
importancia das perguntas. De acordo com Campoy (2019, p. 96), “a respeito da validez das
técnicas, se entende que a validagdo € um processo continuo que inclui procedimentos
diferentes para comprovar se um questiondrio mede o que disse realmente medir”. Logo,
teremos a finalidade de verificar toda a compatibilidade, clareza e coeréncia entre as questdes
que foram elaboradas e todos os objetivos que foram propostos a cada questéo produzida.

Foram criados formulérios com as questdes abertas para os grupos de participantes,
com a finalidade de validacdo dos instrumentos de coletas de dados, como: os professores e
os alunos, para que em seguida seja direcionado para a andlise de quatro doutores que sao
especificos da area em estudo, para um sinal das davidas que venham surgir, bem como, para
uma verificacdo sobre adequacéo e coeréncia dentre todas as questdes que foram formuladas
e 0s objetivos propostos na pesquisa.

Com a elaboracdo dos formulérios feitos com o0s questionamentos apontados para

cada segmento dos participantes da pesquisa, teremos a validacdo dos instrumentos de
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pesquisa que serdo utilizados no trabalho cientifico junto ao orientador e a banca avaliadora
no intuito de uma coeréncia e objetividade entre objetivos especificos e 0s instrumentos de
pesquisa aos quais se procurava uma possivel resposta. A respeito, 0 Sampiere (2013, p. 219)
nos diz que: “A validade se refere a0 grau em que um instrumento realmente mensura a
variavel que pretende mensurar”.

Portanto, a analise da adequacao das entrevistas aos objetivos da pesquisa foi validada
pelos os quatro professores doutores na &rea de Educagdo. Logo, todos os especialistas que
julgaram questdes relacionadas coeréncia e clareza das perguntas que foram relacionadas aos

objetivos especificos da pesquisa em estudo.

2.10. Coleta de dados

Serd nessa fase da pesquisa que o pesquisador ira desenvolvera obtencdo das
informacdes desejadas. No inicio, foi realizado o contato com a escola onde sera aplicado
todo desenvolvimento da pesquisa, atraves de uma conversa com a direcdo da escola e alguns
professores do 1° ano do Ensino Médio.

Foi apresentada a solicitacdo formal da investigacdo a direcdo da escola, professores e
alunos, bem como foram apresentados a finalidade e os objetivos da pesquisa, para salientar a
importancia do trabalho com a elaboragéo textual para o desenvolvimento das competéncias
discursivas do aluno na sociedade da atualidade. Apds, foi entregue os questionarios abertos
aos alunos, aos quais foram respondidos e devolvidos no mesmo dia. Ja 0s questionarios dos
professores, foram utilizados um periodo maior para a realizacdo das entrevistas abertas.

Para os procedimentos de coleta de dados, Sampiere (2013, p. 376) fala:

A pesquisa qualitativa é selecionada quando buscamos compreender a
perspectiva dos participantes (individuos ou grupos pequenos de pessoas que
serdo pesquisados) sobre os fendmenos que os rodeiam aprofundar em suas
experiéncias, ponto de vista, opinides e significados, isto &, a forma como os

participantes percebem subjetivamente sua realidade.

Assim sendo, previamente a coleta de dados, fez-se um bom estudo bibliografico em
relacdo ao tema escolhido para a investigacdo com o propdsito de se dado um bom

embasamento a pesquisa.
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O primeiro passo acontece com a tabulacdo dos dados que foram coletados pelos
instrumentos utilizados com os participantes da investigacdo, e apds essa tabulagdo, sera
realizada a interpretacdo dos dados de acordo com os questionarios e entrevistas realizadas.

Para a realizacdo da técnica de observagdo estruturada, houve um contato com 0s
professores para situarmos os dias e horarios que ocorriam as aulas de matematica, e assim,
foi organizado um cronograma para realizacdo dessa etapa na escola.

Apo6s a confirmagdo positiva do instrumento elaborado, teremos inicio a coleta dos
dados, realizando simultaneamente a observagdo estruturada, a estrutura fisica, recursos
didaticos e tecnologicos que sdo utilizados pelos professores de matematica que atuam no 1°
ano do Ensino Médio, bem como do curriculo escolar de matematica, mantendo sempre o
foco em toda metodologia do ensino aprendizagem onde as informacgfes levantadas
contribuam de maneira efetiva na andlise e interpretacdo dos dados obtidos.

Deste modo, todos os procedimentos e as técnicas propostas para a realizacdo da
coleta de dados, se alinham aos objetivos especifico e geral da pesquisa, nos dando um
excelente suporte para realizar uma andlise das informagdes com base nos dados coletados e
observados, contribuindo com a importancia de um ensino mais contextualizado na
matematica com o intuito de uma melhor formacéo social, pessoal e profissional no Ensino
Médio da Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares no municipio de Serra
Talhada/PE.

2.11. Interpretacdo dos dados

Todo material coletado serd examinado, e essa é a parte onde acontece a analise e
interpretacdo de todos os dados, para que seja realizada uma observagcdo minuciosa para
possiveis falhas, alguns erros ou alguma duvida que possa interferir numa exposicao dos
significados encontrados no andamento da pesquisa. Num ajustamento entre as técnicas e
procedimentos expostos aos objetivos da pesquisa, acontecerd uma melhor oferta de uma
contribuicdo, para que haja uma andalise mais consistente, baseada em todas as informacgdes
colhidas.

Todos os instrumentos utilizados para medi¢cdo tém como caracteristica principal a
confiabilidade de obtencdo dos dados. Segundo Campoy (2019, p. 106), nos fala a respeito
que: “A confiabilidade é a principal caracteristica dos instrumentos de medicao e refere-se a
estabilidade, reprodutibilidade, precisdo das medicGes obtidas com ele, grau de consisténcia

dos valores medidos”. Logo, vemos claramente que a andlise e a interpretacdo de dados tem o
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cuidado em fazer uma exposicédo do real sentido do que foi coletado, estabelecendo algumas
relacdes diretas com os objetivos que foram elaborados na pesquisa.

Sobre uma andlise qualitativa, o Perovano (2016, p. 290) fala: “consiste em um
processo rigoroso e 1ldégico no qual se atribui sentido aos dados analisados”. S6 assim, pode-se
chegar aos conceitos compreensiveis, confiaveis e validos, para uma concreta veracidade da
pesquisa.

Assim, esta investigacdo cientifica fard a analise e uma atenta interpretacdo de todos
os dados que foram coletados na observacao estruturada, bem como nos guias de entrevistas e
também nas entrevistas abertas, com o principal objetivo de identificar a relacdo existente
entre esses dados mediante as técnicas e o referencial tedrico, com o intuito de distinguir a
relacdo que existe entre eles, com a finalidade de se responder ao problema proposto e a
realidade dos acontecimentos em sua conjuntura.

A metodologia, enquanto paradigma de investigagdo nao sO inclui todos o0s
procedimentos e técnicas de coleta de dados, como também o procedimento de analise da
informacdo, mas também implica em varios principios filoséficos sobre 0 mundo e a forma
como os filésofos se conhecem.

Para tanto, o tedrico que foi selecionado foi o Sampieri (2013, p. 376) que diz:

A pesquisa qualitativa é selecionada quando buscamos compreender a
perspectiva dos participantes (individuos ou grupos pequenos de pessoas que
serdo pesquisados) sobre os fendmenos que os rodeiam aprofundar em suas
experiéncias, ponto de vista, opinides e significados, isto €, a forma como os

participantes perceberem subjetivamente sua realidade.

Quanto as respostas desta pesquisa elas sdo provenientes das entrevistas abertas, que
foram aplicadas aos professores e alunos, das observacdes realizadas e registradas, que foram
realizados no periodo de aplicagdo da pesquisa, sendo organizados metodicamente com o
intuito de responder o questionério da investigacdo. Foram adotados critérios na organizagdo
e classificagéo dos dados, uma vez que a interpretagdo compde-se na identificagdo na relagédo

dos dados coletados e o referencial tedrico.
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FIGURA 12: Esquema de coleta de dados
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Fonte: O autor

Logo estéo dispostas as informacdes e demais detalhes dos sujeitos envolvidos neste
estudo, tendo como énfase particular e qualidades de interesse envolvendo o estudo de todo
trabalho realizado, onde toda a analise e interpretacdo de dados tém como principal objetivo,
mostrar o verdadeiro sentido do material coletado, estabelecendo relacGes diretas com 0s
objetivos propostos na investigagdo da pesquisa.

Assegurando uma analise confiavel e veridica, Lakatos e Marconi (2013, p. 167) nos
fala que: “a andlise ¢ a tentativa de evidenciar as relagdes existentes entre os fendmenos
estudados e outros fendmenos”, ao ponto que a interpretacdo para 0s mesmos escritores (p.
168), “¢ a atividade intelectual que procura dar um significado mais amplo as respostas,
vinculando-as a outros conhecimentos”.

Sabemos que o principal objetivo da analise é fazer uma mensuracéo a frequéncia de
todos os fendmenos e realizar um estudo amplo nas relacdes existentes entre eles. Logo,
teremos a sequéncia de sistematizagdo desenvolvida por meio de problemas listados e dos
objetivos desejados, colaborando assim com respostas consistentes e logicas ao que foi
pesquisado. Assim, estara presente em varias etapas da pesquisa a interpretacdo de dados,

transformando em mais metddica e formal apos o término da pesquisa investigada.
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De modo geral, a analise e interpretacdo de dados tem uma preocupacdo em nos
mostrar o verdadeiro sentido de todo material coletado, estabelecendo as relacbes com todos
0s objetivos propostos na pesquisa.

Para assegurar uma boa continuidade na relagdo entre a investigacdo e os dados
coletados, utilizamos o processo de revisdo, onde teremos a oportunidade de que o trabalho
prosseguird numa linha continua de oportunidades estabelecidas. Assim, termos a
oportunidade de verificar se as questbes respondidas no andamento da pesquisa, mais
precisamente na entrevista, firmam com bastante visibilidade e muita compreensdo o que foi

proposto nos objetivos.

2.11.1. Plano de trabalho inicial

Baseia-se de maneira fundamental na conexao profunda com os objetivos da pesquisa,
onde se utiliza uma sequéncia de atividades que serdo desenvolvidas no andamento de toda
pesquisa. E muito pertinente que se tenha uma organizacdo planejada de um plano de
trabalho inicial para que a investigacdo e a andlise de dados ocorram ordenadamente,
apresentando assim uma sequéncia clara de todos os fatos e fendbmenos estudados.

Dai, foram estabelecidas algumas etapas: uma minuciosa verificacdo se todos os
dados foram revisados, estabelecer uma codificacdo aos dados para uma futura identificacdo
e interpretacdo, definir o método que os dados serdo analisados, fazer um ajuste dos dados em
um software tecnol6gico, que seja conveniente com a pesquisa e fazer um cronograma de

datas que acontecerdo toda a analise de dados da pesquisa.

2.11.2. Codificacdo de dados

Os dados estardo em duas categorias: dados primarios e dados secundarios. O objetivo
dos dados primarios é fazer uma codificacdo dos resultados separados por categoria de
andlise nessa pesquisa. Logo, inicialmente teremos que os dados estejam classificados para
uma determinagcdo de suas categorias de investigacdo, pois assim, esses dados
necessariamente possam ser precisos para uma maior firmeza no processo de codificacao.

Ja os dados secundarios sdo todos os dados que ja foram coletados, tabulados,
ordenados de acordo com as unidades de analise, e algumas vezes, até j& analisados, com o
intuito de obedecer a algumas necessidades da investigagdo em andamento, sendo esses

depois de interpretados, todos catalogados por suas categorias.



O uso da Histéria da Matematica... 89

Portanto, foram classificadas e catalogadas todas as respostas das entrevistas, e em
seguida, acontecera a codificagdo dos dados de acordo com a classificacdo de cada
componente, 0 que ira assegurar e preservar todo o anonimato dos envolvidos na pesquisa,
permitindo assim uma interpretacdo de todos os dados analisados na pesquisa. Logo, a
coletanea dos dados sera feita em ordem alfabética, sendo essas letras, onde sera inserida uma

ordem numeérica crescente de acordo com a quantidade de participantes da pesquisa.

2.11.3. Interpretacéo dos dados

Tendo sido obtidos todos os dados, tem-se um processo bastante cuidadoso e delicado
a ser efetuado, exatamente com toda organizacdo do material obtido em todo processo de
investigacdo. Iremos organizar detalhadamente todas as informacGes, que logo apds serdo
todas descritas. Nessa etapa ocorre a analise e interpretacdo de dados, examinando o material
que foi obtido, através de uma observacdo com cuidado a procura de erros, falhas ou até
alguma duvida numa futura amostra dos significados que foram encontrados no andamento
da pesquisa.

Iniciamos analisando os dados com uma percepc¢do olhando os resultados de modo
amplo e geral. Nessa parte, é de suma importancia uma recapitulacdo dos objetivos da
pesquisa, bem como quais as hipdteses o pesquisador pretendia no inicio da pesquisa, ou seja,
antes de obter os resultados. Analisar os dados significa trabalhar todo o material obtido
durante a pesquisa, ou seja, os relatos das observacdes, as transcricdes de entrevistas, as
analises de documentos e as demais informacdes disponiveis. Pois, a analise e a interpretacao
de dados sdo dois momentos distintos, mas conectados estreitamente entre si, se envolvendo
nessas duas situacdes em analisar e interpretar os fatos apurados durante a coleta de dados na
pesquisa.

Todos os dados devem ser interpretados de modo que se observe cada resposta, o
ponto de vista, a convic¢do, na observacdo e na cooperagdo de cada pessoa envolvida na
pesquisa, onde se procura estabelecer um melhor critério ao fato em estudo e, construindo
assim, as relagbes com 0s saberes tedricos e 0s objetivos elaborados para a pesquisa. Assim, a
interpretacdo de dados desta investigacdo, obtera um resumo, onde acontecera uma melhor
compreensdo dos dados coletados, concordando ou ndo com as suposi¢cdes da pesquisa e/ou

conseguindo responder as questdes formuladas na investigacao.
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2.11.4. Descricdo do(s) contexto(s)

Nessa parte € realizada uma atividade onde se voltam as anota¢des, 0s memorandos e
todos os registros de campo que foram colhidos no periodo da coleta de dados. Logo, todos
0s instrumentos conseguidos na coleta de dados serdo essenciais para a obtencdo de
informacdes que abrange as circunstancias da coleta de dados, devido ao conjunto de todos 0s
elementos fisicos e todas as circunstancias agregadas irdo contribuir de forma significativa na

resposta a proposta da investigacao.

2.11.5. Confiabilidade e validade dos resultados

E de fundamental importancia que todos os sujeitos envolvidos na pesquisam estejam
de forma comprometida com a meta e 0s objetivos da pesquisa, para que haja uma tranquila
confiabilidade e validade dos dados, analisando as opinides da docéncia em matematica que
devem ser contempladas na Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, no
Municipio de Serra Talhada, estado de Pernambuco.

Com esse intuito, nessa etapa da pesquisa, sera feita uma revisdo as estratégias e de
todas as ferramentas que foram utilizadas na coleta de dados, na analise, bem como na
interpretacdo de dados, pretendendo assim a certificacdo a compatibilidade e coeréncia da
confiabilidade ao ser realizada a avaliacdo dos fendmenos e dos fatos investigados na
pesquisa. Assim, a revisdo de todos os procedimentos que foram utilizados na pesquisa é
muito importante que ocorra essa revisdo. Também, analisar e interpretar os dados com uma
maior clareza e rigidez, com o propésito de identificar se foram corretos, validos e completos,

possibilitando assim uma segura garantia dos resultados esperados.

2.11.6. Respostas, correcdes e volta ao campo.

Para um aperfeicoamento dos dados obtidos, essa etapa tem como finalidade o
aprimoramento dos mesmos, e de forma essencial resgatar aos estratos e objetivos iniciais,
analisando e interpretando esses itens, para que haja assim um questionamento a
problematica da investigacdo, para uma possivel correcdo as falhas encontradas e responder
as possiveis davidas que por acaso forem surgindo no andamento da pesquisa. Apos, é de
fundamental importancia retornar ao instituto para fazer-se uma narrativa dos fatos, dos

objetivos e dos resultados obtidos na investigagdo. O pesquisador deverd retomar as
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categorias e objetivos, corrigindo algumas possiveis falhas e erros, que ocasionem

imperfeicdes que possam ter surgidos no transcorrer da trajetoria da pesquisa.
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ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

3. ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Todos os resultados conseguidos através da pesquisa estardo sendo apresentados nesta
parte da pesquisa. Todos os dados coletados foram através de instrumentos utilizados pelos
alunos e professores, que fazem uma abordagem a metodologia de ensino na area de
matematica, bem como o nivel de desempenho na disciplina de matematica no 1° ano do
Ensino Médio da Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares, situada na cidade
de Serra Talhada/PE.

Através de todos os dados que foram coletados durante a pesquisa foi permitida a
algumas indagacOes e reflexGes bastante significativas, para que fosse possivel uma
formulacdo com esses dados, para que o trabalho de pesquisa chegasse a uma conclusao.

Esses dados também foram utilizados para uma reflexdo a metodologia utilizada na
escola, que nos deu um amparo seguro para apresentar detalhadamente o objeto que esta
sendo estudado na investigacdo, estando conforme com cada objetivo ratificado, nos
possibilitando varias criticas e ponderagdes sobre o tema investigado.

Foram seguidos alguns tipos de procedimentos, durante todo o processo da anélise,
que estdo destacados a seguir:

I) Uma andlise a metodologia do ensino da matematica através de documentos
oficiais, onde se destacam sugestdes no andamento do dia a dia da escola, fazendo um
confronto com a realidade vivida na Escola de Referéncia em Ensino Médio Cornélio Soares,
com os alunos do 1° ano do Ensino Médio, na cidade de Serra Talhada/PE.

I1) Um levantamento feito entre a relacdo existente entre a teoria mostradas pelos
autores que lidam com o tema estudado e o ensino da matematica.

I11) Todas as informacBes que constam no relatério de observagdo estruturada que
foram colhidas na escola mencionada no periodo de outubro/2021 a dezembro/2021.

IV) Todos os dados que estdo inseridos nas guias de entrevistas, aos quais foram
realizados com os participantes da pesquisa, ou seja, os alunos e professores.

Essas informagdes serdo cuidadosamente analisadas e sempre elencando a exceléncia
da metodologia do ensino da matematica no durante o andamento educacional dos estudantes,
na busca de um incentivo para uma melhor aprendizagem dos conhecimentos matematicos,
obtidos a partir de estratégias aplicadas de forma continuada do docente, em busca de uma

pratica pedagogica mais eficaz em relacdo a esse tema pesquisado, seguindo sempre
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realizando uma andlise criteriosa de cada um dos 04 (quatro) objetivos especificos da
investigacao.

A figura principal que esta ao centro de toda discussdo e da pesquisa, sem davidas é o
estudante, pois ele sera o favorecido principal pela ascensdo continua e duradoura do
professor que procura constantemente por uma préatica de ensino que contribua efetivamente
para um melhor aprendizado do estudante.

J& se busca ha bastante tempo no Brasil, uma reforma com o intuito de fazer um
sucessivo ajuste entre os alinhamentos dos objetivos da aprendizagem que buscam serem
atingidos pelos alunos, dispostos nas matrizes curriculares, que possuem uma avaliacdo
atraves de testes padrdes, e a BNCC, que faz a integracdo da politica nacional da educacao
bésica, contribuindo de maneira significante com o alinhamento de outras politicas e acoes,
numa esfera nacional, estadual e municipal, tratando diretamente com as formagdes dos
professores, das avaliacdes que sdo aplicadas, nas elaboracdes dos contelidos educacionais
utilizados, bem como, nos critérios de uma melhor proposta para a infraestrutura mais

adequada para o absoluto desenvolvimento da educacao nacional.

FIGURA 13: Elementos da Politica Educacional Brasileira (BNCC)
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FONTE: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, 2020.
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Todas as determinaces sobre as aprendizagens dos estudantes desde a educacéo
infantil até o ensino médio endossam a construcao da Base Nacional Comum, e devem expor
durante toda a educacgdo bésica, que dard uma direcdo para as diretrizes que se encontrarao
bem especificadas e inseridas no projeto politico pedagdgico da escola, que devera ser
mostrado de maneira clara e precisa no planejamento do professor.

Haverd uma reflex@o pelo professor em relagcdo ao tipo de estudante que ele almeja
formar, que tipo de ambiente pedagogico ele pretende realizar em construgdo dentro da sala
de aula, e também uma busca para obter uma resposta sobre essa pergunta, sempre inserido
no planejamento de cada aula elaborada.

Para termos conhecimento sobre toda a dinamica do trabalho que foi desenvolvido,
iremos buscar essas informacdes nas entrevistas realizadas, que ocorreram nas aulas de
matematica, utilizando as metodologias que foram usadas pelos docentes, em busca de um
melhor ensino aprendizado de matematica em sala de aula.

E de fundamental importancia um olhar cuidadoso na préatica do docente que sera
desenvolvida na mediagdo do conhecimento do aluno. Pois, sempre haverd uma reflexdo
sobre alguns casos e situacdes para termos um amanhd melhor, através principalmente dos
estudos.

Portanto, através de um planejamento coerente com as acdes que serdo desenvolvidas
pelos professores, fard com que os estudantes obtenham resultados desejados, com um olhar
bem especial para aqueles alunos que apresentam nivel de dificuldade maior dentro do
processo de ensino aprendizagem, muitas vezes com recursos até limitados disponiveis para

0s professores.

3.1 Identificar a ligacéo entre o saber matematica e a motivacao/interesse dos alunos através

da Histoéria da Matematica

Uma reflexdo sobre uma boa diversidade dos aspectos alusivos ao desempenho dos
estudantes em sala de aula é sem duvida a avaliacdo, que faz parte direta do processo de
ensino aprendizagem. Para um bom resultado, espera-se que esse estudante esteja motivado e
interessado no tema mostrado em sala. Porque nesta avaliacdo estd incluida a obtengdo de
conceitos, competéncia com os procedimentos e um alargamento de atitudes. Mas uma boa
selecdo e enquadramento de conteudos, bem como as praticas pedagogicas devem ser
considerados e avaliados, para que haja condi¢cdes onde aconteca o desenvolvimento do

trabalho escolar e seus devidos e variados formatos de avaliagéo.
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No ensino tradicional, acontecem sempre atitudes na educacéo de repassar conceitos,
resolver exemplos por meios de algum procedimento ou técnica, para finalmente apresentar
questdes ou problemas para que sejam avaliados os estudantes. Quando acontece a resolucéo
de problemas, a grande parte dos estudantes apenas fazem célculos com dados da questdo ou
simplesmente aplicam algo mostrado nas aulas.

Sobre o tema, 0 PCN (1998, p.40) diz:

Ao se estabelecer um primeiro conjunto de parametros para a organizagéo do
ensino de Matematica no Ensino Médio, pretende-se contemplar a necessidade
da sua adequacdo para o desenvolvimento e promocdo de alunos, com
diferentes motivacdes, interesses e capacidades, criando condic¢des para a sua
insercdo num mundo em mudanca e contribuindo para desenvolver as
capacidades que deles serdo exigidas em sua vida social e profissional. Em um
mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos
contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em Matemaética e a
possibilidade de compreender conceitos e procedimentos matematicos é
necessario tanto para tirar conclusdes e fazer argumentacGes, quanto para o
cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em sua vida

pessoal e profissional.

Sendo a mateméatica uma das &reas mais importantes, assim consideradas
principalmente pelos professores desta area, e a0 mesmo tempo, uma disciplina que causa
insatisfacdo pelos baixos desempenhos que se registra com frequéncia, quando se relaciona
com a efetiva aprendizagem, causa uma afronta entre essas duas sensacdes divergentes.

Todo planejamento de aula escolar devera ser construido, e sera um documento feito
para ser utilizado durante todo o ano letivo, nele contendo registro de todas as determinacgdes
da instituicdo de ensino. E todo planejamento das aulas terd que estd em consonancia com o
PPP da escola. Esse PPP é o documento norteador de todo acontecimento pedagdgico da
escola, sendo esse de fundamental importancia para que o docente se respalde nele para
planejar, pensando principalmente na sua pratica docente.

Esse documento, o PPP, sofre alteracbes quase que anualmente, ou quando se ha
alguma necessidade de ajuste, sempre observando uma melhor maneira de abranger uma
educacgéo de qualidade, sendo pensado e laborado por todos os segmentos da escola, sendo

essa coletividade discutida sempre em reunides, sempre se baseando no curriculo estadual,
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que segue como referéncia a BNCC, que é nosso principal documento em todo processo do
ensino aprendizagem do Brasil.

Todo processo de aprendizagem no dia a dia da escola de Referéncia em Ensino
Médio Cornélio Soares, estd validado no seu Projeto Politico Pedagdgico, e nos dia, PPP
(2021, p.8):

Atuando para que os alunos possam desenvolver capacidades de diferentes
naturezas, e desse modo, poder construir suas identidades e seus projetos de
vida, de forma refletida e consciente. Aqui cabe ressaltar o qudo é importante
levar em conta os momentos de vida do estudante, suas caracteristicas sociais,
culturais e/ou individualidades, desenvolvendo-se a partir disto a capacidade
de intervir em sua realidade e transforma-lo. Nesse processo, sera
compartilhado saberes diferenciados, de professores e alunos, de adultos,
criancas, adolescentes e jovens, ou seja, de individuos com histérias diversas,
0 que propicia a construcdo de conhecimentos diferenciados. Ao considerar
essas diferencas e semelhancas, em nosso projeto educativo estamos
incorporando os temas transversais, sendo parte integrante das areas e ndo algo

estanque.

Assim, devera ocorrer um planejamento de aula por parte do professor, onde de
maneira muito importante, se tenha um olhar mais detalhado quanto o papel que a
matematica no nosso dia a dia, permitindo uma visdo nas iniumeras aplicagdes no mundo do
lar, do trabalho, bem como um 6timo instrumento na construgcdo de nossos conhecimentos em
diversas areas do curriculo. Para tanto, uma revisao nos objetivos, rever conteudos, se faz
necessario para se chegar a metodologias mais compativeis com toda a formacdo que a
sociedade tanto busca.

Todo processo de avaliacdo € um trabalho que facilita os trabalhos pedagdgicos
futuros das turmas, que paralelamente com o Projeto Politico Pedagdgico busca melhore
rendimento e qualidade no processo educacional da escola. Ndo utilizamos o modelo de
avaliagdo classificatoria, uma vez que esse modelo nada transforma, sendo assim uma
avaliacdo conservadora e autoritaria. Sempre se utiliza sondagens ou um levantamento com
os alunos principalmente no inicio do ano, em busca de avancar com qualidade de acordo

com os resultados obtidos nesse levantamento feito anualmente.
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Logo, nessa etapa da pesquisa, teremos o intuito de avaliar os resultados sobre o
conhecimento matematico colhido atraves da aplicacdo do questionario junto aos
participantes da pesquisa. Analisaremos primeiramente as respostas obtidas com aplicacdo
das perguntas aos professores regentes das turmas e em seguida as respostas dos alunos
envolvidos na pesquisa, para termos os dados huméricos mensurados sobre o conhecimento
matematico dos estudantes nessas turmas. As respostas foram coletadas na aplicagdo de

perguntas aos professores e alunos, que estdo mostradas a seguir.

PERGUNTA 1: Quais critérios utilizados para avaliar/mensurar o conhecimento matematico

dos alunos?

(P1) — “Sao utilizados critérios de conhecimentos e capacidade, como analise
de dados, capacidade de raciocinio, etc; além de atitudes e valores como
interesse e participacdo nas atividades, etc”.

(P2) — “Atividades diversificadas como sondagens, trabalhos em grupos,
provas discursivas e de mdaltiplas escolhas, participacdo nas atividades

propostas em sala, etc”.

3.1.1 Relato dos docentes em relacdo aos critérios utilizados para avaliar/mensurar o

conhecimento matematico dos alunos.

A conversa com o professor 1 aconteceu no turno da tarde na sala da biblioteca, a qual
estava tranquila, em siléncio e era o lugar mais adequado no momento da escola. O professor
1 sentiu-se tranquilo durante a conversa mesmo mostrando um pouco de timidez, mas depois
sentiu-se mais confiante e respondeu a todas as perguntas de forma confiante e tranquila.
Durante toda entrevista foi diante de um clima bom e amistoso. Ndo houve nenhum tipo de
embaraco por parte do pesquisador ao realizar a entrevista, pois foi guiada por um roteiro de
conversa e perguntas abertas. Apds 35 (trinta e cinco) minutos houve o encerramento da
entrevista e o0 agradecimento por parte do pesquisador pela participa¢do do referido professor
1 na pesquisa.

A entrevista com o professor 2 aconteceu no turno da tarde na sala dos professores,
em um horario em que a sala estava desocupada e bastante tranquila. O clima da entrevista
foi excelente e o professor 2 ndo demonstrou nenhuma timidez, sendo bastante direto e

respondendo a todas as perguntas de forma tranquila e segura. Nao houve nenhum tipo de
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embaraco por parte do pesquisador ao realizar a entrevista, pois foi guiada por um roteiro de
conversa e perguntas abertas. Ap6s 21 (vinte e um) minutos houve o encerramento da
entrevista e o agradecimento por parte do pesquisador pela participacdo do professor 2 na
pesquisa.

Verificando e analisando as respostas dos professores ao primeiro objetivo especifico,
eles relatam que os critérios utilizados para avaliarem 0 conhecimento matematico dos
estudantes, estdo ligados com seus planejamentos utilizados no dia a dia em sala de aula,
utilizando-se sempre de meios diversos para mensurar os conhecimentos adquiridos através
de avaliacdes de varias formas e tipos, que acontecem diariamente.

Ambos os Professores, o Professor 1 e o Professor 2, relataram que existe uma
dificuldade na base de estudos da maioria dos estudantes, principalmente os oriundos da zona
rural. Dai o desafio de se ter uma atencao especial no processo de ensino-aprendizagem com
todos esses alunos que demonstram algum tipo de dificuldade na sala de aula.

Falando mais especificamente da conversa com o Professor 1, vemos que 0 mesmo
trabalha bastante utilizando o raciocinio do estudante, buscando sempre deixar com que 0
estudante trabalhe esse seu talento préprio, bem como o utiliza para mensurar 0s alunos em
sala. A participacdo e a interacdo nas aulas de matematica, também sdo utilizadas pelo
Professor 1, fazendo com que estimule o entretenimento entre os colegas e também com o
professor, em atividades diversas, seja em grupo, apresentacdo de trabalho ou até mesmo
individualmente.

Em se tratando mais especificamente agora do Professor 2, vemos que ele faz sua
mensuracdo em sala, utilizando muitas atividades diversificadas como trabalhos em grupos,
provas discursivas e de multipla escolha. Mas como acontece com o Professorl, o Professor 2
também utiliza e aproveita bastante a participacdo do estudantes em diversas atividades
propostas em sala de aula.

O Professor 1 destaca a importancia de se levar em consideracdo também as atitudes e
valores dos estudantes. 1sso através de seus conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida,
fazendo uma aplicabilidade desses conhecimentos em sala, correlacionando-os 0s contetdos
da aula, sempre que possivel.

Assim perceber-se que 0s estudantes ja chegam a escola com muitos conhecimentos,
diversas ideias, bem como muitas intui¢fes, que sdo adquiridos no seu cotidiano. Muitas
vezes, esses diversos modos de conhecimentos precisam de uma moldagem para ser melhores
trabalhados e serem aproveitados, incentivando suas utilizages nas aulas de matemaética,

deixando as aulas mais prazerosas. De acordo com a BNCC (2017, p.216):
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A matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos
deterministicos — contagem, medicdo de objetos, grandezas — e das técnicas de
calculos com os nimeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza
proveniente de fendbmenos de carater aleatdrio. A Matematica cria sistemas
abstratos, que organizam e inter-relacionam fendmenos do espaco, do
movimento, das formas e dos numeros, associados ou ndo a fenémenos do
mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais
para a compreensdo de fenbmenos, a construcdo de representacoes

significativas e argumentacfes consistentes nos mais variados contextos.

Logo, a matematica € uma ciéncia muito ativa e estad sempre no nosso cotidiano, bem
como em diversas outras ciéncias. Entdo sempre devera haver um cuidado especial, para nao
se apresentar como uma disciplina parada, chata ou desconectada com a nossa realidade. A
matematica sempre estara conectada a varias outras areas do conhecimento, onde através
dela, muitas questdes serdo respondidas, o que possibilita uma intervencdo constante nas
situacdes didrias que o rodeia. Pois, uma atencdo, uma valorizacdo no conhecimento
matematico do estudante, esta sendo observada pelo Professor le isso traz um beneficio
enorme na dindmica das aulas, devido o estudante estd trabalhando com suas proprias
situacdes do dia a dia, com uma mediacdo do docente, fazendo uma relacdo da parte teérica
com a parte préatica, fazendo assim com haja uma maior aprendizagem atingindo os objetivos

que sdo propostos para o ensino da matematica. Sobre isso, se fala na BNCC (2019, p. 34):

Para a avaliacdo das aprendizagens, além das referéncias supramencionadas, é
importante verificar através de testes cognitivos padronizados pautados em
metodologias e praticas reconhecidas nacional e internacionalmente o
desenvolvimento das habilidades dos estudantes. Estes instrumentos devem ser
fundamentados em modelos sobre a teoria curricular e a aprendizagem e
explicitar os conceitos norteadores do constructo, das Matrizes de Referéncia e
dos procedimentos de andlise dos dados para favorecer a relagdo com o0s
curriculos e as préaticas das redes educacionais. Se o produto da escola é o
“aluno educado”, a aprendizagem ¢ um dos frutos do processo educacional, o
que implica considerar que o processo de divulgacdo dos resultados do Saeb
sera referenciado em multiplas dimensdes, dentre as quais estdo 0s

desempenhos dos estudantes nos testes cognitivos.



O uso da Histéria da Matematica... 100

Na pratica pedagogica existe algo que ndo pode ser definido e nem mensurado, apenas
concebido, que pode mudar de acordo com os principios que nos fazem pensar a respeito.
Porque uma construgdo de conhecimento sempre serd um processo onde se atuam dois atores
principais: o professor e 0 aluno. E essa relacdo pedagogica nao pode ser desigual, no sentido
de que ambos os lados, o professor e o aluno, devem ensinar e aprender, no sentido de uma
construcao e reconstrucdo de conhecimento juntos. O professor sempre aprende com o aluno,
ao pesquisar sua realidade do cotidiano, seu desenvolvimento cognitivo e também afetivo,
enquanto o aluno aprende numa perspectiva de construcdo e reconstrucdo de Varios
conhecimentos do que o professor possa Ihe repassar e tem para compartilhar.

No Ensino Médio, teremos como foco principal, a constru¢do de uma visdo integrada
da Matematica, sempre que possivel aplicada a realidade do estudante. Nesse contexto,
quando temos a realidade como referéncia, é preciso levar em conta as experiéncias do dia a
dia dos alunos do Ensino Médio, que estdo envolvidos, nos mais diferentes graus de
condicdes socioeconémicas, também pelos avancos tecnoldgicos e pelo avanco significativo
das midias sociais. Essas considera¢cdes importantes colocam a &rea de matematica numa
responsabilidade enorme de fazer uso de todo o potencial que o aluo traz consigo,
promovendo diversas acdes, estimulando e provocando os mais diversos modos de reflexdo e
de abstracdo, que dardo sustentabilidade a varios modos de pensar criativos, analiticos,
indutivos, dedutivos e sistémicos, favorecendo assim as mais diversas tomadas de decisdes
que serdo orientadas pela ética e 0 bem comum.

E do conhecimento de muitos, que teoricamente a matematica como sendo por muitos,
uma ciéncia hipotético-dedutiva, devida suas demonstracdes se basearem sobre varios
axiomas e postulados, é de suma importancia também levar em consideragdo o papel
heuristico das experimentacGes na aprendizagem da Matematica. Assim, baseando-se nos
modernos documentos curriculares brasileiros, a BNCC leva em conta que os diferentes
campos que compdem a Matematica rednem um conjunto de ideias fundamentais que
produzem articulacOes entre eles: equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia,
representacdo, variagdo e aproximacao. Essas ideias sdo fundamentais e bastante importantes
para o desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes e devem se converter, na
escola, em objetos de conhecimento.

Em relacdo a esse tema, 0 Antunes (2012, p.656) nos fala que:

Partindo do referencial de aluno ativo na aprendizagem é possibilitado ao

educador estabelecer uma nova relagdo com seu aluno, ndo aquela
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verticalizada e unilateral, mas uma relacdo que aproxime, que promova a
interacdo e a troca de conhecimentos entre educador e educando, permitindo
aquele estar mais sensivel as reais necessidades e/ou dificuldades deste,
conduzindo seu trabalho de modo a atender objetivos especificos de seus
alunos. Além disso, o préprio modelo de ensino que impde ao aluno
permanecer sentado e quieto quase que todo o tempo, que Ihe imprime este
carater passivo, necessita ser reavaliado a fim de propiciar autonomia e
amparo ao professor neste processo. Isso significa que é muito dificil obter-se

resultados positivamente diferenciados isoladamente.

Em relacdo ao campo de praticas de estudo e pesquisa, no ensino médio a matematica
deve ampliar e qualificar a participacdo dos alunos nas praticas relativas ao estudo e a
pesquisa, de forma significativa e na articulagdo com outras areas e com 0s projetos e
escolhas pessoais dos jovens. A proposta é fomentar a curiosidade intelectual e o
desenvolvimento de uma autonomia de estudo e de pensamento, principalmente por meio de
desenvolvimento de habilidades, compreensdo do que se precisa saber/conhecer e buscas por
informacdes com dominio de procedimentos, dentre outras.

Todas essas habilidades mais gerais envolvem o dominio progressivo e
contextualizado de procedimentos de pesquisa e de géneros ja considerado no Ensino
Fundamental, como apresentagéo oral, palestra, mesa redonda, debate, artigo de divulgacéo
cientifica, artigo cientifico, artigo de opinido, ensaio, reportagem de divulgacdo cientifica,
texto didatico, infografico, esquema, relatério, relato de campo, documentario, cartografia
animada, podcasts e videos diversos de divulgacdo cientifica, muitos deles propostos apenas
para situacdes de leitura/escuta, mas que, no Ensino Médio, sdo propostos, também, em
situac@es de producdo.

Ainda de acordo com os relatos dos Professores 1 e 2, ambos concordam e destacam
que hoje em dia o docente em sala de aula é o mediador entre os estudantes e 0s
conhecimentos, sendo o facilitador da aprendizagem. Seu papel fundamental é o de orientar e
guiar as atividades dos alunos, levando-os a uma aprendizagem, progressivamente, 0S
conteudos escolares, compreendendo seu significado e sua importancia, bem como suas
utilidades e aplicacdes. Como o docente € uma figura central na vida dos alunos, sua atitude
pode deixar marcas profundas na maneira como eles se veem ou se avaliam. Sobre alcancar

éxito no processo de aprendizagem, Cipriano (2017, p. 81) nos dia que:
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O sucesso da tarefa de ensino aprendizagem, composta pelo professor, pelo
aluno e pelo conteudo a ser aprendido, precisa do engajamento dos atores
envolvidos no processo. Isso quer dizer que precisamos de professores
envolvidos e comprometidos com a escola, uma coordenacdo pedagogica
atenta a estes processos, a implementacdo de arranjos pedagdgicos eficazes
(p.e. aulas estruturadas, organizacdo do ambiente de aprendizagem, clareza de
propositos do ensino, etc.), e uma lideranca participativa, entre outros
elementos j& mencionados neste trabalho, importantes para a constitui¢cdo de

uma educacao de qualidade.

Nesse sentido, teremos uma visdo mais ampla de que os estudantes estdo
desenvolvendo a capacidade de observar onde ha& oportunidades de se utilizar os
conhecimentos adquiridos com a matematica, por meio de resolucdes de problemas,
aplicabilidade de definicdes e conceitos, seus procedimentos e utilizacdo de seus resultados,
para poder interpretar de acordo com 0s contextos das situagdes. Assim, a consequéncia de
propriedades e suas verificagdes de suposicdes, a partir de outras, podem ser incentivadas,
iniciando-se desde o Ensino Fundamental, para termos melhores resultados obtidos no Ensino
Médio.

No relatério da observacdo estruturada que é destacada nesse trabalho de pesquisa,
que os docentes regentes nas turmas dos 1° anos do Ensino Médio, analisaréo a aprendizagem
matematica, bem como atividades que os professores propdem em sala de aula, também as
estratégias metodoldgicas utilizadas para que o ensino venha corrigir algumas das
dificuldades que os alunos venham a apresentar, no que se refere as questdes referentes aos
eixos norteadores.

Observando ainda os relatos dos Professores 1 e 2, ha um destaque para 0s meios de
se medir os conhecimentos matematicos dos estudantes, que geralmente sdo realizados por
avaliagdes escritas e por meio de atividades em sala, seja individual ou em grupos. Também
através das correcOes dos exercicios de aprendizagem, onde essas correcfes sao realizadas
em sala de aula, onde se detecta dificuldades mostradas pelos estudantes na aprendizagem. E
é através dessas correcOes realizadas pelos docentes em sala de aula, que eles percebem
melhor e diretamente, os alunos que tem duavidas, e assim, ficando melhor de se tentar
solucionar diretamente essa situacao.

Ficou também observado pelos Professores 1 e 2, que ha um desinteresse maior

daqueles alunos que estdo um pouco fora da faixa etaria dos demais estudantes dentro da
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propria sala de aula. Alguns se acham incomodados por muitas vezes estarem com estudantes

mais jovens dentro do mesmo espaco de estudos.

PERGUNTA 2: Qual a importancia que tem a avaliacdo do conhecimento matematico nas
aulas do cotidiano?
(P1) — “E util para caracterizar eventuais problemas de aprendizagem e
identificar suas causas, numa tentativa de sana-los. Isto auxilia o progresso e
o crescimento do aluno”.
(P2) — “Observar o que o estudante ja sabe e como esta desenvolvendo as
habilidades, para melhor acompanhamento e planejamento de situacfes

»
novas .

3.1.2 Relato dos docentes em relacdo a importancia que tem a avaliagdo do conhecimento

matematico nas aulas do cotidiano.

Verificando e analisando as respostas dos professores ao segundo objetivo especifico
da pesquisa, eles relatam que € muito importante essa avaliacdo dos conhecimentos no
cotidiano, para se ter um bom embasamento em relacdo a aprendizagem, procurando em
tempo habil uma busca para sanar as dificuldades que surgem. Esse acompanhamento foi
explanado por ambos os professores 1 e 2, que destacam que essa pratica auxiliam ambos os
professores num melhor planejamento.

A respeito da importancia da avaliacdo dos conhecimentos matematicos, 0s
Professores 1 e 2, relatam que existird uma compreensdo maior por parte deles proprios, em
diagnosticar o andamento da turma a qual ele leciona, para assim realizar o seu planejamento
mais adequado a realidade mostrada pelo seu aluno. Logo, verifica-se que ambos 0s
professores utilizam bastante esse importante meio de avaliacdo, para buscarem os objetivos
corretos para execucdo de suas respectivas aulas.

Os Professore 1 e 2 também falam que o objetivo final da avaliacdo escolar nunca
devera ser somente a de medir o conhecimento adquirido pelo aluno. Ela deve ser bastante
utilizada como meio para a sua formagdo pedagogica. Ele também relatam que hoje em dia,
muitos de nossos alunos convivem em ambientes onde as suas familias acabam prejudicando
a sua aprendizagem na escola com alguns fatores, como por exemplo: a violéncia, a falta de
alimentacéo, a falta de higiene pessoal, entre outras, e assim acabam implicando diretamente

no processo de aprendizagem e no desenvolvimento do estudante.
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Dai, uma das principais acdes relatadas pelos Professores 1 e 2, é de conhecer um
pouco melhor seus alunos e criar um bom relacionamento com eles, facilitando assim o0s
meios escolhidos para avalia-los com uma maior precisdo. Serd também muito importante
que o professor participe do progresso de ampliacdo de conhecimento que aluno adquire
sobre si e sobre a vida, para que esse estudante tenha a capacidade de se tornar um individuo
participativo e questionador dentro do ambiente escolar e na sociedade onde vive.

Ambos os professores, 1 e 2, atuam como principal mediador do conhecimento, e
acreditam que se deve ter a sensibilidade e o prop6sito no momento em que estara utilizando
a avaliacdo escolar, sendo que esse método deve ser utilizado para analisar o conhecimento
construido e identificar problemas dentro do processo ensino aprendizagem, sendo esse
critério, muito bem explicito por ambos os Professores envolvidos na pesquisa, onde eles
acreditam que existem diversas maneiras de aprendizagem. A avaliagdo ndo deve ser um
meio de atingir resultados, e sim deve ter como ponto inicial a qualidade do resultado que
estd em construcdo com o aluno.

A avaliagcdo ndo pode fazer com que o professor abra mao do ensino de maneira
prépria, ja que isto ndo lhe é opcional. Pelo contrério, serve de ponto de partida para um

passo mais profundo em seu planejamento. Sobre isso, Botomé (2017, p. 343) nos fala que:

A partir de tal avaliacdo, formulagbes de comportamentos-objetivo mais
apropriadas podem ser elaboradas de modo a aumentar a probabilidade de
professores criarem condi¢Bes de aprendizagem ou ensino voltadas para o

desenvolvimento de comportamentos significativos.

A avaliacdo € parte de um ato pedagoégico, pois o professor apresenta suas
particularidades quando esta transmitindo os conhecimentos, sempre com um olhar
direcionado a propdsitos para definir o melhor desenvolvimento intelectual e a capacidades
dos alunos diante da sociedade. Mas os Professores 1 e 2, relataram que muitas vezes, outros
colegas professores, utilizam a avaliagdo para os estudantes, como uma forma de amedrontar,
de ameacar e muitas vezes de forma punitiva. Ambos os professores discordam plenamente
desse método.

De acordo com as competéncias especificas da matematica para o Ensino Médio,
temos na BNCC (2019, p.519), nos mostra que:
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Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem o raciocinar, é
necessario que os estudantes possam, em interacdo com seus colegas e
professores, investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com
énfase nos processos de argumentacdo matematica. Embora todas as
habilidades pressuponham a mobilizagdo do raciocinio, nem todas se
restringem ao seu desenvolvimento. Assim, por exemplo, a identificacdo de
regularidades e padrGes exige, além de raciocinio, a representacdo e a
comunicacgéo para expressar as generaliza¢fes, bem como a construgdo de uma
argumentacdo consistente para justificar o raciocinio utilizado. As
competéncias que estdo diretamente associadas a representar pressupdem a
elaboracdo de registros para evocar um objeto matematico. Apesar de essa
acdo ndo ser exclusiva da Matematica, uma vez que todas as areas tém seus
processos de representacao, é em especial nessa area que podemos verificar de
forma inequivoca a importancia das representacdes para a compreensdo de
fatos, de ideias e de conceitos, uma vez que 0 acesso aos objetos matematicos
se da por meio delas. Nesse sentido, na Matematica, o uso dos registros de
representacdo e das diferentes linguagens é, muitas vezes, necessario para a
compreensdo, resolucdo e comunicacdo de resultados de uma atividade. Por
sua vez, o transito entre os diversos registros de representacdo pode favorecer
que os estudantes tenham maior flexibilidade e fluidez na area e, ainda,

promover o desenvolvimento do raciocinio.

Portanto, serd sempre de suma importancia que haja a continuidade que a matematica
sempre desempenhe o seu papel nas formacbes das diversas capacidades intelectuais, nas
estruturacdes da formacdo de pensamentos, numa agilidade do uso do raciocinio dedutivo do
estudante, nas aplicabilidades em resolucdes de problemas, principalmente os que evolvem
situacOes do cotidiano, bem como na constru¢do dos conhecimentos que envolvem as outras
areas curriculares da escola.

O Professor 1, fala que uma das atuais e principais ferramentas existentes para se
trabalhar com a area de matematica sdo os direcionamentos de projetos. Ele fala que os
projetos sdo uma ferramenta primordial para uma melhor constru¢do dos conhecimentos. E
onde o estudante tem a possibilidade se integrar numa aprendizagem onde ocorra a releitura

da matematica, onde ele sera preparado para varias situacdes que existem no seu dia a dia.
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Um olhar mais cuidadoso por parte do docente principalmente na reorganizacao de
algumas atividades, bem como em projetos que estejam relacionados com a matematica bem
contextualizada, fard com que os estudantes supram a necessidade especifica que necessitam
a serem vistas, e assim, mais facilmente corrigida para seu andamento natural na
aprendizagem, baseando-se nos documentos norteadores, sempre se adaptando ao
planejamento e revendo e reorganizando as atividades, adequando os projetos de acordo com
os problemas que forem surgindo, realizando adequagdes de acordo com as dificuldades
apresentadas pelos estudantes.

Logo, esse mecanismo de se trabalhar com projetos, aperfeicoa a pratica pedagdgica
refletindo de maneira coletiva em cima da proposta pedagogica da escola, onde ha
envolvimento de todo planejamento nas atividades escolares, nas estratégias e nos recursos
que serdo utilizados. Assim, acontecerd uma avaliacdo com o intuito especifico para o ensino-
aprendizagem com o objetivo de garantir que os estudantes obtenham habilidades e
competéncias, e serdo utilizadas para a vida em sociedade no hoje, e principalmente no
amanha.

Toda avaliagdo quando bem elaborada e planejada no processo educativo motiva,
diagnostica, incentiva e cria a vontade e estimulo para novas aprendizagens. Diminuindo este
processo avaliativo, essas avaliacdes terdo carater simplesmente somatico, com o intuito de
aprovacédo ou reprovacgéo, causando uma grande desmotivacgao no estudante.

A respeito desse tema, a BNCC (2019, p 17) nos mostra que:

Conceber e por em pratica situacdes e procedimentos para motivar e engajar 0s
alunos nas aprendizagens, bem como construir e aplicar procedimentos de
avaliacdo formativa de processo ou de resultado que levem em conta 0s
contextos e as condicBes de aprendizagem, tomando tais registros como
referéncia para melhorar o desempenho da escola, dos professores e dos
alunos. Sempre selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e
tecnoldgicos para apoiar o processo de ensinar e aprender. Temos que criar e
disponibilizar materiais de orientacdo para os professores, bem como manter
processos permanentes de formagdo docente que possibilitem continuo
aperfeicoamento dos processos de ensino e aprendizagem. Sempre manter
processos continuos de aprendizagem sobre gestdo pedagogica e curricular

para os demais educadores, no ambito das escolas e sistemas de ensino.
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O Professor 2, fala de uma definicho bem apropriada para avaliacdo desses
conhecimentos em estudo. Ele compara o resultado desejado e o resultado teorico, que sdo
propostos durante o planejamento, com o resultado obtido na pratica. Ele cita alguns
sinbnimos de avaliar, que é qualificar, classificar, julgar, medir, mensurar, aferir e ponderar.
De uma forma mais abrangente e geral, a avaliacdo deve ser sempre trabalhada de uma forma
continua e bem sistemética.

Assim, O Professor 2, resume que se deve trabalhar conteldos e realizar uma
observacdo em relagdo a devolutiva da aprendizagem do estudante. Basicamente, avaliar é
isso, uma observacdo constante no desempenho no cotidiano do estudante, e também do seu
desenvolvimento.

Portanto, pensando numa qualidade de avaliacdo que ndo seja apenas uma soma de
notas para o estudante, entendemos que aulas mais dinamizadas terdo grande contribuicdo
junto ao docente, para que haja uma avaliagdo mais coerente nas suas aulas, sempre levando
em consideracdo a participacdo do estudante nas aulas, enriquecendo os debates nas aulas
numa troca de conhecimentos constantes, trazendo assim uma oportunidade de uma estudante
que seja mais cauteloso ou timido, escutar e até ser instigado a participar do processo de
ensino aprendizagem, através de métodos de trabalho um pouco mais diferenciado proposto
pelo docente em sala de aula.

A BNCC do Ensino Médio ndo se constitui no curriculo dessa etapa, mas define as
aprendizagens essenciais a ser garantidas a todos os estudantes e orienta a (re) elaboracéo de
curriculos e propostas pedagogicas, seja no que diz respeito ao ambito especifico da BNCC,
seja no tocante a organizacdo e a proposicao de itinerarios formativos. Os sistemas de ensino
e as escolas devem construir seus curriculos e suas propostas pedagdgicas, considerando as
caracteristicas de sua regido, as culturas locais, as necessidades de formacédo e as demandas e
aspiracdes dos estudantes.

Logo, os itinerarios formativos, previstos em lei, devem ser reconhecidos como
estratégicos para a flexibilizacdo da organizacdo curricular do Ensino Médio, possibilitando
opgdes de escolha aos estudantes. Aliés, a flexibilidade deve ser tomada como principio
obrigatério pelos sistemas e escolas de todo o Pais, asseguradas as competéncias e
habilidades definidas na BNCC do Ensino Médio, que representam o perfil de saida dos
estudantes dessa etapa de ensino. Cabe aos sistemas e as escolas adotar a organizacao
curricular que melhor responda aos seus contextos e suas condi¢des como areas, Inter areas,

componentes, projetos, centros de interesse etc.
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Um dos atores principal nos resultados das avaliacdes, sem duvidas é o docente. Sobre

isso Gauthies, Bissonnette & Richard (2014, p. 277) falam a esse respeito que:

que o professor é um importante varidvel no éxito ou fracasso escolar dos
alunos. A essa importancia os autores atribuem o nome de efeito professor.
Para os autores “o professor assume um papel crucial para neutralizar, até
certo ponto, a influéncia dos fatores sociais e fazer com que alunos cujo
fracasso é previsivel tdo logo entram na escola possam, afinal de contas, dar a

volta por cima”.

E em busca de estratégias e um melhor planejamento, o Professor 2 enfatiza que
contextualizando suas aulas com contetdos ligados aos componentes curriculares, o docente
tem a chance de articular na sala de aula, se baseando na regionalidade do estudante, como
também nas organizacbes interdisciplinar dos componentes curriculares, para assim,
fortalecer mais ainda a competéncia pedagdgica da escola, em busca de estratégias mais
criativas onde os estudantes fiquem mais interessados em participar, e assim terem um
melhor aprendizado, por meios interativos em relacdo ao dominio do ensino e da
aprendizagem.

Um importante papel entre as relagdes, regularidades e as coeréncias fica a cargo da
matematica. Ela fard o despertar da curiosidade e ir4 instigar a generalizacdo, também a
projecdo, prevencdo e abstracdo, fazendo assim, uma estruturacdo de todo pensamento e do

desenvolvimento do raciocinio l6gico. Assim, Menezes (2022, p. 72) fala que:

Ensinar o aluno a aprender requer mais esforgo, planejamento e atengdo por
parte do professor do que simplesmente explicar o conteudo, demonstrar uma
resolucdo, oferecer materiais de estudo e disponibilizar exercicios. Também
ndo basta que o professor instrua os alunos a desempenhar os comportamentos
necessarios. A instrucdo pode até evocar comportamentos apropriados, em um
primeiro momento, mas nao serd suficiente para manté-las até que as
contingéncias naturais passem a vigorar. O planejamento de contingéncia de
ensino para o desenvolvimento de competéncias e habilidades de estudo
requer, sobretudo, a programacdo de consequéncias reforcadoras para cada
comportamento descrito ao longo deste capitulo. Infelizmente, no lugar de

arranjar contingéncias para que os alunos aprendam a aprender, as escolas tém
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frequentemente optado por selecionar os alunos que aprendem sem ser
ensinados. O resultado é bem conhecido. Aqueles que acabam aprendendo,
geralmente auxiliados por contingéncias extraescolares, seguirdo em frente.
Aqueles que ndo dispdem de contingéncias externas favordveis acabardo a

margem.

Inevitavelmente a matematica estd em tudo que vemos, sentimos, ouvimos tudo tem
matematica nas nossas vidas. Logo a matematica esta apresentada nas nossas vidas como um
conhecimento de muita aplicabilidade. Ela atua como instrumento muito importante para
diversas areas do conhecimento, sendo usada diretamente em estudos contextualizados as
ciéncias da natureza, bem como as ciéncias sociais e também estd presente em conceitos
musicais, nas coreografias, nos esportes e nas artes.

De acordo com Buarico (2012, p.14):

Ao ensinar um certo conteido de matematica, em geral, perguntamos: o0 qué?
Como? O que devo ensinar? Como ensind-lo? Mas a pergunta, hoje, deveria
ser: por qué? Quais as razdes de ensina-lo? Por que esta presente no curriculo
escolar? Por que ele foi escolhido e ndo outro? Considerando as mudancas
sociais aceleradas e 0 novo contexto em que vivemos — um mundo
globalizado, na era da informacéo e da tecnologia — e considerando objetivos
para melhoria da qualidade da educacdo e do compromisso social para com o
aluno, poderiamos questionar e mesmo afastar alguns conteudos do curriculo e

incluir outros.

E para saber ao final do processo se 0s estudantes avancaram ou ndo, o docente
utiliza-se de algumas praticas docentes, como por exemplo, as sequéncias didaticas, onde eles
realizam registros de todo os rendimentos dos estudantes, tracando vérias formas param se
solucionar a questao.

Em resumo, observando-se as respostas dos Professores 1 e 2 envolvidos na pesquisa,
em relacdo a importancia que tem a avaliagdo de conhecimento matematico no seu dia a dia,
principalmente por se conseguir medir esse conhecimento matematico dos estudantes, 0s
professores realizam seus planejamentos de aulas e fazem intervencbes sempre que
necessario de forma mais concretas e objetivas. Uma avaliacdo a respeito do conhecimento

matematico devera sempre estar bem além da sala de aula, pois 0s conhecimentos trazidos
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pelos alunos de seu cotidiano devem sempre ser levados em consideracdo, onde possa levar o
estudante a entender e compreender que a matematica é muito importante na sua vida e nunca

como um simples instrumento de mensurar a avaliagdo escolar constantemente.

PERGUNTA 3: Como seria a insercdo da Historia da Matematica nas aulas?

(P1) — “Através da pesquisa de textos da Historia da Matemética que relatem
um pouco sobre o conteido a ser trabalhado em sala. Uma leitura com todos e
apos, uma explanagdo sobre a matematica utilizada no passado”.

(P2) — “Realizacdo de leitura sobre a Historia do referido contetdo e uma

fala sobre a utilizagdo na antiguidade e nos dias de hoje desse conteudo”.

3.1.3 Relato dos docentes em relacdo a insercdo da Histdria da Matematica nas aulas.

Verificando e analisando as respostas dos professores 1 e 2 ao terceiro objetivo
especifico da pesquisa, eles relatam que fica notorio o interesse pela leitura, bem como o
despertar da curiosidade sobre determinados fatos historicos envolvendo o contetido estudado
em sala de aula. Também foi relatado pelos Professores 1 e 2, que quando os estudantes sdo
submetidos a pesquisar, & e relatar o que conseguem atraves da sua pesquisa, consegue
atingir mais 0s objetivos esperados nas avaliagdes escolares, pois hd um melhor interesse e
curiosidade no tema. E havendo motivacdo e interesse, facilitara o processo de ensino
aprendizagem.

O Professorl, fala de utilizar uma leitura com o grande grupo da sala, para
posteriormente promover uma explanagdo, um pequeno debate entre os estudantes, sobre
como era utilizado aquele determinado conteldo matematico no passado. Ele fala que isto
trard um sentido de maior interesse fazendo essa analogia entre o passado e o presente.

Ja o Professor 2, foi mais direto na sua metodologia de aplicacdo, relatando que €
essencial a leitura em sala de aula, relacionando o contexto histérico do conteudo, e também
realizando uma explanagdo e uma analogia entre a antiguidade e os dias de hoje, do referido
contetido a ser vivenciado na sala de aula.

Ambos os Professores participantes da pesquisa, falam que trabalhar os contetdos de
formas diversificadas, bem como utilizando um planejamento de nivelamento, criando e
construindo assim, mecanismos através de leituras da parte historica, interacdo entre 0s

alunos com a matematica da sala de aula com a matematica do cotidiano, fazendo com que 0s
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professores e alunos revejam com frequéncia seu verdadeiro papel e buscando sempre inovar
atraves de estratégias didaticas diferenciadas e inovadoras. Mostrar se possivel, falhas na
obtencdo desses conhecimentos e mostrando sempre a importancia dos mesmos, para assim
se descobrir uma relagdo tedrica com a préatica diaria na sociedade. Sobre isso a BNCC (2018,

p.527) nos relata assim:

As habilidades indicadas para o desenvolvimento da competéncia estdo
relacionadas a interpretacdo, construcdo de modelos, resolucdo e formulagdo
de problemas matematicos envolvendo nocdes, conceitos e procedimentos
quantitativos, espaciais, estatisticos, probabilisticos, entre outros. Esses
problemas incluem, necessariamente, 0s contextos relativos as &reas das
Ciéncias da Natureza e Humanas e da propria Matematica, incluindo os
oriundos do avancgo tecnoldgico. No Ensino Médio, os estudantes devem
desenvolver e mobilizar habilidades que servirdo para resolver problemas ao
longo de sua vida; por isso, as situacdes propostas devem ter significado real
para eles. Nesse sentido, os problemas cotidianos tém papel fundamental na
escola para o aprendizado e a aplicagdo de conceitos matematicos,
considerando que o cotidiano ndo se refere apenas as atividades do dia a dia
dos estudantes, mas também as questdes da comunidade mais ampla e do
mundo do trabalho.

Logo, se baseando na BNCC, os Professores 1 e 2 falam que se ver por conjectura que
a verdadeira aprendizagem da matematica deve esta diretamente ligada a um concreto
entendimento do contetdo, observando seus significados dos objetos matematicos, sempre 0s
relacionando com sua aplicabilidade no passado e no presente para uma melhor compreensao.

As competéncias e habilidades a serem desenvolvidas na matematica na parte de
contextualizacdo sociocultural, nos diz que é necessario desenvolver a capacidade de utilizar
a matematica na interpretacdo e intervencdo no real, bem como aplicar conhecimentos e
métodos matematicos em situacdes reais do cotidiano e em especial realizar uma ligagdo com
outras areas do conhecimento. Nesse caso, 0s Professores 1 e 2 sdo unanimes que € de suma
importancia o relacionamento das etapas da Historia da Matematica com a evolucdo da
humanidade.

Alguns materiais sempre devem ser inseridos a situa¢0es que indiquem o aluno a uma

reflex&o e a uma organizagdo, onde assim se comeca um processo de formalizacdo, onde todo
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esse mecanismo estard inserido no curriculo da escola que estdo ligados diretamente aos
mecanismos de avaliacdo, constando no Projeto Politico Pedagdgico da Escola. Nesse
sentido, os Professores 1 e 2 falam que os materiais citados serdo incluidos no plano de aula
do professor, e dentre alguns teremos livros, videos &bacos, jogos, que terdo uma importancia
valiosa para um melhor entendimento e compreensao da matematica.

O Professor 2 relatou também que nos Gltimos anos, a Histéria da Matematica vem
sendo bastante pesquisada e assim, aumentando a busca por perguntas antes sem importancia,
oriundas de diversos contextos, diferentes origens, motivando cada vez mais a curiosidade de
como muitas coisas aconteciam na matematica na antiguidade e se relacionam perfeitamente
com os dias de hoje.

Ele diz que quando se revive a histéria de um determinado conteudo matematico, faz
com que o estudante veja que a matematica ja era utilizada desde muitos tempos passados.
Logo leva o professor a explorar uma relacdo direta com as aplicacdes nos dias de hoje,
fazendo com que o estudante tenha mais curiosidade e encanto com essa bela disciplina,
principalmente trabalhando a parte da leitura e uma relagdo direta com a historia, ligando a
um determinado contetdo.

O saber matematico jamais vem até o estudante com uma determinada linha de
conceitos, onde lhe mostre caminhos diretos para se resolver diversas situacfes a que venha
surgir. Ele geralmente se apresenta de um longo discurso simbdlico, de forma muito abstrata
e muitas vezes, totalmente sem ser compreendido pelo estudante.

Portanto, uma concepcdo sobre o ensino e aprendizagem implicita é certamente a que
0 estudante sempre tem um aprendizado ligado a uma reproducdo automatica do que Ve.

Sobre isso Gauthier, Bissonnette & Richard (2014, p. 23) nos fala que:

Com destaque duas funcbes pedagdgicas fundamentais desempenhadas pelo
professor: instruir e educar, que aludem ao que os autores chamam de: a gestédo
dos aprendizados (estratégias adotadas pelos professores para) fazer os alunos
aprenderem os contetdos (saberes, habilidades, regras) e a gestdo da classe
(comportamentos que o professor deseja que os alunos adotem em sua sala e
que facilitam o aprendizado e a convivéncia). Para 0s autores o
comportamento do professor no contexto escolar tem como finalidade produzir
e preservar certa ordem para que o aprendizado e a educagdo ocorram no cerne

do grupo de alunos.
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A matematica deve observada por parte dos estudantes como uma reunido de
estratégias e técnicas sendo aplicadas sendo utilizadas em outras areas de conhecimento, bem
como também em atividades profissionais. Assim, o ensino da matematica ndo estara apenas
sob um olhar de facilidade, ou seja, perdendo a natureza cientifica da disciplina e de todo o
conteddo matematico. O indicado é sempre ir a do busca do senso comum, onde dara
condicdes para uma melhor pertinéncia com os saberes que foram construidos historicamente
no decorrer de varias épocas passadas.

Todo processo de recuperacdo desses alunos € realizado pelo préprio docente com 0s
esses alunos que ndo conseguiram consolidar os referidos contetudos, sempre com 0 apoio da
equipe pedagogica da escola. Os Professores 1 e 2 destacaram nas entrevistas que € por meio
dos exercicios de aprendizagem que séo realizados com os alunos cotidianamente na sala de
aula, que eles conseguem fazem um levantamento sobre o nivel de aprendizagem da turma, e
apos isso, eles conseguem realizar um plano de acéo para uma efetiva intervencdo pedagogica
do referido contetdo, bem como de qual habilidade precisar ser mais vista em sala, para
assim tentar uma recuperagdo, ou no minimo uma melhora em relacdo aos problemas
detectados de ensino aprendizagem da referida turma.

Portanto, fazendo uma sintese das respostas obtidas pelo questionario aplicado aos
Professores 1 e 2, vemos a importancia que se tem no caminhar pedagdgico da escola e da
turma, e também da importancia da insercdo da Historia da Matematica nas aulas, retratando
literalmente o desenvolvimento dos estudantes e também de como esta o seu proprio trabalho

no dia a dia da escola.

3.2. Determinar estratégias de ensino através do uso da Histdria da Matematica para ensinar

matematica

Através da Historia da Matematica teremos uma contribuicdo a formacdo do cidaddo
ao apresentar metodologia que reforcem essa construcdo de novas estratégias, o
esclarecimento e argumento de resultados, bem como muito iniciativa prépria do docente,
usando criatividade num trabalho em conjunto, com bastante seguranca e confianca na sua
prépria aptidao de superar os desafios que forem surgindo.

Existem dez competéncias gerais que acolhem os principios previstos, que estdo
inseridos na BNCC, onde essas competéncias estdo unidas entre si, processando todos 0s
componentes da educacdo bésica. Elas estdo dispostas e interligadas com o propdsito de

chegar a uma melhor edificacdo de todos esses conhecimentos e habilidades por parte do
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estudante, Essas referidas competéncias estdo relacionadas a seguir, de acordo com Brasil
(2017, p. 18):

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social e cultural para entender e explicar a realidade (fatos,
informacdes, fendmenos e processos linguisticos, culturais, sociais,
econdmicos, cientificos, tecnolégicos e naturais), colaborando para a
construcdo de uma sociedade solidaria. 2. Exercitar a curiosidade intelectual e
recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao,
a andlise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar
e testar hipdteses, formular e resolver problemas e inventar solu¢des com base
nos conhecimentos das diferentes areas. 3. Desenvolver o senso estético para
reconhecer, valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais,
das locais as mundiais, e também para participar de praticas diversificadas da
producgdo artistica cultural. 4. Utilizar conhecimentos das linguagens verbal
(oral e escrita) e/ou verbo visual (como Libras), corporal, multimodal,
artistica, matematica, cientifica, tecnoldgica e digital para expressar-se e
partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e, com eles, produzir sentidos que levem ao entendimento matuo. 5.
Utilizar tecnologias digitais de comunicagdo e informacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas do cotidiano (incluindo as
escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas. 6. Valorizar a diversidade de saberes e
vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe
possibilitem entender as relacbes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao seu projeto de vida pessoal, profissional e social, com
liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade. 7. Argumentar
com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos e a consciéncia socioambiental em dmbito local, regional
e global, com posicionamento ético em rela¢do ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta. 8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e
emocional, reconhecendo suas emocGes e as dos outros, com autocritica e

capacidade para lidar com elas e com a pressdo do grupo. 9. Exercitar a
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empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de origem, etnia, género, idade,
habilidade/necessidade, convicgdo religiosa ou de qualquer outra natureza,
reconhecendo-se como parte de uma coletividade com a qual deve se
comprometer. 10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, tomando decisdes,
com base nos conhecimentos construidos na escola, segundo principios éticos

democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Quando nos referimos as metodologias, a Histéria da Matematica estabelece uma
maneira bastante agradavel, inserindo sempre uma breve leitura que € apresentada de maneira
interessante, onde ira favorecer uma elaboracdo de estratégia na introducdo do referido
contetdo estudado. Estimula a conversacdo e debate sobre uma possivel relacdo da
antiguidade com a realidade dos dias de hoje, de maneira positiva e prazerosa, retirando a
velha pratica da maioria dos professores que sempre mostram exemplos e passam listas
enormes de exercicios para os estudantes.

Sobre esse tipo de conversagdo, Roque (2015, p. 19), fala que:

Estudar a matematica do passado apenas com a matematica de hoje em mente
€ uma postura que os historiadores atuais tém tido o cuidado de evitar. Para
vencer 0s anacronismos, deve-se tentar mergulhar nos problemas que
caracterizavam o pensamento de certa época em toda a sua complexidade,
considerando os fatores cientificos, mas também culturais, sociais e
filoséficos. SO assim serd possivel vislumbrar os problemas e, portanto, o
ambiente em que se definiram objetos, se inventaram métodos e se

estabeleceram resultados.

Portanto, veremos que nessa etapa da pesquisa, foi uma busca para se responder o
segundo objetivo especifico da pesquisa, e procura-se realizar uma relacdo das estratégias de
ensino através do uso da Histdria da Matematica que s@o aplicadas nas salas de aulas dos 1°
anos do Ensino Médio, de modo que foram examinadas as respostas mencionadas pelos 02

(dois) professores e pelos 70 (setenta) estudantes envolvidos na pesquisa, onde foram
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evidenciadas as metodologias que sdo aplicadas pelos docentes em sala. Em busca dessas
respostas, realizamos algumas perguntas aos docentes e aos alunos, que estdo em destaques a

sequir.

PERGUNTA 4: A Historia da Matematica inserida nas aulas pode contribuir para 0 aumento

do interesse e motivagdo dos alunos?

(P1) — “Acredito que sim. Sempre que inovamos o modo de inserir um
conteudo, isso causa curiosidade nos estudantes e, por meio das leituras dos
pequenos textos, desperta mais o interesse deles”.

(P2) — “Como é utilizado sempre uma breve leitura da historia, os alunos
despertam bastante suas curiosidades de diversas formas, tornando a aula
mais dindmica atraves de conversas e debates entre eles e nds professores. Em
consequéncia, hd uma boa motivacdo para eles assimilarem melhor o

conteudo”.

3.2.1 Relato dos docentes em relacdo as estratégias de ensino utilizadas através do uso da

Historia da Matematica

Verificando e analisando as respostas dos professores ao segundo objetivo especifico
da pesquisa, eles relatam que as estratégias metodoldgicas utilizadas nas aulas de matematica,
ambos os professores 1 e 2, sempre buscam desfrutar de métodos que tenham mais facilidade
de aplicacéo, fazendo uma conex@ com a veracidade e disponibilidade de tempo para ser
feito um planejamento e verificagdo dos materiais que estejam sua disposi¢do. Utilizando
uma metodologia dialogada através dos textos e expondo uma analogia entre o passado e o
cotidiano, acontecera uma aprendizagem mais suave e com melhores resultados.

Os professores 1 e 2 relatam com firmeza que a insercdo da pesquisa e leitura do
textos histdricos, que sdo realizados pelos alunos, proporcionam curiosidade e um melhor
interesse pelo assunto. Ambos os professores falam que essa estratégia de ensino causara
mais interesse e assim, um melhor rendimento na aprendizagem.

Quando uma estratégia de ensino é escolhida pelo docente de maneira cautelosa e
segura, essa estratégia contribuira de maneira bastante no aprendizado dos estudantes, o que

ird favorecer num melhor e um perfeito processo ensino aprendizagem de acordo com as
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necessidades que irdo surgir, sempre com o foco no papel ludico nas aulas de matematica. De
acordo com os PCN’s (1997, p. 34), temos:

A Histéria da Matemaética, mediante um processo de transposicdo didatica e
juntamente com outros recursos didaticos e metodologicos, pode oferecer uma
importante contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem em
Matematica. Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, ao estabelecer comparagdes entre 0S conceitos e processos
matematicos do passado e do presente, o professor tem a possibilidade de
desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno diante do
conhecimento matematico. Além disso, conceitos abordados em conex&o com
sua histdéria constituem-se veiculos de informacdo cultural, socioldgica e
antropoldgica de grande valor formativo. A Historia da Matematica €, nesse
sentido, um instrumento de resgate da prdpria identidade cultural. Em muitas
situacbes, 0 recurso a Historia da Matematica pode esclarecer ideias
matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a constituicao de

um olhar mais critico sobre 0s objetos de conhecimento.

Também foi mencionado pelos professores 1 e 2 que é muito importante que todo o
processo pedagdgico envolvido com a matematica tenha grande contribuicdo para que o
aluno obtenha as condi¢bes necessarias para observar as regularidades matematicas ao seu
redor, bem como as suas generalizacGes, se apropriando de uma linguagem bem adequada,
descrevendo e interpretando assim, os mais belos fenbmenos matematicos e também de
outras areas do conhecimento.

O que ficou evidente entre os dois professores envolvidos na pesquisa, € que de fato a
insercdo da Historia da Matemética nas aulas, atraves de leituras de textos e uma breve
discursdo sobre o tema entre 0s alunos, promovera mais interesse nos estudantes,
principalmente devido a curiosidade despertada pelos assuntos da antiguidade.

Logo, a matematica tem como proposta, a de permitir aquisi¢cdo de conhecimentos de
modo que esses conhecimentos sejam criticos e com a capacidade de proceder com
autonomia em suas relacdes sociais e profissionais, onde toda essa proposta esta incorporada

e previstas nas Diretrizes Curriculares da educagéo Basica.
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Em resumo, verificamos que as respostas dos docentes a essa pergunta, Sdo
basicamente semelhantes e coincidentes, e falam que aulas de matematica mais inovadoras,
com leituras, debates sobre a historia e mencionando o contedo vivenciado relacionado com
o texto da historia, colaboram com a atencdo e participacdo dos alunos. Ambos os professores

concordam e relatam que as aulas ficam mais dindmicas e bem mais atrativas e prazerosas.

PERGUNTA 5: Qual o critério utilizado nas escolhas das estratégias de ensino para
utilizacéo da Historia da Matematica nas aulas de matematica?

(P1) — “Sempre de acordo com a dificuldade apresentada pelo estudante,
relacionando o contetdo a ser vivenciado com seu contexto historico e sua possivel
aplicabilidade no cotidiano”.

(P2) — “Devido ser uma estratégia que leva a uma maior participa¢do e
motivacdo dos estudantes através da leitura, e consequentemente a uma melhor

iz

aprendizagem, facilitando assim as resolugées de atividades em sala de aula”.

3.2.2 Relato dos docentes em relacdo ao critério utilizado nas escolhas das estratégias de

ensino para utilizar da Historia da Matematica em aulas de matematica.

Verificando e analisando as respostas dos professores 1 e 2, eles relatam que os
critérios apresentados pelos docentes em relagdo a esse objetivo se relacionam diretamente
com as dificuldades apresentadas pelos estudantes, 0 que provoca uma busca de uso de novas
estratégias e metodologias, com a utilizacdo de ferramentas apropriadas, sempre procurando
uma adequacao com a caréncia ou dificuldade da turma.

O Professor 1 nos fala que sempre procura mensurar o nivel de dificuldades de seus
alunos e sempre gque possivel, fazer uma relacdo entre o conteddo vivenciado e as situacoes
do dia a dia do aluno. E assim, de acordo com a metodologia utilizada, o objetivo é
proporcionar um método sistematico e objetivo para a investigacdo, a fim de produzir
conhecimento confidvel e verificavel.

Por meio da aplicacdo da metodologia cientifica, os pesquisadores terdo em mé&os o
poder de coletar e analisar dados de forma concreta e bastante confiavel, com o intuito de
obter resultados verdadeiramente comprovaveis.

Ja o Professor 2 nos diz que devido a uma maior participacao do aluno nas aulas, fara
que juntamente com essa participagdo e motivacgdo, venha uma melhor aprendizagem devido

principalmente a participacdo dos estudantes nas aulas.
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Em ambas as respostas dos Professores 1 e 2, fica evidente que os critérios que séo
utilizados nas escolhas das estratégias de ensino para a utilizacdo da Historia da Matematica
em sala de aula, € verificando primeiramente a dificuldade apresentada por algum aluno em
sala, bem como fazendo uma relagdo entre o conteldo a ser vivenciado e sua possivel
aplicabilidade na vida do estudante.

De acordo com a metodologia, jA& que ela tem como objetivo o de garantir a
neutralidade e a clareza na interpretacdo dos resultados que foram colhidos, sabemos que é
fundamental para que o0 que se pesquisa seja compreendido e avaliado por demais
pesquisadores e leitores, causando assim, uma segura interpretacdo, possibilitando que a
pesquisa possa ser reproduzida e aferida. Logo, 0 objetivo importante da metodologia é de
nos mostrar uma condigéo real para a apresentacdo e comunicacdo dos resultados obtidos.

Portanto, uma metodologia bem escolhida e também de acordo com a diferenca entre
0s meios tecnologicos e as algumas estratégias utilizadas ainda hoje, causam menos danos a

aprendizagem na atualidade. Sobre isso, Moreira, Silva & Alves (2021, p. 150) nos diz que:

O descompasso entre a evolugdo tecnoldgica e a caréncia de metodologias de
ensino que acompanhem as novas perspectivas de evolucdo do mundo
contemporaneo, infelizmente, tem corroborado com os baixos indices de
aprendizagem de Matemaética. A importancia de insercdo de novas praticas de
ensino que utilizem ferramentas tecnoldgicas e conceitos de ensino-
aprendizagem que proporcionem o protagonismo do aluno de forma mais
efetiva, tem sido objeto de estudo e investigacdo nas instituicfes de ensino

superior de todo pais voltadas para a Educacdo Matematica.

Existe uma relacdo direta entre a avaliacdo de aprendizagem com a metodologia
utilizada em sala de aula. Essa avaliacdo de aprendizagem possui por natureza, geralmente o
meio de colocar valores em notas, se baseando muitas vezes em critérios dos meios
construtivos, que tem como finalidade apenas o desenvolvimento do aluno por meio de uma
possivel categorizacdo do sucesso ou ndo sucesso em relacdo a determinadas metas que se
desejam ao término do processo apresentado.

Sobre esse processo, Moreira, Silva & Alves (2021, p. 294) nos mostra que:

Vérios autores consideraram que o método de avaliacdo através de testes e

provas subjetivas, nem sempre conseguem avaliar a capacidade do aluno e o
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que ele realmente sabe. Por esse motivo, muitos educadores usam o sistema de
avaliacdo continua, onde as sequéncias de aprendizagem sdo acompanhadas de
forma eficaz, possibilitando ao aluno constatar a sua evolugéo e controlar a sua

aprendizagem.

Ainda em relacdo as respostas dos Professores 1 e 2, eles falam que para se obter um
bom critério na escolha de uma determinada metodologia, temos que pautar diretamente essa
metodologia com a avaliacdo escolar, tendo assim um processo de reflexdo continua,
principalmente nas atividades solicitadas pelos professores, com a finalidade do
direcionamento do professor a esta metodologia que serd capaz de conduzi-lo aos objetivos
que se almejam da turma.

O diélogo através de conversas que surgem apos as leituras de texto relacionadas ao
contexto histérico contribui com a participacdo e interesse do estudante no processo de
ensino aprendizado, onde o estudante é colocado para Ié e pensar, principalmente de como
era e de como ¢, a aplicabilidade daquele determinado contetido que estd sendo abordado. O
docente fica com a misséo de fazer uma deducéo a respeito, sempre indagando a respeito do
assunto para uma melhor assimilagdo do conhecimento pelo estudante para se ter uma melhor
possibilidade de se construir novas possibilidades de aprendizagens.

Em resumo e verificando as respostas obtidas pelos Professores 1 e 2, vemos que a
metodologia é escolhida de acordo com a necessidade de cada turma, bem como numa
possivel melhor participacdo dos estudantes nas aulas, para que se tente diminuir ao maximo
gue acontecam possiveis aulas entediantes e chatas. Os professores 1 e 2, nos relatam que de
acordo com as dificuldades apresentadas fazem a insercdo de nova metodologia, a fim de

tornar a aula mais atrativa e prazerosa do aluno participar.

3.3. Descricdo de como acontece a ligacdo entre a Historia da Matematica e o cotidiano.

Sabemos que a matematica esta presente em tudo que nos rodeia na vida, bem como
nas atividades que executamos no cotidiano, seja numa simples compra de paes, como numa
grande aplicagdo de um investimento financeiro. Logo, ao levantarmos, o despertador
expressa as horas utilizando o principio da contagem do tempo, quando realizamos as

refeicOes diarias, estamos utilizando o conceito da proporc¢éo, e assim por diante.
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Mas, a matematica € aceita com bastante insatisfacdo por boa parte da comunidade
escolar, por que exige dos estudantes um nivel sempre de memorizacdo e uma boa linha de
raciocinio, o que causa um bom distanciamento da utilidade de sua pratica no cotidiano.

Buscando mais facilidade de transmissdo dos contetdos em sala de aula nas aulas de
matematica, temos que a Histéria da Matematica torna-se um importante instrumento para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina, por que ha a possibilidade
de entender conceitos a partir de sua criagcdo, o que leva muito em consideracdo todas suas
mudancas no decorrer da histéria, o que facilitard dessa forma a compreensdo para 0s
estudantes, bem como o despertar da curiosidade e principalmente interesse para futuras
pesquisas nessa area de conhecimento.

Hoje em dia o ensino da matematica € mostrado de uma forma complexa, onde
geralmente o professor utiliza os meios bastante tradicionais para transmitir seus conteudos,
sempre dando solucdes aos problemas que foram analisados e demonstrados nas aulas. Em
seguida da abordagem do contetdo de forma teorica, se repassa listas de exercicios que sdo
distribuidas entre os alunos com bastantes questdes para serem resolvidas, verificando o grau
de aprendizado e observando as dificuldades que 0s mesmos tiveram ao absorver tal assunto.

Algumas consequéncias dessa pratica educacional tem sido objeto de estudo de

educadores matematicos. Para D’ Ambrosio (1989, p.16), relata que:

“os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da matematica se da através
de um acumulo de férmulas e algoritmos. Alias, nossos alunos hoje acreditam
que fazer matematica é seguir e aplicar regras. Regras essas que foram
transmitidas pelo professor. Segundo, os alunos que a matematica € um corpo
de conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais ndo se duvida ou questiona, e
nem mesmo se preocupam em compreender porque funciona. Em geral,
acreditam também, que esses conceitos foram descobertos ou criados por

génios”.

Assim, o estudante verifica que ndo ha necessidade de se aprofundar no assunto e
melhorar o seu conhecimento, com o pensamento que para estudar e aprender matematica
tera que somente aplicar formulas e com isso seja possivel obter os resultados positivos das
atividades, para que sejam resolvidas, sem ter a nocao exata do sentido e da ideia contextual

das questdes que estdo sendo vivenciadas.
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Nesse trabalho de pesquisa, busca-se descrever as estratégias que os docentes
desenvolvem para que ocorra um bom desenvolvimento da aprendizagem. Logo, foram
analisadas as respostas mencionadas pelos Professores 1 e 2 que sdo professores regentes das
turmas inseridas nessa pesquisas e pelos 70 (setenta) estudantes participantes, sempre
procurando colocar em destaque as metodologias utilizadas pelos docentes em sala de aula.
Para se obter essas respostas, foram aplicadas perguntas aos docentes e estudantes, que sdo

relatadas a seguir.

PERGUNTA 6: Quais metodologias vocé desenvolve para que os alunos tenham um bom

entendimento entre o dia a dia e a Historia da Matematica.

(P1) — “Utilizando sempre as etapas de investigacdo e tematiza¢do, através de
pesquisas sobre o contexto histdrico, para por fim, utilizar a problematizacéo
sempre mostrando a relagdo entre o antes e o hoje”.

(P2) — “Levantando previamente o conhecimento historico, abordando o
contetdo a ser vivenciado, partindo e mostrando as situacdes do cotidiano
que sdo utilizadas o referido conteddo matematico e mostrando como era

usado esse referido conteudo na antiguidade”.

3.3.1 Relato dos docentes em relacdo as metodologias desenvolvidas para que os alunos

tenham um bom entendimento entre o dia a dia e a Histéria da Matematica.

No que se refere ao terceiro objetivo que nos fala sobre a necessidade de mostrar as
estratégias que sdo utilizadas para que os estudantes consigam desenvolver melhor a sua
aprendizagem, os Professores 1 e 2 relatam que com a utilizacdo de aulas mais dinamicas,
através de um planejamento onde seja inserido a investigacdo através de pesquisas para um
levantamento do contexto histérico em relacdo ao contetido que serd estudado. Sendo essa
estratégia utilizada com a insercdo dos estudantes na pesquisa, em uma explanacdo em
conjunto entre todos da sala, trazendo assim mais atencdo, participagdo e uma melhor
aprendizagem nas aulas de matematica.

Os Professores 1 e 2 também relatam da importancia de sempre mostrar uma relacéo
de como esse contetido matematico era utilizado nos tempos passados, e como ele é utilizado

nos dias de hoje. Os Professores envolvidos na pesquisa acham de suma importancia que essa
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relacdo seja mostrada, principalmente para que o estudante saiba onde e como € utilizado
aquele referido conteido na vida e na sociedade.

O professor 2 foi muito enféatico quando sustenta a ideia de que é muito importante
que seja sempre mostrado ao estudante a utilizagdo do conteudo estudado, para que ele possa
ter uma nocao ou uma ideia de que a matematica ndo € apenas contas e contas, sem utilizacédo
na pratica cotidiana.

No PCN de matematica do Ensino Médio, esta escrito que é preciso relacionar etapas
da Histéria da Matematica com a evolugdo da humanidade. Existem diversos métodos e
técnicas que podem ser utilizados, que sdo relatados pelos docentes para transmitir 0s
conteudos, desde a pesquisa utilizando os meios tecnoldgicos e até mesmo a biblioteca da
escola.

O Professor 1 também comenta que as vezes € complicado mudar as estratégias de
ensino, quando ndo se tem a liberdade para isso, devido a existéncia de alguma préaticas mais
tradicionais de ensino, em algumas escolas mais tradicionais.

Mas, também se podem usar dindmicas grupais onde sdo trabalhadas metodologias
contextuais, construindo assim um seguimento para definir solucdes para os problemas
expostos pela atividade, sempre contextualizando e relacionando o referido conteddo com
aplicac@es do cotidiano.

Atualmente a matematica contextualizada desassocia 0 antigo modelo mecanizado
como era aplicado aos estudantes, onde deixava a disciplina de matematica muito tediosa e
pouco atrativa, e assim fazia com que os estudantes ficassem cada vez mais distantes da
pratica simplesmente por ndo ter interesse concreto por essa disciplina.

Ja a matematica moderna, com o passar dos tempos, vem apresentando um formato
mais moderno e atrativo a disciplina de matematica, através de novas formas de serem
apresentada e ensinada, fazendo com que os conteidos sejam bem mais exercitados, através
de uma relacdo com as situagc6es dos dias atuais através de uma boa contextualizacao.

Saber interpretar e analisar é fundamental para uma melhor aprendizagem
matema@tica. Sobre isso Brandt & Moretti (2016, p.119) fala que:

Saber matemaética ndo € apenas dominar os algoritmos necessarios a solucéo
de problemas. Muito mais do que aprender de técnica para operar com
simbolos, a matematica relaciona-se com certas possibilidades de interpretar,
analisar, sintetizar, significar, conceber, transcender o imediatamente sensivel,

extrapolando e projetando perspectivas.
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De acordo com o que foi verificado no relatorio de observacéo estruturada, tem-se por
finalidade a observacao das questdes que foram levantadas nos objetivos especificos e que se
referem as questdes que envolvem o conhecimento, leitura, escrita e produgéo de texto.

Logo serd observada a aprendizagem matematica, bem como atividades que 0s
professores propdem em sala de aula, também as estratégias metodologicas utilizadas para
que o ensino venha corrigir algumas das dificuldades que os alunos venham a apresentar, no
que se refere as questdes referentes aos eixos norteadores. Logo, serd oportunizando para o0s
estudantes uma nova oportunidade de rever os contetidos que ja foram vistos em sala.

Em resposta a entrevista, 0 Professore 1 respondeu que faz uso da problematizacéo
sempre mostrando a relacdo entre o antes e o0 cotidiano, através de contextualizacdo nas suas
aulas, e o Professor 2 nos fala que utiliza uma abordagem do contedo a ser vivenciado,
sempre comecando com situacdes do hoje, que sao utilizadas o referido contedo matematico
e mostrando como era utilizado esse referido conteldo nos tempos antigos. Ou seja, ambos
concordam que realizar uma explanacdo entre o antes e o0 agora, motivara os estudantes a
estudarem e entenderem a matematica com mais facilidade.

Portanto, vemos que as estratégias irdo possibilitar aos estudantes uma nova
possibilidade de absorver conhecimentos conceituais e atitudinais, favorecendo assim uma
ampliacdo nas competéncias e habilidades, bem como nos valores e principios éticos,
favorecendo uma vivéncia na sociedade de maneira mais dignificada, valorizando sua
cidadania. Os professores 1 e 2 destacam continuamente que haverd sempre uma ligacao
entre a matematica da antiguidade com a matematica do cotidiano. Seja através das

aplicabilidades como também na sua histdria.

Agora serdo analisadas as respostas dos alunos.
PERGUNTA 1: Qual dos critérios a seguir, o professor utiliza para avaliar os conhecimentos
dos alunos: provas escritas, atividades em sala, trabalho em grupo ou apresentacdo de

projetos?

“Ap0s levantamento dos dados obtidos com os 70 alunos que responderam o
questionario, foi verificado que 8 alunos mencionaram as provas escritas, 9
alunos as atividades em sala de aula, 5 alunos marcaram os trabalhos em
grupo e 5 alunos, as apresentacdes de projetos. Alguns mencionaram duas das

opcodes indicadas. As prova escrita e atividade em sala foi selecionada por 18
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alunos. Ja 12 alunos falaram em atividade em sala e apresentacédo de projeto.
Tem 7 alunos marcaram trabalho em grupo e apresentacdo de projetos e 6

alunos as provas escritas e trabalho em grupo”.
A seguir estd disposto um grafico de setores para uma melhor interpretacdo e
visualizacdo dos dados obtidos em sala de aula, em questionario com os 70 estudantes dos 1°

anos.

Figura 14: Pergunta 1

PERGUNTA 1

B PROVA ESCRITA

M ATIVIDADES EM SALA

B TRABALHO EM GRUPO

W APRESENTAGAO DE PROJETOS

B PROVA ESCRITA/ATIVIDADE EM SALA

m ATIVIDADES EM SALA/APRESENTACAO DE

PROJETOS

m TRABALHO EM GRUPO/APRESENTAGAO DE
PROJETOS

= PROVAS ESCRITA/TRABALHO EM GRUPO

Fonte: O autor

3.1.4 Relato dos alunos em relacdo aos critérios utilizados pelo professor na avaliacdo dos

conhecimentos em sala de aula.

As respostas dos 70 estudantes envolvidos na pesquisa em relagdo ao nosso primeiro
objetivo especifico, que retrata os critérios utilizados pelos professores, para as avaliagcGes
sobre os conhecimentos adquiridos em sala de aula, aplicadas sobre o conhecimento da
matematica, nos mostra que 50%, ou seja, metade dos estudantes que responderam o

questionario, falam que os docentes usam a prova escrita, atividades em sala ou as duas
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opcdes juntas, para mensurarem 0s conhecimentos deles adquiridos em sala de aula. A
centralizacdo de métodos avaliativos pode favorecer facilmente para o ndo atingimento de
metas propostas nos planos de ensino, devido a metodologias néo utilizadas em busca de um
melhor rendimento dos estudantes.

E percebido nas respostas dos estudantes envolvidos na pesquisa, que a opcdo de
trabalhos em grupos e apresentacdes de projetos, sdo opcdes poucos utilizadas para avaliarem
0s conhecimentos adquiridos pelos estudantes. Sendo a matematica uma disciplina que esta
conectada com a vida constantemente e ndo sendo uma disciplina fechada, uma boa reflexao
sobre possiveis causas que dificulta a aprendizagem sempre é conveniente por parte do
docente. Principalmente por que trabalhos em grupos e apresentacdes de projetos envolvem
0s estudantes numa dindmica de explanagdes e desenvolvimento da linguagem, fazendo com
que os estudantes interajam entre si.

A matematica € uma disciplina que desde os tempos antigos ajuda o ser humano a
resolver e desenvolver varias questdes do cotidiano, estando ligada a varias areas de
conhecimento, sempre contribuindo e intercedendo no mundo que esta inserido.

N&o é de hoje que uma boa parte dos estudantes sentem dificuldades na aprendizagem
da matematica, sendo muitas vezes retidos ou reprovados, onde ficam com bastantes
problemas em fazerem uso do conhecimento que teoricamente adquiriu, mas infelizmente nao
conseguem verdadeiramente chegarem a ter acesso a esse saber de suma importancia na via
do estudante.

Uma articulacdo da matematica com o saber profissional € muito necessario e
essencial, devido apenas o conhecimentos dos contedos a serem repassados ndo € o
suficiente para o docente em sala de aula, tendo esse que ir a busca de novas estratégia e
novos métodos de trabalhos, onde se perceba o gostar, o prazer pelo ser professor. A respeito

das dificuldades de ensino, Seabra (2020, p. 9), nos fala que:

O processo de enfrentando e superacdo das dificuldades de aprendizagem se da
por meio da aplicacdo de métodos pedagdgicos que facam sentido para a
crianga, devidamente contextualizada em relacdo a sua cultura familiar e
socioeconbmica, com vistas a lhe proporcionar pleno desenvolvimento,

autonomia, independéncia e cidadania.

E um processo continuo onde o professor deve sempre esta em busca de motivacéo

para os estudantes continuamente, pois de acordo com esse ponto motivacional, o estudante
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ird entender que a matematica além de ser uma disciplina bastante interessante, e bastante
contundente onde se exerca com eficiéncia seu papel de cidaddo critico e consciente na
sociedade ao qual esta inserido.

Nesse processo de avaliagdo os estudantes mostram o que realmente j& aprenderam o
que ainda tem davidas e principalmente, o que ainda ndo assimilou correto ou literalmente
ndo entenderam. Dai, através desses dados que é possivel a compreensdo do docente e logo,
fazer uma reorganizacdo nas suas a¢des pedagogicas, contribuindo assim para que os alunos
consigam vencer essas dificuldades apresentadas.

PERGUNTA 2: Vocé gosta de saber informac6es sobre Historia da Matematica?

“Apo6s levantamento dos dados obtidos com os 70 alunos que responderam o
questionario, foi verificado que 52 alunos responderam que sim, 11

responderam que ndo e 7 ndo souberam responder”’.

A seguir estd disposto um gréafico de setores para uma melhor interpretacdo e
visualizacdo dos dados obtidos em sala de aula, em questionario com os 70 estudantes dos 1°
anos.

Figura 15: Gréfico 2

PERGUNTA 2

ESIM
m NAO
= NAO SOUBERAM RESPONDER

Fonte: O autor
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3.1.5 Relato dos alunos em relacdo ao gostar de saber informacfes sobre Histdria da

Matematica.

O levantamento feito através dos questionarios respondidos nos mostra que em torno
de 74,3% dos estudantes se interessam em saber informacdes sobre a Historia da Matematica.
Apenas 15,7% dos pesquisados, ndo tinham interesse no assunto. E 10% dos alunos nao
souberam responder. Verifica-se entdo que como a grande maioria dos estudantes se interessa
pela tematica, ficara mais facil a sua aplicabilidade, bem como a compreensdo do que esta
sendo proposto, desde que, seja bem aplicada essa estratégia de aprendizagem.

Assim, de acordo com os dados obtidos com os estudantes envolvidos na pesquisa,
temos a concepcao de que a Histéria da Matematica é um recurso mais do que motivador e
que serve para desenvolver raciocinios l6gicos, mostrando que a Matematica tem a forma de
comunicacdo humana e de ensinar conceitos matematicos. Vemos desde o interesse dos
estudantes, a importancia da Historia da Matematica de ser inserida nas aulas de matematica,
para um aprofundamento nessa parte da matematica que tanto tempo ficou esquecida ou
pouco utilizada nas aulas do dia a dia.

A respeito da importancia da Historia da Matematica, Eichenberger (2016, p. 2) nos

mostra que:

Ao longo da historia a Matematica evoluiu a partir de boas ideias. 1sso nao
significa que seu desenvolvimento se deu exclusivamente a partir de acertos.
Nem que a Matematica € uma ciéncia universal, com ideias prontas e infalivel.
Estudando a Histéria da Matematica é possivel perceber que o saber

matematico é algo vivo e em desenvolvimento.

Ter um pouco de conhecimento dos alunos é bastante necessario para poder dar um
auxilio nas interpretacbes dos resultados e nas aprendizagens de forma mais proveitosa e
positiva. Pois, quando o docente tem um pouco de conhecimento a respeito da dificuldade
apresentada pelo estudante, ficara bem mais facil de ter uma nogdo do que serd implantado
para sanar essa dificuldade apresentada. Segundo Santos, Placido & Barreto (2018, p.97) diz

que:
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Sabe-se que o estudo da Matematica costuma provocar duas sensacdes
contraditérias por parte de quem ensina, como por parte de quem aprende: de
um lado, a constatagdo de que se trata de uma area de conhecimento
importante, de outro, insatisfagdo diante dos resultados negativos obtidos com
frequéncia em relacdo a sua aprendizagem. Nesse sentido, e para que todo este
processo seja posto em préatica, € primordial que, desde o inicio dos anos
iniciais da educacdo bésica, os professores estimulem o raciocinio e
criatividade dos seus alunos, e que, qualquer forma de mecanizar ou programar
as solucdes das questdes sejam banidas. Pois s6 assim, com medidas como
estds, é que os alunos poderdo chegar a maturidade acostumados a pensar e

criar, desenvolvendo assim a criticidade.

Essa estratégia de utilizar a Historia da Matematica ira servir como uma boa opcao de
metodologia de trabalho, permitindo um melhor aprendizado através do despertar da
curiosidade e interesse dos estudantes, na leitura dos textos historicos e na relagdo entre a
historia antiga da matematica e a matematica nos dias de hoje.

Ao longo da aplicabilidade dessa estratégia de ensino, o objetivo tera éxito quando os
alunos possuirem docentes em sala de aula, que sejam capazes, com empatia, criando dessa
forma uma harmonia e uma reciprocidade com 0s estudantes, ao repassarem 0S Seus
conhecimentos de forma clara e prazerosa.

Temos claramente descrito na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB,
1996), que “A educacao basica tem a finalidade de desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios de
progredir no trabalho e em estudos posteriores”, € a Lei n® 9.394/96 em seu artigo 22, o
ensino deve ser com prazer e gosto, tornando suas atividades desafiadoras, atraentes e

divertidas.

PERGUNTA 3: As metodologias utilizadas pelo professor, vocé considera que colabora com

sua aprendizagem?

“Ap0s levantamento dos dados obtidos com os 70 alunos que responderam o
questionario, foi verificado que 22 alunos mencionaram as metodologias
colaboram com a sua aprendizagem, 43 alunos mencionaram que nao

colaboram e, 5 alunos falaram que colabora em partes”.
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A seguir estd disposto um grafico de setores para uma melhor interpretacdo e
visualizacdo dos dados obtidos em sala de aula, em questionario respondido com os 70

estudantes dos 1° anos.

Figura 16: Gréafico 3

PERGUNTA 3

ESIM mNAO mEM PARTE

Fonte: O autor

3.2.3 Relato dos alunos em relacdo as metodologias utilizadas pelo professor em sala de aula.

Em relacdo as metodologias utilizadas em sala de aula, verifica-se ap6s a pesquisa
aplicada em sala com os alunos, que em sua grande maioria, precisamente 63% dos alunos
entrevistados, acham que as metodologias utilizadas em sala, ndo colaboram com a sua
aprendizagem. Isso provoca e nos leva a propor um novo modo de se aplicar as metodologias
utilizadas em sala nas aulas de matemaética. O estudante ndo fica entusiasmado e muito menos
animado com aulas onde s6 é utilizado quadro, livro e lista de exercicios.

Através de articulacBes e conversas entre os docentes dentro da escola, os docentes

que lecionam matemaética devem criar meios de comunicacdo e de interacdo, em busca de se
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chegar a um clima harmonioso durante as aulas, onde os alunos se interessem mais pelas
aulas, facilitando assim uma melhor aprendizagem.

Sendo assim, deve-se ampliar o olhar do professor em relagdo aos diversos tipos de
comportamento dos estudantes que estdo inseridos nessa escola. Deve existir sempre uma
interacdo entre professor/aluno, onde haja uma conversacao para se conseguir uma troca de
sugestdes, buscando superar algumas dificuldades que surjam, bem como as divergéncias que
sempre estdo presentes nas salas de aula.

Buscando se chegar a um clima mais prazeroso nas aulas de matematica, uma melhor
organizacdo em utilizar uma metodologia mais atrativa para se trabalhar, cria uma
perspectiva muito boa de chegar a resultados melhores cada vez mais.

A respeito desse tema, Menezes (2022, p. 38) nos dia que:

E sabido que, para que um aluno aprenda, ele deve atentar para o contetido
apresentado, ler textos, realizar exercicios, tirar ddvidas com o professor etc.
Porém, uma sala de aula é composta por varios alunos, que sdo diferentes
quanto aos seus interesses, aos repertorios iniciais, aos niveis de atengdo e
atividade (uns sdo mais agitados, outros mais quietos, outros mais desatentos,
etc.) e até mesmo suas capacidades perceptuais (diferencas na visdo e audicao,
por exemplo). Essa variabilidade natural entre os alunos ja indica a
improbabilidade de que todos aprendam do mesmo modo ou com a mesma
metodologia de ensino ou, ainda, que todos correspondam ao mesmo nivel de
exigéncia de uma atividade. Por este motivo, a Analise do Comportamento
defende um sistema de ensino individualizado, no qual o aluno desenvolva um
aprendizado autdbnomo, gradual, dentro do seu préprio ritmo, com 0 minimo

possivel de frustracdo e situacoes aversivas.

Logo, vemos que por meio de uma melhor metodologia utilizada pelos docentes
durante as aulas que o aprendizado do estudante se torna mais facilitado, através de uma
melhor compreenséo, de seu entusiasmo e prazer em participar das aulas.

Esta incluso na BNCC que a matematica é de fundamental importancia para a
inclusdo do homem, a partir de uma reflexdo de sua cidadania, bem como o préprio
protagonismo com a conscientizacdo do seu direito de aprender, contribuindo assim de

maneira fundamental para sua formacéo.
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Ja os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), tem como destaque a importancia
da educacdo voltada para o desenvolvimento das amplitudes de comunicacédo, resolvendo
problemas, tomando decisdes, fazendo inferéncias, criando e aperfeicoando conhecimentos
de valores, com énfase no valor formativo do ensino da matematica, contribuindo no
desenvolvimento dos processos de pensar e de adquirir atitudes, através de uma Visdo
ampliada e cientifica da realidade em que esta inserido.

Fazendo o uso de uma sequéncia didética, facilitara o0 comego de diversas atividades,
com o isso de moldes matematicos, a partir de algumas situa¢fes problemas, j& mostrados
pelo docente em sala. Assim, existird uma formacéo de conjectura e uma investigacdo do
problema, que ir4 deduzir o modelo que em conjunto com o0s estudantes e docente serdo
realizadas.

Foi mostrado no relatorio de observacdo estruturada que os docentes dao condicdes
aos estudantes de participar efetivamente das aulas, onde eles sdo escutados, tornando as
aulas bem mais interagidas, discutindo e relacionando os temas das aulas com suas
experiéncias vividas no cotidiano, dentro e fora da escola. Isso facilita o trabalho do docente,
uma vez que seu tempo é geralmente limitado devido aos nimeros de aulas e muitas vezes
por trabalharem em mais de uma escola.

Entendemos que estudar é uma classe destacada de comportamento porque possibilita
0 aluno a interagir contingéncias de ensino para promover o seu proprio aprendizado. Ou
seja, 0 estudante que sabe estudar se comporta como um professor de si mesmo: observa o
gue o0 que ja sabe e 0 que tem que aprender, avaliando as estratégias de aprendizagem que
tem, resolve problemas e toma decisdes pedagogicas, organiza 0 ambiente e providencia 0s
materiais didaticos necessarios, planeja e executa a sua propria sequéncia didatica, a fim de
absorver as habilidades que lhe s&o mostradas.

PERGUNTA 4: A Histéria da Matematica inserida nas aulas de matematica trara mais

interesses e motivacédo pela disciplina?

“Ap0s levantamento dos dados obtidos com os 70 alunos que responderam o
questionario, foi verificado que 58 alunos falaram que a insercdo da Histéria
da Matematica ira contribuir com o interesse e motivacao pela matematica, 8

alunos falaram que ndo ira contribuir e, 4 alunos ndo souberam responder”.
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A seguir estd disposto um grafico de setores para uma melhor interpretacdo e
visualizacdo dos dados obtidos em sala de aula, em questionario respondido com os 70

estudantes dos 1° anos.

Figura 17: Grafico 4

PERGUNTA 4

ESIM mNAO = NAO SOUBERAM RESPONDER

Fonte: O autor

3.2.4 Relato dos alunos em relacdo a insercdao da Histéria da Matemaética nas aulas de

matematica trara mais interesses e motivagéo pela disciplina.

Em relacdo ao segundo objetivo que trata sobre a estratégia de ensino, a grande
maioria dos estudantes, precisamente 83%, relatam a importancia de aplicar a Historia da
Matematica nas aulas como uma metodologia de ensino.

Um dos principais atrativos que os estudantes comentaram sobre essa estratégia de
ensino, € o fato de haver sempre uma prévia leitura do contexto histérico sobre o referido
contedo a ser vivenciado em sala, fazendo sempre uma relacdo entre o passado e a
atualidade, trazendo e despertando uma curiosidade e um maior interesse pelo referido

conteudo a ser vivenciado.
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Os alunos ndo se interessam muito somente em resolver problemas, exercicios seja
individual ou em grupos, mas quer sempre algo diferente como leitura, interacdo, jogos,
brincadeiras, algo sempre que mude a rotina da aula, onde haja principalmente essa interacao
do estudante na aula. E a Histdria da Matematica traz essa interacdo através de uma
conversacédo, debate e uma explanacdo de como era utilizada a matematica na antiguidade e
principalmente nos dias de hoje.

Um dos interesses da BNCC é o de desenvolver a capacidade de saber fazer uso da
Matemaética na interpretacdo e intervengdo no real, também de aplicar os conhecimentos e
métodos matematicos em situacdes do cotidiano, principalmente nas diversas outras areas do
conhecimento. E € de suma importancia fazer uma relacdo entre as etapas da Historia da
Matematica com a evolucdo da humanidade.

Fica evidente muitas vezes, a necessidade de se criar nas escolas uma articulagdo onde
os docentes que lecionam matematica possam criar meios de comunicacdo e interacdo, que
propiciem um clima harmonioso e prazeroso entre os estudantes. Os estudantes falam muito
que hoje em dia, os métodos de ensino da matematica muitas vezes encontram-se fragilizado,
principalmente devido as decorréncias de fatores externos e internos. Ter uma visdo mais
ampliada por parte dos professores, no que se refere a diversidade dos comportamentos
humanos existentes no chdo escolar, trara melhores desempenhos devido a uma melhor
atencdo e participacdo dos estudantes nas aulas.

Um dos aspectos de fundamental importancia na organizacdo € uma boa interacdo
entre professor e aluno, uma vez que se busca alcancar os objetivos do processo de ensino,
como a transmissao e assimilacdo dos conhecimentos, habitos e habilidades. Mas, esse nao é
0 Unico fator que determinard uma boa organizacdo do ensino, principalmente por que um
conjunto de diversos outros fatores deve ser estudado, como por exemplo, o formato da aula,
se ela serd com atividades individuais, em grupos, em sala de aula ou até fora de sala de aula.

A utilizacdo desta metodologia se justifica principalmente devido levar o estudante a
vivenciar a teoria e a pratica do contedo que seré vivenciado pelo professor de um modo que
haja a participacdo do estudante durante toda parte do processo. Aprender de uma forma
significativa ira incentivar o estudante a ser mais pensador, principalmente através da leitura,
propiciando seu desenvolvimento nas habilidades e habitos.

Em relacdo as dificuldades que constantemente se nota na disciplina de matemaética,
Menezes (2022, p. 99) fala que:
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Apesar de sua importancia e necessidade nos contextos sociais, &€ marcante a
dificuldade acentuada em sua aprendizagem formal em nosso pais, 0 que se
reflete nos baixos indices atingidos nas avaliacbes de larga escala, tanto
nacionais quanto internacionais. Para além dos percal¢os no ensino, falta de
métodos eficazes, questdes sociais envolvidas e os desafios no ensino de
pessoas com deficiéncia, identificamos uma lacuna importante a ser
preenchida: conhecimento das dificuldades individuais e especificas na

aprendizagem da matematica.

Apenas alguns dos livros didaticos de matematica de hoje trazem uma pequena
abordagem histérica do conteido a ser trabalhado. Cabe ao professor incentivar o estudante a
uma breve pesquisa, proporcionando assim uma breve leitura da histdria antiga de como era
utilizado aquele determinado assunto, e de como € utilizado nos dias de hoje.

A propria BNCC fala que deverd sempre haver uma contextualizacdo dos conteudos
dos componentes curriculares, procurando uma identificacdo nas estratégias para apresenta-
los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los significativos, sempre se
baseando na realidade do lugar e também do tempo onde as aprendizagens estdo localizadas.

De acordo com as respostas dos estudantes a entrevista, a grande maioria deles, em
torno de 83%, dizem que é muito importante a insercdo da Historia da Matematica pelo
professor nas aulas de matematica, pois trard mais harmonia e prazer nas aulas. Portanto,
observa-se que os estudantes estdo querendo uma mudanca no que se refere a introducéo das
aulas de matematica, e acreditam que com a insercao dessa estratégia, ira motivar mais ainda

0 aprendizado nas aulas.

PERGUNTA 5: E importante realizar uma ligacdo entre a utilizacdo da matematica na

antiguidade com a utilizacdo nos dias atuais? Por qué?

“Apo6s levantamento dos dados obtidos com os 70 alunos que responderam o
questionario, foi verificado que 59 alunos relataram que € importante a
ligacdo da matemética antiga com a matemaética dos dias atuais, 4 alunos

falaram que ndo é importante e, 7 alunos ndo souberam responder”.
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A seguir estd disposto um grafico de setores para uma melhor interpretacdo e
visualizacdo dos dados obtidos em sala de aula, em questionario respondido com os 70

estudantes dos 1° anos.

Figura 18: Gréafico 5

PERGUNTA 5

ESIM mNAO m NAO SOUBERAM RESPONDER

Fonte: O autor

3.3.2 Relato dos alunos em relacdo a importancia em realizar uma ligacéo entre a utilizacéo

da matematica na antiguidade com a utilizacéo nos dias atuais e por qué.

De acordo com a maioria dos estudantes envolvidos na pesquisa, ou seja, 84% dos
entrevistados, eles relatam que em relacdo as estratégias utilizadas pelos docentes, eles
assimilam mais o contetdo quando interagem entre si na sala de aula, através de
conversacOes sobre a historia daquele conteudo proposto, e percebem que ja conseguem
resolver com mais facilidade os exercicios propostos em sala de aula, principalmente devido
a essa ligacdo entre o passado e os dias de hoje.

Alguns estudantes comentam que um docente motivado, conhecedor da disciplina,
transmitira com mais facilidade o conteido com o uso de estratégias motivadoras para seus
alunos, facilitando e atendendo as finalidades da educacéo, bem como as especificidades da
disciplina escolar, de modo que haja uma melhora na sua pratica.
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Uma grande maioria dos estudantes relata em resposta a entrevista, que é importante a
ligacdo entre a utilizacdo da matematica na antiguidade com os dias de hoje. Essa grande
maioria diz que essa ligacdo “desperta a curiosidade”, outros relatam que “aumenta o
interesse” e alguns falam que “facilita o aprendizado”. Pois, saber de onde veio e para que
serve aquele conteudo vivenciado em sala, faz com que o interesse passe a ser maior.

E muito importante que se tenha um aprender com prazer. Um docente que consegue
se dedicar, que se preocupa com seu aluno e tem a preocupacdo com o aprendizado dele, tera
enorme chance de obter sucesso nos objetivos para aprendizagem. Permitir um espaco para
que os estudantes se manifestem suas opinides durante as aulas, também tornara a aula mais
prazerosa para todos. E dessa forma que o professor se torna verdadeiramente um
pesquisador, conhecedor dos seus alunos, permitindo que o estudante expresse o seu saber.

De acordo com as Diretrizes Curriculares da Educacdo Baésica, sabemos que a
matematica deixou de ser vista como um conjunto de conhecimentos universais e
teoricamente bem definidos e passou a ser considerada como um saber dindmico, préatico e
relativo. Logo, torna-se praticamente obrigatorio nos dias atuais que se procure transmitir
essa disciplina tdo bela, através de aulas onde o estudante tenha prazer em assistir e participar
das aulas.

Alguns estudantes relatam sempre que a matematica é observada e taxada como uma
disciplina pronta e acabada, muitas vezes sem permitir pelo menos um pouco de criatividade,
passando sempre a imagem de algo bastante dificil e complexo, que caminha distante da
realidade e principalmente, que nao se tem utilidade alguma.

A respeito desse assunto, Lopes (2017, p.17) nos dia que:

A Matematica dissociada da realidade é uma ciéncia isolada, sem sentido.
Dessa forma ela carece de estimulos para o seu aprendizado. Uma das grandes
preocupac0es de todo professor de Matematica deve ser com relagédo a escolha
dos contetidos a serem ministrados, proporcionando uma prioridade para o seu
aluno dentro do vasto curriculo de Mateméatica, e como torna-los

significativos.

Vemos assim que a matematica por muito tempo tem essa imagem de ser rigida e
muito complexa. Mas a cada dia vemos também que isso ocorre devido a maneira que a
matematica é trabalhada em sala de aula, fazendo com que os estudantes figuem com medo,

receio, frustrados, ja acarretando assim um desempenho ruim no seu rendimento. Tudo isso
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se torna assustador por proporcionar retardamento no processo de ensino e aprendizagem, o
que configura caracteristicas bastante ruins a essa disciplina.

A respeito, Menezes (2022, p. 116) nos fala que:

Entendemos também que a unidade escolar precisa estabelecer acdes que
abram espaco a discussdo da matematica em si, ou seja, aprofundar uma
concepcdo de matematica como um conjunto de conhecimentos e habilidades
que instrumentalizam o cidaddo a viver em sociedade. Agdes que levem
professores a refletir sobre suas atitudes em relacdo a matematica e aos
métodos de ensino que utilizam; acGes que instrumentalizem professores a
utilizar a avaliagdo como acompanhamento do aprendizado dos alunos e

feedback sobre a eficacia de seus procedimentos de ensino.

Muito importante que se tente a0 maximo diminuir esse abismo existente entre a
forma do trabalho do professor e a maneira que os alunos aprendem, utilizando sempre
modos atrativos nas aulas como a insercao da Historia da Matematica nas aulas.

No relatorio de observacao estruturada, o docente faz uso dos textos para leituras, uso
do quadro negro, livros, debate entre os alunos, resolucdo de exercicios individuais e em
grupos e correcdo dos exercicios, para estimular cada vez mais os alunos, através de uma
nota, por atividades concluidas.

De acordo com o terceiro objetivo, que se propde a descrever a importancia entre a
ligacdo entre a utilizacdo da matematica na antiguidade e a utilizacdo nos dias atuais, as
respostas dos estudantes em sua grande maioria, mencionam que é muito importante essa
ligacdo, justificando também, em grande maioria que estimula e desperta a curiosidade pela
histéria da matematica, que aumenta o interesse pela disciplina, facilitando assim o
aprendizado da disciplina de matematica.

Um foco na leitura dos textos previamente selecionados pelo professor, seguido por
comentarios e perguntas sobre o assunto, proporciona uma maior interacdo entre todos em
sala, tornando assim as aulas mais prazerosas e estimulantes para uma melhor qualidade no
aprendizado.

Sobre essa importancia, Navarro & Souza (2021, p. 110) falam que:

[...] destacam-se algumas tendéncias didaticas metodoldgicas que podem

contribuir nesse processo, a saber: etnomatematica, modelagem matematica,
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resolucdo de problemas, historia da matematica, tecnologias da informacéo e
comunicacdo (TICs), materiais concretos e jogos. A compreensao que se tem é
de que essas tendéncias ndo se limitam a ensinar conteldos matematicos, mas
promovem uma significacdo histérica e cultural da matematica e a
aprendizagem de valores e atitudes que possibilitem uma autonomia do

individuo para exercer a cidadania de uma forma plena.

Vemos em muitos estudos recentes que a Histdria da Matemaética vem se tornando
uma das tendéncias didatica metodologica que estdo contribuindo no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes. Assim, aos poucos se vai desmistificando que a matematica é
um “bicho de sete cabegas” para a maioria dos estudantes.

Logo, com esse contexto mostrado, vemos que a figura do professor é de fundamental
importancia dentro desse processo de ensino e aprendizagem da matematica. Né&o
simplesmente por transmitir os conhecimentos, mas também por ser um principal agente
semeador e de ligacéo, sempre entre essas metodologias e os estudantes em sala.

H& uma incansavel busca por novas estratégias e por novas praticas de ensino, que
venham a motivar uma introducdo de definicGes, técnicas e principalmente de habilidades
matematicas, de maneiras motivadoras onde o0 estudante seja o principal sujeito da
aprendizagem. Pois, transmitir e ensinar matematica, € poder fazer um desenvolvimento do
raciocinio l6gico, de causar um estimulo dos pensamentos, buscar desenvolver a criatividade,
de desenvolver a habilidade de manipular situaces reais.

A Historia da Matematica € uma da mais bela maneira e também inovadora que
recentemente vem sendo estudada e utilizada por muitos pesquisadores, para se obter mais
sucesso e motivacdo nas aulas de matematica. Sobre esse assunto, Navarro & Souza (2021, p.

111) nos mostra que:

A utilizacdo da histéria da matematica pode ser usada para encurtar as
distancias entre a matematica e o aluno, mostrando como ela foi constituida ao
longo dos anos e exemplificando que ha muitas descobertas a serem feitas em
relacdo a matemaética, sendo que o aluno pode fazer parte desse processo.
Neste contexto, a histéria, em conjunto com a atuacdo pedagdgica,
desempenha um papel importante no entendimento da matematica e a

formagéo social do aluno.
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Os Parametros Curriculares Nacionais fala que a Histéria da Matematica esclarece
muitas ideias matematicas que vem sendo levantadas pelos estudantes, principalmente dando
respostas a muitos porqués, e assim, contribuindo para a constru¢cdo de uma visdo mais
critica, principalmente em relacéo aos objetos de conhecimento da matematica.

Mas tudo isso exige uma maior dedicacdo por parte do professor na busca por
materiais que lhe assessore nas aulas, como busca de textos relacionados com o conteido que
nem sempre conta nos livros didaticos dos estudantes, e até mesmo um melhor
aprofundamento no contexto histérico a ser mostrado e discutido na sala de aula. Uma vez
que esse tema vinha sendo pouco abordado.

No relatério de observacgdo estruturada os alunos relatam que em grande maioria que a
estratégia utilizada pelo professor de relacionar a ligacdo da utilizacdo da matematica na
antiguidade com a utilizacdo nos dias de hoje, facilitara o aprendizado do contetdo porque
despertara interesse e a curiosidade do tema abordado referente ao conteddo que estd sendo
estudado.

Os alunos também relatam através das respostas a entrevista, que o professor quando
insere a Historia da Matematica para mostrar a relacdo entre a utilizacdo da matematica do
ontem e do hoje, causa um impacto positivo na aprendizagem, principalmente por despertar a
curiosidade pelo assunto vivenciado, por aumentar o interesse pela disciplina e por facilitar o
aprendizado da matematica.

Realizando observacGes sobre a pesquisa vemos que durante a coleta de dados para a
pesquisa intitulada “O uso da Historia da Matemética como estratégia de aprendizagem da
Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares”, tendo como objetivo geral: Analisar
0 uso da Historia da Matematica como estratégia de aprendizagem para formacdo dos alunos
da Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, no Municipio de Serra
Talhada/PE, com o intuito de consolidar a aprendizagem dos alunos. Todas as observacdes
em relacdo ao trabalho desenvolvido a partir das metodologias aplicadas pelos docentes
regentes do 1° ano do Ensino Médio no que se refere as aulas de matematica que aconteceram
no periodo de 17 a 30 de outubro de 2022, sempre durante as aulas de matematica dos
docentes regentes do 1° ano do Ensino Médio. O planejamento pedagdgico foi realizado nos
dias 17, 24 e 27 de outubro de 2022.

Toda iniciacdo de apresentacdo do projeto aos docentes teve inicio no dia 17 de
outubro, bem como da solicitacdo de observacbes que foram realizadas nas salas de aulas
durante a semana, sempre em observacdo com o planejamento didatico dos docentes. No dia

24, o pesquisador e os docentes se reuniram, para combinar sobre o desenvolvimento dos



O uso da Histéria da Matematica... 141

trabalhos, que se iniciou dia 25 de outubro de 2022, com uma conversa¢do com as turmas
para um melhor fazer pedagdgico.

A observacdo é aquele momento de suma importancia para a pesquisa, principalmente
quando o pesquisador ja tenha prognosticado o que se deseja esclarecer. Toda observacao
seguiu um guia orientador, pois a observacdo sempre segue padrdes, mesmo que nao seja
padrdes rigidos, direcionando assim a pesquisa como o foco principal nos objetivos
especificos que tem a finalidade de investigar a dindmica do trabalho desenvolvido, desde a
producdo e pesquisa de texto para estimular a leitura, escrita e criatividade dos estudantes. No
auxilio dessa observacao foi utilizado um guia de observacdo com os fenbmenos que se tinha
em questdo a ser investigado.

Logo a observacgdo teve inicio na escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio
Soares na cidade de Serra Talhada — PE, no dia 17 de outubro no turno da tarde. Nesse dia 0s
docentes atuantes nas turmas do ensino médio, permitiram que fosse apresentado o que seria
proposto na investigacdo para o desenvolvimento da tese de doutoramento, e os docentes
concordaram e acharam muito interessante a ideia, e se colocaram a disposi¢cdo para
colaborarem com a investigacdo, sem objecdo nas suas participacdes durante o horério de
planejamento, bem como com a participacdo como observador nas respectivas salas de aula
em dias previamente combinados.

Esse encontro foi realizado na sala dos professores e todo planejamento se iniciou
com uma apresentacdo resumida das atividades que seriam desenvolvidas nas proximas
semanas. Na pauta da reunido estava o planejamento das aulas semanais, e nesse periodo foi
observado que nesses momentos, é exatamente 0s momentos discutem e trocam ideias entre
si sobre os assuntos a serem trabalhados nas préximas aulas, realizando toda prepara¢do dos
materiais necessarios para suas aulas vindouras.

No dia 21 de outubro de 2022, foi solicitado que os docentes trabalhassem nas salas,
algumas metodologias relacionadas aos eixos ja vivenciados na sala de aula, sempre
revisando esses eixos utilizando atividades diferenciadas e metodologias diferentes,
dinamizando assim as aulas ministradas, sempre procurando contextualizar com algum
comentario ou leitura da arte historica, recuperando a aprendizagem de forma mais
prazerosas, e realizando assim ao mesmo tempo, um levantamento sobre o andamento dos
trabalhos a partir do dia 25 de outubro de 2022. Todos 0s docentes em reunido prepararam
em conjunto as atividades de matematica, sempre utilizando metodologias mais
diferenciadas, e se comprometendo em usar a contextualizagdo dos contetidos com o0 uso da

Histdria da Matematica, ndo se limitando ao livro, caderno e ao quadro.
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Em relacdo aos estudantes com rendimento mais baixo, eles séo direcionados as
aulas de reforco que acontecem no contra turno, nos dias em que os alunos nao estdo em sala
de aula. Sempre ha um debate em busca de melhores alternativas, para se tentar solucionar a
questdo das notas baixas, estudantes com altos indices de faltas, sempre direcionando esses
nomes a equipe gestora para uma busca da familia para em conjunto, buscar uma melhor
alternativa para solucionar esses problemas. Exatamente no dia 27 de outubro de 2022
apresentei aos docentes um resumo de todo planejamento do trabalho para que fosse feita
uma organizagdo em busca de uma intervencdo pedagdgica na(s) habilidade(s) no decorrer
do trabalho.

Durante os dias 24 a 28 de outubro de 2022 foi aplicado o planejamento pedagdgico
que foi realizado no dia 17 de outubro de 2022. Os docentes trabalharam conforme
planejado, os eixos combinados, 0s quais, eixos que os estudantes de forma geral mostraram
mais dificuldades na aprendizagem, como polindémio, grafico e funcdo do 1° grau e também
questdes envolvendo proporcionalidade.

Foi observado que os docentes utilizam uma matriz de referéncia, que é cobrada pela
equipe gestora da escola, mas deixando-os livres para o planejamento das suas aulas, apenas
supervisionando e acompanhando o que foi, 0 que estd e 0o que serd trabalhado em sala.
Durante o momento de planejamento, foi observado que é sempre um momento muito
tranquilo e prazeroso entre os docentes e equipe gestora da escola, e bastante colaborativo,
onde o coletivo sempre discute as melhores maneiras possiveis para solucionar os problemas
que surgem na escola, sempre percebendo que alguns poucos docentes, ndo aceitam muitas
sugestdes, e assim ndo compartilham todos os momentos pedagogicos oferecidos pela escola.

Mas no geral, em sua maioria, percebeu-se que 0s docentes aceitam sugestdes da
equipe gestora, bem como dos colegas de trabalho, mesmo as vezes com algumas
resisténcias, mas sempre no final, compreendem que tudo que é sugerido sdo viaveis para
serem aplicadas e realizadas com sucesso.

Portanto, foi identificado que os docentes regentes demonstravam bastante interesse e
participacdo em todo trabalho desenvolvido, sempre a partir da metodologia do ensino da
matematica, mesmo que algumas vezes lhe falte um pouco de estimulo e tempo para estar
elaborando aulas de maneiras diferenciadas, devido seu tempo de jornada em sala de aula,
que muitas vezes é devido a lecionarem em duas escolas, bem como sua remuneragédo, que
nem sempre é adequada para sua sobrevivéncia digna.

Mas, no contexto geral se esforcam e atendem as necessidades quando séo solicitadas

para um melhor processo de aprendizagem dos estudantes, sempre estando preparados e
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dispostos a colaborarem.

3.4. Propostas de estratégia de aprendizagem para os alunos através da implantacéo do uso da
Historia da Matematica em sala de aula na Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio

Soares, com a finalidade de obter um melhor ensino de aprendizagem dos alunos.

PropGe-se trabalhar sempre no inicio de cada conteido o contexto historico desse
referido assunto a ser estudado, através de uma leitura da parte historica sempre relacionando
a utilizacdo desse assunto na antiguidade com a utiliza¢do nos dias atuais, criando condicoes
para utilizar as novas possibilidades que sucedem através desse novo espaco de
conhecimento, fazendo um prazeroso aprendizado aliando a Historia da Matematica como
estratégia para um melhor aprendizado no ensino da matematica.

A utilizacdo da Histéria da matematica torna-se muito importante, tendo como
objetivo que os estudantes leiam, reflitam, pensem e organizem seu pensamento na
importancia da matematica na sua vida. Reflitam também que essa disciplina existe e esta
presente desde a antiguidade nas nossas vidas e esta presente desde que acordamos até
quando vamos dormir. Esta presente em tudo que vemos, pensamos e observamos, bem como
dentro de varias outras disciplinas.

Essa disciplina é muito sequencial, por isso muitas vezes € considerada uma disciplina
complicada. N&o se aprende a subtrair sem antes aprender a somar. Bem como ndo se
multiplica, sem a nocdo de soma. Existe assim sempre uma ordem em quase toda matematica.
E através dessa nova proposta, mostra-se um modo diferenciado, que teremos de um lado o
atendimento aos alunos que ndo se interessam muito pela matematica e, por outro lado nao
deixa aquele aluno que tem mais curiosidade nas novas descobertas longe daqueles que tem
mais dificuldade. Pois, havera sempre uma interacdo entre todos em torno do mesmo objetivo
proposto pelo professor na sala de aula.

Existem alguns desafios que se mostram na garantia de uma educacdo matematica de
mais qualidade aos alunos. Fazer com que os alunos percebam a beleza da matematica,
sempre relacionando as atividades com o cotidiano do estudante, mostrando que a
matematica é extremamente ligada as nossas praticas diarias por meio do contexto histérico
de cada conteddo, fazendo sempre uso da Historia da Matematica como estratégia para o
ensino, melhorando sempre a aprendizagem.

Proporcionar aos alunos outras formas da matematica, dos povos da antiguidade,

concebendo assim um caminho para a admiragdo do conhecer que existe dentro de cada
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estudante. Pois, conhecer algumas das indmeras contribuicbes dos diferentes povos da
antiguidade, deixando de lado aquela visdo centralizadora e Unica da matematica sempre
utilizada por muitos professores, possibilitando contribuir com a sua prépria cultura, quando

se percebe que esta inserido no contexto do conhecimento escolar em que vive.

PERGUNTA 1: Qual estratégia de aprendizagem sera proposta aos professores da educacéo
bésica que trabalham no 1° ano do Ensino Médio na Escola de Referéncia em Ensino Médio

Cornélio Soares?

Estdo mencionadas na BNCC as dez competéncias gerais da educacdo basica que se
inter-relacionam e desdobram-se no tratamento didatico que é proposto para as etapas da
Educacdo Bésica que sdo a Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Medio, unindo-
se na construcdo de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formacédo de
atitudes e valores, nos termos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional.

Dentre elas destacamos a que se refere que o professor deve valorizar e utilizar os
conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para
entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva e também, valorizar a diversidade de saberes e
vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem
entender as relacGes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico da Escola de Referéncia em Ensino
Médio Cornélio Soares, PPP (2021, p 14) a Escola prop6e que:

Enquanto instituicdo de ensino na cidade de Serra Talhada tem como meta
central fornecer instrumento que possibilitem ao estudante a oportunidade de
conquistar seu préprio espaco dentro da sociedade, desenvolvendo
competéncias profissionais e sociais conscientizando-se do seu papel como
cidaddo critico e questionador do processo historico intrinseco ao seu
desenvolvimento escolar, buscando-se qualificar a aprendizagem a partir de
necessidades e deficiéncias detectadas no seu cotidiano. Todas as a¢des desta
Unidade de Ensino sdo sempre movidas pela “racionalidade ideal”, sustentado

por uma forte vontade de acertar. Partindo de tal pressuposto, destacamos as
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algumas prioridades: Garantir ao aluno 200 dias letivos assegurados pela LDB,
diminuir os niveis de evasdo e repeténcia em 10% no periodo de 02 anos,
analisar e aprimorar a proposta pedagdgica da escola, envolvendo-se todos 0s
segmentos, em especial a familia com vistas ao pleno atendimento da estrutura
fisica e pedagdgica da escola, um trabalho cotidiano em equipe, bem como o
pleno atendimento do curriculo escolar sob a otica interdisciplinar das areas de

conhecimento.

Acredita-se que utilizando a Histéria da Matematica como metodologia de ensino,
tornard as aulas de matematica mais dinamicas, interessantes e prazerosas. Ao se perceber a
fundamentacédo historica da matematica, o docente ter4 em suas mdos uma ferramenta para
mostrar o porqué de estudar e de se aplicar determinados conteudos, deixando de lado as
praticas mecanizadas do uso de algoritmos.

Esse resgate da historia e dos saberes matematicos quando ensinados no espaco
escolar nos mostra a construgdo de um olhar critico sobre o tema em estudo, que nos traz
reflexBes acerca das relagfes entre a matematica e diversas outras areas de conhecimento.

Proporcionar aos estudantes a interacdo com fatos historicos € um modo bastante
interessante de se introduzir um novo contetdo matematico nas aulas de matematica. Esse
recurso contribuird para uma construgdo de um olhar bem mais critico aos objetos de
conhecimentos, mostrando que a matematica é uma ciéncia desenvolvida pela humanidade a
bastante tempo, contribuindo no desvendar dessa ciéncia, propiciando atitudes e também
valores muito mais conveniente ao aluno frente aos saberes matematicos que sdo tdo
importantes na vida do ser humano.

Portanto, por meio da percepcao dos estudantes que a matematica surgiu a partir da
busca de solugdes dos problemas cotidianos, eles também conhecem que as preocupacdes de
muitos povos em varias épocas passadas da histéria.

Assim, proporcionard uma melhor organizacdo dos processos matematicos da
antiguidade e dos dias de hoje, como também o de compreender que 0s saberes que Sao
ensinados na escola, ndo se criaram e ndo se originaram sem uma finalidade, sem um
propésito.

A seguir, temos um esguema como sugestdo para os professores utilizarem na
elaboracdo da estratégia e assim, contribuirem na empregabilidade da didatica e da

metodologia nas aulas de matematica.
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Tabela 8: Elaboracdo de estratégias
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ELABORACAO DA ESTRATEGIA PARA O ENSINO

Fonte: O autor

E buscando solugbes para uma melhor aprendizagem da matematica que esta
estratégia inovadora trard o que implicarda numa melhor utilizacdo do espaco do professor
para realizar um ambiente de formacéo continuada por ele, inicialmente para a disciplina de
matematica, e posteriormente com as demais disciplinas, caso seja do interesse dos demais
professores e gestores da unidade escolar. Utilizando-se dessa préatica reflexiva, irdo ser
montados pelos professores, algumas situacGes onde inicialmente ira despertar nas salas de
aula um melhor interesse e participagdo das aulas, assim, ocasionando um melhor
desempenho nas avaliagdes internas e externas da escola.

Em sala de aula, deveré ser levado em conta e aproveitado ao maximo, através de uma

sistematizacdo as conclusdes dos alunos, sempre levando a reflexdo do contetdo, onde se
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estimula a pesquisa, a leitura e mostrando que através de mais esforcos, se superam as
dificuldades, e principalmente levara a um melhor conhecimento, quando se junta as
situagdes do cotidiano que o estudante ja traz consigo para as aulas, sendo, por exemplo, de
se tratar em observar uma casa ou um prédio, uma moto em movimento, a altura de uma
caixa d’agua, entre outros exemplos, ao inves de transmitir e mostrar solucdes ja prontas e
mecanizadas. Pois, € mostrando exemplos do dia a dia do aluno, que ele sera capaz de
solucionar situagdes e problemas mais complexos mais adiante.

Também é muito importante que o docente antes de levar o conteldo para seus
alunos, se perguntar primeiramente para que irei ensinar isso? Logicamente, porque o
estudante certamente ira lhe perguntar: Por que tenho que aprender isso? Dando um
significado e mostrando a possivel aplicabilidade daquele referido contetdo, que por muitas
vezes aparecem bem distantes da realidade dos estudantes, que os objetivos pedagdgicos e o
ambiente de estudo estimulem mais e mais o aprendizado.

Todo esse processo de aprendizagem deve ser bem objetivo, com a utilizacdo do
imaginativo e bem motivador, onde a contextualizacdo do conhecimento, através das
informacdes que irdo segurar e conquistar mais a atencdo dos estudantes, e assim ocorrera
uma melhor memorizacéo e estimulando ainda mais a sua curiosidade. Logo, o professor ird
compreender que o estudante tera a autonomia e liberdade de aprender em seu préprio ritmo.

Através dos encontros entre os professores para realizacdo dos planejamentos, eles
podem realizar um compartilnamento das principais dificuldades e desafios que detectam,
para assim elaborarem possiveis solucGes, através de praticas e técnicas que acham mais
eficazes para cada situacdo. Logo é através dessa troca de experiéncias que os professores
enquanto grupo, se utilizam da criacdo de estratégias de ensino aprendizagem de grande
propriedade para que sejam utilizadas nas suas aulas.

Para os professores, sempre importante que haja uma reflexdo na forma de ensinar do
ontem e do hoje para repensar sua forma de se fazer a educacdo e preparacdo para o futuro,
principalmente por estarmos em tempos bem mais modernos, ou seja, uma nova geragdo. Um
antigo ditado popular diz que errando que se aprende, e que nessa nova visdo temos uma
perspectiva que a imaginacdo do aluno seja estimulada, por haver um desenvolvimento de
alguns modelos em sua mente, sempre interagindo com os demais estudantes e também com
o professor, confrontando ideias e buscando solucionar obstaculos que devera ser superado
por meio de varias atividades, interacGes, problemas e, principalmente com a relacdo entre o
passado e o presente, com a compreensdao do verdadeiro significado do que estd sendo

estudado.
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Nos tempos passados, o professor era visto com muita autoridade, estava sempre
acima de todos, e os estudantes ndo tinha permissao para quase nada em sala, principalmente
se expressar na sala de aula. Hoje temos o professor como mediador do conhecimento e
pretende-se com essa referida proposta, que o professor continue sempre esse mediador,
buscando utilizar novas estratégias para que a educacdo matematica no 1° ano do Ensino
Médio possa evoluir e melhorar cada vez mais.

Como sugestdo para um melhor aproveitamento do uso do tempo para uma
requalificacdo dos professores que trabalham com o 1° ano do Ensino Médio, com o intuito
de se obter esse tempo para realizar um melhor planejamento das suas aulas para que a
estratégia de ensino de matematica apresentada possa ser trabalhada e desenvolvida com
éxito na sala de aula.

Atualmente é contundente falar que é necessario que o docente reflita constantemente
sobre a sua préatica pedagogica e realizar uma direcionamento de acordo com a realidade em
que atua, de acordo com 0s seus interesses e principalmente das necessidades dos estudantes
e da sociedade em que esté inserido. A escola hoje em dia tem o papel de cuidar e de preparar
0 estudante para os desafios do mundo contemporaneo, e assim, fazer necessario pensar na
pratica que € utilizada em sala de aula, para sempre procurar uma melhora na atuacdo em
busca de atingir a exceléncia como docente. Logo, os docentes buscam um molde no
contetido a ser apresentado e trabalhado ao nivel que o estudante se encontra, e esse nivel
superando o ano de escolaridade em que ele se encontra.

O professor sempre devera fazer com que as suas aulas sejam momentos de prazer e
harmonioso onde o estudante busque esse conhecimento que sera moldado, pois todos 0s
estudantes trazem consigo uma enorme quantidade de conhecimentos prdprios, que precisa
ser moldado ou até muitas vezes descobertos através dos dialogos existentes na sala de aula.

Todos os docentes sdo exatamente agentes ativos na construcéo de sua propria pratica
pedagdgica, e se pensando nessa construcdo que se propde que seja construida esta reflexao
de maneira coletiva com os demais docentes da escola que lecionam no 1° ano do Ensino
médio, com o intuito de que se tenha todas as semanas, uma preparacdo das suas aulas nos
moldes atuais. Também muito importante que esse momento de planejamento seja utilizado
no repensar na pratica pedagdgica, sempre construindo saberes metodoldgicos para que o
objetivo escolar principal seja atingido, que € o sucesso escolar do estudante.

O encontro dos professores é realizado na propria escola, sempre com a presenca de
todos os educadores, numa tarde inteira. Eles sdo sempre divididos por area de conhecimento,

o0 que facilita o planejamento da sua disciplina. Todo o planejamento estard em consonancia
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com o projeto institucional e contemplard ndo somente a teoria relacionada a disciplina, mas
ird contemplara as questfes que envolvem as praticas pedagogicas, sendo assim esse espaco
de reflex&o de suma importancia, pois o professor que tem alguma dificuldade em algum
ponto podera ser facilmente assessorado por outro professor no desempenho daquele referido

conteudo.

PERGUNTA 2: Como os professores poderdo utilizar essa estratégia proposta nas suas aulas?

Temos a proposta de trabalhar o conteudo através da leitura de um texto onde haja
uma relacdo do contexto histérico passado com o contexto no tempo presente, onde possa
levar em consideracdo as novas possibilidades que venham a surgir através desses novos
espacos de conhecimento, aliando ludicidade e leitura como estratégia para que o ensino da
matematica seja bem mais favorecido com a sua aprendizagem. Logo, a Histéria da
Matematica deve ser lembrada durante os inicios dos contetdos nas aulas, sempre
relacionando o antes e as possibilidades do hoje para o futuro.

De acordo com os PCN’s, nos mostra que:

Ao se estabelecer um primeiro conjunto de pardmetros para a organizacdo do
ensino de Matematica no Ensino Médio, pretende-se contemplar a necessidade
da sua adequacdo para o desenvolvimento e promocdo de alunos, com
diferentes motivacdes, interesses e capacidades, criando condicdes para a sua
insercdo num mundo em mudanca e contribuindo para desenvolver as
capacidades que deles serdo exigidas em sua vida social e profissional. Em um
mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos
contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em Matematica e a
possibilidade de compreender conceitos e procedimentos matematicos é
necessario tanto para tirar conclusdes e fazer argumentagdes, quanto para o
cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisfes em sua vida

pessoal e profissional.

Os objetivos principais para o Ensino Médio, de acordo com os PCN’s ¢ mostrado e
resumido e fala que as finalidades do ensino de matematica no nivel meédio indicam como
objetivos levar o aluno a compreender 0s conceitos, procedimentos e estratégias matematicas

que permitam a ele desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formacao cientifica geral,



O uso da Histéria da Matematica... 150

aplicar seus conhecimentos matematicos a situacdes diversas, utilizando-os na interpretacao
da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades cotidianas, analisar e valorizar
informacOes provenientes de diferentes fontes, utilizando ferramentas matemaéticas para
formar uma opinido prépria que lhe permita expressar-se criticamente sobre problemas da
matematica, das outras areas do conhecimento e da atualidade, desenvolver as capacidades de
raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicacao, bem como o espirito critico e criativo,
utilizar com confianca procedimentos de resolugcdo de problemas para desenvolver a
compreensdo dos conceitos matematicos, expressar-se oral, escrita e graficamente em
situacbes matematicas e valorizar a precisdo da linguagem e as demonstracdes em
matematica, estabelecer conexdes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e 0
conhecimento de outras areas do curriculo, reconhecer representacdes equivalentes de um
mesmo conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes representacfes e
promover a realizacdo pessoal mediante o sentimento de seguranca em relacdo as suas
capacidades matematicas, o desenvolvimento de atitudes de autonomia e cooperacéao.

Pensando nas atividades que serdo propostas em sala de aula, precisa-se que estejam
ligadas diretamente ao que é ensinado aos estudantes, para que haja coeréncia nas resolucoes
de atividades e ndo se cometa injusticas nas avaliagdes que serao feitas.

O estudante, atraveés do uso da Historia da Matematica, conseguird uma melhor
liberdade na sua imaginagédo, onde ele se apropria e consegue realizar uma intervencdo no
mundo que esta inserido, com mais alegria e prazer, onde ndo haja uma inibicdo no seu
processo de falar e perguntar, considerando serem estas, dentre outras, as mais importantes
atividades desempenhadas pelos estudantes na sala de aula.

Assim, Menezes (2022, p. 196) fala que:

Pode, eventualmente, ser util para facilitar a comunicacdo entre alunos e
professores acerca do que € importante para cada um na relacdo de ensino e
aprendizagem, o que, por sua vez, pode ajudar na formacdo de vinculos e na
construcdo de uma experiéncia prazerosa de aprendizagem. E importante
lembrar que em uma sala com muitos alunos é dificil coletar dados sem a

ajuda de instrumentos.

Essa atividade por meio de uma contextualizacdo que faz parte dos conteidos e mais

que indispensaveis e € muito importante para o curriculo, que ira proporcionar uma maneira
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de aprender significativa e apropriar habilidades e competéncias que serdo capazes de inserir
0s estudantes ao mundo da sociedade.

Assim, Santos, Placido & Barreto (2018, p.94) nos dia que:

Para que todo este processo seja posto em pratica, € primordial que desde o
inicio da educacéo escolar os professores estimulem o raciocinio e criatividade
dos seus alunos, através de aulas com procedimentos metodolégicos
diversificados e fomentando a constru¢do do conhecimento com a participacéo
ativa dos alunos nesse processo, banindo sempre que possivel a aprendizagem

mecanica e tradicional.

Temos aqui um modelo de atividade para a proposta de nova metodologia para o
ensino de matematica na Escola de Referéncia no Ensino Médio Cornélio Soares. Modelo
esse que se encaixa na proposta do novo modelo de ensino, utilizando a nova metodologia
para o trabalho em sala de aula com as turmas dos 1° anos do Ensino Médio, fazendo uso da
Historia da Matematica mediante um processo de transposicdo didatica e juntamente com
outros recursos didaticos e metodoldgicos, pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem em Matematica.

Habilidade: Revelar a Matematica como uma criagdo humana mostrando as
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histoéricos, ao
estabelecer comparacdes entre 0s conceitos e processos matematicos do passado e do
presente.

Objetivo especifico: Possibilitar e desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do
aluno diante do conhecimento matematico.

Em diversas situacdes, o recurso a Historia da Matematica pode-nos mostra ideias
matematicas que estdo sendo constantemente percebidas pelos estudantes, especialmente para
dar respostas a alguns “porqués” e, assim, contribuindo para a constituicdo de um olhar mais
atento sobre os objetos de conhecimento.

Tempo estimado: Quatro aulas, sendo cada aula de 50min, totalizando 03h20min.

Os recursos necessarios sdo: texto contendo a parte histérica do contetdo, caneta ou

lapis, caderno, quadro negro e Datashow, caso seja necessario ser utilizado pelo professor.



TABELA 09: Exemplo de atividade para nova proposta para o ensino da matematica

O uso da Histéria da Matematica... 152

ATIVIDADE

OBJETIVO ACAO DURACAO
Dar o texto aos Relembrar o conceito Realizar a leitura 20 minutos
alunos contendo a e relatar a relacdo com todos, sempre
parte histérica do entre o antes e o hoje interagindo e
conteddo a ser do conteudo exemplificando com
estudado. matematico a ser todos os estudantes
vivenciado. da sala.
Interagir sobre o Criar um Mostrar a 20 minutos
contetdo com todos | conhecimento prévio importancia do
0S presentes, do estudante em contexto historico na
relatando os pontos relacdo as aplicacéo dos
mais importantes das | aplicabilidades do conhecimentos nos
duas épocas. contetido na dias de hoje.
antiguidade e nos
dias de hoje.
Discusséo sobre 0s Mostrar a Realizacdo de um 20 minutos
principais topicos importancia dos resumo sempre apos
vivenciados durante a conhecimentos cada término de
leitura e elaboracéo histdricos da leitura do contexto
de um pequeno matematica nos dias histérico.
resumo. atuais.
Introduzir o contetdo | Fixar o contetido de Apresentacdo do 30 minutos
matematico a ser maneira mais assunto a ser
estudado. facilitada, apos a vivenciado em sala
abordagem do de aula.
contexto historico.
Resolucdo de Mostrar como é Resolver diversos 30 minutos
exemplos aplicado os exemplos para uma
conteudos melhor assimilacao
do assunto.
Exercicios de Avaliar se os alunos Verificar o 80 minutos

avaliacdo de

assimilaram com

conhecimento
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aprendizagem

eficacia o contetdo
abordado em sala de

aula.

adquirido pelos
estudantes utilizando
as estratégias

aplicadas.

Fonte: O autor

A tabela acima mencionada apresenta uma sintese da atividade que se encaixa na

proposicdo desta pesquisa, com uso dos principais topicos que serdo almejados por essa

atividade. A tabela apresentada a seguir, mostra como a atividade é trabalhada atualmente na

referida escola.

TABELA 10: Como a atividade € trabalhada hoje na Escola de Referéncia do Ensino Médio

Cornélio Soares

ATIVIDADE OBJETIVO ACAO DURACAO
Apresentacdo do Apresentar as Anotar no quadro as 40 minutos
assunto. definicdes do definicdes e
contetdo. férmulas.
Resolucéo de Mostrar as resolugdes | Resolver e explicar 50 minutos
exemplos. de exemplos. os exemplos
geralmente
mostrados nos livros.
Exercicios Aplicar lista de Desenvolver os 50 minutos
exercicios. exercicios
geralmente propostos
pelo livro.
Correcéo dos Resolucdo dos Resolver e explicar 50 minutos

exercicios

exercicios no quadro
negro e Vvisto nos

cadernos.

0S exercicios para
assimilacdo do

conteudo.

Fonte: O autor

Tendo visto a perspectiva e analisado como a atividade é trabalhada na Escola de

Referéncia no Ensino Médio Cornélio Soares na cidade de Serra Talhada/PE, como a

atividade foi trabalhada até hoje e como se espera que seja trabalhada, cria-se assim a
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proposicdo de tese com um exemplo claro do que se pretende como trabalho aqui
apresentado.

Em busca de resposta aos questionamentos para as questfes investigadoras, tendo
foco central direcionado no problema de investigagéo apresentado: “O uso da Historia da
Matematica em sala de aula como estratégia de aprendizagem para os alunos na Escola de
Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares”.

Partindo deste ponto que é a questdo central em estudo, compreende-se que a escola
deve assumir o papel de habilitar uma promogéo de mudancgas, com o objetivo de realizar
uma nova orientacdo as praticas educativas dos docentes da escola, para que estes sejam
instrumentos para um ensino de melhor qualidade, atraveés de mais investimentos em alguns
cursos de aperfeicoamento e especializaces, como também em recursos pedagdgicos e uma
melhor valorizacdo nos planos de cargos e carreiras do professor, onde o docente estard em
estado de motivacao, principalmente para investir na sua formacdo continuada, obtendo assim
uma melhor promogéo na sua carreira.

Estamos diante de uma evolucdo com o uso da Historia da Matematica, pois atraves
de sua utilizagdo, reflexdes foram realizadas em relacdo ao verdadeiro papel da escola em
motivar seus estudantes com o propdésito de atender novos conhecimentos e saberes. O ato de
transmitir matematica, o pensamento matematico e sua contextualizacdo na matematica sao
meios fundamentais para diminuirmos as defasagens entre a escola com ensino bem
tradicional e o estudante do século XXI.

Portanto, a partir do que foi apresentado nas entrevistas e observacgdes, supomos que
um ensino mais contextualizado em matematica, através da Historia da Matematica, nos
mostrara resultados bem mais importante e significativo no 1° ano do Ensino Médio e de
acordo com Navarro & Souza (2021, p. 111) nos mostra que:

A utilizacdo da histéria da matematica pode ser usada para encurtar as
distancias entre a matemaética e o aluno, mostrando como ela foi constituida ao
longo dos anos e exemplificando que ha muitas descobertas a serem feitas em
relacdo a matemaética, sendo que o aluno pode fazer parte desse processo.
Neste contexto, a histdria, em conjunto com a atuacdo pedagogica,
desempenha um papel importante no entendimento da matematica e a

formacgé&o social do aluno.
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E percebida desde tempos passados a importancia da matematica para o ser humano,

estando sempre presente ao nosso redor em tudo que vivemos, e conforme fala Lopes (2017,

p. 9) que:

O quanto usamos a matematica em nosso cotidiano e o quanto ela esta
envolvida em quase tudo ao nosso redor. O computador, a geladeira, 0s
celulares, todos estes e outros objetos tem fundamento matematicos, desde a
sua fabricagdo até o manuseio. Qual a importancia da matematica na vida das
pessoas e como resgatar o interesse matematico na escola como néo cair nas
armadilhas dos financiamentos estas sdo perguntas de alguns dos topicos deste
trabalho. Como inovar os métodos de ensino? Esta pergunta tem um contexto
de respostas muito extenso, pois isto varia de ponto de vista, ou seja cada um
ird ter uma reflexdo e expor varios modos diferentes. Porém ao longo se
percebe que varias matérias didaticas destacaram tais mudancas como meios
de resgatar o interesse dos alunos, expondo a importancia de associar

contelidos ministrados ao cotidiano.

Hoje uma grande maioria de professores de matematica concorda que a matematica
esta sendo transmitida de forma cansativa e entediante, e que ndo se precisa apenas saber
matem@tica para ensina-la. Tem-se claramente a necessidade de se buscar novas
metodologias que consiga despertar o interesse e a motivacao do estudante pela matematica.

Temos em algumas instituicdes de ensino uma clara preocupacdo no desenvolver de
novas metodologias para o ensino da matematica, principalmente devido a alguns problemas
que o estudante enfrenta quando se estuda matematica, que € um elevado grau de aversdo que
a disciplina ja tras consigo, desde os anos iniciais de estudo. Uma falta de relacionar a
matematica ensinada com o mundo de hoje, onde o estudante esta inserido, causa uma
abstracdo enorme para o estudante que nem sempre sabe a onde ira utilizar esses conteldos
transmitidos pelos professores.

A Historia da Matematica se originou com varias descobertas matematicas e segue por
meio da evolucdo ao longo dos séculos de seus métodos e notagdes matematicas onde a sua
utilidade e préatica & uma continuagdo no tempo.

Todas as atividades desenvolvidas por matematicos modernos sdao bem diferentes da
dos iniciantes matematicos de civilizagbes mais antigas. Primeiramente a matematica foi

inspirada no conceito de nimero, o conceito esse desenvolvido desde a pré-histéria. A
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Matematica foi um das primeiras disciplinas a desenvolver evidéncia arqueoldgica, onde ela
mostrou o0 conhecimento rudimentar de conceitos matematicos muito antes da invencdo da
prépria escrita.

Inevitavel dizer que toda cultura na Terra desenvolveu um pouco de matematica,
direta ou indiretamente. Muitas vezes, essa matematica se disseminou através de uma cultura
para outra. Hoje ha uma matematica internacional que predomina, e este matematica tem uma
historia concreta. Ela tem raizes no antigo Egito e na Babilbnia, em apds, cresceu
brilhantemente na Grécia antiga. A Matematica escrita em grego antigo foi basicamente toda
traduzida para o arabe. Na mesma época um pouco de mateméatica da india foi traduzido para
0 arabe. Mais tarde um pouco dessa matematica foi traduzido para o latim e se tornou a
matematica da Europa Ocidental. Durante muito tempo, por varias centenas de anos, essa
matema@tica tornou-se a matematica do mundo.

Tendo o objetivo de melhorar a construcdo dos conhecimentos matematicos, a
Histdria da Matematica surge como uma poderosa ferramenta para o ensino da Matematica,
fazendo uma interligacdo entre o conhecimento e aplicacGes no passado com os dias atuais,
relacionado com o que o educando ja vem vivenciando no seu cotidiano, possibilitando uma
melhor compreensdo do conhecimento matematico. Logo, o professor deve buscar melhorar a
interacdo entre a préatica de ensino, mostrando os conhecimentos adquiridos na escola para
mais proximo da realidade dos estudantes.

Portanto, a matematica ndo precisa ser uma disciplina mecanizada, gelada, chata, pelo
contrério, pode ser mostrada uma constante ligacdo com a realidade da vida, proporcionando
uma participa¢do mais ativa dos estudantes, trazendo cada vez mais, melhores rendimentos
dos estudantes.

Alguns embates e discussdes a respeito da histéria da matemética e suas
potencialidades pedagdgicas, como também, da histéria da educacdo matematica e sua
contribuicdo para compreensdo de algumas praticas dos professore e estudantes, tém ocorrido
em varios grupos de estudo e pesquisa, em congressos, em conferéncias, em seminarios, em
todo Brasil e em outros paises. Essas discussfes formam um vasto e diversificado movimento
que tem como campo aplicacdo e de investigacdo, todas as relagdes que se pode ter entre a
historia, a matematica e a educacéo.

Portanto, quando nos referimos as competéncias que esse ensino mais contextualizado
pretende apresentar, fica evidente que o ensino contextualizado, tem como objetivo mostrar a
realidade do estudante, trazendo essa realidade par dentro da sala de aula, por meio de aulas

criativas e melhor elaborada, onde o estudante tenha condi¢bes de ter uma melhor
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compressdo sobre a importancia e de uma aplicabilidade do que esta sendo trabalhando em
sal de aula.

E em busca de atender esse proposito, a equipe de professores terd que obter uma
melhor preparacdo, através de uma busca de melhor aperfeicoamento na sua pratica
pedagdgica de ensino do contetdo a ser vivenciado em matematica, e a escola através da
secretaria de educacdo apoiar, dando condicfes e suporte principalmente com materiais para

pesquisa.
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CONCLUSOES E PROPOSTAS

Nesse ponto da pesquisa serdo mostradas e apresentadas as conclusbes que foram
adotadas para finalizar esse trabalho de pesquisa. Apos, sera mostrado e apresentado também
as propostas que foram prudentes e também analisadas ap0s a realizacdo dessa pesquisa.
Teremos com objetivo o de apenas contribuir para a melhoria do trabalho dos profissionais
gue ensinam matematica.

Através de uma analise das entrevistas, nos faz vermos uma compreensdo que o foco
principal da escoa sempre deve esta ligada a realidade do estudante, sempre buscando ensinar
de uma forma mais contextualizada, e isso fara com que o estudante tenha mais prazer, tenha
mais gosto pela matematica, sempre se esforcando cada vez mais, porque as aulas postas
dessa maneira tornam-se mais dinamicas e participativas, transformadoras, através de algo
que o estudante perceba que sera Util no dia a dia. A contextualizacdo mostra mais facilmente
ao estudante a nocao da aplicabilidade e a importancia do que estd sendo estudado, causando
assim, um melhor foco centralizado no aprendizado.

Inicialmente, teremos que os docentes busquem uma melhor atualizacdo se
capacitando, para assim poder trabalhar de uma forma mais variada em sala de aula. Essa
busca também pode partir por meio de algumas politicas publicas que tenham o objetivo de
melhorar o indice da educacéo bésica.

A formacdo do docente, sendo ela na fase inicial ou na forma continuada, tem com
objetivo dotar esses professores de mais conhecimentos e mais qualidades, sempre em busca
de inovagles da pratica educacional nas suas escolas, produzindo novos e diversificados
conhecimentos, também fazendo uso de trocas de experiéncias, tornando esse professor mais
critico e reflexivo, tendo assim o preparo adequado para refazer sua préatica, com o intuito de

um futuro melhor para seus estudantes. Segundo Costa & Figueiredo (2018, p. 12), fala que:

Na formacédo continuada a ser desenvolvida com os professores participantes,
devemos empreender estudos conjuntos sobre o conceito de olhar profissional
e sobre pesquisas empreendidas que foquem o desenvolvimento da capacidade

do professor em compreender o0 pensamento matematico dos estudantes.

Assim, podemos afirmar que a formacdo continuada proporciona ndo sO a
aprendizagem do estudante, mas principalmente a do professor, que a partir do momento em

que ele absorve informacgdes adequadas para seu enriquecimento profissional e,
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posteriormente, para possiveis transformacdes nas suas praticas pedagogicas, onde possibilite
as melhorias da qualidade de ensino.

Essas formacgdes contribuirdo diretamente na sua pratica pedagogica e
consequentemente numa melhor e mais satisfatoria qualidade dos resultados obtidos e
esperados por aqueles que fazem o pedagodgico da escola.

Seguindo na suposicdo que a formacdo continuada traga a melhoria da préatica
pedagogica dos professores, e se querendo compreender como essa formacao venha a auxiliar
numa melhor pratica docente, foi realizada uma entrevista com os professores para uma
melhor compreensao.

Existe hoje uma formacéo com todos os professores da area de matematica a cada dois
meses, onde eles se reinem com dois formadores da geréncia regional de educacéo e ali
tratam dos assuntos a serem abordados no bimestre. Uma troca de experiéncia muito Util na
formacédo dos professores.

Essa formacdo continuada torna mais fraca a desarmonia do ensino, evitando uma
possivel fragmentacdo e elevando o nivel de conhecimento cultural do docente, onde
possibilita 0 mesmo a uma reflexdo em torno do seu papel de professor desenvolvido e
também no desenvolvimento de suas acBes, melhorando assim o ensino aprendizagem,
possibilitando as perspectivas de mudancas desejadas com o intuito de se alcancar o0s
objetivos e metas propostas a partir de uma implantacdo de praticas pedagdgicas mais
inovadoras e motivadoras.

Perante o exposto, o Coelho & Palomanes (2016, p. 19) nos fala que “essa formacgao,
é evidente, ndo se completa com o final do curso, mas se continua revendo-se, renovando-se,
ampliando-se ao longo do exercicio do trabalho pedagogico”. Logo, essa formagdo
continuada devera sempre acontecer como um complemento e sempre atualizada de saberes e
acles que venham a contribuir com a realizacdo de um trabalho de mais qualidade, que seja
mais constante e mais eficiente.

Portanto, vemos a importancia que a formacdo continuada trds para os docentes,
proporcionando mais experiéncia na sua vida cultural, nas suas vivéncias e principalmente
nas suas praticas pedagogicas, que serdo capazes de cada vez mais causar estimulos e
modernizacdo no seu trabalho docente que ja é desenvolvido, ja que toda pratica inovadora é
bem vista para se fugir do ensino tradicional, adquirindo sempre uma boa base profissional
para prover as necessidades da escola e dos estudantes.

Ter uma percepgdo das inumeras possibilidades de desenvolvimento de um trabalho

dentro de uma sala de aula é primordial para que o docente consiga construir sua pratica
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pedagdgica, percebendo-se assim que a pratica e a teoria caminham muitas vezes de forma
muito distante. Essa distancia muitas vezes é causada por diversos fatores, ficando a cargo de
o docente realizar o papel de pesquisador, e sempre ir buscar aperfeicoamento em sua pratica
pedagogica, e ndo sé ficar aguardando que as instituicdes ou até mesmo politicas publicas
oferecam esse aperfeicoamento.

Pois, sabemos que o docente ¢é o principal agente transformador no que se diz respeito
a realidade do estudante, precisando muitas vezes se debrucar de verdade para que suas aulas
néo seja enfadonha ou desinteressante.

Procurar saber as principais razfes do fracasso escolar no ensino aprendizagem na
disciplina de matemaética para entdo se elaborar aulas mais prazerosas, criativas e inovadoras,
onde os alunos se sintam mais tranquilos na sua preparacdo para ser inserido na sociedade
atual, de acordo com os requisitos que a mesma nos mostra, & muito importante.

Logo, com as respostas em maos dos professores e alunos da entrevista na Escola de
Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares foi possivel realizar uma anélise detalhada dos
dados obtidos de maneira suficiente para chegar as respostas aos objetivos especificos que
foram estabelecidos nesta pesquisa.

Em relacdo ao alcance dos objetivos, a respeito do primeiro objetivo que €: ldentificar
a ligacdo entre o saber matematica e a motivacao/interesse dos alunos através da Historia
da Matemética, conclui-se que atividades diversificadas através da matematica
contextualizada, participacdo dos estudantes nas atividades por meio de resolucdo de
exercicios ou através de projetos fazem parte do curriculo da escola. Os docentes relatam
também que é importante acompanhar o crescimento da aprendizagem do estudante.

E percebido que os professores propdem atividade de leitura de textos sobre a Histdria
da Matematica, sempre fazendo uma relacdo entre a aplicabilidade na antiguidade e sua
aplicabilidade nos dias atuais do referido conteldo estudado. Todas as aulas, bem como as
atividades dos 1° anos do Ensino Médio, sdo devidamente planejadas semanalmente, sempre
nas quartas-feiras a tarde. Em reunido, os professores em equipe planejam suas atividades
para semana subsequente, sempre atualizando seu caderno de planejamento e dando o devido
suporte uns aos outros, sempre que necessario para que acontecam com eficacia as devidas
tarefas.

Em relacdo as atividades que os docentes propdem, fica evidente que a proposta de
leitura prévia dos textos contendo o contexto histérico do conteudo a ser abordado, é bastante

exigida e utilizada para que os estudantes.
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Em relacdo ao alcance dos objetivos, a respeito do segundo objetivo que é:
Determinar estratégias de ensino através do uso da Historia da Matematica para ensinar
matematica, ficou observado que os professores relatam que é uma maneira inovadora de se
inserir os contetidos nas suas aulas, onde ira despertar suas curiosidades e motivando 0s
estudantes nas aulas. Também relacionando o contexto historico com sua aplicabilidade,
causando sempre uma maior participacdo e motivacdo dos estudantes. Logo, existira uma
melhor aprendizagem nas aulas.

E através da formacédo continuada para o professor, que € uma agdo sempre necessaria
para que aconteca uma melhor qualidade nas aulas dos professores, onde sabemos que o
trabalho com a disciplina de matematica de maneira contextualizada ndo é tdo facil de
aplicar, requerendo algumas habilidades e competéncias mais significativas para que
aconteca uma boa mediacéo por parte do professor.

Em relacdo ao alcance dos objetivos, a respeito do terceiro objetivo que é: Descrever
como acontece a ligacdo entre a Historia da Matematica e o cotidiano observou-se que a
Historia da Matematica possui uma ligacdo muito importante no nosso cotidiano, e fazendo
uso de uma problematizacdo adequada, ver-se uma relagéo entre o antes e o hoje.

Fica relatado com clareza que uma abordagem sobre como era utilizada
matematicamente aquele conteddo nos tempos antigo, e mostrando com ele é utilizado nos
dias de hoje, ha uma perspectiva de motivacdo ao estudante, uma vez que ele ira relacionar
facilmente a sua utilidade para o dia a dia.

Ja os estudantes relatam em sua grande maioria a importancia de se inserir a Historia
da Matematica nas aulas, pincipalmente devido a estimular e despertar a curiosidade historica
aumentando assim o interesse pela disciplina, o que facilitara o aprendizado da disciplina de
matematica.

Ja em relacdo as metodologias que eram aplicadas na Escola de Referéncia do Ensino
Médio Cornélio Soares, concluiu-se que os estudantes ndo consideram que as metodologias
que eram aplicadas, colaborem com aprendizagem do estudante. Pois, fica evidente que eram
muitas vezes, de maneira tradicional, causando assim um desinteresse e desmotivacdo no
aprender matematica.

Ficou evidente que muitos estudantes interagem de forma positiva com as atividades,
leituras e projetos que sdo inseridos pelos docentes e também pela escola. Mas mencionam
que ainda sdo avaliados pela maioria dos professores, primeiramente através de prova escrita
e atividades, e outra parte relata que sdo avaliados através de apresentacdo de projetos. Ou

seja, eles achem que a matematica deve ocorrer de forma mais agradavel e compassada.
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A interagdo entre os estudantes sempre conversando sobre novos temas, nos mostra
que eles estdo dispostos a conhecer novos métodos de aplicacdo nas metodologias nas aulas
de matematica, bem como em outras disciplinas também. Na matematica, aplicamos as
leituras e debates dos contextos histéricos que foram tdo esquecidos na matematica por muito
tempo.

Eles divergem opinifes e ndo dispensam o auxilio do professor, que sempre fica com
a mediacdo dos conhecimentos na sala de aula, sabendo que um progresso na vida pessoal e
profissional, o estudante tera que absorver o dominio das habilidades e competéncias
inseridas na matematica.

Existe uma excelente participacdo e assiduidade por parte de todos os professores
inseridos na Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, sempre realizando suas
atividades e atribuicdes com sucesso e dedicacdo, sempre em busca do melhor para 0s
estudantes. As atividades e os projetos que sdo desenvolvidos com os estudantes possuem
ferramentas que sdo desenvolvidas e sdo indispensaveis para uma efetiva construcdo do
conhecimento.

Tudo ocorre dentro do planejamento que acontece semanalmente, onde os professores
sdo sempre orientados a planejar suas atividades, atualizar as frequéncias e inserir as
informacdes pertinentes aos planejamentos nas suas planilhas, ocorrendo assim um trabalho
de forma satisfatoria e planejada.

Foi detectada na escola uma intervencdo pedagogica presenciada na préatica de aulas
de reforco monitorado, nas tardes em que os alunos ndo tém aulas. Esse reforco é
acompanhado pelo professor da disciplina e monitorado pela equipe gestora da escola,
sempre com relatérios de acompanhamentos referentes aqueles alunos que séo indicados para
o reforgo por baixo rendimento nas atividades executadas em sala de aula.

Procurar formas diferenciadas de aprendizagem para os alunos é um ponto que o
professor deve ficar atento e sempre que possivel diversificar suas praticas com inovac6es no
seu ensinar, para atender sempre que possivel, a diferentes formas de aprender que os alunos
apresentam e até mesmo escutar sugestdes dos estudantes para procurar adaptar suas préaticas
para a realidade escolar.

Portanto, apds detalhamento do alcance de cada objeto especifico, irei apresentar
nesse momento a discussdo final em torno da conclusdo do objetivo geral da pesquisa ao
fazer uso da Historia da Matematica como estratégia de aprendizagem da Escola de
Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares na cidade de Serra Talhada, estado de

Pernambuco, com a finalidade de consolidar a aprendizagem dos alunos.
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Chega-se a conclusdo que o trabalho apresentado a partir do uso da Historia da
Matematica como estratégia de aprendizagem para 0 ensino da matematica, € de suma
importancia porque permite que os alunos fagam uso de uma maneira diferenciada e
inovadora para aprender matematica, que € a insercdo de leitura com contexto historico do
conteudo a ser vivenciado em sala, numa prévia amostragem de como era utilizado aquele
referido contetdo antes e como ¢é utilizado hoje.

Todo esse processo fica mais significativo para que os estudantes compreendam
melhor o contetdo e tenham mais interacdo e motivacdo, estimulando cada vez mais a sua
capacidade de pensar, produzindo com mais eficacia, com mais clareza e determinacéo,
tornando as aulas de matematica muito mais prazerosas.

Uma preparagdo prévia que o professor faz em pesquisar o texto onde ali esta inserido
0 contexto histdrico do assunto a ser estudado em sala fara o uso desse texto pelos estudantes
que durante a leitura em sala realizada, exercitem seu processo de leitura e revisando a parte
histdrica daquela época em que aconteceu aquele fato estudado. Muitas vezes, se trabalha até
com mapas geograficos para mostrar as antigas localizagdes dos povos relacionados. 1sso
mostra que essa estratégia de aprendizagem é interdisciplinar, envolvendo outras areas de
conhecimentos, trazendo mais atrativo para o estudante.

O uso de novas metodologias e estratégias de ensino, muitas vezes deve ser
encaminhado para temas mais atuais, que facam parte da vida e do cotidiano do proprio
estudante. Isso faz com que sejam superadas algumas dificuldades detectadas pelos
estudantes, superando assim obstaculos que surgem durantes as aulas.

Mas, certas dificuldades que os estudantes apresentam referente a matematica devem
ser tratadas com mais atencédo, porque 0 estudante precisa muitas vezes dominar algumas
habilidades para que haja interacdo com uma maior seguranca e propriedade nas situa¢tes do
seu cotidiano.

Alguns dos fatores que contribuem diretamente para algumas dificuldades na
compressdo da matematica basica sdo sem davidas nas operagdes basicas que supostamente
era para ser resolvida la no ensino fundamental. Mas, muitos fatores externos influenciam
indiretamente nesse contexto, como fatores sociais, cultural e até econémico. Muitos s&o
excluidos da sociedade, sem ser inserido no contexto social, fazendo com que o estudante
fique blogueado e a mercé de um possivel fracasso escolar.

Logo, o projeto de politica publica que tem como objetivo tornar as escolas em regime

de tempo integral pode atenuar um pouco esses problemas.
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Todo processo realizado aqui nessa discussao apresentada se desenvolveu com o
intuito de uma contribuicéo tedrica, onde os temas aqui tratados em relagdo a nova estratégia
de aprendizagem de ensino da matematica no Ensino Médio, mais precisamente no 1° ano,
possam sem de melhor compreensdo para 0 meio educacional e assim mais valorizada para
que a formacao dos estudantes e também para uma melhor qualidade de ensino.

A proposta apresentada por esta tese esta voltada a todos os profissionais da educacao
que atuam em sala de aula no Ensino Médio, em qualquer rede de ensino, seja municipal,
estadual ou privada, bem como a todos os técnicos de secretarias Municipais de Educacdo, e
também a os demais interessados dessa area, em especial aos docentes regentes do Ensino
Médio da Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares, na cidade de Serra
Talhada/PE.

Esta proposta esta direcionada para o ensino da matematica na Escola de Referéncia
do Ensino Médio Cornélio Soares, baseada na tendéncia progressista critico social dos
assuntos vivenciados, sendo a escola com o papel fundamental da parte integrante do
contexto social, onde esta focada numa participacdo mais efetiva, realizando com que o
estudante seja um sujeito mais ativo na sociedade, sempre observando o estudante como um
sujeito inserido no mundo e bem situado como um ser mais universal e ativo, sendo o
professor o agente que tera a incumbéncia de realizar o direcionamento do processo ensino
aprendizagem, sempre buscando fazer uma mediacdo entre os conteidos vivenciados e 0s
estudantes, como também sobre 0 método de avaliacdo que deve ser bem avaliada de acordo
com os critérios adotados pela instituicéo.

Acredita-se que o estudante aprende e se interessa pela matematica quando ele
consegue desenvolver e envolver sua imaginagédo nas atividades, e quando sua capacidade de
abstracdo, seja necessario o uso de didlogo com o ambiente social, desenvolvendo assim
alguns modelos mentais aprendendo matematica através de uma construcdo social. A
matematica € toda baseada na linguagem e € conhecedora por meio de convivio com Vvarias
pessoas.

A interacdo entre os estudantes proporciona uma troca de conhecimentos que é
transportada do subjetivo da matematica para uma construcéo objetiva e aceitos por boa tarde
dos estudantes. De modo geral, uma abordagem em relagdo a esses estudos é primordial para
uma melhor compreensdo dos processos de aprendizagem e nessa ampliagdo de
conhecimentos, ¢ fundamental que se alie o valor do conhecimento com o valor do

engajamento de todos os estudantes como estratégia, em busca de corrigir algumas exigéncias
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de um mundo em constante desenvolvimento e sempre sinalizando com um fluxo constante
de todas as informacdes que estejam disponiveis.

A proposta de trabalho é trabalhar sempre introduzindo a leitura de textos previamente
preparados pelos docentes regentes de sala de aula, sendo essa leitura de maneira individual
ou coletiva e, apds é de fundamental importancia que ocorra o debate, a conversacdo, a troca
de ideias sobre o contexto histérico entre os estudantes e o professor, para s6 depois o
professor inserir o contetido no quadro negro com todos os estudantes ja com a ideia do que
sera estudado, sabendo de como era sua utilidade daquele conteddo no passado e sua
aplicabilidade nos dias de hoje. E com um trabalho aliando a leitura do contexto histdrico
como estratégia de aprendizagem que teremos um ensino da matematica mais favorecido a
uma melhor aprendizagem.

A utilizacdo da Historia da Matemética nas aulas de matematica tornar-se-4& muito
importante, principalmente porque um dos principais objetivos é que os estudantes pensem,
esclarecam e organizem seu pensamento, aonde gradativamente irdo aumentando seus
resultados positivos sempre desejados.

E primordial que os estudantes tenham a capacidade de pensar bem e sempre
empenhado, ndo s6 com intuito da nota e sim com uma melhor assimilacdo de conteudos,
onde o professor devera sempre tentar valorizar suas tentativas e ideias na busca pela
resolucéo das atividades a eles propostas.

Apresentar aos estudantes sempre as duas linhas de pensamentos, de como era no
passado e de como € no presente, mostrando como que a Historia da Matematica é importante
e esta presente nas aulas e nas nossas vidas.

E milenar que aprender a disciplina matematica é dificil e complicado. Sempre
considerada complicada por ser principalmente uma disciplina que tem uma base sequencial
nos seus contetidos. Ou seja, 0 estudante que ndo assimila bem um dos contetidos, com muita
frequéncia ficara sem assimilar o proximo conteudo a ser vivenciado em sala.

Com essa nova proposta de ensino, temos a chance do estudante se sentir mais
interessado, uma vez que ele ir4 participar ativamente do processo de introducdo dos
conteudos em sala de aula, tornando a aula mais prazerosa e interessante, pois despertara
principalmente o sentido da curiosidade dos fatos antigos e de hoje relacionados com o tema
a ser estudado.

Sempre encontramos alguns desafios no processo de aprendizagem, para garantir o
fornecimento a todos os estudantes de uma educacdo matematica de boa qualidade. Alguns

desses desafios sdo buscar com que os estudantes se encantem com a beleza da matematica,
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mostrando que ela esta presente em nossos dia a dia, que estd ligada a nossa pratica, através
do contexto historico e todos os caminhos que a matematica fez desde as construcfes antigas
como com os grandes filésofos antigos que idolatravam a matemaética.

Utilizar meios que os estudantes interajam livremente utilizando suas formas de
pensar, permitindo que eles se expressem sem serem interrompidos. Mostrar o0
reconhecimento das contribuicfes de varios povos, onde se mostra que a matematica nao
possui uma visdo unitaria, possibilitando assim uma valorizacdo da propria cultura ou meio
que esteja inserido, quando se percebe que o0 proprio estudante teve seu contexto inserido no
conhecimento escolar.

Assim, acredita-se que a Historia da Matematica inserida como metodologia tornara
as aulas de matematica muito mais interessantes, dindmicas e prazerosas. Uma vez que
quando se trabalha e se percebe a fundamentacdo histérica da matemaética, o docente terd a
sua frente uma ferramenta importante para ser utilizada, onde ird mostrar o(s) motivo(s) de se
aprender contedos até entdo, se finalidade para o estudante, sem ser preciso fazer uso de
repeticdes mecanizadas de algoritmos.

Esse retorno a histéria dos saberes matematicos que sdo transmitidos dentro do
contexto escolar recorda a uma construcdo do olhar critico em relacdo ao contetdo em
questdo, o que ira proporcionara mais reflexdes em torno da matematica e outras areas de
conhecimento. Também ird proporcionar aos estudantes um contato com fatos historicos, seré
uma dindmica bastante interessante com o intuito de mostrar um novo e interessante objeto
matematico em sala de aula. Essa nova metodologia contribui para uma construcdo de
aprendizagem mais efetiva na sala de aula.

Mostrar a matematica como uma ciéncia mais desenvolvida pela humanidade ao
longo dos tempos, ira nos auxilia na desmistificagdo dessa ciéncia, gerando novas atitudes e
valores mais atrativos no estudante diante aos saberes matematicos que serdo utilizados de
maneira contextualizada para uma melhor aprendizagem.

Utilizar a origem da matematica para se resolver problemas dos dias de hoje, fara com
que os estudantes tenham uma visao de que muitos povos na antiguidade j& tinham utilizados,
de vérias maneiras, modos semelhantes para resolver situacbes daquela época.

Através desta pratica poderemos realizar comparacfes exatas entre os métodos
matematicos utilizados na antiguidade e os métodos utilizados nos dias de hoje, como
também realizar uma melhor compreensao e percepc¢édo, de que os saberes matematicos que
sdo ensinados dentro da escola, ndo possuem uma origem sem uma finalidade, ou sem um

porque, gque tantas vezes sdo utilizados nas aulas de matematica.
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E necessario que haja uma boa reflexdo em torno da maneira que os professores irdo
ensinar o acontecido, no passado e nos dias de hoje, fazendo o repensar na maneira da pratica
do seu ensinar, pois acarretard numa preparacao para o futuro, nesses novos tempos e de toda
essa nova geracao.

Essa nova maneira de ensino fard com que a imaginacdo do estudante seja cada vez
mais estimulada a trabalhar em torno dessas novas informacdes, por meio do
desenvolvimento desses modelos que surgirdo nos seus pensamentos, sempre utilizando uma
interagdo com os demais estudantes da sua sala, através das trocas de ideias entre eles,
resolvendo os problemas propostos e sempre em busca de resolver obstaculos que surjam nas
suas atividades.

Sabemos que nos dias atuais o professore é um verdadeiro mediador do conhecimento
e, atraves desta proposta, o professor seja mais ainda o mediador, fazendo o uso de novas
estratégias em busca de uma educacdo matematica cada vez eficiente e objetiva no 1° ano do
Ensino Médio.

Visando uma maior e melhor contribui¢cdo com a préatica pedagogica dos professores
que ministrardo as aulas de matemaética, teremos algumas recomendac¢es com o intuito de
tornar ainda mais eficiente essa proposta.

Com esse propoésito iremos recomendar que a escola insira em seus documentos
norteadores, que seja definido no curriculo da escola, estratégias de formas diversificadas
para a utilizacdo nas aulas de matematica por meio de projetos, aplicacbes dessas novas
metodologias para 0 ensino da matematica, bem como seja inseridas aulas de refor¢o para
aqueles estudantes com mais dificuldades na aprendizagem, criando dessa forma um novo
projeto onde se vivencie essa pratica constantemente no dia a dia, também ofertando
formacéo continuada e ou curso de aperfeicoamento para os professores, sempre incentivando
os professores para participarem das acdes oferecidas.

Portanto, por intermédio desta pesquisa conseguimos realizar um dialogo sobre a
grande importancia de se utilizar novas estratégias para o ensino da matematica no ensino
médio, utilizando e mostrando fatores de suma importancia para a introducdo do homem na
sociedade que faz uso a todo instante o conhecimento matematico, onde se tem com total
evidéncia, a necessidade de a instituicdo ter a compreensdo dessa real importancia da
adequacdo pelo estudante das habilidades e competéncias indispensaveis para o seu glorioso

processo de formacdo académica enquanto sujeitos de transformacéo social.
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APENDICE 1 - Carta enviada a Diregito a Escola de Referéncia em Ensino Médio
Cornélio Soares - Serra Talhada/PE

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANISTICAS Y DE LA COMUNICACION
DIRECCION DE INVESTIGACION
PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

DOUTORANDO: Carlos Antonio Guimarkes Silva
TUTOR: Prodessur Putor Danic Coaniles

Seres Tallinda PE. 05 de ontoben de 20027

Prezado e Diretor da Esaods de Referizon em Ensino Médie Coenélio Scares - Serrs Talhada PE.

Fu, Cartes Antomo Guimardes Silva, doutornto an §sdmia du Fi win poln Use fade Autl de Assunglo - UAA.
Pacagues - PY. exton desenvelvoado moma tese de cotchsdo de cuv sobs imeatacio do Professee Doutos Danied Goazdles, intimalada "0 uso
do Historia da Matematica coma estrategia de aprenditagem da (scola de Referéncis do Cnsine Medio Comélio Saates”. O objetun da
pesquiss & andhie algemas etralégus de ensino d: matemdtica no 15 ano co Enzind Médio da Escolz de Referéncla do Ensino Médio
Cornido Soates, no Mumcpio de Serra TalhacaPE. | pea conceline as pesquod 12 oo wyctivs sigenitio o de avalia s bl
culie o aber abemilee © & misvishoiniceesse dos aluncs através da Hzotcla da Mmemstica, deleammar estmuiégias ce ensino aravés do
uso de Hisworia da Matematica pora ensisar matemation, descrever como acomaee 4 ligagho catse 1 Hinndein da Mademiticn ¢ o cotidiann ¢
opar candégis de aprandizgem pans e shince se s de imphintagaa do uso ds Hissoris da Malomitics om sad €e aula.
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povtics pechapiipies © comespertenremic sjudarh 1o apoudiagem di coalanlo
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como o Prejeto Polinen pedogogice  PPY, panos de mila, phngjunenio dos professor e outros docamenias pedagigicos que forem

oecesaari. Na seguada parte, serd aplicado 204 Alume ¢ prod . ean o objdivo de coletar wiomagdes ingrtantes sy
a5 prilicas pedugipices ¢ meudiogis wilizads em sali de aula pelos profassores. Na terceirm parte; scumbesri 1 vhservagdo sstrutumds,
oude senk obnervads i elakoroglio ¢ pritica dy proposts varrwbar ¢ o melwdolug quy sbo usades nas s,
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APENDICE 2 — Guia de entrevista para os Professores

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANISTICAS Y DE LA COMUNICACION
DIRECCION DE INVESTIGACION
PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

GUIA DE ENTREVISTA - PROFESSOR
Prezado (a) Professor (a),

Este guia de entrevista € o instrumento que sera utilizado na coleta de dados da pesquisa de
campo cujo tema é: “O uso da Histéria da Matemdtica como estratégia de aprendizagem da
Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares”, na cidade de Serra Talhada — PE,
tendo como objetivo geral: Analisar o0 uso da Historia da Matematica como estratégia de
aprendizagem para formacédo dos alunos da Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio

Soares, no Municipio de Serra Talhada/PE, a fim de consolidar a aprendizagem dos alunos.

NOME:
DATA: / /

1. Quiais critérios sdo utilizados para avaliar/mensurar o conhecimento matematico dos alunos
da Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares?

2. Qual a importancia tem a avaliacdo do conhecimento matematico nas aulas do cotidiano?

3. Como seria a inser¢do da Histdria da Matematica nas aulas?
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4. A Histdria da Matematica inserida nas aulas pode contribuir para o aumento do interesse e
motivacao dos alunos?

5. Qual o critério que é utilizado nas escolhas das estratégias de ensino para a utilizacdo da
Histdria da Matematica nas aulas de matematica?

6. Quais metodologias vocé desenvolve para que os alunos tenham um bom entendimento
entre o dia a dia e a Historia da Matemaética?
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DOUTORANDO: Carlos Antonio Guimardes Silva
TUTOR: Professor Doutor Daniel Gonzales

APENDICE 3 — Questionario para os Alunos

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANISTICAS Y DE LA COMUNICACION
DIRECCION DE INVESTIGACION
PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

GUIA DE ENTREVISTA - ALUNO
Prezado (a) Aluno (a),

Este guia de entrevista € o instrumento que sera utilizado na coleta de dados da pesquisa de
campo cujo tema é: “O uso da Histéria da Matemdtica como estratégia de aprendizagem da
Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares”, na cidade de Serra Talhada — PE,
tendo como objetivo geral: Analisar o uso da Historia da Matemética como estratégia de
aprendizagem para formacédo dos alunos da Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio

Soares, no Municipio de Serra Talhada/PE, a fim de consolidar a aprendizagem dos alunos.

NOME:
DATA: / /

1. Qual dos critérios a seguir, o professor utiliza para avaliar os conhecimentos dos alunos:
a) Provas escritas

b) Atividades em sala

c) Trabalho em grupo

d) Apresentacao de projetos

2. Vocé gosta de saber informaces sobre Historia da Matematica?

3. As metodologias utilizadas pelo professor, vocé considera que colabora com sua
aprendizagem?
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4. A Historia da Matematica inserida nas aulas de matematica trarda mais interesse e
motivacao pela disciplina?

5. E importante realizar uma ligacéo entre a utilizacio da matematica na antiguidade com a
utilizag&o nos dias atuais? Por qué?




O uso da Histéria da Matematica... 182

DOUTORANDO: Carlos Antonio Guimaraes Silva

TUTOR: Professor Doutor Daniel Gonzales

APENDICE 4 — Guia de Observacéo para Pesquisa

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANISTICAS Y DE LA COMUNICACION
DIRECCION DE INVESTIGACION

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares

Data da observacdo: 17/10/2022

Duracdo do Trabalho a partir do planejamento pedagdgico dos professores: 4 horas

N° de Participantes: 2 (professores)

Aspectos
observados nos
professores
durante o
trabalho
pedagogico ao
realizar o
planejamento
semanal para as
aulas na sala de
planejamento,
que sempre
acontece nas

quartas-feiras.

Participacdo
e

interesse

Os professores participam assiduamente do planejamento

didatico.

Troca de ideias entre os professores regentes no caso, a
pratica avaliada foi a matematica e seus eixos formativos

significativos ao 1° ano do Ensino Médio.

Troca de ideias entre 0s participantes sobre outros assuntos

que dizem respeito ao ensino-aprendizagem.

Reclamam durante o encontro sobre a quantidade em

excesso de alunos em sala.

Interessa-se por recursos tecnoldgicos e audiovisuais.

Resistem as propostas colocadas nos encontros para o

trabalho em sala de aula.
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APENDICE 5 — Guia de Observacéo para Pesquisa

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANISTICAS Y DE LA COMUNICACION
DIRECCION DE INVESTIGACION
PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escola de Referéncia do Ensino Médio Cornélio Soares
Data da observacdo: 24 a 28/10/2022
Duracdo da observacdo das aulas planejadas de matematica em sala de aula: 4 horas por dia.

N° de Participantes: 35 alunos por sala (2 salas)

Aspectos Ha interesse da maioria dos alunos nas atividades

observados nos desenvolvidas.

alunos durante o Interagem com o professor a respeito dos assuntos
trabalho Mediacéo tratados.

desenvolvido a Interage com os colegas da classe.

partir da elaboragéo Os assuntos sao significativos aos alunos.
dos planos dos Respeita a opini&o dos professores.
professores.




