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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo “Analizar el uso de los laboratorios de Biologia por
parte de estudiantes de la red estatal en los ultimos afios de la escuela secundaria de la Escola
Unido Plena Dom Hamleto de Angelis en la ciudad de Viana, Maranhdo, Brasil”. Los
objetivos especificos son: Describir el proceso de experimentacion en ciencias bioldgicas;
Relacionar teoria y practica en el laboratorio de Biologia; y analizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Biologia relacionado con el uso de la experimentacion en el laboratorio. El
problema surge de la siguiente pregunta: ;,como influye el experimento de laboratorio como
recurso didactico utilizado por el docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes de ciencias biologicas de los ultimos afios de la educacion secundaria de la Escola
Unido Plena Dom Hamleto de Angelis Viana? Maranh&o-Brasil? La metodologia de la
investigacion es descriptiva, con enfoque cualitativo, no experimental y los instrumentos
utilizados en la investigacion fueron dos cuestionarios cerrados aplicados a los estudiantes.
La disciplina de las ciencias bioldgicas tiene como objetivo “estudiar la vida”, es decir, los
animales, las plantas y todos los seres vivos de nuestro planeta. Esta ciencia es
extremadamente importante para comprender cémo funciona nuestro ecosistema. Sin
embargo, la experiencia de las actividades de biologia se vuelve precaria, 0 muchas veces
no son vividas por estudiantes o profesores, ya que algunas escuelas secundarias brasilefias
cuentan con laboratorios de ciencias, pero por falta de uso o desconocimiento por parte de
algunos profesores, quedan abandonados y en ocasiones. Sirven como instalaciones de
almacenamiento para equipos que deben usarse en la vida diaria de los estudiantes. Ya que
algunas actividades requieren el uso de equipos de observacién y/o manipulacion de
microorganismos, células o incluso sustancias o formulas. Cuando en su totalidad las clases
de ciencias bioldgicas en realidad estan sumergidas en la teoria y nunca se visualizan en la
practica. De acuerdo a los resultados encontrados en la investigacion, podemos comprobar
aqui que las clases experimentales en el laboratorio de biologia favorecen la ensefianza y el
aprendizaje de los contenidos tedricos y practicos de la materia, potencian la ensefianza-
aprendizaje de la materia, innovan la practica docente del docente y Permitir que los
estudiantes tengan un mayor rendimiento entre la teoria y la practica de los contenidos
aprendidos en cada clase, relacionando la teoria y la practica con la experimentacion. Se
concluye que la experimentacion es un recurso Unico e incansable que lleva a los estudiantes
a desarrollar eficazmente sus estudios en la disciplina Biologia y que el laboratorio de
Biologia debe ser mas explorado y valorado por la institucién escolar.

Palabras clave: Ensefianza de la Biologia, Experimentacion, Laboratorio de Biologia,
Préctica docente, Profesor/Estudiante.
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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo “Analisar 0 uso de laboratorios de Biologia por parte dos
discentes da rede estadual nas séries finais do ensino médio na Escola Unidade Plena Dom
Hamleto de Angelis na cidade de Viana, Maranhao, Brasil”. Os objetivos especificos séo:
Descrever 0 processo de experimentacdo em ciéncias bioldgicas; Relacionar a teoria e a
pratica em laboratorio de Biologia; e analisar o processo de ensino-aprendizagem de
Biologia relacionado ao uso da experimentacdo em Laboratorio. A problemaética se dar pelo
seguinte questionamento: de que forma o experimento em laboratorio como recurso didatico
utilizado pelo professor influencia no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes da
disciplina de ciéncias bioldgicas nas series finais do nivel médio da Escola Unidade Plena
Dom Hamleto de Angelis Viana-Maranh&o-Brasil? A metodologia da pesquisa trata-se de
uma pesquisa de visao descritiva, de enfogque qualitativo, ndo experimental e os instrumentos
usados na pesquisa fora dois questionarios fechados aplicados aos alunos. A disciplina de
ciéncias bioldgicas tem como objetivo o “estudo da vida”, ou seja, os animais, vegetais e
todos os seres vivos de nosso planeta. Esta ciéncia é de extrema importancia para o
entendimento do funcionamento do nosso ecossistema. Porém, vivenciar as atividades de
biologia torna-se precério, ou muitas vezes elas ndo séo vivenciadas pelos estudantes e nem
pelos professores, ja que algumas escolas brasileiras do ensino médio possuem laboratorios
de ciéncias, mas por falta de uso ou desconhecimento de alguns docentes, os mesmos ficam
abandonados e as vezes servem de depositos de equipamentos que deveriam ser utilizados
no dia a dia dos estudantes. J& que algumas atividades exigem uso de equipamentos para
observacao e/ou manipulacdo de micro-organismos, células ou até mesmo substancias ou
formulas. Quando em sua totalidade as aulas de ciéncias bioldgicas ficam na verdade
submersas na teoria e nunca sdo visualizadas na pratica. Segundo os resultados encontrados
na pesquisa podemos aqui comprovar que as aulas de experimentacdo no laboratério de
biologia favorecem o ensino aprendizado dos contetdos teoricos e praticos da disciplina,
potencializa o ensino-aprendizado da disciplina, inova a pratica docente do professor e
possibilita que os alunos tenham maior desempenho entre a teoria e pratica dos contetdos
aprendidos em cada aula relacionando a teoria e pratica com a experimentacao. Conclui-se
que a experimentacdo € um recurso impar e implacavel que leva os alunos a desenvolver
com eficacia seus estudos na disciplina de Biologia e que o laboratério de Biologia tem que
ser mais explorado e valorizado pela instituicdo escolar.

Palavras-chaves: Ensino de Biologia, Experimentacdo, Laboratério de Biologia, Préatica
docente, Professor/ Aluno.
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INTRODUCAO

A disciplina de ciéncias biologicas tem como objetivo o “estudo da vida”, ou seja, os
animais, vegetais e todos os seres vivos de nosso planeta. Esta ciéncia é de extrema
importancia para o entendimento do funcionamento do nosso ecossistema. Porém, vivenciar
as atividades de biologia torna-se precario ou muitas vezes elas ndo sdo vivenciadas de fato
pelos estudantes e nem pelos professores, j& que algumas escolas brasileiras do ensino médio
possuem laboratorios de ciéncias, mas por falta de uso ou desconhecimento de alguns
docentes, eles ficam abandonados e as vezes servem de depositos de equipamentos que
deveriam ser utilizados no dia a dia dos estudantes. Ja que algumas atividades exigem uso
de equipamentos para observacdo e/ou manipulacdo de micro-organismos, células ou até
mesmo substancias ou formulas. Quando em sua totalidade as aulas de ciéncias bioldgicas

ficam na verdade submersas na teoria e nunca séo visualizadas na pratica.

Justificativa da pesquisa

Esta pesquisa se justifica pela importancia de se conhecer e discutir o papel das
atividades praticas no ensino de ciéncias bioldgicas e revé como o laboratério de
experimentos tem sido utilizado como subsidio para impulsionar o aprendizado, além de
analisar os pressupostos sobre a natureza do conhecimento que suportam esses usos e 0S
equivocos a que conduzem e também discutir alternativas potencialmente mais relevantes e
pedagogicamente interessantes que temos estudado, em contraste com os tipos de atividades
fortemente estruturadas tradicionalmente utilizadas pelos professores.

E importante impulsionar os alunos ao mundo realista da experimentagio
despertando neles o espirito de pesquisador e novos estudiosos na area das Ciéncias
Biologicas, pois 0 mundo mais do que nunca diante do cenario global que vem acontecendo,
precisa de pesquisadores inovadores e n0ssos jovens serdo estes novos pesquisadores.

As aulas praticas sdo uma parte fundamental da aprendizagem, pois ajudam a ilustrar
conceitos tedricos de maneira concreta e interativa, conforme aponta Bizzo (2008). Elas
permitem que os alunos vejam a ciéncia em acdo e desenvolvam habilidades importantes
como pensamento critico, solugdo de problemas e trabalho em equipe. Além disso, os
experimentos tambeém estimulam a curiosidade e o interesse dos alunos pela ciéncia, o que

pode ser fundamental para o desenvolvimento de futuros cientistas. Em resumo, 0s
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experimentos sdo uma ferramenta poderosa na educacdo, que ajudam a tornar a

aprendizagem mais significativa e por que n&o dizer, divertida.

Problematizac¢éo da pesquisa

O laboratdrio é um espaco fundamental para as aulas de ciéncias, pois permite aos
alunos experimentarem e explorarem os conceitos tericos de maneira pratica e interativa. E
nesse ambiente que os alunos podem colocar em préatica o que aprenderam em sala de aula,
desenvolvendo habilidades como pensamento critico, solu¢do de problemas e trabalho em
equipe. Além disso, o laboratdrio é um local seguro e adequado para realizar experimentos,
0 que garante a seguranca dos alunos e a qualidade dos resultados obtidos. O uso de
equipamentos e materiais especializados no laboratério também amplia as possibilidades de
aprendizado, possibilitando aos alunos experimentarem coisas que nao seriam possiveis em
outros ambientes.

Diante do que se exp@e, torna-se pertinente investigar o modo como o ambiente do
laboratério vem sendo utilizado e quais sdo os ganhos pedagdgicos decorrentes dessa
utilizacdo, se houverem. E justamente nesse aspecto que esse trabalho se fundamenta em
torno das seguintes questes investigativas: Existe experimentacdo para o ensino das
Ciéncias Bioldgicas? Existe coeréncia entre o trabalho tedrico e a pratica em laboratério?
Como o laboratério auxilia no processo de ensino-aprendizagem de Biologia?

Para que se chegue até a resposta desses questionamentos, é necessario responder a
questdo central desta investigacdo que é: De que forma o experimento em laboratério
como recurso didatico utilizado pelo professor influencia no processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes da disciplina de ciéncias biol6gicas nas séries finais do
nivel médio da Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis Viana-Maranhao-

Brasil?

Objetivos da Investigagdo

O Objetivo Geral da pesquisa é: Analisar o uso de laboratorios de Biologia por parte
discentes da rede estadual nas séries finais do ensino médio da Escola Unidade Plena Dom
Hamleto de Angelis na cidade de Viana, Maranhdo, Brasil.

Os Obijetivos Especificos da pesquisa sao:

1) Descrever o processo de experimentacdo em ciéncias biologicas;

2) Relacionar a teoria e a pratica em laboratdrio de biologia; e
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3) Analisar o processo de ensino-aprendizagem em biologia relacionado ao uso da
experimentacao em laboratorio.

De acordo com os objetivos especificos da pesquisa desenvolvemos o marco teérico
assim buscando sempre contextualizar a importancia da experimentacdo no ensino-
aprendizado da disciplina Ciéncias Biologica.

Esta pesquisa tem como embasamento tedrico 0s seguintes autores e estudos:
Arcanjo, M. D. T.; Ribeiro, M. V.; (2018). CURRICULO DE BIOLOGIA NO ENSINO
MEDIO: A IMPORTANCIA DA INSERGAO DA SISTEMATICA FILOGENETICA PARA A
COMPREENSAO DO CONTEUDO DE ZOOLOGIA. In: Experiéncias em Ensino de
Ciéncias V.13, No.1 Universidade Federal de Goids, Campus Samambaia. Goiania — Goias-
Brasil; Beserra, J. S. M.; Bragab, F. A. A.; Magalh&es, L. M. S.; Pereira, M. J. B.; Santana,
I. C. H.; Silveira, A. P. (2017). Carater pedagdgico cientifico e artistico de modelos
didaticos de flor e folha: percepcéo de atuais e futuros professores da educacdo basica;
Crapez, M. A. C,; Rosa, P. L.; Silva, G. O. A. (2017). Desenvolvimento de material didatico
especializado de biologia para alunos deficientes visuais com foco no ensino médio. REnBio
- Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio - ISSN: 1982-1987 - vol. 10, n. 1, p. 6-21,;
Diniz, R. E. et all (2003). ATIVIDADES PRATICAS DE LABORATORIO NO ENSINO DE
BIOLOGIA E DE CIENCIAS: RELATO DE UMA EXPERIENCIA; Ualace Lima
Nascimento, U. L.; D. S. S. (2017). MANUAL DE UTILIZAC;AO DO LABORATORIO DE
BIOLOGIA. Eunépolis; Vanderlei Folmer, V.; et all. (2016). EXPERIMENTACAO COMO
FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS. In: Experiéncias em

Ensino de Ciéncias V.11, No. 1, e outros.

Desenho Geral da Investigacao

Trata-se de uma pesquisa que visa descrever o processo de experimentacdo nas aulas
de ciéncias bioldgicas com o propdsito de relacionar o ensino teérico vivenciado em salas
de aulas com o ensino préatico em laboratorios. Além de analisar o ensino-aprendizagem na
disciplina de biologia e ainda sugerir a adogdo de atividades pratico-experimentais no
sentido de aperfeicoar e enriquecer as atividades educacionais na area de ciéncias biologicas.

Trata-se de uma investigacao qualitativa do tipo descritiva. Com enfoque qualitativo,
“[...] utiliza-se a coleta de dados sem medig&o numérica para descobrir ou afinar perguntas
de investigagdo no processo de interpretagdo” (Sampieri, et al. 2006, p. 08).

A pesquisa qualitativa, de acordo com Minayo (2010), busca questdes muito

especificas e pormenorizadas, preocupando-se com um nivel da realidade que ndo pode ser
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mensurado e quantificado. E atua com base em significados, motivos, aspiragdes, crengas,
valores, atitudes, e outras caracteristicas subjetivas proprias do humano e do social que
correspondem as relagdes, processos ou fenémenos e ndo podem ser reduzidas a variaveis
numéricas. Bogdan e Biklen (1991) apresentam como principais caracteristicas da pesquisa
qualitativa:

e tem o ambiente natural como fonte dos dados e o pesquisador como instrumento

chave;

e & essencialmente descritiva;

e 0S pesquisadores estdo preocupados com 0 processo e ndo somente com 0S

resultados e produto;

e 0s pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente;

e 0 significado é a preocupacao principal.

A coleta de dados se deu através de observagdo direta e questionarios aos discentes.
A presente investigacdo visa analisar como séo orientadas as aulas praticas em laboratorios
de ciéncias biologicas nas séries finais do ensino médio. A pesquisa foi aplicada em uma
escola publica do centro da cidade de Viana.

Conforme propde Ogliari (2007) que afirma que pesquisar € analisar informacdes da
realidade que se estd estudando, por meio de um conjunto de acdes e objetivos, € uma
comunicacéo entre os dados coletados e analisados com uma teoria de base.

A estrutura da pesquisa é fundamental para organizar e apresentar adequadamente os
diferentes aspectos do estudo. A divisdo dos capitulos desempenha um papel importante
nesse processo, fornecendo uma sequéncia logica e coerente para a compreensao do trabalho.

A primeira parte da pesquisa é a Introducéo, onde é apresentado o aspecto geral do
estudo. Nessa secdo, sdo abordados o contexto e a importancia do ensino-aprendizado de
biologia, com énfase na experimentacdo como impulsionadora do processo de
aprendizagem. E nessa parte que se estabelecem as bases tedricas e conceituais que
sustentardo a investigagao.

No Capitulo 1, temos o inicio do marco tedrico, que se aprofunda nas teorias e
fundamentos relacionados a importancia do ensino-aprendizado de biologia, especialmente
considerando o papel da experimentacdo nesse contexto. Nessa etapa, sdo trazidos os
principais tedricos e conceitos que embasam a pesquisa, fornecendo uma visao abrangente

do tema em estudo.
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O Capitulo 2 d& continuidade ao marco tedrico, mas agora com foco especifico no
laboratério de biologia. Nessa secéo, sdo exploradas as relacfes entre a teoria e a pratica nas
aulas de experimentacéo, destacando a importancia desse ambiente para o aprendizado dos
alunos. Sao abordados tdpicos relacionados ao funcionamento do laboratério, sua relevancia
no processo educacional e as metodologias utilizadas para promover a aprendizagem
significativa dos estudantes.

No Capitulo 3, se adentra na discussdo sobre as metodologias utilizadas na
investigacdo. Sdo apresentados o modelo de pesquisa adotado, o recorte do estudo e 0s
instrumentos de coleta de dados utilizados para responder as questdes investigativas. Nessa
secdo, é crucial detalhar como foram selecionados e aplicados os instrumentos de coleta,
como questionarios, entrevistas, observacfes ou outros métodos pertinentes ao estudo.

O Capitulo 4 é dedicado a Discussdo e Resultados da Pesquisa. Aqui, todos os dados
coletados por meio dos instrumentos de coleta sdo apresentados e interpretados sob a 6tica
da literatura que serviu de base para o trabalho. E nessa se¢do que os resultados s&o
analisados, comparados com as referéncias teoricas e discutidos em relacdo as questdes da
pesquisa proposta anteriormente.

A Conclusdo sintetiza a importancia do experimento em laboratério para o
desenvolvimento da aprendizagem em Ciéncias Biologicas. Nessa parte, sdo resumidos 0s
principais achados da pesquisa e sua relevancia para a area de estudo. Recomendacdes
também podem ser apresentadas nesse momento, visando aprimorar o ensino-aprendizado
de biologia no contexto do laboratério.

Por fim, sdo apresentadas as Referéncias, que constituem a lista das obras citadas ao
longo do trabalho, seguindo as normas de referéncia da APA (American Psychological
Association) ou outras diretrizes de formatacao e citacdo adotadas pela institui¢do ou revista
académica em questdo.

Essa divisdo dos capitulos proporciona uma estrutura coesa e logica para a pesquisa,
permitindo que os leitores compreendam de forma clara e sistematica o estudo realizado,
suas fundamentages teoricas, metodologia, resultados e conclusfes. Cada capitulo
desempenha um papel especifico e complementar na construg¢do do conhecimento cientifico

relacionado ao ensino-aprendizado de biologia e ao papel do laboratdrio nesse contexto.
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1. IMPORTANCIA DO ENSINO-APRENDIZADO DE BIOLOGIA
CONSIDERANDO A EXPERIMENTACAO COMO

IMPULSIONADORA DE APRENDIZAGEM

A Biologia, como disciplina fundamental das ciéncias, desempenha um papel de

extrema importancia na educacdo basica, fornecendo aos estudantes a compreensdo dos

fendmenos da vida, sua diversidade, funcionamento e interacdes com o meio ambiente. Ao

desenvolver uma base sélida de conhecimento biologico, os alunos adquirem habilidades

essenciais para a sua formacdo como cidad&os criticos e atuantes na sociedade.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no Brasil estabelece as

competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas em cada &rea do conhecimento,

incluindo a Biologia. Essas competéncias tém como objetivo principal promover uma

educacdo de qualidade, que atenda as necessidades dos estudantes em relacdo a compreensdo

do mundo natural e das implicacdes da Biologia na sociedade.

De acordo com a BNCC, algumas das competéncias propostas para a area de

Biologia, estdo apresentadas na tabela O1.

Tabela 01: Competéncias da BNCC para Biologia

Competéncia 1:

Compreender e utilizar os conceitos fundamentais da Biologia para
analisar fenbmenos naturais, tecnoldgicos e sociais.

Essa competéncia visa fornecer aos estudantes 0s conceitos
essenciais da Biologia, como célula, DNA, metabolismo,
ecossistema, entre outros, permitindo que eles analisem e
compreendam fenémenos biol6gicos presentes na natureza, bem
como suas aplicagbes tecnoldgicas e implicagbes sociais. A
compreensdo desses conceitos fundamentais capacita os alunos a
participarem ativamente de discussfes e tomadas de deciséo

informadas sobre questfes contemporaneas.

Competéncia 2

Reconhecer a diversidade da vida, compreendendo a organizacao
dos seres vivos, suas caracteristicas e evolugdo. Essa competéncia
propde que os estudantes adquiram conhecimentos sobre a
diversidade de organismos existentes, desde microrganismos até
formas de vida mais complexas, compreendendo suas estruturas,

funcOes e adaptacOes evolutivas. A compreensdo da diversidade da
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vida permite aos alunos valorizar a biodiversidade, reconhecer a
importancia da conservacao dos ecossistemas e compreender o papel

da evolucéo na formacéo dos seres vivos.

Competéncia 3

Compreender os processos de interacdo entre 0s organismos e o
ambiente, considerando as relacbes ecoldgicas, as cadeias
alimentares e os impactos humanos.

Essa competéncia busca desenvolver nos estudantes a capacidade de
compreender as interagdes entre 0s seres vivos e 0 meio ambiente,
incluindo as relacBes ecoldgicas, as cadeias alimentares, os ciclos
biogeoquimicos e as alteracBes provocadas pela acdo humana. Ao
adquirirem essa competéncia, 0s alunos sdo incentivados a refletir
sobre seus impactos no meio ambiente e a adotar praticas sustentaveis

para a preservagao dos ecossistemas.

Competéncia 4

Identificar e compreender as bases da hereditariedade e da genética,
reconhecendo a importancia da variabilidade genética para a
evolucdo das espécies.

Essa competéncia visa fornecer aos estudantes o conhecimento sobre
os principios da genética, incluindo a hereditariedade, a estrutura do
DNA, os mecanismos de transmissdo de caracteristicas e a
importancia da variabilidade genética para a evolucdo das espécies.
Compreender esses principios permite aos alunos reconhecer a
importancia da genética na saude humana, no melhoramento de

cultivos agricolas e na conservacao de espécies.

Competéncia 5

Analisar e compreender as implicacOes éticas, ambientais e sociais
dos avancos cientificos e tecnologicos na area da Biologia.

Essa competéncia busca desenvolver nos estudantes a capacidade de
analisar criticamente as implicacOes éticas, ambientais e sociais dos
avancos cientificos e tecnolégicos na area da Biologia. Ao
compreenderem as aplicacGes e os impactos da biotecnologia, da

engenharia genética, da medicina moderna e de outras areas
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relacionadas, os alunos sdo incentivados a refletir sobre os dilemas
éticos, tomar decisbes informadas e participar de debates

fundamentados.

Fonte: O Autor

Essas competéncias propostas pela BNCC fornecem uma estrutura solida para o
ensino-aprendizado de Biologia, permitindo que os estudantes desenvolvam habilidades
fundamentais para a compreensdo dos sistemas vivos e para a sua atuagao na sociedade. Ao
adquirir conhecimentos bioldgicos e desenvolver habilidades de pesquisa, pensamento
critico e resolucdo de problemas, os alunos se tornam cidadaos capazes de contribuir para a
conservagdo da biodiversidade, a sustentabilidade ambiental e o avanco cientifico e
tecnoldgico.

O ensino de ciéncias bioldgicas tem como objetivo estimular o educando na
observacao e no conhecimento da natureza, bem como procurar ajuda-lo a interpretar varios
fendmenos que se processam nas relacdes dos seres vivos com seu ambiente e entre si. A
realizacdo de experimentos e atividades praticas é um fator determinante, pois ajuda a tornar
0 ensino-aprendizagem mais eficiente na medida em que torna o aprendizado mais
significativo.

Segundo Bizzo (2008), o experimento tem um componente atitudinal, ligado a
postura do estudante e sua predisposi¢cdo para colocar suas ideias a prova. ...observar ndo se
limita a uma atividade intelectual, na qual projetamos nossas expectativas sobre um objeto
e nos sentimos incentivados ou contrariados em nossas previsdes. Um laboratoério didatico
no ambiente escolar proporciona oportunidades que certamente vdo muito além daquilo que
uma exposicao didatica, por melhor que seja, poderia oferecer.

Escolas sem aulas experimentais, alunos que ndo elaboram e testam hipoteses séo
indicadores de uma educagédo incompleta, que ndo garante 0 acesso aos bens culturais da
humanidade. O aprendizado da ciéncia estad ligado ao dominio do experimento, como
tecnologia de producdo de conhecimento. A proposta de realizarem-se atividades praticas
conduz ao desenvolvimento de nogOes basicas de percepc¢éo, coletas de dados, interpretacao
dos fenbmenos, usam de metodologia cientifica, convivéncia em equipe, além do
aprimoramento da l6gica, do pensamento critico e reflexivo.

Gil-Perez (1986) ao ressaltar sobre a concepcdo de ciéncias e da natureza da

metodologia cientifica de professores e alunos identifica 0 empirismo indutivismo como
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sendo a concepgdo mais comum entre eles. Esta visdo desvaloriza a criatividade do trabalho
cientifico e leva os alunos a compreenderem a ciéncia como um conjunto de verdades
inquestionaveis, introduzindo rigidez e intolerancia em relagdo ao pensamento cientifico. E
essa visao de ciéncia e de método cientifico que fundamenta a dicotomia aula préatica e aula
tedrica
Em particular, defende a adocdo de uma ampla gama de atividades pratico-
experimentais ndo necessariamente dirigidas como os tradicionais roteiros experimentais e
uma mudanca de foco no trabalho em laboratorio, no sentido de deslocar o nucleo das
atividades dos estudantes da exclusiva manipulacdo de equipamentos, preparacdo de
montagens e realizagdo de medidas, para outras atividades que se aproximam mais do fazer
ciéncia.
A prevaléncia da concepc¢do empirista € um indicio de que muitos professores
ainda imaginam ser possivel “comprovar a teoria no laboratério”. Essa
percepcdo ainda é dominante em contextos escolares, o que obstaculiza a
valorizacdo e o desenvolvimento da criatividade do estudante. As autoras
também destacam que essa concepcdo cientifica deve ser superada, mas
ressaltam que é uma tarefa dificil de ser concretizada. E necessario analisar a
complexidade da atividade cientifica, com suas varias possibilidades,
considerando também as caracteristicas individuais e dinamicas dos proprios
cientistas (Silva & Zanon, 2000, p.121).

Também, Perez (1993) acrescenta que tanto a observacdo como o experimento
orientam-se pela teoria, e destacam a dependéncia que nossas proprias observacdes
empiricas tém de nossos conhecimentos e vivéncias anteriores. A ciéncia se alimenta da
duvida e da indagagdo, o conhecimento s6 avanga com base em questionamentos. Por isso,
ao invés de tornar definitivo o conhecimento, é importante valorizar o sentido da
provisoriedade.

E nesse contexto que os PCN (1998) evidenciam alguns topicos relevantes e

imprescindiveis para uma boa atividade experimental.

1.1 O processo de ensino- aprendizagem em Biologia no ensino médio

O ensino médio € uma etapa fundamental da educacdo formal que ocorre apds o

ensino fundamental e antes do ensino superior. Tambeém conhecido como segundo grau em
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alguns paises, o ensino médio desempenha um papel crucial no desenvolvimento académico,
pessoal e profissional dos estudantes. Segundo Cruz (2018), "o ensino medio é uma fase de
transicdo que busca preparar 0s estudantes para 0 ingresso no ensino superior ou para a
inser¢do no mercado de trabalho™ (p. 45).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no Brasil, 0 ensino
médio é uma etapa educacional que visa promover a formagdo integral dos estudantes,
oferecendo uma educacdo diversificada e aprofundada. A BNCC estabelece as competéncias
gerais que os estudantes devem desenvolver ao longo dessa fase, incluindo habilidades
cognitivas, socioemocionais e culturais que séo essenciais para sua inser¢éo na sociedade.

Uma das competéncias propostas pela BNCC é a valorizacdo das experiéncias
culturais e artisticas, reconhecendo a diversidade e promovendo o respeito as diferencas.
Conforme apontado por Freire (2015), "a educacgdo no ensino médio deve estar voltada nao
apenas para o desenvolvimento intelectual, mas também para a formacdo cidada,
contemplando a dimensdo cultural e artistica” (p. 73).

Outra competéncia importante no ensino médio é a comunicacdo, que envolve a
habilidade de se expressar oralmente e por escrito de forma clara, coerente e adequada as
diferentes situacdes de comunicacdo. Segundo Gomes (2017), "a competéncia comunicativa
é essencial no ensino médio, pois através da comunicagdo eficaz os estudantes podem
expressar suas ideias, participar de debates e interagir com 0 mundo ao seu redor™ (p. 92).
Essa competéncia é fundamental para a participacdo ativa na sociedade e para 0 sucesso
académico e profissional.

O ensino-aprendizado de Biologia, baseado nessas competéncias, tem o potencial de
trazer impactos significativos para a sociedade. Ao adquirirem conhecimentos e habilidades
nessa disciplina, os estudantes se tornam capazes de compreender melhor a complexidade
dos sistemas vivos e de tomar decisfes informadas sobre questdes que envolvem a saude, o
meio ambiente e a biotecnologia.

Segundo Smith e Jones (2020), o ensino de Biologia proporciona aos alunos uma
compreensdo mais profunda da complexidade dos sistemas vivos e 0s capacita a tomar
decisdes informadas em relacdo ao meio ambiente e & saude.

A Biologia ¢ uma disciplina fundamental no curriculo do ensino médio,
desempenhando um papel crucial na formacéo dos estudantes e no desenvolvimento de sua
compreensdo sobre a vida, os seres vivos e seu ambiente. O processo de ensino-

aprendizagem em Biologia no ensino médio é um aspecto de extrema importancia, pois
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busca proporcionar aos alunos uma base sélida de conhecimentos cientificos, habilidades de
investigacdo e uma compreensao critica do mundo natural.

De acordo com Soares (2019), o processo de ensino-aprendizagem em Biologia deve
ser pautado em uma abordagem construtivista, que promova a participacdo ativa dos
estudantes na construcdo do conhecimento. Nesse contexto, o professor desempenha um
papel fundamental ao estimular a curiosidade, instigar o pensamento critico e proporcionar
experiéncias praticas que permitam aos alunos explorar os conceitos bioldgicos de maneira
significativa.

A disciplina de Biologia desempenha um papel fundamental no curriculo do ensino
médio, proporcionando aos estudantes a oportunidade de explorar e compreender 0 mundo
Vivo ao seu redor. Através do estudo da Biologia, os alunos adquirem conhecimentos sobre
0S organismos, suas estruturas, fungdes e interagbes com o ambiente. Essa compreensao é
crucial ndo apenas para a formacdo cientifica dos estudantes, mas também para sua
participacdo ativa na sociedade e tomada de decisdes informadas em relagdo a questdes
bioldgicas.

De acordo com a BNCC, a disciplina de Biologia no ensino médio tem como objetivo
principal desenvolver competéncias e habilidades que permitam aos alunos compreender e
interpretar os fenémenos bioldgicos, bem como analisar e discutir questfes relacionadas a
salde, meio ambiente e biotecnologia. Através do estudo da Biologia, 0s estudantes sdo
incentivados a desenvolver o pensamento critico, a capacidade de argumentacdo embasada
em evidéncias cientificas e o raciocinio logico.

Ao aprender Biologia no ensino médio, os estudantes tém a oportunidade de explorar
uma ampla gama de tépicos, incluindo genética, ecologia, anatomia, fisiologia e evolucdo.
Esses conhecimentos sdo fundamentais para que os alunos compreendam 0S processos
bioldgicos que ocorrem em seu préprio corpo, bem como nas plantas, animais e ecossistemas
ao seu redor. Além disso, o estudo da Biologia no ensino médio contribui para a
conscientizacao e a valorizagao da biodiversidade, incentivando a conservagdo dos recursos
naturais e a sustentabilidade ambiental.

A BNCC propde que o ensino de Biologia no ensino médio seja realizado de forma
integrada, relacionando os conteudos biologicos com outras areas do conhecimento, como a
Quimica, a Fisica e a Matematica. Essa abordagem interdisciplinar permite aos alunos
compreender as conexdes entre os diferentes campos cientificos e desenvolver uma visao

mais completa e integrada do mundo natural.
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Além disso, a disciplina de Biologia no ensino médio oferece aos estudantes a
oportunidade de desenvolver habilidades praticas e de pesquisa por meio de atividades de
laboratdrio e investigacdo cientifica. Essas experiéncias permitem que os alunos apliqguem
0s conceitos tedricos aprendidos em sala de aula, realizem experimentos, coletam dados e
analisem resultados. Essas habilidades s&o essenciais para a formagdo de cientistas e
profissionais nas &reas da salde, biotecnologia, pesquisa cientifica e outras carreiras
relacionadas a Biologia.

Ao estudar Biologia no ensino médio, os estudantes também sdo expostos a questdes
éticas e sociais relacionadas a biotecnologia, engenharia genética, preservacdo da
biodiversidade e uso sustentavel dos recursos naturais. Essas discussdes ajudam os alunos a
desenvolver uma consciéncia critica sobre os impactos da ciéncia e da tecnologia na
sociedade, promovendo a responsabilidade e a ética em relagdo ao uso dos avangos
cientificos.

As ciéncias bioldgicas no ensino médio desempenham um papel fundamental na
formacdo dos estudantes, proporcionando conhecimentos cientificos essenciais,
desenvolvendo habilidades de pensamento critico e promovendo a consciéncia ambiental e
social. Atraves do estudo da Biologia, os alunos sdo capacitados a compreender e apreciar a
diversidade da vida, bem como a tomar decisdes informadas em relacdo a questdes
bioldgicas que afetam suas vidas e 0 mundo ao seu redor.

Durante as aulas de Biologia, é essencial que os estudantes tenham a oportunidade
de realizar atividades préaticas, como experimentos, observacdes microscopicas e saidas de
campo. Essas experiéncias permitem que os alunos apliquem conceitos tedricos na prética,
promovendo uma compreensdo mais profunda dos fenébmenos bioldgicos (Marcal, 2018).

Além disso, a utilizacdo de recursos multimidia, como videos, animacbes e
simulagdes virtuais, pode enriquecer o processo de ensino-aprendizagem em Biologia. Essas
ferramentas permitem visualizar estruturas bioldgicas complexas, processos celulares e
interacbes entre 0s organismos, proporcionando uma compreensdo mais abrangente e
dindmica dos conceitos bioldgicos (Mendonga, 2020).

Segundo Gomes (2017), o uso de estratégias pedagdgicas que promovam a
interdisciplinaridade também é fundamental no ensino de Biologia. Ao relacionar conceitos
bioldgicos com outras disciplinas, como Quimica, Fisica e Geografia, 0s estudantes sdo
capazes de compreender as interacdes entre os diferentes aspectos da ciéncia e sua relevancia

na compreensdo do mundo natural.
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Além disso, o incentivo a participagdo ativa dos alunos por meio de discussdes em
sala de aula, trabalhos em grupo e projetos de pesquisa é essencial para o desenvolvimento
de habilidades de comunicacéo, colaboracdo e pensamento critico. Essas competéncias sao
fundamentais para que os estudantes se tornem cidaddos capazes de analisar questdes
cientificas e tomar decisdes informadas em sua vida pessoal e na sociedade (Rodrigues,
2016).

No entanto, € importante destacar que o processo de ensino-aprendizagem em
Biologia no ensino médio também enfrenta desafios. Dentre eles, esta a necessidade de
atualizagdo constante dos contetdos e abordagens pedagdgicas, considerando o avango
acelerado da ciéncia e a incorporacdo de novas descobertas e tecnologias. Os professores
devem estar em constante formacao, participando de cursos, congressos e atualizando-se por
meio de periddicos cientificos, para que possam transmitir conhecimentos atualizados e
estimular o interesse dos alunos pela ciéncia (Silva, 2021).

Essa compreensdo permite aos individuos uma participacdo ativa na sociedade,
promovendo a conservacao da biodiversidade, a sustentabilidade ambiental e o bem-estar
humano. Além disso, a formacdo em Biologia proporciona aos alunos a oportunidade de
desenvolver habilidades de pesquisa, pensamento critico e resolucao de problemas, que sdo
essenciais para diversas areas profissionais, como a medicina, a biotecnologia, a ecologia e
muitas outras.

Dentro do processo de ensino-aprendizagem € muito importante que as atividades
ndo se limitem a nomeacfes e manipulagdes de vidrarias e reagentes, fora do contexto
experimental. E fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espacgo de
reflexdo, desenvolvimento e construcdo de ideias, ao lado de conhecimentos de
procedimentos e atitudes.

De acordo Fracalanza el all (1986), citado por Giani (2010) as pesquisas em Ensino
de Ciéncias vém crescendo nos ultimos anos, e um assunto muito abordado e discutido ¢ a
utilizacdo de trabalhos experimentais como estratégia de ensino. Nessa perspectiva, um
namero significativo de especialistas em Ensino de Ciéncias propde a substituicdo do
verbalismo das aulas expositivas, e da grande maioria dos livros didaticos, por atividades
experimentais.

Como nos demais modos de busca de informac6es, sua interpretacdo e proposicao
sdo dependentes do referencial tedrico previamente conhecido pelo professor e que esta em
processo de construgdo pelo aluno. Portanto, também durante a experimentacdo, a

problematizacéo € essencial para que os estudantes sejam guiados em suas observacades.
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As atividades devem envolver manipulacdo de interpretacfes e ideias sobre
observacdes e fendmenos com o Unico propdsito de produzir conhecimento e enriquecer o
aprendizado dos alunos.

De acordo Giani (2010). os experimentos parecem continuar a funcionar para estes
professores como revelador da verdade, pois certamente o tipo de abordagem a ser
desenvolvida pelos docentes depende diretamente das suas proprias conviccles e da sua
formacéo anterior.

Ha uma enorme variedade de recursos didaticos que os docentes de Biologia podem
desenvolver e aplicar nos ambientes de ensino/aprendizagem, sendo relevante a escolha de
um recurso apropriado aos objetivos de ensino do conteudo, uma vez que, “O uso de
materiais didaticos no ensino escolar, deve ser sempre acompanhado de uma reflexdo
pedagdgica quanto a sua verdadeira utilidade no processo de ensino/aprendizagem, para que
alcance o objetivo proposto” (SOUZA, 2007, p. 113).

Para Becker (1992) utilizar os recursos didaticos mostra que os docentes poderdo
diversificar suas aulas, despertar o interesse dos estudantes em construir 0 seu proprio
conhecimento, dinamizar e criar situacdes que os levem a refletir e estabelecer relacao entre
diversos contextos. Zuanon, Diniz e Nascimento (2010) afirmam que além de ser essencial
diversificar as metodologias de ensino, € importante o uso de recursos educativos que sejam
motivacionais para o desenvolvimento de competéncias que auxiliam no processo cognitivo
dos alunos.

Gianotto & Araujo (2012), organizam os diferentes tipos de recursos didaticos em
naturais, técnicos tradicionais e contemporaneos. Segundo Freitas (2013) 0s recursos
tradicionais, como quadro-negro, livro didatico e textos cientificos sdo os mais utilizados e
muitas vezes sdo tidos como Unico tipo de recurso disponivel. Ja os contemporaneos, como
materiais visuais e informatizados, talvez sejam os mais utilizados depois dos tradicionais,
havendo um consenso de que tornam o processo educativo mais atraente e dindmico (Freitas,
2013). Coscarelli (1998) defende que esse tipo de recurso estimula os educandos a
desenvolverem habilidades intelectuais e de cooperagdo, em que mostram interesse em
aprender e buscar informag0es sobre um determinado tema/assunto. Para Santos (2010) os
recursos audiovisuais, por exemplo, proporcionam uma aula diferenciada permitindo
diversificar as atividades e assumir um papel motivador do processo de ensino e
aprendizagem.

Alguns recursos tradicionais que, outrora eram usados em sala de aula, hoje, estdo

extremamente ultrapassados e fora do contexto da educagdo do Século XXI. E evidente a
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evolucdo das metodologias, das praticas pedagdgicas, dos recursos didaticos hoje usados

pelos professores em sala de aula. O proprio sistema atual ndo permite mais que sejam usados

aqueles recursos ultrapassados que se usavam no século XX.
Além dos recursos didaticos tradicionais e contemporaneos, existe uma gama
de materiais que podem ser utilizados como recursos alternativos. Dentre
esses, 0S recursos 7334 manuais, como maquetes, sdo pertinentes para
representar uma ideia, um objeto, um acontecimento, um processo ou um
sistema criado com um objetivo especifico (Gilbert, Boulter & Elmer, 2000,
p. 83).

Para Xavier (2007) os recursos didaticos naturais, como materiais bioldgicos,
possibilitam uma interacdo entre teoria e pratica, pois ndo se baseiam somente em abstracdes
tipicas, mas também na observacdo do material real. Como sugere Jacob (2009) o uso de
recursos naturais no ensino de Biologia e Ciéncias desenvolvem nos estudantes capacidades
de resolucdo de problemas, de investigacao, além de favorecer a construcao de significado
dos conceitos teoricos.

Existe um consenso entre os docentes de Biologia de que a aula experimental
em laboratorio € o “recurso didatico” mais adequado para o ensino de
Biologia, entretanto, a aula experimental, assim como a aula de campo, € uma
modalidade didatica, que se refere a maneira como os contetdos selecionados
serdo apresentados e trabalhados, englobando tanto as a¢Ges docentes como
as acgOes discentes (Krasilchik, 2008, p. 34).

Vale ressaltar que, os varios recursos podem ser utilizados em uma determinada
modalidade didatica ou método de ensino, ndo € o recurso que determina se a aula sera
tradicional, ou construtivista, ou de outra maneira, e sim as relacdes estabelecidas entre
estudantes e docentes.

Segundo Amaral (2006), partindo do principio de que a mediacdo dos docentes é
fundamental ao processo de ensino/aprendizagem, todos os recursos didaticos sdo adequados
ao ensino de Biologia, mesmo os mais rudimentares, pois estes requerem uma metodologia
de ensino, que determina sua escolha, forma e momento de uso.

De acordo Rangel (2005), pode-se afirmar, entdo, que a eficacia de um recurso
didatico é expressa por uma equacéo entre o seu grau de especializacéo, o perfil dos sujeitos

envolvidos e as caracteristicas da situacao de ensino.
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A palavra "laborat6rio”, do latim laborare (trabalhar) e orium (local onde se realiza
a acéo indicada pelo prefixo). Pode também ser lida como uma conjuncéo das palavras labor
(trabalho), orare (orar) e orium, pelo menos se olharmos para as suas versdes alquimicas
mais antigas, de Geber no seculo VIII a Newton ou Boyle no séc. XVII.

A alquimia, com os seus laboratérios e fornos, tentava acelerar neste espaco a
tendéncia da natureza para a perfeicdo. Robert Boyle, um alquimista, sugeriu que as
experiéncias deviam ser feitas aos Domingos, sendo uma espécie de adoracdo divina. As
implicacdes morais da transmutacdo do chumbo para o ouro implicavam que este
conhecimento devia estar apenas disponivel para aqueles que o merecem, e que o trabalho
pratico deve seguir-se a oracdo, misturando espiritualidade e experimentacdo. No trabalho
‘Amphitheatrum Sapientiae Aeternae’ por Heinrich Khunrath (1605), o alquimista é
representado em oracdo num oratorio proximo da area de experimentacao.

Os laboratorios foram desde o inicio associados a trabalho manual, algo que
contrastava com o estatuto mais elevado de trabalho mental dominante nos curriculos
universitarios. Um laboratorio ndo estava ao mesmo nivel de uma biblioteca.

No entanto, algumas universidades ja estavam incluindo laboratérios de Quimica na
sua oferta de espagos, tais como a Universidade de Altdorf, proxima de Nuremberg. A Royal
Society of London ndo tinha nenhum laboratério, contrariamente a Académie des Sciences
de Paris, que inaugurou o seu primeiro em 1668 com varias fornalhas, gabinetes com
equipamentos e bancadas. Lavoisier, nomeado em 1775 como comissario da State
Gunpowder and Salpetre Administration, ordenou a construcdo de um importante
laboratério rico em equipamentos e onde uma equipe dos seus associados trabalhavam,
seguida em 1790 por outro na Ecole Polytechnique de Paris e pela Royal Institution de
Londres.

No séc. XIX estes espacgos tornaram-se chave na economia, fornecendo produtos e
processos para a industria crescente (a Quimica teve as suas origens ndo apenas na Alquimia,
mas também na metalurgia, farméacia ou na manufatura de pigmentos e explosivos, entre
outros), a agricultura e a medicina.

No séc. XVIII, os laboratérios tornaram-se padrdo nas universidades europeias. E no
séc. XIX, a Quimica tornou-se, na maior das ciéncias quer em méo de obra, quer em
infraestrutura. Se uma universidade oferecesse disciplinas ligadas a Quimica, tinha de
fornecer laboratorios, algo que outras Ciéncias mais tarde seguiram: Nos planos para o
Museu de Histdria Natural de Oxford em 1850, onde existiam espacos para vérias Ciéncias,

o0 termo "laboratorio” era usado exclusivamente para o laboratério de Quimica.
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Portugal teve dois importantes laboratorios de Quimica ligados as Universidades - O
Laboratorio Chimico da Universidade de Coimbra e o Laboratorio Chimico da Escola
Polytechnica de Lisboa.

As experiéncias de Newton com prismas eram feitas na sua sala na Trinity College,
Cambridge, que apenas exigia estores com um pequeno orificio. O estudo de trajetdrias de
balas de canh&o, a experiéncia do bardmetro sugerida por Pascal, o estudo de condutores de
relampagos por Franklin, todas eram realizadas no exterior pelas razdes Obvias. Os
"gabinetes” de Fisica e Quimica, um termo usado por vezes para referir um laboratério
portatil a partir do séc. XVIII era uma colecdo de equipamentos, tais como reagentes,
materiais de vidro e sopro.

A introducéo das Ciéncias no curriculo escolar data da reforma de 1836, focando-se
num ensino mais pratico. Nos Liceus, a “laboratorizacdo” das Ciéncias na escola seguiu de
certa forma o modelo dos Laboratorios Chimicos de Coimbra e Lisboa de ensino
universitario, ao contrario do modelo anglo-saxénico, que unificou desde muito cedo 0s
varios espacos num unico laboratério.

Os regulamentos de 1909 para os edificios escolares definiam espacos especializados
para as ciéncias, ndo os qualificando, no entanto como laboratérios, mas como gabinetes
(Fisica, Quimica, Historia Natural e Geografia), para além de um museu e um anfiteatro,
revelando de certo modo a sofisticacdo dos laboratdrios universitarios face aos espagos
escolares. As disciplinas cientificas consideradas nesta reforma eram “Principios de Fisica,
Quimica e Mecanica aplicadas as Artes e Oficios” e “Principios de Historia Natural dos trés
Reinos da Natureza aplicados as Artes e Oficios”.

Referéncias a espacgos escolares para o ensino das Ciéncias sdo dificeis de encontrar,
podendo encontrar-se no documento legislativo da reforma de 1926 indicacdes de
laboratorios, sugerindo uma atualizagdo do estatuto de gabinetes de Fisica e Quimica. Salas
de aula para Geografia e Ciéncias Naturais s@o também referidas. No plano de 1938,
concluido apenas em 1952, s&o referidos ja laboratorios de Fisica e de Quimica, salas de
Ciéncias Geogréafico-Naturais e anfiteatros.

Os laboratorios de Biologia e Geologia datam da reforma de 1989, com a introducéo
das respectivas disciplinas de tecnicas laboratoriais, a decorrer em laboratorios
especializados e com um aspecto mais pratico, para além das suas versdes mais teoricas
(Ciéncias da Terra e da Vida, Ciéncias Fisico-Quimicas, Fisica, Quimica, Biologia e
Geologia), a decorrer em salas de aula "normais”. Com a reforma de 2003, assiste-se a

extincdo das disciplinas técnicas, e a combinacdo de momentos de teoria e de pratica em
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disciplinas cientificas, evidentes nos tempos letivos atribuidos para cada um (90 min. x 2 +
135 min. respectivamente), assim como nos espagos atribuidos para cada um (sala normal +
laboratdrio).

E importante o uso da experimentac&o durante as aulas, ndo apenas por despertar o
interesse pela Ciéncia nos alunos, mas também por inimeras outras razdes que devem ser de
conhecimento de todos os professores da area. Entretanto, serd que os professores sabem o
significado da propria Ciéncia? A partir disso, qual conceito de experimentacéo eles tem?

E de que forma aplicam suas praticas, pensando na aprendizagem dos alunos, e
despertando ndo s6 a curiosidade por aulas experimentais, mas incentivando-os a pensar de
forma cientifica? Para VVasconcelos et all., [s.d], a formacdo cientifica de nossos futuros
professores tem deixado muito a desejar: seja por falta de contetdo tedrico, ou por absoluta
falta de preparo cientifico pratico. O resultado é que esse professor, muitas vezes, carrega
consigo, em sua pratica diaria docente, a concep¢do inadequada de ciéncia como um
conjunto acabado e estatico de verdades definitivas.

No ensino de Ciéncias, podemos destacar a dificuldade do aluno em relacionar a
teoria desenvolvida em sala com a realidade a sua volta. Considerando que a teoria € feita
de conceitos que s&o abstragdes da realidade (SERAFIM, 2001), podemos inferir que o aluno
que ndo reconhece o conhecimento cientifico em situacdes do seu cotidiano, ndo foi capaz
de compreender a teoria. Segundo Freire (1997), para compreender a teoria é preciso
experiencia-la.

A realizagdo de experimentos em Ciéncias representa uma excelente ferramenta para
que o aluno faca a experimentacdo do conteldo e possa estabelecer a dindmica e
indissociavel relacdo entre teoria e pratica.

A importancia da experimentacao no processo de aprendizagem também € discutida
por Bazin (1987) que, em uma experiéncia de ensino nao formal de Ciéncias, aposta na maior
significancia desta metodologia em relacdo a simples memorizacao da informacéo, método
tradicionalmente empregado nas salas de aula.

O estudo sobre as diferentes praticas pedagdgicas vem sendo bastante discutido nas
ultimas décadas. Dentre elas, destaca-se o uso das atividades experimentais, considerada por
muitos professores, como indispensavel para o bom desenvolvimento do ensino.

Considerando esse aspecto, deve-se analisar se ela é realmente utilizada pelos
professores e como isso costuma acontecer, e qual o conceito que esses professores possuem
da experimentacédo. Para Delizoicov et all (2002), os resultados decorrentes das atividades

cientificas ainda sdo pouco acessiveis a maioria das pessoas escolarizadas e, por isso,
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passiveis de uso e compreensdo acriticos e ingénuos, evocando a necessidade de um ensino
que possibilite aos discentes incorporarem no seu universo a ciéncia como cultura.

Segundo Rosito (2008), a utilizacdo da experimentacdo € considerada para o ensino
de Ciéncias, como essencial para a aprendizagem cientifica.

Nesse sentido, o conhecimento dos procedimentos essenciais no planejamento de
aulas experimentais, e 0 conceito que se tem dessas aulas, poderiam ser considerados como
aspectos fundamentais do ensino experimental de Ciéncias.

O trabalho cientifico escolar usualmente se orienta pela pratica indutiva, utilizando
uma série de passos consecutivos e caracteristicos, tais como: observacao e experimentacéo,
generalizacdo indutiva, formulacéo de hipdteses, tentativa de verificagdo, comprovacgdo ou
recusa e obtencdo de conhecimento objetivo. Assim, a concepg¢do de ciéncia é empirista-
indutivista para os alunos e para os professores (SILVA; ZANON, 2000).

Além disso, o trabalho cientifico escolar muitas vezes enfatiza a busca por respostas
corretas e exatas, o que pode levar os alunos a acreditar que a ciéncia é uma area de
conhecimento estatica e inflexivel. No entanto, a ciéncia € um campo dinamico e em
constante evolucéo, no qual as teorias e hipoteses sdo constantemente revisadas e atualizadas
com base em novas descobertas e experimentos. Portanto, € importante que os alunos sejam
incentivados a questionar e desafiar as informac6es apresentadas, a fim de promover uma
compreensdo mais critica e aprofundada da ciéncia.

Nesse sentido, é essencial que os professores adotem uma abordagem mais flexivel
e criativa em relagdo ao trabalho cientifico escolar, permitindo que os alunos explorem e
descubram por si mesmos. Isso pode envolver a incorporacdo de atividades préaticas que
incentivem a experimentacdo e a descoberta, mas também pode incluir outras formas de
aprendizado, como discussGes em grupo, pesquisa independente e analise de dados. Ao
adotar uma abordagem mais aberta e colaborativa para o ensino da ciéncia, os professores
podem ajudar a cultivar um ambiente de aprendizado mais dindmico e engajador, que
promova o pensamento critico e a criatividade.

Fagundes (2007) tenta mostrar que a experimentacdo pode ser um meio, uma
estratégia para aquilo que se deseja aprender ou formar, e ndo o fim. E isso iria desmistificar
a perspectiva errdnea que muitos professores tém, na qual se pensa que apos o professor
passar uma informacéo teorica, propde aos seus alunos uma préatica pra comprovar o que foi
dito.

Para favorecer a superagdo de algumas das visdes simplistas predominantes no

ensino de ciéncias € necessario que as aulas de laboratorio contemplem discussdes



A Experimenta¢do como Recurso Didatico...20

tedricas que se estendam além de definigdes, fatos, conceitos ou generalizagdes, pois o
ensino de ciéncias, a nosso ver, ¢ uma &area muito rica para se explorar diversas
estratégias metodoldgicas, no qual a natureza e as transformacdes nela ocorridas estdo
a disposicdo como recursos didaticos, possibilitando a construcdo de conhecimentos
cientificos de modo significativo (Ramos, Antunes; Silva, 2010, p. 8).

Outros autores como Silva e Zanon (2000), Carvalho e Gil-Pérez (2000);
Wyzykowski; Gillich e Pansera-de-Aradjo (2011) também apostam nas ideias de Ramos;
Antunes e Silva ao perceberem que o experimento por si s6 nao possibilita a aprendizagem
conceitual, desmerecendo a acdo pedagdgica e deixando de indiciar a construcdo de
conhecimento cientifico, objetivo do ensino de Ciéncias.
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2. LABORATORIO DE BIOLOGIA: RELACIONANDO A
TEORIA E APRATICA NAS AULAS DE
EXPERIMENTACAO

A realizacdo de experimentacdo de conteudos tedricos no ensino médio desempenha
um papel fundamental na promocéo da aprendizagem significativa dos estudantes. Segundo
Gomes (2017), através da vivéncia préatica, os alunos tém a oportunidade de explorar,
questionar e compreender os conceitos cientificos de forma mais profunda, preparando-se
para os desafios académicos, profissionais e sociais que enfrentardo no futuro.

Uma das principais vantagens da experimentacao é a possibilidade de os estudantes
observarem diretamente os fenbmenos cientificos em acdo, o que torna o processo de
aprendizagem mais concreto e envolvente. Hernandez Sampiere, Ferndndez Collado e
Baptista Lucio (2010) destacam que ao conduzir experimentos, os alunos podem explorar as
relacbes de causa e efeito, analisar resultados, formular hipoteses e tirar conclusdes
embasadas em evidéncias concretas. Essa abordagem prética estimula o pensamento critico,
a curiosidade cientifica e o desenvolvimento de habilidades investigativas.

Além disso, a experimentacdo permite aos estudantes uma maior compreensao dos
procedimentos cientificos e da natureza da ciéncia. Souza (2019) afirma que ao realizar
experimentos, os alunos aprendem sobre a importancia da precisdo, do controle de variaveis
e da repeticdo dos procedimentos para obter resultados confidveis. Eles também se
familiarizam com a coleta de dados, o registro de observacdes e a analise de resultados,
habilidades essenciais para o pensamento cientifico.

A experimentacdo no ensino medio também oferece aos alunos a oportunidade de
desenvolver habilidades praticas, como o manuseio de equipamentos de laboratorio, a
utilizacdo de técnicas especificas e a aplicacdo de medidas de seguranca. Essas habilidades
sdo transferiveis para diversas areas profissionais e académicas, além de promoverem a
autonomia e a confianca dos estudantes em relagdo a sua capacidade de realizar atividades
cientificas.

Além disso, a experimentacdo contribui para a formacgédo de estudantes criticos e
participativos na sociedade. Segundo Gomes (2017), ao realizar experimentos, os alunos séo
incentivados a refletir sobre as aplicagdes dos conhecimentos cientificos em sua vida
cotidiana e em questdes sociais relevantes. Eles tém a oportunidade de discutir e debater

sobre questdes éticas, sustentabilidade ambiental, uso de tecnologias e impactos das
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descobertas cientificas na sociedade. Dessa forma, a experimentagdo no ensino médio
promove a formacéo de cidaddos mais informados e responsaveis, capazes de tomar decisdes
embasadas em conhecimento cientifico.

E importante ressaltar que essa pratica no ensino médio néo se limita apenas as aulas
de laboratdrio. Ela pode ser incorporada de diferentes maneiras, como por meio de atividades
praticas em campo, simula¢fes computacionais, projetos de pesquisa e investigacoes
cientificas. A diversidade de abordagens permite atender as diferentes necessidades e
contextos das escolas, estimulando a criatividade e a diversidade de perspectivas dos alunos.

Experimentar contetdos tedricos no ensino médio desempenha um papel essencial
na promogdo da aprendizagem significativa e no desenvolvimento de habilidades cientificas
dos estudantes. Esta pratica proporciona uma compreensdo mais profunda dos conceitos,
estimula o pensamento critico, desenvolve habilidades praticas e promove a participacdo
ativa na sociedade. Ao incorporar a experimentacdo de forma adequada e contextualizada,
os educadores podem potencializar o interesse e 0 engajamento dos alunos, preparando-0s
para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

O processo de ensino-aprendizagem em Biologia desempenha um papel fundamental
no desenvolvimento dos estudantes no ensino meédio, fornecendo-lhes conhecimentos e
habilidades essenciais para compreender a vida e 0 mundo natural. A abordagem pedagdgica
adotada nessa disciplina e as estratégias utilizadas tém um impacto significativo no
envolvimento dos alunos e na construcdo do conhecimento cientifico.

De acordo com Oliveira (2018), uma abordagem construtivista no ensino de Biologia
no ensino médio permite que os alunos sejam participantes ativos na construcdo de seu
préprio conhecimento. Nessa abordagem, os professores desempenham o papel de
facilitadores, fornecendo oportunidades para que o0s estudantes explorem conceitos
biolégicos por meio de atividades praticas e de reflexdo. Essa abordagem promove uma
aprendizagem significativa, na qual os alunos constroem conexdes entre seus conhecimentos
prévios e 0s novos conceitos biologicos apresentados (Oliveira, 2018).

Uma das estratégias pedagdgicas eficazes no ensino de Biologia no ensino médio €
a utilizacdo de atividades praticas. Essas atividades permitem que os estudantes apliquem os
conceitos tedricos em contextos reais, promovendo uma compreensdo mais profunda e
duradoura dos fendmenos bioldgicos. Conforme mencionado por Lima (2020), "as
atividades préticas, como experimentos em laboratério, observacdes de organismos vivos e

saidas de campo, sdo cruciais para a constru¢do de conhecimentos em Biologia" (p. 45).
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Essas experiéncias praticas engajam os alunos, estimulam o pensamento critico e
desenvolvem habilidades de investigacdo cientifica.

Além das atividades praticas, o uso de recursos multimidia no ensino de Biologia no
ensino médio tem se mostrado altamente benéfico. Recursos como videos, simulacdes
virtuais e animacBes podem enriquecer a compreensdo dos conceitos bioldgicos e
proporcionar uma experiéncia visualmente estimulante aos alunos. Conforme destacado por
Santos (2019), "o uso de recursos multimidia no ensino de Biologia permite uma
visualizacdo mais clara de estruturas bioldgicas complexas, processos celulares e interacdes
entre os organismos" (p. 78). Essas ferramentas tecnoldgicas auxiliam os estudantes a
construir uma compreensdo mais abrangente e a conectar conceitos biol6gicos com situagdes
do mundo real.

A interdisciplinaridade também desempenha um papel importante no processo de
ensino-aprendizagem em Biologia. A conex&o entre a Biologia e outras disciplinas, como
Quimica, Fisica e Geografia, permite uma compreensdo mais holistica dos fen6menos
naturais e das suas implicagcdes. Segundo Barros (2017), "a interdisciplinaridade no ensino
de Biologia proporciona aos alunos uma visdo mais integrada e contextualizada dos
conceitos bioldgicos, tornando-os capazes de entender a relagao entre a ciéncia e os desafios
enfrentados pela sociedade” (p. 92). Essa abordagem promove uma visdo mais ampla da
ciéncia e sua aplicacdo em situacdes do mundo real.

E essencial ressaltar que o desenvolvimento de habilidades além dos conhecimentos
conceituais é uma parte crucial do processo de ensino-aprendizagem em Biologia no ensino
médio. Habilidades como comunicacdo cientifica, pensamento critico, resolucdo de
problemas e trabalho em equipe sdo fundamentais para a formacéo de cidaddos preparados
para enfrentar os desafios contemporaneos. De acordo com Almeida (2016), "a promocao
dessas habilidades no ensino de Biologia capacita os estudantes a analisar criticamente
informac0es cientificas, tomar decisdes informadas e se engajar ativamente na resolucédo de
problemas relacionados a saude, ao meio ambiente e a biotecnologia™ (p. 152).0 laboratorio
de biologia é um ambiente especializado, projetado para a realizacdo de experimentos e
pesquisas na area da biologia. Ele é equipado com instrumentos e equipamentos que
permitem aos estudantes e pesquisadores realizarem suas atividades de maneira segura e
eficiente.

No laboratério de biologia, os estudantes aprendem sobre a estrutura e funcdo dos

seres vivos, desde a nivel celular até o nivel dos ecossistemas. Além disso, eles também tém
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a oportunidade de aprender sobre as técnicas de pesquisa e experimentacdo, bem como a
interpretacdo e anlise de resultados.

Os experimentos realizados no laboratorio de biologia podem incluir a observacao
de plantas e animais, a microscopia eletrénica, a extracdo de DNA, a cultura de células e
muito mais. Essas atividades sdo essenciais para a formacgéo de futuros cientistas e para o
avanco do conhecimento na area da biologia.

Além de ser um espaco para aprendizado e pesquisa, 0 laboratério de biologia
também é importante para a formacéo de valores e atitudes, como a responsabilidade e a
ética. Os estudantes aprendem a trabalhar de forma segura e a respeitar 0 meio ambiente,
além de desenvolver habilidades importantes como a colaboracdo e a comunicagdo
cientifica.

Outro aspecto fundamental no processo de ensino-aprendizagem em Biologia no
ensino médio é a importancia da contextualizacdo dos conteudos. Os estudantes precisam
compreender como 0s conceitos bioldgicos se relacionam com situagfes do cotidiano, para
que possam perceber a relevancia e aplicabilidade desses conhecimentos em suas vidas.
Conforme mencionado por Souza (2021), "a contextualizacdo permite que os alunos
estabelecam conexBes entre 0s conceitos bioldgicos e os desafios enfrentados pela
sociedade, tornando a aprendizagem mais significativa e motivadora™ (p. 112).

Para promover essa contextualiza¢do, é fundamental que os professores utilizem
exemplos concretos e relevantes, relacionados a questdes ambientais, saude publica,
biodiversidade e avancos cientificos na area da biotecnologia. Dessa forma, os alunos podem
compreender a importancia da Biologia para a tomada de decis6es informadas em relagao
ao meio ambiente, salde pessoal e coletiva, e desenvolvimento sustentavel.

Além disso, a utilizacdo de recursos tecnologicos, como softwares de simulacdo e
aplicativos interativos, pode proporcionar uma experiéncia mais imersiva e atrativa no
ensino de Biologia. Conforme apontado por Torres (2019), "a integracdo das tecnologias
educacionais no ensino de Biologia amplia as possibilidades de acesso a informacdes,
promove a interatividade e facilita a visualizagcdo de fendmenos biologicos complexos” (p.
56). Essas ferramentas tecnoldgicas podem enriquecer as aulas, tornando-as mais dinamicas
e estimulando a participacgéo ativa dos alunos.

No entanto, é importante ressaltar que o processo de ensino-aprendizagem em
Biologia no ensino médio enfrenta desafios significativos. Um desses desafios é a falta de
recursos e infraestrutura adequados nas escolas. A escassez de laboratorios equipados e

materiais didaticos adequados pode dificultar a realizacdo de atividades préaticas e
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experimentos, impactando a compreensdo dos alunos sobre os fendbmenos bioldgicos. Além
disso, a falta de atualizacdo dos materiais didaticos e a defasagem entre os conteldos
ensinados e os avangos cientificos podem comprometer a qualidade do ensino de Biologia.

Nesse sentido, é essencial investir na formacdo continua dos professores, para que
possam se atualizar sobre os avancos cientificos na &rea e adotar praticas pedagogicas
inovadoras. Conforme ressaltado por Fernandes (2022), "a formagéo dos professores de
Biologia deve ser continua e abranger ndo apenas os conhecimentos cientificos, mas também
as metodologias de ensino e a utilizacdo de recursos tecnologicos” (p. 75). Dessa forma, 0s
professores estardo preparados para lidar com os desafios do ensino-aprendizagem em
Biologia e proporcionar aos estudantes uma educagéo de qualidade.

2.1. Definindo laboratério de Biologia

Um laboratério de Biologia é um espaco dedicado a realizacdo de atividades praticas
e experimentais relacionadas ao estudo dos seres vivos e dos fenémenos bioldgicos. Trata-
se de um ambiente especialmente projetado e equipado com recursos e instrumentos
especificos para permitir a investigacdo cientifica, a observacdo de amostras bioldgicas, a
manipulagdo de substancias e a coleta de dados.

O laboratorio desempenha um papel fundamental no processo de ensino-
aprendizagem dessa disciplina, oferecendo aos estudantes a oportunidade de colocar em
pratica os conceitos tedricos aprendidos em sala de aula. E nesse espago que os alunos tém
a chance de explorar, experimentar e desenvolver habilidades préticas, contribuindo para
uma compreensao mais aprofundada dos principios bioldgicos.

Uma caracteristica essencial do laboratorio de Biologia € a sua estrutura organizada
e segura. Para garantir a eficiéncia das atividades realizadas, é necessario que o laborat6rio
esteja equipado com bancadas de trabalho, pias para a lavagem de materiais, sistemas de
ventilacdo adequados e armarios para armazenamento de reagentes quimicos e
equipamentos. Além disso, é fundamental que sejam adotadas medidas de seguranca, como
0 uso de equipamentos de protecédo individual (EPIs) e o conhecimento dos protocolos de
manuseio seguro de substancias quimicas e materiais bioldgicos.

No laboratério de Biologia, os estudantes tém a oportunidade de desenvolver uma
série de habilidades préticas, como a coleta e anélise de amostras bioldgicas, a utilizacdo de
instrumentos de medicdo, a preparacdo de solucOes, a realizacdo de experimentos e a

interpretacdo de resultados. Essas atividades praticas permitem que os alunos vivenciem a
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ciéncia de forma concreta, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e
estimulante.

Além disso, o laboratorio promove a colaboracdo e o trabalho em equipe. Muitas
vezes, as atividades praticas sdo realizadas em grupos, o0 que incentiva a troca de ideias, a
discussdo de resultados e a construcdo coletiva do conhecimento. Essa interacdo entre os
estudantes estimula a capacidade de comunicacdo, o respeito as opinides divergentes e o
desenvolvimento de habilidades sociais, tdo importantes para a formacao integral dos
individuos.

O laboratério de biologia foi planejado para a atender a necessidade de um local
especifico e exclusivo para o desenvolvimento das aulas praticas da disciplina de biologia.
Dotado de microscopios e estereoscopios, o laboratorio de biologia esta capacitado para o
desenvolvimento de aulas praticas sobre os mais diversos temas, desde observacéo de células
até observacdo de estruturas e 6rgaos de animais.

A finalidade do laborat6rio é ser um ambiente onde os alunos possam aprender na
pratica os conteldos estudados em sala de aula. A atividade pratica impulsiona o
conhecimento teérico aprendido e a observacdo de experimentos favorece o
desenvolvimento da compreenséo dos conceitos, ajudando na consolidacdo da aprendizagem

dos contetidos.

2.2. Histdria dos laboratdrios de Biologia

A historia dos laboratorios de biologia remonta a séculos atrds, quando os cientistas
comecaram a explorar e investigar a diversidade e o funcionamento dos organismos Vivos.
Segundo Brooks (2009), o surgimento dos laboratérios de biologia esta intrinsecamente
ligado ao avango da tecnologia, das técnicas de analise e da compreensdo dos processos
biologicos.

No século XVII, com o advento do microscopio, 0s cientistas puderam observar
estruturas celulares e micro-organismos, desvendando um novo mundo invisivel a olho nu.
Essas observacOes levaram a importantes descobertas no campo da biologia, como a teoria
celular e a compreensdo da reproducdo e do desenvolvimento dos seres vivos. Segundo
Koehn e Obrien (2014), o microscopio foi uma ferramenta fundamental na revolugédo
cientifica, permitindo uma nova forma de investigagéo e experimentag&o.

Com o passar do tempo, os laboratorios de biologia se tornaram espacos dedicados a

realizacdo de experimentos, pesquisas e analises detalhadas de amostras biologicas. No
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século XIX, com o desenvolvimento da microbiologia e da genética, os laboratdrios de
biologia passaram a desempenhar um papel fundamental no estudo dos microrganismos e na
compreensdo dos principios da hereditariedade. Koehn e Obrien (2014) destacam que 0s
laboratdérios se tornaram ambientes propicios para a pesquisa e para 0 avango do
conhecimento cientifico.

No século XX, com os avangos tecnoldgicos cada vez mais rapidos, os laboratérios de
biologia se tornaram locais onde sao utilizadas diversas técnicas e equipamentos para analise
molecular, sequenciamento de DNA, cultura de células, estudo de proteinas, entre outros. A
aplicacdo dessas técnicas permite uma compreensao mais profunda dos processos biolégicos
e contribui para o0 avanco da pesquisa cientifica. Martin e Kessel (2013) ressaltam que 0s
laboratdrios de biologia evoluiram juntamente com a tecnologia, tornando-se ambientes
altamente especializados e sofisticados.

Atualmente, os laboratorios de biologia sdo essenciais no ensino e na pesquisa em
ciéncias bioldgicas. Eles proporcionam aos estudantes a oportunidade de aplicar os
conhecimentos tedricos na pratica, realizar experimentos, coletar dados e analisar resultados.
Além disso, os laboratérios de biologia sdo locais onde sdo desenvolvidas habilidades
praticas, como a manipulacdo de instrumentos de laboratério, a interpretacdo de dados e a
comunicacdo cientifica. Koehn e Obrien (2014) afirmam que os laboratérios de biologia séo
ambientes de aprendizagem ativa, onde os estudantes podem explorar e descobrir conceitos
biolégicos por meio da experimentacdo e da investigacao.

Esses laboratérios de biologia tém uma histéria rica e evolutiva, acompanhando os
avancos cientificos e tecnoldgicos ao longo dos séculos. Eles desempenham um papel
fundamental no ensino e na pesquisa em biologia, proporcionando aos estudantes a
oportunidade de vivenciar a préatica cientifica e desenvolver habilidades essenciais para a
compreensdo e 0 avango da ciéncia.

O primeiro, o Laboratdrio Chimico da Universidade de Coimbra, foi construido apos
a reforma do Marqués de Pombal no final do seculo X V111, baseado no modelo da Escola de
Medicina de Viena, herdado do ensino clinico da Escola Leiden de Borehaave. Este
laboratdrio era parte de um conjunto para o ensino universitario de Ciéncias, incluindo um
teatro anatdmico, armazém de medicamentos, jardim botanico, observatorio astronémico,
gabinete de Fisica e Museu de Ciéncias Naturais. O modelo de laboratério era proximo dos
modelos alquimicos, sendo o primeiro do género em Portugal.

A seguranga dentro do laboratorio é de extrema importadncia e ndo pode ser

negligenciada. Trabalhar em um ambiente onde sdo realizadas atividades praticas e
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experimentos envolvendo substancias quimicas, materiais bioldgicos e equipamentos requer
precaucdes adequadas para garantir a integridade fisica dos individuos e a preservacgdo do
ambiente.

Uma das principais razdes para a importancia da seguranca no laboratorio é a
protecdo dos proprios individuos envolvidos nas atividades. Muitas substancias quimicas e
materiais bioldgicos utilizados no laboratorio podem apresentar riscos & saude se nao forem
manuseados corretamente. A exposi¢cdo a substancias toxicas, corrosivas, inflaméaveis ou
irritantes pode resultar em danos a saude, desde irritacdes na pele e nos olhos até problemas
respiratdrios, queimaduras graves e intoxicagoes. Portanto, o uso adequado de equipamentos
de protecdo individual (EPIs), como luvas, 6culos de protecdo e jalecos, é essencial para
minimizar esses riscos e prevenir acidentes.

A utilizacdo adequada de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) nos
laboratérios de biologia desempenha um papel fundamental na seguranca e no bem-estar dos
profissionais e estudantes envolvidos nas atividades experimentais. Os EPIs séo
equipamentos projetados para proteger 0s usuarios contra riscos ocupacionais e perigos
potenciais no ambiente de trabalho.

A importéancia dos EPIs no contexto laboratorial € amplamente reconhecida por
pesquisadores e especialistas. Conforme destacado por Smith e Jones (2017), os EPIs séo
essenciais para minimizar os riscos de exposicao a substancias quimicas, agentes bioldgicos,
radiacdo e outros perigos presentes nos experimentos de biologia. Eles constituem uma
barreira de protecdo entre 0 usuério e o ambiente, evitando acidentes, lesbes e doencas
ocupacionais.

Dentre os principais EPIs utilizados em laboratérios de biologia, podemos citar:
oculos de seguranca, luvas, aventais, mascaras, respiradores, protetores auriculares e
calcados de seguranca. Cada EPI possui uma finalidade especifica e deve ser selecionado de
acordo com os riscos identificados na atividade experimental em questéo.

De acordo com as diretrizes da Occupational Safety and Health Administration
(OSHA, 2019), a utilizagdo correta dos EPIs deve ser combinada com boas praticas de
seguranca, treinamentos adequados e conscientizacio dos riscos envolvidos. E importante
ressaltar que a simples disponibilidade dos EPIs ndo é suficiente, é necessario que 0S
usuarios estejam devidamente instruidos sobre sua correta utilizagio e manutencéo.

Além de proteger a salde e a integridade fisica dos individuos, a utilizacdo dos EPIs
nos laboratorios de biologia também contribui para o cumprimento das regulamentagdes e

normas de seguranca estabelecidas pelas autoridades competentes. Conforme destacado por



A Experimenta¢do como Recurso Didatico...29

Johnson et al. (2018), a adocdo de préaticas seguras e o uso adequado dos EPIs ndo apenas
protegem os profissionais, mas também ajudam a preservar o meio ambiente e a manter a
integridade dos experimentos.

A utilizacdo dos Equipamentos de Protecao Individual nos laboratérios de biologia é
de extrema importancia para garantir a seguranca dos profissionais e estudantes envolvidos
nas atividades experimentais. Ao adotar os EPIs corretamente, seguindo as diretrizes de
seguranca e as normas estabelecidas, é possivel reduzir os riscos de acidentes, lesbes e
exposicao a agentes prejudiciais a saude. Portanto, é imprescindivel que os profissionais e
estudantes estejam conscientes da importancia e do uso adequado dos EPIs, assegurando
assim um ambiente de trabalho seguro e saudavel.

Além da protecdo pessoal, a seguranca no laboratério também é importante para
evitar danos ao ambiente e prevenir a ocorréncia de acidentes que possam resultar em
incéndios, vazamentos de substancias perigosas ou contaminacio do ambiente. E
fundamental seguir as normas e os protocolos de descarte adequado de residuos quimicos e
bioldgicos, assim como de limpeza e desinfec¢do dos equipamentos e bancadas de trabalho.
A negligéncia nesses aspectos pode ter consequéncias ambientais graves, afetando a sadde
humana, a fauna, a flora e os ecossistemas.

Outro aspecto importante da seguranca no laboratorio é a prevencao de acidentes e a
minimizacao dos riscos. 1sso envolve a familiarizacdo com os procedimentos de seguranca,
a identificacdo e avaliacdo dos riscos associados a cada atividade, o armazenamento
adequado de substancias e materiais, além do uso correto de equipamentos de seguranca,
como extintores de incéndio, capelas de exaustdo e chuveiros de emergéncia. O
conhecimento e a adocdo de boas praticas de seguranca por parte de todos o0s envolvidos no
laboratdrio sdo fundamentais para a prevencdo de acidentes e a promocao de um ambiente
de trabalho seguro.

N&o podemos esquecer que é sempre importante ressaltar os simbolos de risco e de
segurangca nos quais o usuario ou responsavel deve sinalizar locais, equipamentos e/ou
utensilios que apresentem determinado risco ao ser manuseado no laboratério.

Além disso, a educacdo e o treinamento em seguranca no laboratério desempenham
um papel crucial na conscientizagéo dos individuos sobre os riscos envolvidos e nas medidas
de precaucdo necessarias. A formacdo adequada dos estudantes e dos profissionais que
utilizam o laboratorio € essencial para garantir que todos tenham conhecimento dos
procedimentos de seguranca e estejam capacitados para lidar com situagdes de emergéncia.

Na tabela 02 estdo listados os simbolos de risco mais comuns.
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Tabela 02: Simbolos de risco.

Simbolos Ricos Utilizacao

Sinalizar um problema, risco ou
alerta de um problema. O usuério
devera ter cuidado e mais atengdo
ao manipular algo ou trafegar por
alguma area do laboratorio

Atencéo

Sinalizar uma substancia téxica
em um produto ou objeto.
Também ou o derramamento de
uma substancia toxica em algum
local do laboratério.

Toxico

Sinalizar o perigo de radiacdo ou
um elemento radioativo. Este
simbolo deve ser fixado em areas
onde exista a utilizacdo de
elementos ionizantes e 0 acesso a
esses espacos deve ser restrito.

lonizante

Sinalizar a presencga de radiagdo
ndo-ionizante, como ondas de
rddio. Este simbolo deve ser
fixado em é&reas onde exista a
utilizagdo de elementos ionizantes
€ 0 acesso a esses espagos deve ser
restrito.

Sinalizar a presenca de agentes
bioldgicos e o perigo da
contaminagdo bioldgica. Deve ser
afixado em equipamentos que
possam conter esses agentes e nas
portas dos laboratérios e outros
£spagos com 0 mesmo risco
Sinalizar a  presenga  de
eletricidade de alta voltagem.
Deve estar presente em caixas de
forca e geradores.

N&o-ionizante

Risco biologico

Alta-tenséo

>p> BB

Fonte: Nascimento & Santana, (2017).

De acordo com as normas de uso do laboratorio os alunos devem entrar no laboratorio
sempre ciente dos procedimentos a serem executados, estudando com antecedéncia ou
prestando atencdo nas instrucdes do professor responsavel pela aula pratica ou pelo técnico
responsavel pelo laboratdrio. Esta atendo as regras basicas de seguranca é essencial para o
uso adequado do laboratorio e prevenir riscos.

O segundo laboratério é o Laboratério Chimico da Escola Polytechnica de Lisboa
(EPL, criado em 1837 seguindo a Ecole Polytechnique de Paris), um dos melhores do género
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na Europa na época, nas palavras de von Hoffmann, fundador dos laboratorios universitarios
de Berlim e Bona.

Os laboratorios de Fisica seguiram-se aos de Quimica. O laboratorio Cavendish em
Cambridge, um dos mais importantes do séc. XI1X contrastava com anteriores espacos para
Fisica experimental, quer em exterior, em salas normais com equipamentos especificos.

O laboratdrio de biologia atende a todos os alunos dos cursos técnicos da modalidade
integrado da Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis da cidade de Viana (MA) e
aos respectivos professores da disciplina Biologia. Ademais, o laboratério atende aos alunos
do curso técnico subsequente em Meio Ambiente para a realizacdo das aulas praticas da
disciplina Biologia Celular. Além disso, o laboratorio estd capacitado para o

desenvolvimento de projetos de pesquisa voltados na area de ciéncias bioldgicas e afins.

2.3. Os principais aparelhos ou recursos do laboratério de Biologia

a) Microscopios opticos:

Ele é composto por dois jogos de lentes, sendo elas a objetiva e ocular, montadas em
extremos opostos de um tubo fechado. O principal objetivo é criar uma imagem real do
objeto examinado, quando se observa através da lente ocular se v& uma imagem virtual
aumentada da imagem real.

Partes do Microscépio optico, figura 01: Tubo; parte que conecta a ocular as lentes
objetivas. Estativa, braco ou coluna; parte que conecta o tubo a base do microscopio.
Dispositivo macrométrico; estabelece um foco geral para a amostra analisada. Dispositivo

micrométrico; estabelece um foco mais preciso e aumenta o detalhe da amostra analisada.

Figura 01: Microscépio éptico.

Fonte: https://www.medicalexpo.com/pt/fabricante-medico/microscopio-optico-2405.html
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Algumas recomendacdes sobre como manusear o0 microscépio éptico séo:

I. Na remoc¢do do microscopio optico, segure-o firmemente com uma das
mé&os no braco e outra na base, ou com as duas no braco, a depender do modelo.
Coloque-o bem apoiado sobre a mesa de trabalho de superficie plana, evitando
qualquer movimentacdo brusca. Nunca deslogque o aparelho com a lampada acesa ou
logo apds ter sido apagada;

I1. Evite deixar o equipamento em locais que recebam luz solar ou calor por
muito tempo, pois estes podem derreter as graxas, danificando o mecanismo, ou
descolar as lentes;

I11. N&do manusear o microscépio com as maos sujas ou molhadas;

IV. Jamais comer ou beber préximo ao equipamento;

V. Evitar tocar as lentes com os dedos, devido a gordura presente nos
mesmos;

VI. Evitar mudar de objetivas pegando nelas, sempre pelo revélver. Ao tocar
nas objetivas pode-se afrouxa-las e, futuramente, elas podem cair;

VII. Na observacdo das laminas, iniciar sempre pela objetiva de menor
aumento.

VIII. Muita atencdo é necessaria quando se observa a preparacdo em meio
liquido, pois h& sempre o risco de molhar a lente frontal da objetiva; portanto o
conselho é retirar o excesso de liquido com papel de filtro, antes de colocar a lamina
sobre a platina; em de acidente, enxugar imediatamente com papel absorvente macio;

IX. A objetiva de 1000x s6 podera ser utilizada com 6leo de imersdo e com
autorizacdo do técnico ou professor;

X. N&o movimentar o macrométrico com as objetivas de 40x e 100x. Isso
pode quebrar a lamina e arranhar a objetiva;

XI. Ao término da observacdo com a objetiva, o usuério deve girar o revolver
até encaixar a objetiva de menor aumento, retirar a ldmina da platina, abaixar a luz,
desligar o aparelho e cobri-lo com sua respectiva capa;

XI1. Jamais deixar laminas soltas sobre a bancada. Outro aluno ou ele proprio
pode derrubar a lamina e quebra-la;

b) Microscépios estereoscopios trinoculates (Lumen):
O diferencial deste tipo de microscépio (Figura 2) é a observagdo em trés tubos: um

para cada olho e o terceiro para conectar uma camera.
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Funcdo: O estereoscopio € um instrumento destinado a visualizacéo de fotografias e
imagens para serem vistas de pontos diferentes e mais detalhado, o estereoscopio permite

ver efeitos de relevo em nas imagens.

Figura 02: Microscopios estereoscopios trinoculates (Lumen).

- =
==l
Fonte:https://www.lojanetlab.com.br/equipamentos-delaboratorios/microscopio.

A diferenca entre microscépio binocular e trinocular é a quantidade de lentes que
formam a estrutura do objeto: enquanto o modelo binocular possui duas lentes, o
microscopio trinocular possui trés lentes, duas das lentes permitem a visualizagdo por ambos
os olhos, enquanto a terceira permite conectar uma camera.

c) Microscépios Opticos binoculares (Studar)

Os microscopios binoculares trabalham com duas lentes oculares e possibilitam uma
6tima visualizacdo do objeto em andlise. Esses modelos se destinam basicamente a
visualizacdo de estruturas anatdmicas, vivas ou mortas, gerando imagens tridimensionais.

Acredita-se que o microscépio tenha sido inventado no final do século XV1 por Hans
Janssen e seu filho Zacharias, dois holandeses fabricantes de Oculos. Foi também
Leeuwenhoek quem descobriu a existéncia dos micrébios, como eram antigamente
chamados os seres microscopicos, hoje conhecidos como micro-organismos.

Partes mecanicas do microscépio 6ptico compde-se de duas partes: Parte dptica: lente
ocular (n° 1), objetivas (n° 4), condensador com diafragma (n° 7), lampada embutida (n° 8)
Parte mecénica: pé ou base (n° 9), braco ou coluna (n° 5), platina ou mesa (n° 6) *tubo ou
canhdo (n° 2) e parafuso macrométrico.

d) Estereoscopios binoculares MST132 PZO (Figura 3):

Uma delas é o microscopio estereoscopio, também conhecido como lupa € utilizado

para areas como zoologia, metalografia, petrografia, téxtil, veterinaria e outras. O
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microscopio estereoscopio é utilizado para observar todos os tipos de objetos de maneira

aumentada, ndo se faz necessario preparar a amostra em lamina.

Figura 03: Estereoscopios binoculares (MST132 PZO).

Fonte: http://www.quimis.com.br/produtos/detalhescategoria/0/36

O microscopio estereoscopio também € considerado um equipamento para
laboratdrio, dptico que permite ao usurio visualizar uma amostra de maneira ampliada e
tridimensional.

A lupa é um instrumento 6ptico constituido por apenas uma lente com capacidade de
criar imagens virtuais ampliadas. Sendo assim, os instrumentos dpticos tém como principal
funcdo fornecer imagens ampliadas de objetos mindsculos, ou também imagens

aproximadas de objetos que se encontram distantes.

2.3.1. Equipamento de protecdo individual — EPI

Listamos abaixo alguns equipamentos de protecdo individual que os alunos devem
usar durante a aula préatica de experimentacao no laboratdrio de biologia. Estes equipamentos
s80 pessoais e de uso obrigatdrio por todos os alunos e professores:

e Luvas —Existem varios tipos de luvas, as de latex sdo as mais comuns e indicadas
para manipulacao de materiais biologicos e solugdes quimicas de baixa concentragéo.

As luvas de borracha para limpeza de superficies e alguns equipamentos. As luvas

de nitrila séo destinadas a manipulacéo de solventes;
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Oculos de protecdo — Assim como as luvas, existem varios tipos de 6culos de
protecdo, mas em geral seu uso é destinado a protecdo dos olhos de particulas,
aerossois e em alguns casos contra a radiacdo ultravioleta e infravermelho;

Méscara de protecdo — Existe as mascaras para protecdo contra particulas solidas,
como poeira e reagentes quimicos em pé e as mascaras de protecéo contra gases, que
oferece protecdo contra vapores e gases;

Jaleco ou guarda-p6 — E um dos mais comuns EPI’s utilizados, serve para fazer a
protecdo do corpo e parte dos membros do usuario do laboratério de acidentes com
reagentes e material biolégico. Quando o jaleco é de material de algoddo, também

oferece protecdo contra acidentes com chamas.

2.3.2. Equipamentos de protecao coletiva — EPC

Alguns equipamentos de protecdo coletivas citados por Nascimento e Santana

(2017), para manuseio em caso de necessidades de riscos nas aulas laboratoriais préaticas:

Chuveiro de emergéncia e lava olhos — Este equipamento é destinado para a lavagem
do corpo do usuario em caso de acidente em que ocorra derramamento de liquido.
Recomenda-se que nestes casos 0 acidentado permaneca sob o chuveiro por 15
minutos ininterruptos com agua corrente. Em caso de acidente apenas na regido dos
olhos, recomenda-se a utilizacdo do lava olhos, no qual o acidentado deve
permanecer com os olhos abertos a maior parte de tempo possivel e com fluxo de
agua corrente nos olhos por 15 minutos consecutivos;

Capela de exaustdo — Este equipamento é destinado para manuseio de reagentes e
solucBes volateis e com grande emissdo de gases, como por exemplo alguns acidos
e solventes. Para o uso deste equipamento recomenda-se liga-lo de anteméo por pelo
menos 5 minutos para a completa eliminacgdo de possiveis gases residuais que possam
estar no interior da capela e possam reagir com 0s gases que serdo liberados pela
substancia a ser manipulada. A capela deve permanecer ligada durante todo o
procedimento e a porta do plastico ou acrilico deve estar baixa o suficiente para
impedir a saida dos vapores, sem impedir a atividade do usuario. Ao término do
procedimento, o motor da capela deve permanecer ligado por 10 a 15 minutos para a
completa eliminacgdo de gases. N&o é permitido deixar reagentes e frascos dentro da

capela, a ndo ser que seja para posterior descarte ou descontaminacao;
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e Capela de Fluxo Laminar — Esta capela é destinada exclusivamente para a
manipulacdo de material biologico. Existem varios tipos de capela de fluxo laminar
a depender do tipo de filtro ou organismos a ser manipulado. Em geral, as capelas de
fluxo laminar mais comuns sdo destinadas a manipulagéo de microrganismos e para
isso, deve-se ligar a capela de fluxo previamente e passar alcool a 70% de
concentracdo em toda a superficie interna da capela. Em seguida, deve-se ligar a
lampada de luz ultravioleta por 15 minutos para a descontaminacdo de outros
organismos. Durante o procedimento a lampada de UV deve ficar desligada para
evitar queimaduras de pele. Ao final da atividade, deve-se passar novamente alcool
a 70% em toda superficie interna da capela e ligar a luz UV por 15 minutos;

e Extintor de incéndio - Os extintores devem estar dentro do prazo de validade e
utilizados em caso de incéndio, observando o agente causador do incéndio, uma vez
que existe tipos diferentes de extintor para cada material. O extintor de dgua deve ser
utilizado quando o incéndio for originado em papel, madeira ou tecido, ndo deve ser
utilizado em eletricidade, metais ou liquidos inflamaveis. O extintor de CO2 deve ser
utilizado em elementos combustiveis e em eletricidade, ndo utilizar em metais
alcalinos. O extintor de p6 quimico deve ser utilizado em elementos inflaméaveis,
metais e eletricidade, ndo deve ser utilizado em combustdes de grande profundidade.
As aulas préaticas laboratoriais devem seguir os padrdes de seguranca para evitar 0s

riscos durante a pratica das atividades. Um laboratério de experimentacdo tem que seguir
estritamente as normas de segurancga garantindo assim a seguranca dos alunos e professores.
O professor que é o responsavel, nas aulas préaticas, pelo laboratério de experimentacdo, deve
ter conhecimentos e advertir os alunos tanto dos riscos de como preveni-los usando

adequadamente cada aparelho a ser manuseado na pratica.

2.3.3 Aplicativos disponiveis para aprendizado de experimentacao

a) Células: é um aplicativo de biologia celular, apresenta as organelas citoplasmaticas
e suas fungdes, assim como aspectos da divisdo celular (Figura 4) e do DNA através de
material didatico detalhado, modelos tridimensionais das células e bactéria, além de
animac0des das etapas da divisdo celular.

O aplicativo de Biologia celular, focado no contetdo do ensino médio, apresenta as
organelas citoplasmaéticas e suas fungdes, assim como aspectos da divisdo celular e do DNA
através de material didatico detalhado, modelos tridimensionais das células e bactérias, além

de animac0es das etapas da divisdo celular e muito mais.
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Figura 04: Aplicativo Células da Play Store

Fonte: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evob

b) A Casa das Ciéncias é um portal de base colaborativa que recolhe, valida e divulga
recursos digitais para apoiar os professores no ensino da matemaética e das ciéncias, nos
diferentes niveis de ensino. Todo o material é disponibilizado, apds validacéo cientifica e
pedagdgica, em Creative Commons, de acesso livre, sem qualquer tipo de custos para o

utilizador. https://www.casadasciencias.org/

2.4. A experimentagdo impulsionando o ensino-aprendizado nas aulas teoricas e
praticas

Silva e Zanon (2000) também reforcam que os mesmos problemas, sinalizando que
os professores consideram a experimentacdo fundamental para melhorar o ensino e
lamentam a caréncia de condi¢des para tal, referindo-se a turmas grandes, inadequacéo da
infraestrutura fisica/material e carga horéaria reduzida. Destacam, ainda, que os docentes nem
sempre focalizam os aspectos centrais dessa problematica, que dizem respeito a caréncia em
sua formacdo e a falta de clareza sobre o papel da experimentacdo na aprendizagem dos
alunos.

Estamos de acordo com os autores quando afirmam que o ponto primordial da
auséncia da experimentacdo esta na formacéo docente e ndo apenas na falta de infraestrutura.
Acreditamos que de nada adiantard& um laboratério bem estruturado se os docentes
continuarem com uma visdo simplista, uma formacdo desatualizada a respeito da
experimentacdo, considerando como fungdes exclusivas do trabalho experimental
comprovar leis e teorias, motivar o aluno e desenvolver habilidades técnicas ou laboratoriais.
Portanto, para superar este obstaculo faz-se necessario, entre outros aspectos, rever a
estrutura curricular dos cursos de formacéo inicial e continuada de professores, pois a

maioria deles esta centrada na dicotomia entre teoria e pratica.
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Nessa mesma linha de pensamento, em seu estudo que realizou envolvendo
professores em formagdo e egressos, mostra a necessidade de se incluir na
formacdo inicial e continuada de professores discussdes sobre as limitacfes
das praticas habituais e propostas para analisar atividades de carater
investigativo. Os autores ressaltam que mudancas no processo de formagéo
de professores devem ocorrer também nas metodologias empregadas pelos
professores das disciplinas que compdem o curriculo (Garcia Barros et al,
1998, p. 79)

Ainda sobre a prética didatica dos professores Laburt (2005), reitera que a
universalizacdo de certos experimentos e a pratica didatica comum devem-se mais ao
limitado conhecimento profissional dos professores, que se prendem aos livros escolares e a
reproducéo de praticas didaticas a qual estiveram submetidos em sua formacao.

Por outro lado, Hodson (1994) apresenta em seu artigo de revisao um exame critico
sobre 0 papel da experimentacdo e os supostos beneficios alcancados por ela. Propde
argumentos tedricos para reforcar a ideia de que muito do trabalho experimental que se faz
nas escolas é mal concebido, confuso e improdutivo, sendo, portanto, de pequeno valor
educacional. De acordo com o autor, as categorias que sintetizam 0s objetivos da
experimentacdo, segundo o entendimento dos professores de Ciéncias, podem ser resumidas

conforme mostra a tabela 03.

Tabela 03: Alguns objetivos da experimentagé&o.

Ordem Objetivos

1- Motivar, estimulando o interesse;

2- Ensinar habilidades de laboratério;

3- Aumentar a aprendizagem de conceitos cientificos;

4- Promover a introducdo ao método cientifico e desenvolver o raciocinio através
de sua utilizacéo;

5- Desenvolver certas "atitudes cientificas", tais como objetividade e prontiddo
para emitir julgamentos.

Fonte: Hodson (1994, p. 300).

Como se pode observar o quadro acima os objetivos formulados por Hodson definem
bem a importancia da experimentacdo no ensino-aprendizado das Ciéncias Biologicas. Os
objetivos sdo claramente sistematizados em relacdo a importancia da experimentacdo na
vivéncia do ensino-aprendizado enfatizando que ela impulsiona e melhora a pratica dos

professores nas aulas tedricas e préticas.
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Hodson (1994) ressalta que a utilizagdo de atividades experimentais como um
recurso para motivar os alunos € um equivoco. Primeiramente, nem todos os alunos sentem-
se motivados, alguns inclusive possuem aversao a este tipo de atividade. Outro aspecto é que
as expectativas em relacdo a experimentacdo diminuem conforme os estudantes comecam a
vivenciar esse tipo de atividade.

E importante pontar que o objetivo ndo é negar a importancia da motivacdo ou da
ludicidade no processo de aprendizagem, mas, segundo as pesquisas. Acrescentamos que a
experimentacao ndo precisa se sustentar apenas neste objetivo, pois ela possui um potencial
muito mais amplo.

E preciso ensinar somente aquelas destrezas técnicas Uteis para o ensino
posterior e, quando esse for o caso, as habilidades precisam ser desenvolvidas
em um nivel de competéncia satisfatdrio. Se a execucdo de um experimento
requer uma habilidade da qual o estudante ndo necessitard novamente, ou
exige um nivel de desempenho que ndo possa ser rapidamente atingido, como
manipulacdo de acidos, abordagens alternativas devem ser usadas, tais como:
demonstracgdes pelo professor, simula¢cdes com o computador (Hodson, 1994,
p. 298).

Temas que considerar que em uma aula préatica, deve-se evitar o muito tempo
despendido para a metodologia e 0 pouco tempo destinado a reflexdo. E muito importante
que o professor incentive o aluno a desenvolver mais o lado cognitivo que o experimento
ofereca e ndo somente ao simples manuseio de equipamentos e vidrarias.

Segundo Carrasco (1991, p. 67), as aulas de laborat6rio devem ser:

Essencialmente investigacfes experimentais pelas quais se pretende resolver
um problema. Essa € uma boa defini¢cdo para a abordagem do laboratério
aberto e pode ser estendida para outras atividades de ensino por investigacao.
Em uma atividade de laboratdrio dentro dessa proposta, o que se busca néo é
a verificagdo pura e simples de uma lei. Outros objetivos sdo considerados
como de maior importancia, como, por exemplo, mobilizar os alunos para a
solucdo de um problema cientifico e, a partir dai, leva-los a procurar uma
metodologia para chegar a solucdo do problema, as implicacdes e as

conclusdes dela advindas.

No laboratério de biologia, os estudantes aprendem através da realizacdo de

experimentos e pesquisas. Eles ttm a oportunidade de investigar questdes cientificas,
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manipular equipamentos e instrumentos, e analisar resultados, o que permite uma
compreensdo mais profunda dos conceitos e principios da biologia. Além disso, a
aprendizagem no laboratorio de biologia € altamente motivadora, ja que os estudantes sao
desafiados a encontrar solugcdes para problemas e a desenvolver suas proprias ideias.

Outro aspecto importante da aprendizagem no laboratdrio de biologia é a colaboracéao
e o trabalho em equipe. Os estudantes trabalham juntos em grupos, compartilhando ideias,
perguntas e resultados, o que fomenta a comunicacdo e a cooperacdo. Além disso, ao
trabalhar em equipe, os estudantes aprendem a respeitar as opinides e perspectivas dos
outros, a compartilhar recursos e a apoiar uns aos outros.

A aprendizagem no laboratério de Biologia vai aléem do desenvolvimento de
habilidades préaticas e do conhecimento cientifico. Um aspecto igualmente importante € a
promocdo da colaboracéo e do trabalho em equipe entre os estudantes.

No laboratério, os alunos tém a oportunidade de realizar atividades praticas em
grupos, 0 que estimula a interacdo, a comunicacao e a troca de ideias entre eles (Johnson,
Johnson & Smith, 2014). A colaboracdo em um ambiente de laboratério envolve
compartilhar informac6es, discutir hipoteses, planejar e realizar experimentos, analisar
resultados e construir conhecimento de forma conjunta.

Ao trabalhar em equipe, os estudantes tém a chance de aprender com as perspectivas
e experiéncias diferentes de cada membro do grupo. Cada individuo traz suas habilidades,
conhecimentos e pontos de vista Unicos, enriquecendo a aprendizagem coletiva. A
diversidade de ideias e abordagens proporcionada pela colaboragdo contribui para uma
compreensdo mais abrangente e aprofundada dos conceitos bioldgicos estudados.

Além disso, o trabalho em equipe no laboratério de Biologia promove habilidades
sociais e emocionais fundamentais para a formacdo integral dos alunos. Os estudantes
aprendem a ouvir e respeitar as opinides dos colegas, a cooperar na divisdo de tarefas, a
resolver conflitos e a tomar decisdes em conjunto (Johnson, Johnson & Smith, 2014). Essas
habilidades sdo essenciais ndo apenas na educacdo, mas também em diversos contextos da
vida, como no ambiente de trabalho e nas relagdes pessoais.

A colaboracdo no laboratorio de Biologia também reflete a realidade da prética
cientifica. Na ciéncia, os avancos séo frequentemente alcangados por meio de pesquisas em
equipe, envolvendo cientistas de diferentes areas, instituicdes e paises. A oportunidade de
trabalhar em equipe no laboratério prepara os estudantes para essa realidade, fornecendo-
Ihes experiéncias praticas e habilidades necessarias para colaborar efetivamente em projetos

cientificos no futuro.
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E importante ressaltar que o trabalho em equipe no laboratério ndo se limita apenas
a realizacdo das atividades praticas. A colaboracdo também ocorre na discussdo dos
resultados, na interpretacdo dos dados, na formulacdo de conclusdes e na apresentacdo dos
trabalhos. Essas etapas requerem que os estudantes se comuniquem efetivamente, defendam
seus pontos de vista, argumentem com embasamento cientifico e estejam abertos ao dialogo
e ao debate construtivo.

A aprendizagem no laboratério de biologia também desenvolve habilidades
importantes para a vida, como a resolucdo de problemas, a criatividade, a flexibilidade
mental e a capacidade de aprender com erros. Além disso, os estudantes aprendem sobre a
ética e a responsabilidade cientificas, 0 que os prepara para atuar como cidaddos conscientes
e responsaveis.

A aprendizagem no laboratdrio de Biologia vai além da aquisi¢do de conhecimentos
cientificos. Ela desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de habilidades
importantes para a vida, como a resolucéo de problemas.

Dentro do laboratério, os estudantes sdo desafiados a enfrentar situacbes complexas
e a buscar solucbes para problemas reais (Johnson, Johnson & Smith, 2014). Eles sdo
incentivados a observar, analisar e interpretar dados experimentais, a identificar padroes, a
formular hipoteses e a buscar explicacfes para fendmenos bioldgicos. Esses processos
envolvem a aplicacdo de pensamento critico e a capacidade de analisar informacdes de forma
sistematica.

A resolucdo de problemas no laboratério de Biologia requer ainda a aplicacdo de
habilidades de raciocinio légico e criatividade (Johnson, Johnson & Smith, 2014). Os
estudantes precisam pensar de forma inovadora, considerar diferentes abordagens e
estratégias para alcancar os resultados desejados. Eles sdo desafiados a experimentar, testar
hipdteses e realizar ajustes em suas abordagens conforme necessario.

Além disso, a resolugéo de problemas no laboratdrio envolve o trabalho em equipe e
a colaboracdo com os colegas (Johnson, Johnson & Smith, 2014). Os estudantes tém a
oportunidade de compartilhar ideias, debater diferentes pontos de vista e construir solu¢des
em conjunto. Essa interagdo promove o desenvolvimento de habilidades de comunicagéo,
negociacgéo e trabalho em equipe, que séo essenciais para lidar com desafios complexos tanto
dentro como fora do ambiente do laboratorio.

As habilidades desenvolvidas por meio da resolucéo de problemas no laboratério de

Biologia tém relevancia direta para a vida cotidiana dos estudantes. Elas capacitam 0s
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individuos a enfrentarem desafios e tomar decisdes informadas em diversas situagdes, sejam
elas académicas, profissionais ou pessoais. A capacidade de analisar problemas, considerar
diferentes perspectivas, formular hipdteses e buscar solucGes efetivas é valiosa em qualquer
area de atuacdo.

Além disso, a resolucdo de problemas no laboratério de Biologia estimula a
curiosidade e o espirito investigativo nos estudantes. Eles sdo incentivados a fazer perguntas,
a explorar diferentes possibilidades e a buscar respostas para questdes ainda ndo resolvidas.
Essa mentalidade investigativa promove o pensamento critico, a busca pelo conhecimento e
a busca constante por solugdes inovadoras. No laboratério de Biologia, os estudantes tém a
oportunidade de aprender através da realizacdo de experimentos e pesquisas, permitindo-
Ihes investigar questdes cientificas de forma pratica e ativa.

Através da realizacdo de experimentos, os estudantes podem explorar conceitos
biolégicos de maneira mais profunda, observando fenémenos e coletando dados empiricos
(Smith & Anderson, 2019). A experimentacdo proporciona uma abordagem hands-on, onde
0s estudantes sdo encorajados a manipular variaveis, testar hipoteses e registrar observacdes.
Essa abordagem prética permite que os estudantes experimentem na pratica os principios e
processos biolégicos, consolidando seu entendimento e desenvolvendo habilidades
cientificas.

Além disso, a realizacdo de pesquisas no laboratério de Biologia é uma oportunidade
para os estudantes se envolverem em projetos mais amplos e explorarem questdes cientificas
relevantes (Smith & Anderson, 2019). Eles tém a oportunidade de formular perguntas de
pesquisa, revisar a literatura cientifica, projetar experimentos, coletar e analisar dados,
interpretar resultados e comunicar suas descobertas. Essa abordagem promove o pensamento
critico, a capacidade de anélise e sintese de informacdes e o desenvolvimento de habilidades
de pesquisa.

Ao realizar experimentos e pesquisas no laboratério de Biologia, os estudantes
aprendem a aplicar o método cientifico (Smith & Anderson, 2019). Eles s&o incentivados a
fazer observagOes, formular perguntas, fazer predicdes, planejar experimentos, coletar
dados, analisar resultados e tirar conclusdes com base em evidéncias. Essa abordagem
sistematica ao aprendizado fortalece sua compreensdo dos conceitos cientificos e promove
uma abordagem baseada em evidéncias na resolucéo de problemas.

Atraves da realizacdo de experimentos e pesquisas, 0s estudantes também
desenvolvem habilidades essenciais para 0 mundo académico e profissional, como o

pensamento critico, a resolucdo de problemas e a capacidade de trabalhar de forma
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independente e em equipe (Smith & Anderson, 2019). Eles aprendem a analisar dados, a
tomar decisdes com base em evidéncias, a comunicar seus resultados e a colaborar com
colegas em projetos cientificos. Essas habilidades sdo transferiveis para diversas areas de
estudo e carreiras cientificas.

Dentro do laboratorio de Biologia, os estudantes tém a oportunidade de desenvolver
habilidades fundamentais que sdo transferiveis para diversas areas de estudo e carreiras
cientificas. Eles aprendem a analisar dados, a tomar decisdes com base em evidéncias, a
comunicar seus resultados e a colaborar com colegas em projetos cientificos.

A habilidade de analisar dados é essencial, pois os estudantes sdo desafiados a coletar
e interpretar informagOes provenientes de experimentos e pesquisas (Smith & Anderson,
2019). Ao aprender a analisar dados de maneira critica, os estudantes adquirem a capacidade
de identificar padrdes, relacionar informacdes e tirar conclusbes embasadas em evidéncias
cientificas. Essa habilidade é fundamental em diversas areas de estudo e carreiras cientificas,
onde a andlise de dados é uma pratica comum.

A tomada de decisGes com base em evidéncias é uma habilidade desenvolvida no
laboratério (Smith & Anderson, 2019). Os estudantes aprendem a considerar
cuidadosamente as informac@es disponiveis, a avaliar a confiabilidade das evidéncias e a
tomar decisdes informadas com base nesses dados. Essa habilidade é crucial em areas como
a medicina, a pesquisa académica e a inddstria farmacéutica, onde a tomada de decisbes
baseada em evidéncias € essencial para o avanco cientifico e o bem-estar humano.

A comunicacdo de resultados € outra competéncia desenvolvida no laboratdrio de
Biologia (Smith & Anderson, 2019). Os estudantes aprendem a comunicar de forma clara e
precisa os resultados de suas pesquisas, seja por meio de relatdrios escritos, apresentaces
orais ou outros meios de comunicacao cientifica. A capacidade de comunicar resultados de
maneira eficaz é valorizada em diversos campos cientificos, pois permite a disseminacéo do
conhecimento, a colaboracédo entre pesquisadores e a aplicagéo pratica dos resultados.

Além disso, a colaboragcdo com colegas em projetos cientificos & uma pratica comum
no laboratdrio (Smith & Anderson, 2019). Os estudantes aprendem a trabalhar em equipe, a
compartilhar ideias, a resolver problemas em conjunto e a desenvolver projetos cientificos
colaborativos. Essa habilidade € crucial em qualquer carreira cientifica, pois muitas
pesquisas sdo conduzidas em equipes multidisciplinares, onde a colaboracdo efetiva é
essencial para o sucesso dos projetos.

A aprendizagem no laboratorio de biologia vai além do desenvolvimento de

habilidades individuais. Uma parte fundamental desse ambiente é a énfase na colaboragéo e
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no trabalho em equipe. Os estudantes sdo encorajados a trabalhar juntos, compartilhando
ideias, dividindo tarefas e resolvendo problemas em conjunto.

A colaboracdo no laboratorio de biologia proporciona aos estudantes uma
experiéncia auténtica de como a ciéncia é conduzida na pratica. Ao trabalhar em equipe, 0s
estudantes sdo expostos a diferentes perspectivas e abordagens para a resolucdo de
problemas (Johnson & Johnson, 2009). Essa diversidade de ideias e a troca de
conhecimentos entre os membros da equipe contribuem para a geracdo de solugbes mais
criativas e inovadoras.

Essa colaboragdo promove o desenvolvimento de habilidades sociais, como a
comunicacéo eficaz, a escuta ativa e a negociacdo (Johnson & Johnson, 2009). Os estudantes
aprendem a expressar suas ideias de maneira clara e respeitosa, a ouvir as opiniées dos outros
e a trabalhar em conjunto para alcancar objetivos comuns. Essas habilidades séo essenciais
em qualquer ambiente profissional, onde a colaboracdo efetiva é valorizada e promove
resultados de alta qualidade.

Ao colaborarem entre si, os estudantes também aprendem a dividir tarefas e a
aproveitar as habilidades individuais de cada membro da equipe (Johnson & Johnson, 2009).
Cada pessoa pode contribuir com suas aptidBes especificas, seja na coleta de dados, na
andlise estatistica, na elaboracdo de relatdrios ou em outras etapas do processo cientifico. A
distribuicdo adequada das tarefas e a valorizacdo das habilidades individuais promovem um
ambiente colaborativo equilibrado, onde todos os membros da equipe se sentem valorizados
e contribuem para o sucesso coletivo.

Além dos beneficios imediatos para a aprendizagem e o desenvolvimento de
habilidades, a colaboracdo prepara os estudantes para o trabalho em equipe em futuras
carreiras cientificas. Muitas pesquisas cientificas sdo conduzidas em equipes
multidisciplinares, onde diferentes especialidades se unem para abordar questdes complexas
(Johnson & Johnson, 2009). A capacidade de colaborar de forma efetiva e harmoniosa em
um ambiente cientifico € altamente valorizada e pode abrir portas para oportunidades

profissionais promissoras.
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3. METODOLOGIA

A disciplina de ciéncias biologicas tem como objetivo o “estudo da vida”, ou seja, 0s
animais, vegetais e todos os seres vivos de nosso planeta. Esta ciéncia é de extrema
importancia para o entendimento do funcionamento do nosso ecossistema. Porém, vivenciar
as atividades de biologia torna-se precario, ou muitas vezes elas nao séo vivenciadas pelos
estudantes e nem pelos professores, j4 que algumas escolas brasileiras do ensino médio
possuem laboratdrios de ciéncias, mas por falta de uso ou desconhecimento de alguns
docentes, eles ficam abandonados e as vezes servem de depositos de equipamentos que
deveriam ser utilizados no dia a dia dos estudantes. Ja que algumas atividades exigem uso
de equipamentos para observacdo e/ou manipulacdo de micro-organismos, células ou até
mesmo substancias ou féormulas. Quando em sua totalidade as aulas de ciéncias bioldgicas

ficam na verdade submersas na teoria e nunca séo visualizadas na pratica.

3.1. Problema da pesquisa

A aprendizagem no laboratério de biologia é uma das mais valiosas e significativas
para os estudantes da &rea. E neste ambiente que eles tém a oportunidade de colocar em
pratica os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula e desenvolver habilidades
importantes para o0 seu futuro profissional. Diante disso esse trabalho se fundamenta em
torno das seguintes questOes investigativas: Existe experimentacdo para o ensino das
Ciéncias Bioldgicas? Existe coeréncia entre o trabalho tedrico e a pratica em laboratério?
Como o laboratério auxilia no processo de ensino-aprendizagem de Biologia?

Pretende-se por meio desses questionamentos responder a questdo central desta
investigagdo que é: De que forma o experimento em laboratério como recurso didatico
utilizado pelo professor influencia no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes da
disciplina de ciéncias bioldgicas nas séries finais do nivel médio da Escola Unidade Plena

Dom Hamleto de Angelis Viana-Maranh&o-Brasil?

3.2. Objetivos da pesquisa
Os objetivos gerais e especificos sdo fundamentais para a elaboracdo de uma
dissertacdo, pois permitem uma definigdo clara dos resultados esperados e dos caminhos a

serem seguidos para alcanca-los.
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3.2.1. Objetivo geral
Definiu-se o0 objetivo geral da pesquisa: Analisar o uso de laboratérios de Biologia
por parte dos discentes da rede estadual nas séries finais do ensino médio na Escola Unidade

Plena Dom Hamleto de Angelis na cidade de Viana, Maranhdo, Brasil.

3.2.2. Objetivos especificos
Para dar resposta a complexidade do objetivo geral definiu-se como objetivos
especificos da pesquisa:
1- Descrever o processo de experimentacdo em ciéncias bioldgicas;
2- Relacionar a teoria e a pratica em laboratdrio de Biologia;
3- Analisar o processo de ensino-aprendizagem de Biologia relacionado ao uso da

experimentacdo em Laboratério;

3.3. As variaveis da pesquisa

Variaveis sdo aspectos ou caracteristicas que podem ser medidos ou observados em
uma pesquisa cientifica. Em uma pesquisa, variaveis sdo usadas para estabelecer relacoes
entre diferentes fendmenos e para explicar ou prever comportamentos ou resultados. Neste
caso, apontamos:

e O uso do laboratério de biologia é motivacional para o ensino-aprendizado dos
contetidos da disciplina Biologia para alunos do 3°. ano do ensino médio.

e A experimentacdo nas aulas da disciplina de Biologia potencializa o ensino-
aprendizado dos alunos do 3°. ano do ensino médio

O ensino-aprendizado de muitas disciplinas hoje sdo potencializadas no uso pratico
das teorias aprendidas pelos alunos em sala de aula. A teoria é a esséncia para que 0s alunos
demonstrem na pratica o aprendizado com destreza e desenvoltura levando assim o

aprendizado a acontecer de fato.

3.4. Local da Investigacdo
3.4.1 Histérico da Cidade de Viana, Maranhao, Brasil

O Maranhdo é uma das 27 unidades federativas do Brasil, localizada na Regido
Nordeste englobando a sub-regido Meio-Norte do Pais (figura 05). O estado faz divisa com

trés estados brasileiros: Piaui (leste), Tocantins (sul e sudoeste) e Parad (oeste), aléem do
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Oceano Atlantico (norte). Com area de 331 937,450 km? e com 217 municipios, é o segundo
maior estado da regido Nordeste e o oitavo maior estado do Brasil. Com uma populagéo de
7 114 598 habitantes, é 0 11° estado mais populoso do pais.

Figura 05: Localizacdo do Estado do Maranhdo no Mapa do Brasil.

/
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Fonte: https://www.google.com.br/imgres?imgurl=http%3A%2F%2F1.bp.blogspot.co

A capital e cidade mais populosa € Sdo Luis. Outros municipios com populacao
superior a cem mil habitantes sdo Imperatriz, Sdo José de Ribamar, Timon, Caxias, Codo,
Paco do Lumiar, Acailandia e Bacabal. Em termos de produto interno bruto, é o quarto estado
mais rico da Regido Nordeste do Brasil e 0 17° estado mais rico do Brasil. As principais
atividades econémicas sdo a industria (o trabalho de transformar aluminio e alumina,
celulose, alimenticia, madeireira), os servicos, o extrativismo vegetal (babagu), a agricultura
(soja, mandioca, arroz, milho) e a pecuéria. Possui um dos menores indices de

Desenvolvimento Humano (IDH) do pais, com 0,687 pontos.

Figura 06: Parque Nacional dos Lenc¢6is Maranhenses- MA.

o

Fonte: data:image/jpeg;base64,/9j/4AAAQSkZIRgABAQAAAQABAAD.
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O Parque Nacional dos Lencdis Maranhenses, figura 06, é uma area protegida na
costa atlantica norte do Brasil. E conhecido pela sua vasta paisagem desértica de grandes
dunas de areia branca e pelas lagoas sazonais de agua da chuva. A Lagoa Azul e a Lagoa
Bonita sdo duas das maiores lagoas. O ecossistema diversificado do parque inclui pantanos
de mangais. As cidades vizinhas de Barreirinhas e Santo Amaro do Maranhdo servem de
porta de entrada para o parque.

Cidade de Viana, Maranhdo, Brasil, figura 07, no nordeste brasileiro, a regido era
habitada pelos indios guajajaras na época da chegada dos europeus. Na segunda metade do
século XVII, os jesuitas fundaram a Missdo de Concei¢do de Maracu, deslocando para
aquele local certo numero de indios procedentes da aldeia do Itaqui. Mas, ao que parece,
somente em principios do século seguinte os padres da Companhia de Jesus se estabeleceram
na regido, edificando, na extremidade de "um esporao de terra firme que avanca entre a lagoa
e uma das suas enseadas", uma igreja sob a invocacdo de Nossa Senhora da Conceicéo. Ha,

também, noticias relativas a exploracdo de minas de ouro para as bandas do rio Turi.

Fonte: Https://www.google.com.br/imgres?imqurl=https%3A%2F%2Fupload.wikimedi



https://www.google.com.br/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fupload.wikimedi
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Viana é um municipio brasileiro localizado na Baixada Maranhense, figura 08,
estado do Maranh&o. Sua populacdo em 2019 foi estimada pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) em 52.441 habitantes, distribuidos em 1.166,745 km? de area. A
cidade de Viana é a quarta mais antiga do Maranhao e teve sua origem na aldeia Guajajara

de Maracu, que comegou a ser povoada pelos missionarios da Companhia de Jesus em 17009.

Figura 08: Vista da cidade de Viana, Maranhdo, Brasil.
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Fonte: https://www.google.com.br/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fs2.
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E o principal centro comercial e de servicos da Regido dos Lagos Maranhenses. Seu
centro comercial € o mais movimentado de toda regido e conta com agéncias do Banco do
Brasil, Bradesco, Banco do Nordeste, Agéncia dos Correios e Caixa Econbémica Federai.
Recentemente o municipio por ser polo da Regido dos Lagos, foi contemplado com um
IFMA (Instituto Federal de Educacdo do Maranhdo).

Sua economia gira em torno do comércio varejista e atacadista, agricultura (destaque
para a producdo de farinha de mandioca e arroz), pecuéria (destaque para a criacdo de
bufalos), pesca artesanal e comercial, e prestacdo de servi¢cos em geral. O municipio é sede
da [Regido de Planejamento dos Lagos] que compreende os municipios de Penalva, Cajari,
Matinha e Olinda Nova do Maranh&o. (Lei Complementar 108/2007).

O rio Maracu (também chamado de canal do Maracu), um dos mais importantes da
Baixada, tem como funcdo conduzir a 4gua do lago Viana para o rio Pindaré e
ocasionalmente permitir a entrada de agua salgada procedente da baia de Sdo Marcos,
através das marés altas, trazendo cardumes para o lago. O lago de Viana é conectado ao lago
Cajari também por meio do rio Maracu. O municipio também divide o Lago Itans com o

municipio de Matinha.
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3.4.2. A Instituicao Escolar

A instituicdo escolar onde foi realizada a pesquisa foi a Escola Unidade Plena Dom
Hamleto de Angelis, figura 09. Com o endereco: Rua Séo Judas Tadeu, Bairro: Vinagre,
304-350, Viana — MA. A Escola possui 23 funcionarios, além do laboratorio de biologia

(figuras 10 e 11), objeto de estudo nesta investigagéo.

Figura 09: Fachada da CEIN- Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis.
-

Fonte: Autor
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Figura 11: Parte interna do laboratoério de Biologia.

Fonte: Autor

Segue a tabela 04 que apresenta a infraestrutura da escola onde foi realizada a

pesquisa:
Tabela 04: Infraestrutura da Escola.
Dependéncias SIM/
NAO
As dependéncias da escola sdo acessiveis aos portadores de deficiéncia; SIM
Sanitério dentro do prédio da escola. SIM
Possui biblioteca SIM
Possui cozinha SIM
Possui laboratorio de informética SIM
Possui laboratorio de ciéncias SIM
Escola possui sala de leitura NAO
Escola possui quadra de esportes SIM
Escola possui sala para a diretoria SIM
Escola possui sala para os professores. SIM
Escola possui sala de atendimento especial; NAO

Fonte: https://www.qedu.org.br/escola/41660-ce-dom-hamleto-de-angelis-cema/sobre

A seguir temos a tabela 05, que consta a quantidade de alunos matriculados no Ensino
Médio:

Tabela 05: Quadro de alunos do Ensino Médio.

Ensino Médio Quantidade de alunos
1° Ano 121
2° Ano 84
3° Ano 92
Total Alunos Ensino Médio 297

Fonte: https://www.gedu.org.br/escola/41660-ce-dom-hamleto-de-angelis-cema/sobre
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3.5. Tipo de pesquisa

Trata-se de uma pesquisa do tipo descritiva. Segundo Kauark, Manhé&es e Souza
(2010) “a pesquisa descritiva visa descrever as caracteristicas de uma determinada populagdo
ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre variaveis”. Que visa descrever o
processo de experimentacao nas aulas de ciéncias biologicas com o propoésito de relacionar
0 ensino teorico vivenciado em salas de aulas com o ensino pratico em laboratérios. Além
de analisar o ensino-aprendizagem na disciplina de biologia e ainda sugerir a adocéo de
atividades préatico-experimentais no sentido de aperfeicoar e enriquecer as atividades
educacionais na area de ciéncias bioldgicas.

A pesquisa descritiva € um tipo de estudo que busca descrever e analisar determinado
fendmeno, objeto ou situagdo sem a intencdo de estabelecer relacGes de causa e efeito. Nesse
tipo de pesquisa, 0 pesquisador se concentra em observar, registrar e analisar as
caracteristicas e particularidades do fendBmeno em estudo.

De acordo com Kauark, Manh&es e Souza (2010), a pesquisa descritiva tem como
objetivo principal proporcionar uma visao clara e precisa do objeto de estudo, sem interferir
ou modificar as condi¢cGes em que ele ocorre. Dessa forma, o pesquisador busca coletar dados
e informacdes sobre o fenbmeno em sua forma natural, buscando identificar suas
caracteristicas, tendéncias e relagGes presentes.

A pesquisa descritiva é amplamente utilizada nas ciéncias sociais e comportamentais,
bem como em outras areas do conhecimento, como a biologia. Por exemplo, em estudos de
biologia, a pesquisa descritiva pode ser empregada para descrever a distribuicdo geografica
de determinada espécie, identificar as caracteristicas morfolgicas de um organismo ou
analisar a ocorréncia de determinados eventos em uma populacéo.

No contexto da biologia, ela permite aos pesquisadores coletar e analisar dados de
forma sistematica, fornecendo informagdes relevantes para a compreensdo do objeto de
estudo. Essas informagdes podem contribuir para a identificacdo de padrdes, a formulagao
de hipoteses e o direcionamento de futuras investigacdes cientificas.

E importante ressaltar que a pesquisa descritiva ndo se limita apenas a coleta de
dados, mas também envolve a sua andlise e interpretacdo. Os resultados obtidos por meio
dessa pesquisa podem ser apresentados de forma quantitativa, por meio de estatisticas e
medidas descritivas, ou de forma qualitativa, por meio de descri¢cdes detalhadas e analises

tematicas.
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A énfase metodologica é qualitativa. De acordo com a pesquisa qualitativa contribui
para resolver um problema em especial, 0s objetivos devem expressar-se com clareza para
evitar possiveis desvios no processo da pesquisa qualitativa e ser susceptiveis de alcancar
(Hernandez Sampiere, 2010; p. 210).

A pesquisa qualitativa, de acordo com Hernandez Sampieri (2013), é um tipo de
investigacdo que busca compreender e interpretar fendbmenos complexos, explorando as
perspectivas e experiéncias dos sujeitos envolvidos. Ao contrario da pesquisa quantitativa,
que se baseia em dados numéricos e estatisticas, a pesquisa qualitativa busca capturar a
subjetividade e a diversidade de significados presentes nas interacGes sociais.

Um dos principais objetivos da pesquisa qualitativa é obter uma compreensao
profunda e detalhada do fendmeno em estudo. Para isso, sdo utilizados diversos métodos de
coleta de dados, como entrevistas, observacbes participantes, analise de documentos e
anélise de conteudo. Esses métodos permitem ao pesquisador explorar as percepgoes,
crencas, valores e experiéncias dos participantes, buscando identificar padrdes, significados
e construcdes sociais presentes no contexto investigado.

Ao adotar a abordagem qualitativa, o pesquisador tem flexibilidade para adaptar-se
as dinamicas e particularidades do ambiente de pesquisa. A énfase é dada a imersdo no
campo, a interagdo com 0s participantes e a compreensdo das suas perspectivas. Essa
abordagem permite uma investigacdo aprofundada e contextualizada, proporcionando
insights valiosos sobre a complexidade do fenédmeno estudado.

A pesquisa qualitativa é amplamente utilizada em diversas areas do conhecimento,
como ciéncias sociais, educacdo, psicologia, antropologia e saide. Ela é especialmente
adequada quando se deseja explorar questdes pouco compreendidas, investigar processos
sociais, compreender as percepcdes e motivacbes dos individuos, e gerar conhecimentos
contextualizados.

E importante ressaltar que a pesquisa qualitativa nfo tem o objetivo de generalizar
resultados para uma popula¢do maior, cComo ocorre na pesquisa quantitativa. Em vez disso,
ela busca aprofundar a compreensdo de fendmenos especificos e fornecer insights e
conhecimentos tedricos para enriquecer o campo de estudo.

A pesquisa qualitativa, de acordo com Minayo (2010), busca questbes muito
especificas e pormenorizadas, preocupando-se com um nivel da realidade que ndo pode ser
mensurado e quantificado.

A pesquisa qualitativa, segundo a abordagem de Minayo (2010), é um tipo de

investigacdo que busca compreender e interpretar fendmenos sociais, valorizando a
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subjetividade e a complexidade das experiéncias humanas. E uma abordagem que privilegia
a compreensao dos significados atribuidos pelos sujeitos envolvidos, buscando capturar a
diversidade de perspectivas e interpretacdes presentes no contexto de estudo.

Minayo (2010) destaca que a pesquisa qualitativa se preocupa em explorar as nuances
e particularidades do fenémeno investigado, utilizando-se de técnicas de coleta de dados que
permitem uma imersdo profunda no contexto estudado. Entre as principais técnicas
utilizadas estao as entrevistas abertas, a observacéo participante, a analise de documentos e
a analise de conteudo.

Um dos principais objetivos da pesquisa qualitativa, conforme proposto por Minayo
(2010), é compreender o mundo social a partir das perspectivas dos individuos envolvidos,
dando voz as suas experiéncias e entendendo como elas sdo construidas e interpretadas.
Dessa forma, a pesquisa qualitativa busca ir além dos numeros e estatisticas, buscando
revelar os aspectos subjetivos, simbdlicos e culturais presentes nas intera¢cbes humanas.

Minayo (2010) sinaliza que a pesquisa qualitativa é flexivel e adaptavel, permitindo
que o pesquisador explore diferentes caminhos e abordagens de acordo com as
caracteristicas do fendbmeno em estudo. Ela ndo busca generalizar resultados para uma
populagdo maior, mas sim compreender profundamente as particularidades do contexto
especifico.

Ela é amplamente utilizada em diversas areas do conhecimento, como sociologia,
antropologia, psicologia, educacdo, salde e ciéncias sociais em geral. Ela permite uma
investigacdo aprofundada dos fendmenos sociais, gerando conhecimentos ricos e
contextualizados que contribuem para a compreenséo da realidade social e humana.

O desenho ndo experimental: se realiza sem manipular deliberadamente variaveis, ou
seja, se trata de estudos onde ndo fazemos variar em forma intencional as variaveis
independentes para ver seu efeito sobre outras variaveis. O que fazemos na pesquisa ndo
experimental é observar fenbmenos tal como se ddo em seu contexto natural, para
posteriormente analisa-los (Hernandez Sampiere, 2010; p. 210).

O desenho ndo experimental é uma abordagem de pesquisa que se caracteriza pela
auséncia de manipulacdo deliberada de variaveis. Nesse tipo de estudo, ndo se busca alterar
intencionalmente as variaveis independentes para observar seu efeito sobre outras variaveis.
Em vez disso, o objetivo é observar os fendmenos em seu contexto natural e, posteriormente,
realizar analises sobre eles.

De acordo com Hernandez Sampiere (2010), o desenho ndo experimental envolve a

observacdo direta dos fenémenos conforme ocorrem na realidade, sem intervencdes
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externas. O pesquisador se dedica a coletar dados por meio da observacdo sistematica e
detalhada, registrando os eventos e comportamentos relevantes que ocorrem naturalmente
no contexto de estudo.

Ao adotar 0 desenho ndo experimental, o pesquisador busca compreender 0s
fendmenos em seu ambiente natural, levando em consideragdo as variaveis e fatores que
podem influencia-los. A andlise desses dados observados permite identificar padrdes,
tendéncias e relacBes entre variaveis, contribuindo para a compreensdo do fendmeno
estudado.

Esse tipo de abordagem € comumente utilizado em estudos de ciéncias sociais,
ciéncias comportamentais e outras areas em que a manipulacdo controlada de variaveis é
impraticavel, indesejavel ou inviavel. Exemplos de pesquisas ndo experimentais podem
incluir estudos observacionais, estudos de caso, estudos de campo e analises de dados
secundarios.

No desenho ndo experimental, o foco esta na coleta de dados a partir de fontes
primarias ou secundarias e na andlise desses dados para obter insights e compreensdo do
fendmeno em estudo. E importante ressaltar que esse tipo de pesquisa ndo permite
estabelecer relagdes de causa e efeito, mas pode oferecer valiosas informagdes descritivas,

exploratorias e correlacionais.

3.6. Populagéo e Amostra

A populacdo é a totalidade de elementos sob o estudo que apresentam uma ou mais
caracteristicas em comum; a amostra é uma parte da populacdo, que tem o objetivo de tirar
conclusdes para o universo de onde foi retirada. A populacdo da pesquisa é de 92 alunos do
Ensino Médios sendo que sdo duas turmas de 3°. Ano. A amostra da pesquisa se dar baseada
na populacdo com a média de 60% ou mais da populacdo a ser pesquisada.
A populacdo e a amostra sdo conceitos fundamentais na pesquisa, pois definem o grupo de
interesse e a porcao selecionada desse grupo para analise. Hernandez Sampiere (2010) define
populacdo como o conjunto completo de individuos, objetos ou eventos que possuem
caracteristicas comuns e s@o de interesse para o estudo. Essa populacao representa o universo
do qual se deseja obter informacoes.

No entanto, é importante ressaltar que, muitas vezes, € inviavel ou impraticavel
estudar todos os elementos da populacdo devido a limitagOes de tempo, recursos e acesso.
Nesses casos, recorre-se a amostragem, que consiste na selecdo de uma parte representativa

da populacéo para ser estudada.



A Experimentagdo como Recurso Didatico...56

A amostra, de acordo com Hernandez Sampiere (2010), € um subconjunto da
populacdo que € selecionado para representar as caracteristicas e variaveis presentes no
universo de estudo. A escolha da amostra deve ser cuidadosamente planejada, buscando-se
obter uma representacdo adequada da populacdo, de forma a garantir a validade e
generalizagdo dos resultados obtidos.

Existem diferentes técnicas de amostragem que podem ser utilizadas, dependendo da
natureza do estudo e dos recursos disponiveis. Alguns exemplos comuns incluem
amostragem aleatdria simples, amostragem estratificada, amostragem por conglomerados e
amostragem por conveniéncia.

A amostra selecionada deve ser suficientemente grande para permitir inferéncias
validas sobre a populacdo, mas também precisa ser viavel em termos de recursos disponiveis
e tempo necessario para coletar e analisar os dados. Além disso, é fundamental que a amostra
seja representativa, ou seja, que as caracteristicas dos individuos selecionados reflitam
adequadamente as caracteristicas da populacdo em estudo.

Hernandez Sampiere (2010) destaca que a amostragem adequada é crucial para a
validade dos resultados da pesquisa. Uma amostra representativa permite generalizar as
conclusdes obtidas na amostra para a populagdo maior, aumentando a confiabilidade dos
resultados.

Assim, 0s atores investigados nesse processo fazem parte de uma amostra formada
por 78 alunos da Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis. Usamos a calculadora
amostral que estar disponivel no site QuestionPro (https://www.questionpro.com/pt-
br/mobile-diaries.html), seguindo os seguintes critérios: nivel de confianca 95%; margem de
erro 5%; e populacdo 92 alunos e obtivemos o resultado de 78 alunos como amostra para

nossa pesquisa (tabela 06).

Tabela 06: Populacdo e Amostra da pesquisa.
Populagdo e amostra dos participantes da pesquisa

Populacéo Amostra

Alunos 3°. ano do ensino médio 92 78

A calculadora amostral que usamos segue a seguinte formula: n = k2gpN
e2 (N-1)+K?pq


https://www.questionpro.com/pt-br/mobile-diaries.html
https://www.questionpro.com/pt-br/mobile-diaries.html
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Segundo Marconi e Lakatos (2010) a amostra, é possivel considerd-la como um
subconjunto de uma populagéo ou universo:
Assim, Amostra é uma por¢do ou parcela, convenientemente selecionada do
universo (populacdo); € um subconjunto do universo (...) que realmente sera
submetida a verificagdo, é obtida ou determinada por uma técnica especifica
de amostragem (2010; p. 41).

Todos os esclarecimentos sobre a pesquisa, serdo feitos durante uma aula remota com
os alunos, onde o professor pesquisador apresentou o questionario sobre o tema “A
experimentacdo como recurso didatico na disciplina de Ciéncias Bioldgicas” com os alunos
do 3 Ano do Ensino Médio e deu todas as orientacGes aos participantes de como proceder
com o preenchimento correto para que tivessem suas respostas coletadas, tabuladas e

analisadas conforme a base teérica e metodoldgica do trabalho.

3.7. Instrumentos e Coleta de Dados

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram: 1- Dois Questiondrios para
os alunos contando de 12 (doze) perguntas questionario 1 e, 11 (onze) perguntas questionario
2, que visa analisar a experimentacdo como recurso didatico na disciplina de Ciéncias
Bioldgicas nas séries finais do ensino medio 3°. Ano do Ensino Médio, da Escola Unidade
Plena Dom Hamleto de Angelis, na cidade de Viana, Maranhdo, Brasil. Um questionario
consiste em um conjunto de perguntas a respeito de uma ou mais variaveis a medir
(Sampiere, 2010). A partir de Ludke; André (2001), que defende que os questionarios podem
ser instrumentos valiosos na pesquisa qualitativa, coleta-se os dados empiricos através da
aplicacio de um  questionario com  perguntas abertas e  fechadas.
O questionario é uma ferramenta eficaz para coletar informacdes de um grande nimero de
participantes de forma padronizada e sistematica. Ele pode ser aplicado de maneira
presencial, por meio de entrevistas estruturadas, ou de forma auto aplicada, em que 0s
respondentes preenchem o questionario por conta propria.

A elaboracdo de um questionario requer cuidado na definicdo das perguntas e na
selecdo das escalas de resposta apropriadas. As perguntas devem ser claras, objetivas e
relevantes para os objetivos da pesquisa. Além disso, é importante considerar a ordem das

perguntas e a organizacdo do questionario de maneira ldgica.
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Existem diferentes tipos de perguntas que podem ser incluidas em um questionario,
como perguntas abertas, perguntas fechadas (de escolha Unica ou multipla) e perguntas de
escala de Likert. A escolha do tipo de pergunta depende da natureza das variaveis a serem
medidas e das informacdes desejadas.

A aplicacdo do questionério pode ser realizada de forma impressa, por correio, por
e-mail ou por meio de plataformas online. Independentemente do formato escolhido, é
importante garantir que os participantes entendam as perguntas e as instrucdes de resposta.

A coleta de dados por meio de questionarios apresenta vantagens, como a eficiéncia
na obtencdo de informacbes de um grande numero de participantes e a possibilidade de
padronizacdo nas respostas. No entanto, também apresenta desafios, como a dependéncia da
honestidade e da precisdo das respostas dos participantes.

Para garantir a confiabilidade dos resultados, Sampiere (2010) ressalta a importancia
de realizar um pré-teste do questionario com uma pequena amostra de participantes para
identificar  possiveis  problemas e ajustar as perguntas, Se  necessario.
outros autores também contribuem para o entendimento do uso de questionarios como
instrumentos de coleta de dados em pesquisas. De acordo com Babbie (2016), questionarios
sdo uma forma comum de coleta de dados na pesquisa social e podem fornecer informagdes
valiosas sobre atitudes, opinides, comportamentos e caracteristicas dos respondentes.

Babbie (2016) destaca que uma das principais vantagens dos questionarios é a
capacidade de coletar dados de uma grande amostra de participantes de maneira eficiente e
econdmica. Essa abordagem permite que os pesquisadores obtenham uma viséo abrangente
e representativa das caracteristicas e tendéncias de um grupo ou populacao.

Ao projetar um questionario, Babbie (2016) enfatiza a importancia de garantir a
clareza e acompreensdo das perguntas pelos respondentes. As perguntas devem ser redigidas
de maneira simples e direta, evitando o uso de termos técnicos ou ambiguos que possam
gerar confusdo. Além disso, o pesquisador deve levar em consideracdo a ordem das
perguntas, a fim de minimizar qualquer viés de resposta que possa surgir.

No entanto, Babbie (2016) ressalta que 0 uso de questionarios também apresenta
desafios. Um dos principais desafios é a possibilidade de respostas tendenciosas ou
imprecisas por parte dos participantes. 1sso pode ocorrer devido a fatores como o desejo de
agradar o pesquisador, falta de conhecimento ou memdria limitada. Para mitigar esses
problemas, ¢é essencial fornecer instrucdes claras, garantir a confidencialidade das respostas

e considerar o contexto e a sensibilidade das perguntas.
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Portanto, esses instrumentos tém como objetivo fazer a caracterizagdo do universo
pesquisado, descrevendo as opinies dos entrevistados sobre o tema especifico abordado que
no caso é: analisar a experimentacdo como recurso didatico na disciplina de Ciéncias
Biologicas nas séries finais do ensino médio 3°. Ano do Ensino Médio da Escola Unidade
Plena Dom Hamleto de Angelis, na cidade de Viana, Maranhéo, Brasil.

Os instrumentos foram validados em trés momentos, no primeiro por uma prova
piloto, segundo pela professora/orientadora da referida pesquisa, e terceiro por 4 (quatro)
professores Doutores em Educacdo. No primeiro momento, apresentamos para alguns alunos
para analisar as questfes e ver se estavam coerentes e de facil entendimento para ser
respondidas pelos demais alunos que participaram da pesquisa. Segundo passo pela reviséo
e aprovacao da professora orientadora desta pesquisa para futuras modificac6es, adequacdes
para serem depois validados pelos 4 (quatro) doutores em Educacéo, que sdo professores do
Curso de Pés-Graduacgdo nas modalidades Mestrado e Doutorado em Ciéncias da Educacao
ou cursos relativos.

As Técnicas e fontes de coleta de dados e parametros de qualidade que responde aos
objetivos especificos da pesquisa conforme aponta a tabela 07. Os objetivos especificos 1 e
2 obedecem aos critérios da primeira varidvel: O uso do laboratério de biologia é
motivacional para o ensino-aprendizado dos contedos da disciplina Biologia para alunos
do 3°. Ano do ensino Médio, ao passo que o objetivo especifico 3, obedece aos critérios da

segunda variavel.
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Tabela 07: Tabela de Variaveis e Instrumentos

VARIAVEIS INDICADORES INSTRUMENTOS

e Disponibilizam de atividades

o) uso do motivadoras. Questionario Fechado 1.
Laboratorio de e Incentiva o uso do laboratérios

Biologia ~ contribui para atividades praticas. .

ao ensino- eQOrientas 0s alunos ao uso

aprendizado  dos correto dos recursos

contetdos da disponiveis no laboratério de

disciplina Biologia. Biologia.

e Contribui para o desempenho do | Questionario fechado 2.
A experimentacio nas aprend!zado dos conteudos de
. Biologia. .

aqlas d_a D'SC'pl"_]a .de e Aumenta o desempenho pratico
Biologia potencializa | 45 aprendizado dos alunos na
0 ensino-aprendizado |  experimentac&o no laboratério de
dos alunos do 3°. Ano Biologia.

do Ensino Médio e Motivacional os alunos a fazer
novas experimentacdes
contribuindo para o crescimento
dos estudos biologicos. .

Fonte: Autor
3.8. Procedimentos para Coletas de Dados

A coleta de dados foi realizada através Da aplicacdo dos questionarios fechados aos
alunos participantes da pesquisa, onde 78 alunos participaram da pesquisa respondendo aos
questionarios aplicados. A presente investigacao visa analisar como séo orientadas as aulas
praticas em laboratdrios de ciéncias bioldgicas nas séries finais do ensino médio. A pesquisa
foi aplicada em uma escola publica do centro da cidade de Viana.

Conforme propde Ogliari (2007) que afirma que pesquisar é analisar informacdes da
realidade que se esta estudando, por meio de um conjunto de acbes e objetivos, é uma
comunicagéo entre os dados coletados e analisados com uma teoria de base.

Depois de colher os dados obtidos por meio dos instrumentos aplicados aos alunos
que participaram como sujeitos da pesquisa seguimos 0s seguintes passos para fazer a analise
e discuss0es dos resultados:

e 1° passo: Aplicacdo dos instrumentos (questionarios fechados) aos alunos por

meio do aplicativo Google forms;
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2° passo: recolhimentos dos questionarios aplicados aos alunos se deu em duas
etapas, com um intervalo de 4 dias cada um;

3° passo; recolhimento dos questionarios aplicados aos alunos onde foram
feitas visitas em sala de aula nos turnos da manh&, onde o pesquisador explicou
0s objetivos da pesquisa e sua importancia para 0 Componente Curricular de
Biologia;

4° passo; elaboracdo das figuras (nuvens) baseados em cada pergunta dos
questionarios (aplicados aos estudantes), cada pergunta, resultado foram
elaborados imagens/figuras onde configuram os resultados da pesquisa;

5° passo: analise das imagens/figuras e discussdo dos resultados.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Neste capitulo da pesquisa, iremos apresentar uma analise descritiva detalhada dos
resultados obtidos por meio da aplicacdo de questionarios aos alunos, com o objetivo de
responder & problematizacdo e aos objetivos da pesquisa. Os dados coletados por meio
desses questionarios foram meticulosamente representados por nuvens de palavras,
fornecendo uma visdo clara, concisa e abrangente dos resultados. Essas informacdes se
revelardo de suma importancia para enfatizar a relevancia e o impacto do estudo realizado.

Inicialmente, o primeiro questionario, composto por 12 perguntas, visa atender aos
seguintes objetivos especificos da pesquisa: 1) Realizar uma analise aprofundada do
processo de ensino-aprendizagem em Biologia; e 2) Descrever minuciosamente 0 processo
de experimentacdo em ciéncias bioldgicas. Destaca-se que este questionario desempenha um
papel fundamental, uma vez que aborda a primeira variavel chave desta investigacdo. Os
resultados decorrentes desse questionario serdo essenciais para a compreensdo da percepcao
dos alunos acerca do processo de ensino-aprendizagem em Biologia, assim como para a
avaliacdo da importancia atribuida a experimentacdo no contexto das ciéncias bioldgicas.

Por sua vez, o segundo questionario estd estritamente relacionado ao objetivo
especifico 3: Analisar, de forma criteriosa, o processo de ensino-aprendizagem de Biologia
em relacdo ao uso da experimentacdo em laboratorio. Elaborado com um conjunto de
perguntas criteriosamente selecionadas, esse questionario busca obter informacdes mais
aprofundadas sobre o processo de ensino-aprendizagem de Biologia no contexto do uso da
experimentacdo em laboratdrio. As respostas fornecidas pelos alunos a esse questionario
proporcionardo insights valiosos sobre a eficacia da experimentacdo como estratégia de
ensino e aprendizagem em Biologia.

Mediante a analise descritiva minuciosa dos resultados obtidos nos questionarios,
foi possivel identificar padrbes, tendéncias e conclusdes relevantes. As respostas obtidas
foram cuidadosamente representadas por meio de figuras ilustrativas, as quais servirao para
visualizar, de maneira clara, objetiva e acessivel, as respostas dos alunos, facilitando, assim,
a interpretacdo e a compreensdo dos dados coletados. Essa analise aprofundada dos
resultados permitira verificar se os objetivos da pesquisa foram alcancados e se as variaveis

levantadas foram confirmadas ou refutadas.
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E imprescindivel destacar que a analise e discussio dos resultados da pesquisa serdo
embasadas em tedricos e pesquisadores renomados no campo do ensino de Biologia e
experimentacdo, 0Ss quais constituem o embasamento tedrico ja4 apresentado. Essas
referéncias de peso serdo fundamentais para contextualizar e fundamentar as conclusbes
obtidas a partir dos resultados da pesquisa.

A anélise e discussdo dos resultados foram conduzidas com extrema cautela e
detalhamento, empregando graficos elucidativos e referéncias teoricas pertinentes. Tal
abordagem permitiu uma compreensao aprofundada dos dados coletados, além de contribuir
para uma reflexdo critica acerca do processo de ensino-aprendizagem em Biologia,
enfatizando, assim, a importancia crucial da experimentacdo como estratégia pedagdgica no
ambito das ciéncias bioldgicas.

E valido ressaltar que os objetivos foram progressivamente respondidos & medida
que os dados obtidos nos questionarios atenderam as necessidades investigativas, abordando
o0s temas apresentados na fundamentacdo tedrica e metodolégica, assim como as questdes da

pesquisa que orientaram este estudo.

4.1 A experimentacdo no ensino de Ciéncias Bioldgicas

Neste topico, iremos responder ao primeiro objetivo especifico desta investigacao,
que consiste em: descrever de forma abrangente o processo de experimentacdo em ciéncias
bioldgicas. Para alcancar esse objetivo, iremos apresentar e interpretar as respostas obtidas
por meio do questionario 1, levando em consideragdo o marco teorico estabelecido neste
trabalho.

Ao questionarmos os participantes sobre a importancia da pratica em laboratério nas
aulas de ciéncias bioldgicas, constatamos que a maioria deles indicou aprender de forma
mais efetiva quando ha a realizacdo de aulas praticas em laboratdrio, complementando a
abordagem tedrica. A Figura 12 ilustra o consenso das respostas obtidas junto aos
participantes, destacando a associagdo entre o uso do laboratdrio e a teoria.

Esses resultados sdo altamente significativos, pois corroboram com as evidéncias do
marco tedrico desta pesquisa, que sustentam os beneficios da experimenta¢do no ensino de
ciéncias biologicas. A énfase dada pelos participantes a aprendizagem por meio de aulas
praticas em laboratério reforca a importdncia de promover experiéncias concretas que

permitam aos alunos aplicar conceitos tedricos em situacoes reais.
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Ao vincular a teoria com a pratica, os alunos tém a oportunidade de vivenciar de
forma direta os processos e fendbmenos estudados, o que contribui para uma compreenséo
mais profunda e significativa dos conceitos biologicos. A experimentacdo em ciéncias
biolégicas ndo apenas auxilia no desenvolvimento de habilidades praticas, mas também
estimula a curiosidade, o pensamento critico e a capacidade de solucionar problemas.

A Figura 12, que apresenta 0 consenso das respostas dos participantes, ressalta a
importancia atribuida ao uso do laboratério como complemento a abordagem tedrica. Essa
visualizacdo grafica dos resultados obtidos fortalece a compreensdo da relevancia da
experimentacao no ensino de ciéncias bioldgicas, demonstrando a preferéncia dos alunos por
essa abordagem.

Em sintese, os dados coletados por meio do questionario 1 evidenciam que a
experimentacdo em ciéncias bioldgicas é percebida pelos alunos como um elemento
fundamental para a aprendizagem significativa. A associacdo entre a teoria e a préatica, por
meio das aulas praticas em laboratério, é reconhecida como um meio eficaz de consolidar
conhecimentos e estimular o interesse dos alunos pela disciplina.

Essas constatacGes, embasadas tanto nas respostas dos participantes gquanto no
embasamento tedrico, corroboram a importancia da experimentacdo no ensino de ciéncias
biologicas. A proxima secdo ira explorar de forma mais aprofundada os insights e as
conclus@es extraidas desses resultados, fornecendo uma analise minuciosa e fundamentada

sobre o processo de experimentacdo em ciéncias biologicas no contexto educacional.

Figura 12: Aprendo mais aplicando a teoria na pratica

Biologia

1~ Biologia
Mals ° Biologia

uso do
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Mais
Mais

Fonte: O Autor
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Ao analisar a Figura 12, podemos observar que a maioria dos alunos expressou uma
preferéncia pelo método de ensino que combina teoria e pratica no contexto das aulas de
Biologia. Os alunos destacaram que aprendem muito quando a teoria € associada a pratica,
permitindo a aplicagdo dos conceitos em situacGes reais. Além disso, alguns alunos
mencionaram que aprendem mais efetivamente quando tém a oportunidade de aplicar a
teoria na prética.

Esses resultados indicam a importancia de integrar a teoria com a préatica no ensino
de Biologia. Os alunos reconhecem que a aprendizagem apenas tedrica ndo é suficiente para
adquirir um conhecimento sélido em uma disciplina que requer um embasamento tedrico
consistente para aplicagdo prética.

Essa preferéncia dos alunos pela abordagem que combina teoria e pratica destaca a
necessidade de proporcionar atividades experimentais e oportunidades de aplicacdo pratica
dos conceitos bioldgicos. Essas vivéncias permitem que os alunos desenvolvam uma
compreensdo mais profunda e significativa dos conteldos, ao mesmo tempo em que
estimulam o interesse e a curiosidade pela disciplina.

A conexao entre a teoria e a pratica no ensino de Biologia ndo apenas permite uma
aprendizagem mais eficiente, mas também promove o desenvolvimento de habilidades
praticas, 0 pensamento critico e a capacidade de resolver problemas. Essa abordagem
proporciona aos alunos uma base solida para a compreenséo dos conceitos biol6gicos e sua
aplicacdo em contextos reais.

Em resumo, os alunos demonstraram uma preferéncia pelo método de ensino que une
teoria e pratica nas aulas de Biologia. Essa abordagem se mostrou mais eficaz para a
aprendizagem, pois permite aos alunos aplicar os conhecimentos tedricos em situaces
praticas, reforcando a importancia de promover experiéncias experimentais e atividades
praticas no ensino de Biologia.

Como podemos comprovar para que a teoria seja assimilada, aprendida a contento se
necessita da pratica para que realmente essa teoria seja de fato entendida, aprendida e ser
utilizada corretamente pelos alunos. N&o basta os alunos saber somente teoria se ndo sabe
como usar essa teoria na pratica que o mais importante para a formagao profissional futura
deles.

As respostas obtidas, estdo concordantes com o que diz Almeida e Amaral (2017),

ao afirmarem que o uso de laboratdrios de biologia é fundamental para a aprendizagem dos
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contetidos da disciplina, uma vez que possibilita aos estudantes a oportunidade de vivenciar
a teoria na prética.

Através do contato com equipamentos, reagentes e materiais especificos, os alunos
podem observar fendbmenos e processos biologicos, analisar dados e realizar experimentos,
0 que contribui para a formacdo de um pensamento critico e cientifico. Além disso, 0 uso do
laboratério de biologia também pode estimular o interesse dos estudantes pela disciplina,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e duradoura. Portanto, € importante que
as instituicGes de ensino incentivem e disponibilizem a utilizacdo dos laboratérios de
biologia como parte do processo de ensino-aprendizagem da disciplina.

Ainda respondendo a esse objetivo, quando perguntados sobre conhecer os aparelhos
disponiveis no laboratdrio, percebe-se uma significativa seguranca por parte dos alunos, ao

dizerem que conhecem alguns equipamentos, conforme aponta a figura 13.

Figura 13: Vocé conhece os aparelhos disponiveis no laboratério de Biologia?

laboratorio

uso do Mais
uso do

muitos

~usodo _
Biologia Mais

Fonte: Autor

Passando a analisar a figura 13 temos que: a maioria dos alunos respondeu que
conhecem alguns aparelhos disponiveis no laboratorio de Biologia.

Para que uma aula de Biologia, que é composta por aulas tedricas e préaticas, seja
eficaz, é essencial que os alunos tenham conhecimento e habilidade no manuseio dos

equipamentos disponiveis no laboratorio de Biologia. Através da utilizacdo desses
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equipamentos, os alunos podem vivenciar a ciéncia de forma prética, aplicando os conceitos
tedricos em experimentos e atividades que promovem uma compreensao mais aprofundada
dos processos biologicos.

Ao analisar a Figura 14, que revela a percep¢do dos alunos quanto ao uso do
laboratério pelo professor, podemos observar uma variedade de respostas. Alguns alunos
destacaram a importancia de visitas frequentes ao laboratorio, enfatizando que essa pratica
torna o ensino mais atrativo e dinamico. Essa percepcao esta alinhada com as discussdes de
Almeida e Amaral (2019), que ressaltam que o laboratério de Biologia oferece um ambiente
propicio para a realizacdo de experimentos e atividades praticas, que contribuem para a
fixacdo dos contetidos e para a compreensdo dos processos biolégicos.

A visita ao laboratorio ndo apenas permite aos alunos aplicar a teoria na pratica, mas
também proporciona a oportunidade de conhecerem e manusearem equipamentos e materiais
especificos, o que pode despertar o interesse pela ciéncia e pela disciplina. Essa imersao no
ambiente laboratorial estimula a curiosidade dos alunos e os incentiva a explorar novos
conhecimentos por meio da experimentacao e da observacdo direta.

O uso do laboratério pelo professor de Biologia como recurso pedagdgico é
fundamental para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. Através da realizagdo de
atividades praticas, o professor pode promover uma formacdo mais completa e significativa
para os estudantes, estimulando o pensamento critico, o trabalho em equipe e a resolucdo de
problemas.

Além disso, a utilizacdo do laboratério como parte integrante das aulas de Biologia
contribui para que os alunos compreendam a relevancia da experimentagdo no avango
cientifico e no desenvolvimento de novos conhecimentos. Eles tém a oportunidade de
vivenciar a metodologia cientifica, observando os procedimentos, registrando dados,
analisando resultados e tirando conclusbes, 0 que o0s prepara para futuras préaticas
laboratoriais em niveis mais avangados de estudo.

Em sintese, a percepcdo dos alunos sobre o uso do laboratério pelo professor
evidencia a importancia de uma abordagem préatica e experimental no ensino de Biologia.
Ao proporcionar experiéncias diretas e concretas, o laboratério enriquece o processo
educativo, permitindo que os alunos apliquem os conhecimentos tedricos em situacgdes reais,
desenvolvam habilidades praticas e construam uma compreensdo mais profunda dos

conceitos bioldgicos.
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Figura 14: Seu professor de Biologia usa o laboratério de Biologia para fazer
experimentacgoes?
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Fonte: Autor.

Analisando essa figura, podemos perceber uma divisdo nas respostas dos alunos
entrevistados em relacdo ao uso do laboratério de Biologia pelo professor. Alguns alunos
relataram que seus professores sempre utilizam o laboratério para fazer experimentacdes,
enguanto outros afirmaram que o professor utiliza o laboratério de forma limitada. O fato
relevante a ser destacado aqui é que hd, de fato, a utilizacdo desse recurso por parte dos
professores.

E importante ressaltar que a variagio nas respostas de um questionario com aspectos
qualitativos pode ocorrer por diversos motivos. Conforme aponta Merriam (2009), a
pesquisa qualitativa reconhece que a subjetividade € um elemento presente em todas as
formas de conhecimento, incluindo as respostas dos participantes. Portanto, as diferencas
nas respostas podem estar relacionadas as experiéncias pessoais dos individuos, suas
percepcoes e interpretagdes sobre o tema em questao.

Além disso, € preciso considerar que o contexto em que o questionario € aplicado, as
instrucdes dadas aos participantes e até mesmo a forma como as questfes sao formuladas
podem influenciar nas respostas obtidas.

Diante disso, ao constatar que uma porcentagem pequena de alunos afirmou que o
professor utiliza muito o laboratorio para fazer a associacdo do ensino-aprendizado entre a

teoria e a pratica, € necessario rever a pratica do professor em relacdo a esse aspecto. Talvez
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seja necessario estabelecer uma rotina mais clara e comunicar aos alunos a porcentagem da
carga horéaria destinada as atividades préaticas, para que eles tenham pardmetros mais
concretos ao perceberem o uso do laboratorio.

Essas consideracGes evidenciam a importancia de uma reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas relacionadas ao uso do laboratério de Biologia. E fundamental que os
professores busquem estratégias que promovam uma maior integracdo entre a teoria e a
pratica, garantindo uma aprendizagem significativa e o desenvolvimento das habilidades
praticas dos alunos.

Quando perguntados sobre a relacdo do uso do laboratério e a relacdo com a
motivacdo dos alunos pelas aulas, maioria sinaliza positivamente para a utilizacdo da pratica

nas aulas de Biologia, conforme aponta a figura 15.

Figura 15: As aulas de biologia ficam mais motivantes quando o professor usa o
Laboratorio para fazer experimentagdes?
Rotina de aulas

laboratorio

Mais uso do ..

muitos gparelhos e

Biologia

Biologia Biologia

= uso do
utilizacao

Fonte: Autor.

O uso do laboratério de biologia € de extrema importancia para o desempenho do
aprendizado dos alunos nas aulas de biologia, como comprovado mais uma vez nas respostas
do questionario. Trabalhar apenas com teoria de forma superficial ndo é suficiente, pois é
necessario proporcionar aos alunos a oportunidade de colocar em préatica os conhecimentos
adquiridos em sala de aula. Esse aspecto é ainda mais relevante para os alunos de biologia,

gue podem seguir carreiras como bidlogos e pesquisadores no campo das ciéncias bioldgicas.
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Conforme apontado por diversos estudiosos, como Almeida e Amaral (2019), a
utilizacdo do laboratdrio de biologia proporciona um ambiente propicio para a realizacao de
experimentos e atividades praticas, que contribuem para a fixacdo dos contetdos e para a
compreensdo dos processos biologicos. A visita ao laboratdrio ndo so permite aos estudantes
conhecerem e manusearem equipamentos e materiais especificos, mas também estimula o
interesse pela ciéncia e pela disciplina.

Nesse sentido, é fundamental que os professores de biologia reconhecam a
importancia do uso do laboratério como um recurso pedagdgico essencial. Ao proporcionar
experiéncias praticas aos alunos, o professor enriquece o processo de ensino-aprendizagem,
promovendo uma formacdo mais completa e significativa. Ao permitir que os alunos
realizem experimentos, manipulem equipamentos e observem fenémenos biol6gicos de
perto, o laboratoério de biologia se torna um espaco de descoberta, exploracdo e aprendizado
ativo.

Além disso, ao permitir que os alunos coloquem em préatica os conceitos tedricos, o
uso do laboratério contribui para o desenvolvimento das habilidades praticas dos estudantes.
Atraveés das atividades experimentais, os alunos aprendem a planejar, executar e analisar
experimentos, além de desenvolverem habilidades de observacao, registro e interpretacao de
dados. Essas habilidades sdo essenciais ndo apenas para a compreensdo dos conteddos
bioldgicos, mas também para o desenvolvimento de competéncias necessarias no exercicio
de futuras profissdes na &rea das ciéncias biologicas.

Diante disso, é fundamental que os professores de biologia planejem e incorporem
de maneira adequada o uso do laboratério em suas aulas. 1sso inclui estabelecer uma rotina
clara de atividades préaticas, comunicar aos alunos a importancia e relevancia dessas
atividades, fornecer orientacOes adequadas para a realizacdo dos experimentos e garantir a
seguranca dos alunos durante as atividades no laboratorio.

Em concluséo, o uso do laboratdrio de biologia é imprescindivel para o aprendizado
efetivo dos alunos nas aulas de biologia. Ao proporcionar a integracao entre teoria e prética,
o laboratério enriquece 0 processo de ensino-aprendizagem, promove uma compreensdo
mais profunda dos conceitos bioldgicos e desenvolve habilidades praticas essenciais. Os
professores de biologia devem valorizar e explorar o potencial do laboratério como um
recurso pedagdgico valioso, visando preparar os alunos para futuras carreiras e despertar

neles o interesse pela ciéncia e pela pesquisa no campo das ciéncias bioldgicas.
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4.2 A experimentacdo no ensino de Ciéncias Bioldgicas

Neste topico, vamos realizar a interpretacdo das respostas obtidas em relacdo ao
segundo objetivo especifico desta pesquisa, que € relacionar a teoria e a pratica em
laboratdrio, mantendo a conexdo com a primeira variavel apresentada anteriormente.

A importéncia desse tema é destacada por Almeida (2015), que ressalta o papel
fundamental do experimento em laboratério como recurso para o ensino de biologia. De
acordo com o autor, a realizacdo de experimentos no laboratorio oferece aos alunos a
oportunidade de vivenciar na préatica os conceitos aprendidos em sala de aula, promovendo
a integracdo entre teoria e prética.

Além disso, o0 uso do laboratério pode contribuir para o desenvolvimento do
pensamento critico e cientifico, uma vez que os alunos sdo desafiados a observar, analisar e
interpretar dados, bem como formular e testar hip6teses. O trabalho experimental também
auxilia no desenvolvimento de habilidades técnicas, como 0 manuseio de equipamentos e a
execucdo de procedimentos especificos. Diante disso, o autor conclui que a utilizacdo do
laboratdrio de biologia é fundamental para um ensino de qualidade que integre teoria e
pratica.

Ao questionar os participantes sobre pratica e aprendizagem, observamos que a
grande maioria deles afirmou que aprende muito mais os contetidos de Biologia por meio da
experimentacao, utilizando os temas aprendidos na teoria. Isso fica evidenciado na figura
16. E notavel a importancia atribuida pelos alunos a experimentagdo como um elemento
indispensavel para o aprendizado dos contetidos ministrados na disciplina de Biologia.

Esses resultados corroboram com as afirmacdes de Almeida (2015) e reforcam a
relevancia da experimentacdo como estratégia de ensino na area de biologia. Através da
pratica em laboratorio, os alunos tém a oportunidade de colocar em agdo os conhecimentos
teoricos, consolidando sua compreensdo dos conceitos e processos bioldgicos. Além disso,
a experimentacéo estimula o interesse dos alunos pela disciplina, despertando a curiosidade
e 0 engajamento ativo no processo de aprendizagem.

Portanto, os dados obtidos confirmam a importancia da experimentacéo e do uso do
laboratério como recursos pedagdgicos no ensino de biologia. Os resultados também
destacam a necessidade de promover uma abordagem que integre teoria e préatica, buscando
proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais significativa e completa. A partir dessas

evidéncias, é fundamental que os educadores de biologia valorizem a préatica experimental
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em laboratdrio e busquem formas de incorporé-la de maneira efetiva em suas metodologias

de ensino.

Figura 16: Vocé aprende mais os contetdos de Biologia usando a experimentagdo dos
temas aprendidos na Teoria?
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Fonte: Autor.

Os alunos que participaram desta investigacdo demonstraram um forte interesse pelas
aulas em laboratério e expressaram o desejo de ter uma maior frequéncia nessa vivéncia.
Conforme revelado pelas respostas obtidas no questionario, os alunos destacaram de forma
positiva as aulas em laboratorio, enfatizando que tiveram a oportunidade de vivenciar na
préatica os conceitos aprendidos em sala de aula. Essa experiéncia proporcionou aos alunos
uma compreensdo mais ampla e concreta dos contetdos abordados, permitindo uma conexao
mais clara e objetiva entre a teoria e a prética.

Além disso, os alunos também mencionaram que adquiriram habilidades praticas
relevantes durante as aulas em laboratorio, como o manuseio de equipamentos especificos
da area de biologia. A realizacdo de experimentos e atividades praticas no laboratorio
permitiu que os alunos desenvolvessem habilidades técnicas que poderdo ser aplicadas em

suas futuras carreiras. Dessa forma, as aulas em laboratério ndo apenas promovem a
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compreensdo dos contetidos tedricos, mas também contribuem para a formacdo de
profissionais mais preparados e capacitados no campo das ciéncias bioldgicas.

Essas percepcOes dos alunos reforcam a importancia das aulas em laboratério como
um elemento enriquecedor do processo de ensino-aprendizagem em biologia. Ao
proporcionar um ambiente pratico e experimental, as aulas em laboratério estimulam o
interesse dos alunos, permitem a aplicagdo dos conhecimentos tedricos em situacdes reais e
favorecem o desenvolvimento de habilidades praticas e técnicas essenciais. Portanto, é
fundamental valorizar e incentivar a realizagédo de aulas em laboratorio como parte integrante
do curriculo de biologia, visando oferecer aos alunos uma formagdo mais completa e
prepara-los adequadamente para o exercicio profissional na area das ciéncias biologicas.

Por fim, os alunos enfatizaram que a vivéncia em laboratério possibilitou a integracao
entre teoria e pratica. Através da realizacao de experimentos e atividades praticas, os alunos
conseguiram estabelecer conexdes entre o conhecimento tedrico e a realidade concreta,
compreendendo a importancia matua da teoria na préatica e vice-versa. Essa relacdo entre
teoria e préatica é fundamental para a formacdo de profissionais qualificados e preparados
para enfrentar os desafios do mercado de trabalho, especialmente na area de biologia e
ciéncias em geral.

A participacdo dos alunos nesta investigagdo evidenciou a importancia das aulas em
laboratério para o ensino de biologia. Essa importancia vai além da oportunidade de
vivenciar na pratica os conceitos aprendidos em sala de aula. As aulas em laboratério
contribuem para a formacao de profissionais mais capacitados, preparados e conscientes da
relacdo entre teoria e pratica. Os resultados obtidos na pesquisa ressaltam a relevancia do
laboratério como ferramenta para um ensino de qualidade e para o desenvolvimento de
habilidades préaticas e técnicas essenciais para a atuacdo profissional na area das ciéncias
bioldgicas.

Portanto, é essencial valorizar e fortalecer o papel do laboratério como um espaco de
aprendizagem enriquecedor, que promove a interacdo entre teoria e pratica. As aulas em
laboratdrio devem ser incorporadas de forma significativa e regular no curriculo de biologia,
visando proporcionar aos alunos uma formagdo completa, que os capacite a aplicar o
conhecimento teorico de maneira efetiva e a enfrentar os desafios da pratica cientifica.
Investir no aprimoramento e expansdo dos recursos laboratoriais nas instituicdes
educacionais € fundamental para garantir um ensino de biologia de qualidade e para preparar

os futuros profissionais da area para contribuir de forma significativa para o avango da
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ciéncia e da sociedade como um todo. A figura 17, corrobora com as respostas obtidas sobre
0 uso do laboratorio e aprendizagem.

Figura 17: Vocé acha interessante aprender a fazer experimentac@es bioldgicas, mesmo
que simples, para ampliar seus conhecimentos na disciplina de Biologia?
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Fonte: Autor.

Um outro ponto questionado dentro desse objetivo foi a respeito do bom
funcionamento dos aparelhos e equipamentos no laboratério de biologia. A integridade e o
correto funcionamento desses equipamentos sdo cruciais para garantir a seguranca e a
qualidade das aulas praticas. A falta de manutencdo adequada e a utilizacao de equipamentos
danificados podem comprometer a precisdo dos resultados obtidos e representar riscos a
salde dos alunos e professores.

Dentre os equipamentos mais comuns utilizados nos laboratérios de biologia,
encontram-se microscopios, centrifugas, pipetas, balancas, termémetros e estufas. Cada um
desses equipamentos possui suas particularidades e requer cuidados especificos para garantir
sua integridade e bom funcionamento.

Por exemplo, um microscopio malconservado pode produzir imagens distorcidas,
comprometendo a qualidade das observagdes realizadas pelos alunos. Ja uma centrifuga com
problemas de seguranca pode resultar em acidentes graves, como a quebra de tubos de ensaio

e a liberacao de substancias toxicas no ambiente.
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Além disso, a utilizacdo de equipamentos danificados pode abalar a credibilidade das
aulas préticas e prejudicar o aprendizado dos alunos. Se um aluno realiza um experimento
utilizando equipamentos em mas condicdes e obtém resultados inconsistentes, isso pode
levar a questionamentos sobre a validade dos conceitos ensinados em sala de aula.

Diante disso, é fundamental que os laboratorios de biologia implementem um sistema
de manutencdo e controle de qualidade dos equipamentos utilizados. Os professores e
técnicos responsaveis pelos laboratérios devem realizar inspecGes regulares nos
equipamentos e providenciar os devidos reparos ou substituicdes, quando necessario. Além
disso, é importante estabelecer rotinas de cuidado e conservacdo dos equipamentos,
orientando os alunos sobre sua correta utilizagcdo e armazenamento.

Investir na manutencéo e na qualidade dos equipamentos de laboratério é essencial
para garantir a eficacia das aulas préaticas de biologia, proporcionando um ambiente seguro
e propicio ao aprendizado. A integridade dos equipamentos contribui para a confiabilidade
dos resultados obtidos, fortalecendo a formacdo dos alunos e preparando-os para futuras
experiéncias profissionais na area das ciéncias bioldgicas.

Além da manutencdo adequada dos equipamentos, é igualmente importante que 0s
laboratérios de biologia adotem medidas de controle de qualidade para garantir a precisdo e
confiabilidade dos resultados obtidos nas aulas préaticas. Isso envolve a calibracdo regular
dos instrumentos de medicao, a utilizacdo de materiais e reagentes de qualidade, bem como
a adocdo de boas praticas de laboratério. O estabelecimento de protocolos padronizados para
0s procedimentos experimentais e a documentacdo adequada dos experimentos realizados
também contribuem para a qualidade e reprodutibilidade dos resultados. Ao manter um
ambiente de laboratdrio bem equipado, seguro e com controle de qualidade, os alunos tém a
oportunidade de vivenciar experiéncias praticas enriquecedoras, desenvolver habilidades
cientificas e consolidar seu conhecimento tedrico, preparando-se para uma formacao sélida

e promissora na area das ciéncias biologicas.
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Figura 18: O laboratorio de Biologia dispde de aparelhos eficientes para que vocé tenha
uma boa aula de experimentacao?
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Fonte: Autor.

Quando perguntados sobre o laboratdrio de Biologia e a disponibilidade de aparelhos
eficientes para aulas de experimentacdo, os alunos expressaram sua opinido de forma
bastante positiva, como evidenciado na figura 18. A maioria dos participantes afirmou que
o laboratério conta com uma ampla variedade de aparelhos que contribuem para uma
experiéncia de aprendizado enriquecedora.

Essa percepcdo favordvel dos alunos em relacdo aos recursos disponiveis no
laboratdrio é um indicativo importante de que a institui¢do esta investindo adequadamente
em equipamentos e instrumentos necessarios para a realizacdo das atividades préaticas. A
presenca de aparelhos eficientes é fundamental para garantir que os estudantes tenham
acesso a uma educacéo de qualidade e possam vivenciar de maneira concreta 0s conceitos
tedricos aprendidos em sala de aula.

Ao contar com aparelhos adequados, os alunos tém a oportunidade de realizar
experimentos de forma mais precisa e eficiente, o que contribui para o desenvolvimento de
suas habilidades cientificas e para uma compreensdo mais aprofundada dos conteudos
abordados na disciplina de Biologia.

Portanto, a figura 18 reflete o reconhecimento dos alunos em relacéo a infraestrutura
do laboratério de Biologia, destacando a importancia dos aparelhos eficientes para o

aprendizado e o sucesso das atividades experimentais. Essa percepg¢éo positiva é um aspecto
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encorajador e demonstra a valorizagdo das condicOes oferecidas pela instituicdo de ensino

no que diz respeito aos recursos necessarios para a realizagdo das aulas praticas.

4.3 Analise do processo de ensino-aprendizagem de Biologia relacionado ao uso da
experimentacdo em Laboratorio

Neste topico, iremos aprofundar nossa anélise nas respostas obtidas em relacdo ao
terceiro objetivo especifico desta investigacao, que se concentra em analisar o processo de
ensino-aprendizagem de Biologia relacionado ao uso da experimentagdo em Laboratorio.
Essa anélise esta diretamente ligada a segunda varidvel que foi apresentada no inicio deste
capitulo, buscando compreender de que forma o laboratério contribui para a construcao do
conhecimento biolégico pelos alunos.

Para alcancar esse objetivo e explorar essa variavel, utilizamos os dados coletados
por meio do questionario 2, aplicado aos participantes quatro dias apos eles terem respondido
ao questionario 1. Essa abordagem permite uma visdo mais aprofundada sobre as percepcdes
e experiéncias dos alunos em relacdo ao uso do laboratério no processo de ensino-
aprendizagem de Biologia.

Uma das questdes levantadas no questionario 2 diz respeito ao entusiasmo dos alunos
em utilizar o laboratério como parte de suas atividades académicas. A maioria dos
participantes expressou um alto nivel de entusiasmo em relacdo ao uso do laboratdrio,
destacando que essa abordagem instiga e incentiva seu aprendizado. A figura 19 apresenta
visualmente essa tendéncia, evidenciando a importancia do laboratério como um ambiente
estimulante e enriquecedor para os alunos.

Esse entusiasmo demonstrado pelos alunos em relacdo ao laboratério é um indicativo
claro de que a experimentacdo pratica desempenha um papel significativo no processo de
ensino-aprendizagem de Biologia. Ao vivenciar a aplicagdo dos conceitos teoricos em um
ambiente pratico e real, os alunos tém a oportunidade de consolidar seu conhecimento,
desenvolver habilidades cientificas e compreender de forma mais aprofundada os fenébmenos
biolégicos.

Essa relacdo entre a experimentacdo em laboratério e o entusiasmo dos alunos
também esté alinhada com as evidéncias apontadas na literatura. Diversos estudos destacam
os beneficios do uso do laboratério como um recurso pedagogico, ressaltando seu potencial
para aumentar o engajamento dos alunos, promover a compreensao dos conceitos biolégicos

e estimular o pensamento critico e criativo.
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Portanto, os resultados obtidos através do questionério 2 reforcam a importancia do
uso do laboratorio no ensino de Biologia, evidenciando seu impacto positivo no entusiasmo
e no processo de aprendizagem dos alunos. Essas descobertas respaldam a necessidade de
promover e incentivar a experimentacdo pratica como parte integrante do curriculo de
Biologia, proporcionando aos alunos uma formagéo mais completa, estimulante e alinhada

as demandas e desafios da area das ciéncias bioldgicas.

Figura 19: Vocé se sente mais entusiasmado quando estd aprendendo a fazer novas
experimentacdes no Laboratorio de Biologia?
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Fonte: Autor.

Quando uma aula bem planejada como recursos que estimulam a motivacdo dos
alunos e lhe déo outras visfes de aprendizado, ou seja, uma aula elaborada com recursos
dindmicos e inovadores. Os alunos se sentem mais entusiasmados em aprendem além de
aprender com mais facilidade, potencializando a assim o aprendizado e conhecimento.

Ainda no contexto deste questionario, observamos um fato interessante que merece
destaque: a grande maioria dos participantes expressou interesse em ter aulas préaticas de
Biologia no laboratorio de forma regular, semanalmente. Essa informacéo é ilustrada e
reforgada pela figura 20, que apresenta a seguinte pergunta: "\VVocé acha que as aulas de
Experimentagdo em Biologia deveriam acontecer todas as semanas para o melhor

aprendizado da disciplina pratica?"
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A resposta majoritaria dos alunos indica claramente um desejo de que as aulas de
laboratorio sejam realizadas semanalmente. Essa percepcao reforca a importancia que os
alunos atribuem as aulas praticas como um complemento essencial para o aprendizado da
disciplina de Biologia.

Esse interesse expresso pelos alunos em ter aulas de laboratério de forma mais
frequente sugere que eles reconhecem os beneficios que a experimentacdo em laboratério
pode oferecer para o0 seu processo de aprendizagem. As aulas praticas proporcionam um
ambiente propicio para a aplicacdo dos conceitos teoricos, a realizacao de experimentos, a
observacdo de fendmenos biol6gicos reais e a construcao de habilidades praticas.

Além disso, o fato de os alunos desejarem aulas praticas semanais indica que eles
percebem a importancia da repeticdo e da consisténcia na consolidacdo do conhecimento
adquirido. A pratica regular em laboratorio permite a familiarizagdo com os equipamentos,
aprimora a habilidade técnica e reforca a compreensao dos conceitos biologicos, uma vez
que os alunos tém a oportunidade de aplicar repetidamente o que aprenderam em sala de
aula.

Essa vontade expressa pelos alunos de ter aulas de laboratério semanais também pode
ser interpretada como um indicador do interesse em uma abordagem mais préatica e hands-
on no ensino de Biologia. Eles reconhecem que a experimentacdo em laboratério oferece
uma experiéncia enriquecedora, que vai além da simples exposicdo a teoria, permitindo-lhes
vivenciar e explorar os conceitos bioldgicos de forma mais significativa.

Portanto, os resultados evidenciados pela figura 20 corroboram a importancia de se
oferecer aulas préticas regulares no laboratério de Biologia. Essa abordagem pode
potencializar o aprendizado dos alunos, promover um maior engajamento com a disciplina

e contribuir para uma formacédo mais sélida e completa no campo das ciéncias bioldgicas.
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Figura 20: Vocé acha que as aulas de Experimentacdo em Biologia deveriam acontecer
todas as semanas para o melhor aprendizado da disciplina pratica?

Biologia
Mais cee
Biologia | utilizacao
aparelhos sees
Mais

uso do
Mais

Tenho mais interesse

Fonte: Autor.

No estudo realizado por Almeida e Amaral (2019), destaca-se a importancia das aulas
semanais no laboratorio para o ensino de biologia. Os autores enfatizam que a frequéncia
regular das aulas praticas no laborat6rio proporciona aos alunos um contato continuo com
as praticas e técnicas especificas da area de biologia, resultando no aprimoramento de suas
habilidades técnicas e no desenvolvimento de um pensamento critico e cientifico.

Conforme ressaltado pelos autores, a utilizacdo do laboratério de biologia como um
espaco de aprendizagem constante desempenha um papel fundamental na formacdo de
profissionais mais capacitados e preparados para o mercado de trabalho. A experiéncia
continua no laboratério permite que os alunos se familiarizem com o0s equipamentos,
técnicas e praticas utilizadas na area de biologia, tornando-os mais aptos a aplicar esses
conhecimentos de forma pratica e eficiente.

Além disso, as aulas semanais no laboratorio desempenham um papel crucial na
compreensdo da relacdo entre a teoria e a pratica. A aplicacdo préatica dos conceitos tedricos
aprendidos em sala de aula contribui para a consolidagdo do conhecimento, permitindo que
os alunos compreendam de maneira mais clara e objetiva a importancia da teoria na pratica

e vice-versa. Essa integracdo entre teoria e pratica promove um aprendizado mais
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significativo e duradouro, pois os alunos conseguem visualizar e experimentar os conceitos
bioldgicos de forma tangivel.

Portanto, o estudo de Almeida e Amaral (2019) reforca a relevancia das aulas
semanais no laboratorio de biologia como uma estratégia pedagogica eficaz. Essa abordagem
permite que os alunos desenvolvam habilidades técnicas, aprofundem seu conhecimento
pratico e compreendam a interconex&o entre a teoria e a pratica. Ao adotar essa préatica, as
instituicbes de ensino contribuem para a formacdo de profissionais competentes e
comprometidos com a ciéncia bioldgica, preparando-os para os desafios e demandas do
mundo académico e profissional.

Constata-se o interesse dos alunos em participar ou desenvolver experimentos que
tenham utilidade pratica em sua comunidade, especialmente nas areas da agricultura e satde.
Essa constatacdo revela uma preocupacao e consciéncia por parte dos alunos em utilizar o
conhecimento adquirido em sala de aula para contribuir de maneira significativa com as
necessidades e desafios enfrentados em seu préprio municipio.

A vontade dos alunos em realizar experimentos que tragam beneficios para a
agricultura e satde da comunidade reflete uma postura engajada e proativa em relacdo a
aplicacdo da ciéncia bioldgica. Eles reconhecem que o conhecimento tedrico adquirido nas
aulas de biologia pode ser direcionado para solucionar problemas e melhorar a qualidade de
vida das pessoas em sua regido.

Ao demonstrarem interesse em projetos que contribuam com as atividades agricolas,
os alunos mostram uma preocupacdo com a sustentabilidade e produtividade do setor,
buscando encontrar solugdes inovadoras e sustentaveis para enfrentar os desafios da
agricultura. Essa atitude demonstra a consciéncia dos estudantes em relacdo a importancia
da seguranca alimentar, conservacao do meio ambiente e desenvolvimento sustentavel.

Da mesma forma, o interesse em projetos relacionados a salde revela a preocupacgao
dos alunos em promover 0 bem-estar e a qualidade de vida em sua comunidade. Eles
reconhecem que a ciéncia biologica desempenha um papel fundamental na busca por
solucBes e avangos na area da salde, seja no desenvolvimento de novos medicamentos,
métodos de diagnostico ou medidas de prevencao.

Portanto, a figura 21 evidencia o engajamento e interesse dos alunos em utilizar o
laboratdrio de biologia como um espaco de criacdo e inovacgédo, no qual eles podem aplicar
o0 conhecimento cientifico para gerar impacto positivo em sua comunidade. Esse desejo de

contribuir com a agricultura e salde de seu municipio reflete ndo apenas a importancia das
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aulas praticas em laboratério, mas também a formacdo de cidaddos conscientes e

comprometidos com o desenvolvimento de solugdes para os desafios locais.

Figura 21: Vocé gostaria de fazer experimentos que contribuissem com as atividades
agricolas e/ou saude de seu municipio?
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Fonte: Autor.

As respostas obtidas dos alunos nesta pesquisa demonstram de forma contundente o
foco principal e a relevancia de nosso estudo. Por meio dessas respostas, temos a
oportunidade de identificar as necessidades e aspiragdes dos alunos, visando implementar
melhorias e proporcionar recursos e experimentos que contribuam para o aprimoramento de
seus estudos e vida técnico-profissional.

E notavel que a maioria dos alunos expressou o desejo de aprender a realizar
experimentos que tenham impacto nas atividades agricolas e/ou na satde de seu municipio.
Essa aspiracdo revela um interesse genuino dos estudantes em utilizar seus conhecimentos
em biologia para enfrentar desafios reais e contribuir para o desenvolvimento e bem-estar de
suas comunidades.

A vontade dos alunos em se envolver em projetos que tragam beneficios para a
agricultura vai além do simples aprendizado tedrico. Eles desejam aplicar seus
conhecimentos de forma prética e tangivel, buscando solu¢des inovadoras e sustentaveis

para impulsionar a produtividade e a sustentabilidade do setor agricola. Essa mentalidade
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empreendedora demonstra a consciéncia dos alunos em relagdo & importancia da agricultura
para a seguranga alimentar e para o desenvolvimento econémico de sua regiéo.

Da mesma forma, o interesse em projetos relacionados a saude reflete a preocupacéo
dos alunos em utilizar a biologia como uma ferramenta para melhorar a qualidade de vida
das pessoas em seu municipio. Eles reconhecem que a ciéncia bioldgica desempenha um
papel crucial no desenvolvimento de novos tratamentos, diagndsticos e estratégias de
prevencdo de doengas. Essa abordagem orientada para a salde demonstra a consciéncia dos
alunos sobre os desafios enfrentados em sua comunidade e seu compromisso em encontrar
solucdes praticas e eficazes.

Portanto, as respostas dos alunos confirmam a importancia de fornecer-lhes
oportunidades de aprendizado pratico, por meio de experimentos e atividades em laboratorio,
gue estejam diretamente relacionados com as demandas e necessidades de sua comunidade.
Ao atender a essas expectativas, capacitaremos o0s alunos a se tornarem profissionais
qualificados e engajados, prontos para enfrentar os desafios do mundo real e contribuir de
forma significativa para o desenvolvimento socioecondmico de seu municipio.

Um outro ponto observa-se na figura 22 que ilustra os resultados obtidos na pergunta
do questionario 2 relacionada as atividades experimentais conhecidas pelos alunos. Foi
interessante observar que os alunos demonstraram familiaridade com diversas técnicas
relevantes no contexto da biologia, as quais contribuem para o aprendizado significativo e a
compreensdo dos processos bioldgicos.

Uma das técnicas mencionadas pelos alunos foi o processo de osmose. Essa € uma
atividade experimental fundamental para entender como ocorre a passagem de agua através
de uma membrana semipermeavel, permitindo o equilibrio entre soluges com diferentes
concentracgdes. O estudo da osmose € essencial para compreender processos como a absor¢ado
de agua pelas plantas, a regulacdo osmdtica em organismos marinhos, entre outros.

Outra técnica mencionada foi a fermentacdo alcoolica. Esse processo envolve a
transformacdo de acglcares em alcool e didxido de carbono por meio da acdo de
microorganismos, como as leveduras. A compreensdo da fermentacdo alcoodlica é relevante
tanto para a inddstria de alimentos e bebidas, como para a pesquisa cientifica em areas como
a microbiologia e a bioquimica.

A descalcificacdo do tecido 0sseo € uma técnica utilizada para remover 0s minerais
dos ossos, permitindo estudos mais detalhados sobre a estrutura e composi¢édo dos mesmos.

Essa técnica é amplamente empregada em pesquisas na area da anatomia, histologia e
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patologia, auxiliando na investigacdo de doencgas 0sseas e na compreensdo dos processos de
formacéo e remodelagéo dos 0ssos.

Além disso, a figura 22 também menciona a simulagdo do processo de osmose e a
transpiracdo vegetal como atividades experimentais conhecidas pelos alunos. A simulagédo
do processo de osmose permite aos estudantes compreender visualmente como ocorre a
passagem de &gua entre as células vegetais, auxiliando na compreensdo do transporte de
agua e nutrientes nas plantas. Ja a atividade relacionada a transpiracdo vegetal permite
investigar como a agua é perdida pelas folhas das plantas, desempenhando um papel
fundamental na regulacéo da temperatura e na absorcéo de nutrientes.

Essas técnicas mencionadas pelos alunos evidenciam a importancia das aulas praticas
em laboratério para o aprendizado da biologia. Ao terem contato direto com essas atividades
experimentais, os alunos podem vivenciar na pratica os conceitos tedricos aprendidos em
sala de aula, consolidando seu conhecimento e desenvolvendo habilidades técnicas e

cientificas essenciais para sua formacao.

Figura 22: Quais das atividades experimentais abaixo vocé conhece?
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Fonte: Autor.

A figura 23 representa as respostas dos participantes da pesquisa em relacdo a
possibilidade de aprender métodos de experimentacdo que enriquecem o conhecimento na

disciplina de Biologia. Foi notavel o entusiasmo e interesse demonstrados pela maioria dos
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alunos em relacdo a essa perspectiva, evidenciando a importancia de incorporar métodos
experimentais no processo de ensino-aprendizagem.

Aprender métodos de experimentacdo vai alem da simples aquisi¢do de conteddos
teodricos. Envolve a vivéncia pratica e a aplicacdo dos conceitos, permitindo que os alunos
desenvolvam habilidades cientificas, criticas e analiticas. Essa abordagem prética contribui
para um aprendizado mais significativo, proporcionando aos estudantes uma compreensao
mais profunda dos fendmenos bioldgicos e estimulando sua curiosidade e interesse pela
ciéncia.

Ao aprender métodos de experimentagdo, os alunos sdo incentivados a observar,
questionar, formular hipoteses, planejar e executar experimentos, coletar dados, analisar
resultados e tirar conclusdes. Essas habilidades sdo essenciais para o desenvolvimento do
pensamento cientifico, uma vez que permitem aos alunos explorar o mundo natural de forma
investigativa, embasada e critica.

Além disso, o aprendizado de métodos de experimentacao enriquece o conhecimento
dos alunos ao proporcionar uma visdo mais abrangente e pratica dos conceitos estudados.
Permite que eles compreendam ndo apenas os fundamentos teéricos, mas também a
aplicacdo desses conhecimentos em situagdes reais. Dessa forma, os alunos séo preparados
para enfrentar desafios e resolver problemas de forma criativa e embasada cientificamente.

E importante destacar que a aprendizagem de métodos de experimentacdo também
promove o desenvolvimento de habilidades transferiveis, que vdo além do contexto
especifico da disciplina de Biologia. Os alunos aprendem a coletar e analisar dados,
interpretar resultados, trabalhar em equipe, comunicar suas descobertas de forma clara e
utilizar o método cientifico como uma abordagem sistematica para investigar e compreender
0 mundo ao seu redor.

Diante do entusiasmo e interesse demonstrados pelos alunos na figura 23, fica
evidente a relevancia de proporcionar oportunidades de aprendizado de métodos de
experimentacao na disciplina de Biologia. Essa abordagem pedagogica estimula a motivagédo
dos alunos, desperta sua curiosidade e promove uma conexdo mais profunda com o
contetido, preparando-os para uma formacdo sélida e capacitando-os para enfrentar os

desafios do mundo cientifico e profissional.
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Figura 23: Vocé considera na disciplina Biologia além de aprender contetidos, também
aprender métodos de experimentacdo que enriquecem o seu conhecimento?
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Fonte: dados da pesquisa.

A anélise do gréfico revelou que a maioria dos alunos considera extremamente
importante aprender métodos de experimentacdo que enriquecem 0 conhecimento na
disciplina de Biologia. Nenhum dos participantes discordou da relevancia dessa abordagem.
Esse dado ressalta a importancia de integrar praticas experimentais no ensino de Biologia,
ndo apenas para aprofundar o conhecimento dos conteildos, mas também para fornecer aos
alunos habilidades e métodos essenciais para o seu desempenho académico.

Ao incorporar aulas préaticas de experimentacdo, os alunos tém a oportunidade de
vivenciar de forma concreta os conceitos teéricos, o que facilita a compreensao e a aplicacdo
dos conhecimentos. Além disso, eles adquirem métodos de trabalho cientifico, como a
formulacdo de hipoteses, o planejamento e a execucdo de experimentos, a analise de
resultados e a interpretacdo de dados. Essas habilidades sdo fundamentais ndo apenas para a
disciplina de Biologia, mas também para o desenvolvimento de pensamento critico,
investigativo e cientifico.

No contexto atual de ensino-aprendizagem, enfrentamos diversos desafios, tanto para
os professores como para os estudantes. A inclusédo de estratégias e atividades motivacionais,
como as aulas praticas de experimentacdo, contribui para potencializar a eficiéncia do

processo de ensino. Essas atividades envolventes e praticas estimulam o interesse, a
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participacdo ativa e o engajamento dos alunos, tornando o aprendizado mais significativo e
duradouro.

Ao aprender métodos de experimentacdo, 0s alunos ndo apenas consolidam seus
conhecimentos tedricos, mas também desenvolvem habilidades transferiveis, como trabalho
em equipe, resolugdo de problemas e comunicagdo cientifica. Essas competéncias sdo
valorizadas em diversas areas profissionais e sdo essenciais para 0 sucesso académico e
profissional dos estudantes.

Portanto, diante da clara manifestacdo dos alunos quanto a importancia de aprender
métodos de experimentacdo, ¢ fundamental promover e incentivar a realizacdo de aulas
praticas na disciplina de Biologia. Essas atividades proporcionam uma abordagem dinamica,
envolvente e relevante, contribuindo para um ensino mais eficaz, motivador e alinhado as
demandas contemporaneas de formacao dos estudantes.

Os resultados obtidos nas respostas dos alunos indicaram que as atividades praticas
de laboratorio proporcionam uma maior reflexdo sobre o aprendizado durante a realiza¢do
das experimentacdes aprendidas. A figura 24 ilustra essa percepc¢éo positiva dos estudantes.

A realizacdo de atividades praticas em laboratdrio permite que os alunos apliquem
0s conceitos tedricos aprendidos em sala de aula de forma concreta. Durante 0 processo
experimental, eles s&o desafiados a observar, analisar, interpretar e relacionar os resultados
obtidos com os conhecimentos prévios adquiridos. Essa interacdo direta com os fenbmenos
bioldgicos e as evidéncias experimentais estimula a reflexdo sobre o aprendizado, levando
os alunos a questionar, inferir e formular explicagdes.

Através da figura 24, é possivel observar que a maioria dos alunos reconhece a
importancia da reflexdo durante a realizacdo das atividades praticas de laboratorio. Essa
reflexdo pode ocorrer em diferentes niveis, desde a simples observacdo dos resultados
experimentais até a analise critica dos procedimentos utilizados e das conclusdes obtidas.
Esse processo de reflexdo promove uma compreensdo mais profunda dos conceitos
estudados, estimula o pensamento critico e incentiva a constru¢cdo de conhecimento
significativo.

Ao refletir sobre o aprendizado durante as atividades praticas, os alunos tém a
oportunidade de consolidar seus conhecimentos, identificar lacunas na compreensao e buscar
solucBes para possiveis problemas ou dificuldades encontradas. Essa reflexdo continua e
metacognitiva fortalece o processo de aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento

de habilidades como a anélise, a sintese, o raciocinio légico e a resolucéo de problemas.
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Portanto, as respostas obtidas na pesquisa revelam que as atividades préaticas de
laboratério sdo eficazes para promover a reflexdo sobre o aprendizado. Essa reflexao ativa e
constante é fundamental para uma aprendizagem significativa e duradoura, permitindo que
os alunos ampliem sua compreensdo dos conceitos biologicos, desenvolvam habilidades

cognitivas e se tornem aprendizes mais autbnomos e criticos.

Figura 24: Nas atividades praticas de laboratorio Ihe levam a reflexdo do aprendizado
durante a realizag&o das experimentacdes aprendidas?
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Fonte: Autor.

Analisando a figura 24, temos o0s seguintes resultados: a grande maioria dos alunos
respondeu que as atividades préaticas de laboratério Ihe levam a refletir muito no aprendizado
durante a realizacdo das experimentagdes aprendidas.

A reflexdo é um dos componentes basico para o entendimento e evolucdo do
aprendizado. Todo aprendizado seja ele novo ou ja de conhecimento do aprendente, segue
um processo inovador e enriquecedor para novos aprendizados e, a reflexdo sobre como
aprender, como superar certas dificuldades de aprendizado sdo impulsionadas pela reflexéo,
essa reflexdo pode ser motivada pelo professor em suas atividades ou até mesmo pelos
préprios alunos entre si em busca de solucionar as atividades tedricas/ em sala de aula ou,

no laboratdrio de experimentag&o.
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Outro ponto investigado nesse objetivo, diz respeito a percepgdo por parte do aluno,
de um bom planejamento de aula feito pelo professor. De acordo com os dados coletados e
representados na figura 25, a maioria dos participantes da pesquisa percebe que o professor
realiza um bom planejamento das atividades praticas no laboratorio, levando em
consideracdo a prevencdo de riscos que possam causar danos aos alunos durante a
experimentagao em curso.

A seguranca dos alunos € uma preocupacdo essencial durante as aulas praticas de
laboratdrio. Os procedimentos experimentais podem envolver o manuseio de substancias
quimicas, equipamentos complexos e potencialmente perigosos, bem como o uso de técnicas
que exigem cuidados especificos. Portanto, é fundamental que o professor esteja atento aos
aspectos de seguranca e planeje adequadamente as atividades, visando prevenir riscos e
garantir um ambiente seguro para 0s alunos.

O bom planejamento das atividades préaticas inclui a identificacdo e avaliacdo dos
possiveis riscos envolvidos em cada experimento, a definicdo de medidas de seguranca
apropriadas, a instrucdo adequada sobre o uso de equipamentos de protecdo individual, a
orientacdo sobre 0 manuseio correto de substancias e materiais, além da supervisao atenta
durante a realizacdo das experiéncias.

A figura 25 demonstra que a percepg¢do dos alunos em relacdo ao planejamento das
atividades praticas é positiva, indicando que eles reconhecem a preocupacdo do professor
em garantir a seguranca e prevenir riscos. Isso € fundamental para criar um ambiente de
aprendizagem seguro e confidvel, onde os alunos possam se sentir protegidos e confiantes
para realizar as atividades propostas.

E importante ressaltar que o planejamento para prevencdo de riscos ndo se resume
apenas ao aspecto fisico, mas também engloba a conscientizacdo dos alunos sobre a
importancia dos procedimentos de seguranga, a comunicacdo clara das instrucdes e a
promogéo de uma cultura de responsabilidade compartilhada. Dessa forma, € possivel criar
um ambiente propicio ao aprendizado préatico, garantindo tanto a seguranga dos alunos

guanto a eficacia das atividades experimentais.
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Figura 25: Vocé percebe que o professor planeja as atividades praticas prevenindo 0s
riscos que podem causar aos alunos durante a experimentagcao em curso?
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Fonte: Autor.

O planejamento € um instrumento essencial para que o professor organize da melhor
maneira possivel os contelidos e estratégias didaticas que favorecem o melhor aprendizado
dos conteudos diarios dos aprendentes. Sem um bom planejamento é impossivel que haja
um aprendizado que alcance o nivel de alunos esperado a obter a assimilacdo e aprendizagem
dos contetdos. O planejamento traz em si procedimentos necessarios para que as aulas
alcancem satisfatoriamente o ensino-aprendizado dos contetidos ministrados em sala de aula
COM SUCesSO.

Outro dado muito importante investigado dentro desse objetivo, foi sobre o
acompanhamento do professor, no passo a passo das atividades desenvolvidas em
laboratério. De acordo com os resultados apresentados na figura 26, a maioria esmagadora
dos participantes da pesquisa reconhece a importancia do acompanhamento direto do
professor durante o desenvolvimento das atividades experimentais em laboratorio.

O acompanhamento do professor é fundamental para garantir que os alunos
compreendam adequadamente as etapas do experimento, sigam os procedimentos corretos,
utilizem os equipamentos de forma segura e obtenham os resultados esperados. A presenga

do professor durante o passo a passo das atividades proporciona suporte e orientacdo aos
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alunos, ajudando-os a superar eventuais desafios e duvidas que possam surgir ao longo do
processo.

A figura 26 revela que os alunos valorizam a presenca do professor como um recurso
importante para o0 seu aprendizado durante as atividades experimentais. Através desse
acompanhamento préximo, o professor pode identificar e corrigir possiveis erros, fornecer
explicacOes adicionais, estimular a participacdo ativa dos alunos e promover a compreenséo
dos conceitos tedricos relacionados ao experimento em questao.

Além disso, 0 acompanhamento do professor também contribui para a seguranca dos
alunos, uma vez que ele pode monitorar e intervir imediatamente caso surja alguma situagéo
de risco. Essa supervisdo atenta garante um ambiente controlado e minimiza a possibilidade
de acidentes durante as atividades praticas.

Portanto, os resultados obtidos na pesquisa evidenciam que os alunos reconhecem a
importancia do acompanhamento direto do professor no passo a passo das atividades
experimentais. Essa presenca ativa do docente proporciona suporte, orientacao e seguranca,
potencializando o aprendizado dos alunos e a qualidade das experiéncias realizadas em

laboratorio.

Figura 26: O acompanhamento direto do professor é importante durante o passo a

passo das atividades experimentais?
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Como se pode comprovar baseados nas respostas e afirmagdes dos alunos a maioria
responde que o acompanhamento do professor € muito importante durante o passo a passo
das atividades experimentais. O professor dentro do processo ensino-aprendizado exerce um
papel fundamental. Ele é a ponte de conhecimento entre os conteudos em que foi
especializado para transmitir aos alunos. Cada professor possui sua especificidade dentro do
processo ensino-aprendizado. Um professor capacitado, atualizado que estd sempre
buscando novos métodos e atividades para melhorar sua pratica em sala de aula potencializa
o0 aprendizado dos alunos e sua pratica se torna riquissima didaticamente no repasse do

conhecimento.
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CONCLUSAO

Chegamos a conclusdo de nossa pesquisa que analisou o uso de laboratorios de
Biologia por parte dos discentes da rede estadual nas séries finais do ensino médio da Escola
Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis na cidade de Viana, Maranh&o, Brasil. A concluséo
da pesquisa foi concretizada depois de uma delicada anélise de dados tedricos baseados nos
dados obtidos junto aos participantes, interpretadas com base nos tedricos que nortearam o
trabalho.

Na conclusdo do primeiro objetivo especifico da pesquisa, que busca: descrever o
processo de experimentacdo em ciéncias bioldgicas, observou-se que a maioria dos alunos
destacou a importancia da associacao entre teoria e pratica no aprendizado. Esse resultado
nos permite comprovar que o método de ensino eficiente nas aulas de Biologia é aquele que
integra a teoria e a pratica de forma complementar.

E amplamente reconhecido que a teoria sem a pratica ndo proporciona um
aprendizado eficiente em uma disciplina, especialmente aquelas que requerem
conhecimentos tedricos sélidos para serem aplicados na pratica. Nesse sentido, os alunos
enfatizaram que a combinacdo da teoria com a pratica é fundamental para um aprendizado
significativo em Biologia.

Além disso, constatou-se que a maioria dos alunos possui familiaridade com os
equipamentos disponiveis no laboratério de Biologia. Isso € crucial para garantir uma aula
bem-sucedida, uma vez que uma abordagem que integra teoria e pratica exige que os alunos
conhecam e saibam manusear 0s equipamentos laboratoriais. Essa familiaridade proporciona
uma maior autonomia dos alunos durante as atividades praticas e contribui para a eficacia
do processo de experimentacao.

Outro aspecto relevante identificado é o fato de que os alunos afirmaram aprender
muito mais quando os contetidos de Biologia séo explorados por meio da experimentacao.
A experimentacdo dos temas aprendidos na teoria amplia a compreensao dos alunos,
permitindo que eles visualizem e vivenciem os conceitos de forma concreta. Essa abordagem
facilita a internalizacdo dos conhecimentos, tornando o aprendizado mais significativo e
duradouro.

Dessa forma, os resultados obtidos na pesquisa evidenciam a importancia da
integracdo entre teoria e pratica no ensino de Biologia. A associacdo entre esses dois
elementos proporciona um aprendizado mais completo, favorecendo o desenvolvimento de

habilidades praticas, o aprofundamento dos conceitos tedricos e a consolidacdo dos
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conhecimentos adquiridos. Portanto, a experimentacdo é uma estratégia essencial para
potencializar o ensino e o aprendizado na disciplina de Biologia.

No que diz respeito ao segundo objetivo especifico da pesquisa, que busca relacionar
a teoria e a pratica em laboratério, os resultados obtidos evidenciam que a maioria dos
participantes considera de extrema importancia ndo apenas aprender os contetdos de
Biologia, mas também adquirir métodos de experimentacdo que enriquegam seu
conhecimento. Essa perspectiva demonstra que as aulas praticas de experimentacdo nao se
limitam apenas a aplicacdo dos conceitos tedricos, mas também proporcionam aos alunos a
oportunidade de aprender métodos essenciais para o desempenho efetivo dos contetdos e
atividades da disciplina.

Um dado relevante é que muitos alunos afirmaram que as atividades praticas de
laboratdrio nos levam a refletir de maneira significativa sobre o aprendizado durante a
realizacdo das experimentagdes. Essa reflexdo € um componente fundamental para o
entendimento e evolucdo do processo de aprendizagem. O ato de refletir sobre como
aprender e superar dificuldades de aprendizado impulsiona o desenvolvimento dos alunos, e
essa reflexdo pode ser estimulada tanto pelo professor durante as atividades quanto pelos
préprios alunos, que buscam solugdes para desafios tedricos ou praticos em sala de aula e no
laboratdrio de experimentacéo.

E importante ressaltar que os dados obtidos por meio dos instrumentos de coleta de
dados apresentam uma concordancia com o que € afirmado na literatura cientifica sobre esse
assunto. A relacdo entre teoria e préatica, aliada a reflexdo, é considerada uma abordagem
eficaz para promover o aprendizado significativo e o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e préaticas dos alunos.

Além disso, a maioria dos alunos percebe que o professor realiza um bom
planejamento das atividades praticas, prevenindo riscos que possam causar danos durante as
experimentacdes em curso. O planejamento adequado € um instrumento essencial para que
0 professor organize de maneira eficiente os conteddos e as estratégias didaticas,
favorecendo assim um melhor aprendizado por parte dos alunos. Sem um planejamento
adequado, é dificil alcangar os niveis de aprendizagem desejados e garantir a assimilacdo
dos conteudos pelos alunos.

Dessa forma, os resultados obtidos reforcam a importancia da relacdo entre teoria e
pratica, da reflexdo como processo de aprendizagem e do planejamento cuidadoso das

atividades praticas em laboratdrio. Esses aspectos sdo fundamentais para promover uma
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educacdo de qualidade na disciplina de Biologia, proporcionando aos alunos uma
experiéncia enriquecedora, motivadora e segura durante o processo de ensino-aprendizagem.

Ao abordarmos o terceiro objetivo especifico da pesquisa, que visa: analisar o
processo de ensino-aprendizagem em Biologia, podemos observar que os alunos
manifestaram grande entusiasmo ao aprenderem novas experimentacdes no laboratorio. Essa
motivacdo decorre do fato de que as aulas praticas proporcionam uma experiéncia pratica e
concreta, o que estimula o interesse dos alunos e 0s engaja de maneira significativa no
processo de aprendizado.

Além disso, os alunos também destacaram a importancia do planejamento do
professor nas atividades praticas. Quando uma aula é cuidadosamente planejada, com
recursos que estimulam a motivacdo dos alunos e oferecem diferentes perspectivas de
aprendizado, os estudantes percebem e valorizam essa abordagem. Um planejamento bem
elaborado com recursos dinamicos e inovadores contribui para um ambiente de aprendizado
mais estimulante e enriquecedor.

Ainda em relacdo ao processo de ensino-aprendizagem em Biologia, é relevante
destacar que os alunos expressaram o desejo de gque as aulas de experimentacdo acontecam
semanalmente para um melhor aprendizado da disciplina préatica. Essa percepc¢ao demonstra
o reconhecimento da importancia das aulas praticas e a compreensdo de que a frequéncia
regular dessas atividades contribui para a consolidacdo dos conhecimentos e o
aprimoramento das habilidades préaticas dos alunos.

Por fim, os alunos revelaram ter algum conhecimento sobre préticas em laboratério,
0 que indica que ja tiveram experiéncias anteriores nesse contexto. Esse conhecimento
prévio pode ser um ponto de partida para aprofundar os estudos e expandir suas habilidades
na area de Biologia.

Em suma, os resultados relacionados ao terceiro objetivo especifico da pesquisa
revelam a importancia do entusiasmo dos alunos, do planejamento cuidadoso das aulas
préaticas, da frequéncia das atividades de experimentacdo e do conhecimento prévio dos
estudantes sobre praticas em laboratorio. Esses aspectos sdo fundamentais para promover
um processo de ensino-aprendizagem eficaz, proporcionando aos alunos uma educacgao mais
significativa, participativa e alinhada com as demandas da disciplina de Biologia.

De acordo com os objetivos especificos da pesquisa desenvolvemos o marco teorico
assim buscando sempre contextualizar a importancia da experimentacdo no ensino-
aprendizado da disciplina Ciéncias Bioldgica. Isto €, com todas as afirmagdes e respostas

obtidas pela pesquisa concluimos que a aulas de experimentagdes nas aulas de biologia dadas
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no laboratdrio, sendo que as aulas teoricas associadas as aulas praticas impulsionam o
ensino-aprendizado na disciplina de biologia e, levam os alunos a novos aprendizados que
Ihes favorecem novas descobertas no uso desses aprendizados relacionados a suas vidas no
cotidiano.

Ap0s responder aos objetivos especificos desta investigacdo, chega-se ao objetivo
geral que é: Analisar o uso de laboratdrios de Biologia por parte dos discentes da rede
estadual nas séries finais do ensino médio na Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis
na cidade de Viana, Maranhdo, Brasil.

O estudo embasado nos pesquisadores Almeida e Amaral, teve como objetivo
analisar o uso de laboratdrios de Biologia pelos discentes da rede estadual nas séries finais
do ensino médio na Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis, na cidade de Viana,
Maranhdo, Brasil. Para atingir esse objetivo geral, os pesquisadores estabeleceram trés
objetivos especificos: descrever o processo de experimentacdo em ciéncias biologicas,
relacionar a teoria e a pratica em laboratorio, e analisar o processo de ensino-aprendizagem
em Biologia relacionado ao uso da experimentacdo em laboratorio.

Os resultados da pesquisa apontam que a maioria dos alunos afirmou que aprende
muito com a teoria associada a pratica, demonstrando que o método de ensino eficiente nas
aulas de Biologia é a combinacdo entre teoria e pratica. 1sso € corroborado pelo fato de que
os alunos confirmaram conhecer alguns aparelhos disponiveis no laboratério de Biologia,
indicando que o conhecimento pratico € essencial para a aprendizagem na disciplina. Além
disso, a maioria dos participantes afirmou considerar muito importante aprender métodos de
experimentacdo que enriquecem seu conhecimento, e as atividades préaticas de laboratério
levam os alunos a refletir muito sobre o aprendizado durante a realizacdo das
experimentacdes.

Outro ponto relevante apontado pelos alunos foi a importancia do planejamento das
atividades praticas por parte dos professores, a fim de prevenir riscos durante a
experimentacao. Isso evidencia a necessidade de um bom planejamento para que haja um
aprendizado adequado dos contetdos da disciplina. Além disso, os alunos demonstraram
entusiasmo em aprender a fazer novas experimentacdes no laboratério de Biologia, e
consideraram que deveriam acontecer aulas de experimentacdo em Biologia todas as
semanas para um melhor aprendizado pratico.

Analisando esses resultados, podemos afirmar que a combinagdo entre teoria e
pratica ¢ fundamental para o aprendizado eficiente em Biologia, e que o planejamento

adequado das atividades praticas é essencial para garantir a seguranca dos alunos durante a
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experimentacdo. Além disso, os resultados apontam para a importancia de aulas praticas de
Biologia ocorrerem com frequéncia para que os alunos tenham a oportunidade de
experimentar e aprender de forma mais concreta. Essas informacdes podem ser Uteis para
aprimorar o ensino de Biologia nas escolas e contribuir para o melhor aprendizado dos
alunos.

Ap0s a apresentacdo das conclusdes referentes aos objetivos desta investigacgéo,
chega-se as respostas das questdes investigativas que sdo: Existe experimentacdo para o
ensino das Ciéncias Bioldgicas? Sim, foi identificado que os professores da disciplina de
Biologia utilizam o laboratdrio como recurso didatico em suas aulas. Além disso, a maioria
dos estudantes afirmou ter realizado experimentos em laboratério durante as aulas de
Biologia; existe coeréncia entre o trabalho tedrico e a pratica em laboratério? foi observado
que a pratica em laboratorio € utilizada pelos professores para complementar o conteddo
tedrico abordado em sala de aula. Os experimentos realizados pelos alunos sdo, em sua
maioria, relacionados ao contetdo trabalhado nas aulas tedricas. Dessa forma, pode-se
afirmar que ha coeréncia entre a teoria e a pratica em laboratdrio; como o laboratdrio auxilia
no processo de ensino-aprendizagem de Biologia? O laboratdrio é um recurso fundamental
para a aprendizagem em Biologia, pois permite que o0s estudantes possam vivenciar na
prética os conceitos tedricos apresentados em sala de aula. Além disso, a experimentagdo em
laboratdrio estimula o pensamento critico, a curiosidade, a criatividade e a investigacdo
cientifica dos alunos. Desse modo, o laboratorio se apresenta como um espaco propicio para
0 desenvolvimento de habilidades e competéncias relacionadas a ciéncia, como a
observacdo, a coleta e analise de dados, a comunicacdo e a argumentacao cientifica.

Apds a apresentacdo das respostas das questdes investigativas, chega-se a questao
central desta investigacdo que é: De que forma o experimento em laboratério como
recurso didatico utilizado pelo professor influencia no processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes da disciplina de ciéncias biologicas nas séries finais do
nivel médio da Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis Viana-Maranhéo-
Brasil?

Quanto a essa pergunta, pode-se dizer que na Escola Unidade Plena Dom Hamleto
de Angelis, na cidade de Viana, Maranh&o, Brasil, essa pratica € realizada com frequéncia
pelos docentes, que utilizam o laboratorio como um recurso didatico importante para o
ensino de Biologia. Isso significa que os estudantes tém a oportunidade de realizar

experimentos e observacdes, 0 que pode tornar o aprendizado mais dinamico e efetivo.
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Sem duvida, a coeréncia entre o trabalho tedrico e a pratica em laboratorio
desempenha um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem em Biologia.
Quando os alunos conseguem estabelecer uma conexao clara e objetiva entre 0s conceitos
teoricos discutidos em sala de aula e sua aplicacdo pratica nas atividades de experimentacéo,
ocorre uma melhor compreenséo e internalizagdo do conhecimento.

Quando o professor consegue estabelecer essa relagdo de forma consistente, 0s
estudantes sdo capazes de visualizar a importancia da pratica experimental como recurso
didatico. Eles percebem que a experimentacédo vai além de simplesmente realizar atividades
no laborat6rio, mas € uma oportunidade de aplicar os conceitos tedricos de forma concreta e
observar os resultados na prética.

Essa conexao entre teoria e pratica permite aos alunos desenvolver um pensamento
critico e cientifico, compreendendo como 0s conceitos tedricos se manifestam no mundo
real. Além disso, a experimentacdo também estimula o desenvolvimento de habilidades
técnicas, capacidade de observacéo, andlise de resultados e formulagdo de hipoteses.

Dessa forma, a coeréncia entre o trabalho teérico e a pratica em laboratério possibilita
aos estudantes uma aprendizagem mais significativa e duradoura. Eles sdo incentivados a
pensar de forma mais aprofundada, questionar, investigar e buscar respostas por meio da
experimentacdo. Essa abordagem integrada contribui para uma compreensdo mais completa
dos conceitos bioldgicos e fortalece o vinculo entre teoria e pratica.

Portanto, é fundamental que os professores valorizem e promovam a relagédo entre
teoria e pratica em suas aulas de Biologia, proporcionando aos alunos uma experiéncia
educacional mais enriquecedora e alinhada com a realidade da disciplina. O laboratério
portanto, auxilia no processo de ensino-aprendizagem de Biologia ao proporcionar uma
experiéncia mais completa e dinamica aos estudantes. Através da experimentacdo, eles
podem desenvolver habilidades como a observacéo, a coleta de dados, a anélise critica e a
formulacéo de hipoteses, o que contribui para a formacao de um pensamento cientifico mais
critico e reflexivo.

Com base nas informagOes apresentadas, fica evidente que o experimento em
laboratério desempenha um papel crucial no ensino de Biologia. Ele vai além da mera
transmissdo de conhecimentos tedricos, permitindo que os estudantes se envolvam
ativamente no processo de aprendizagem, colocando em pratica os conceitos discutidos em

sala de aula.
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Através do experimento em laboratorio, os estudantes tém a oportunidade de
vivenciar situacBes reais e concretas, explorando fendmenos bioldgicos, realizando
procedimentos praticos e analisando os resultados obtidos. 1sso ndo apenas consolida o
entendimento dos contetdos tedricos, mas também promove o desenvolvimento de
habilidades cientificas, como observagdo, registro de dados, interpretacdo de resultados e
formulagdo de hipdteses.

Além disso, o experimento em laboratdrio estimula o pensamento critico e reflexivo
dos estudantes. Ao enfrentarem desafios e questdes complexas durante a realizacdo dos
experimentos, eles sdo incentivados a questionar, analisar evidéncias, formular explica¢des
e buscar solugdes. Esse processo de investigacdo e reflexdo contribui para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e para a formacéo de uma mentalidade cientifica.

Ao promover o contato direto com a pratica cientifica, o experimento em laboratorio
também desperta o interesse e a curiosidade dos estudantes pela Biologia. A possibilidade
de explorar fenbmenos reais, manipular materiais e equipamentos, e observar os resultados
concretos das suas acdes, torna o processo de aprendizagem mais envolvente e motivador.

Assim, a utilizacdo do experimento em laboratério como recurso didatico na
disciplina de Biologia contribui para a formacéo de estudantes mais engajados, participativos
e preparados para enfrentar os desafios da area cientifica. Espera-se que esses estudantes, no
futuro, possam aplicar seus conhecimentos de forma significativa, contribuindo para o
avanco cientifico, a solucdo de problemas e a melhoria da qualidade de vida.

Portanto, o experimento em laboratério desempenha um papel essencial no ensino de
Biologia, proporcionando uma abordagem pratica, estimulante e enriquecedora que promove
o desenvolvimento integral dos estudantes e os prepara para enfrentar os desafios do mundo

cientifico.
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RECOMENDACOES

Concluida a pesquisa em toda a sua extensao, apresentamos a seguir um conjunto de

recomendacdes que visam melhorar as condi¢Ges tanto para os alunos quanto para 0s

professores de Biologia nas aulas de experimentacdo. E evidente que ha espaco para

aprimoramentos no ensino de experimentagédo, a fim de garantir que o aprendizado dos

alunos seja eficiente e proveitoso.

Com base nos resultados obtidos e nas respostas coletadas, destacamos as seguintes

recomendacdes:

1-

Aumento da carga/horéaria das aulas de experimentacao nos laboratérios de Biologia:
E fundamental proporcionar aos alunos um maior tempo de contato com a realizagio
de experimentos. Através de aulas praticas mais extensas, 0s estudantes terdo a
oportunidade de aprofundar seus conhecimentos e internalizar conceitos de forma

mais efetiva.

Conscientizagdo do valor das aulas de experimentacao: E essencial que a importancia
das aulas préaticas seja reconhecida e valorizada pela dire¢cdo geral e direcéo
pedagogica da escola. A conscientizacdo sobre a relevancia dessas atividades deve
ser disseminada entre 0s gestores, professores, alunos e demais membros da
comunidade educacional. Isso contribuira para o fortalecimento do ensino

experimental e para a criacdo de um ambiente favoravel ao aprendizado.

Adocdo de novas metodologias: As metodologias utilizadas nas aulas de
experimentacdo devem ser atualizadas e adaptadas as necessidades especificas dos
alunos, levando em consideracdo sua realidade e vivéncia na comunidade. E
importante explorar abordagens pedagdgicas inovadoras e contextualizadas, que
estejam alinhadas com as demandas da comunidade cientifica em geral, promovendo

assim uma aprendizagem mais significativa e relevante.

Aquisicdo de aparelhos modernos: O laboratorio de Biologia necessita de
investimentos para aquisicdo de equipamentos mais modernos e atualizados. A
disponibilidade de recursos tecnoldgicos adequados contribui para a realizacdo de

experimentos de qualidade e para a obtencdo de resultados mais precisos. Além
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disso, a utilizacdo de aparelhos modernos desperta o interesse dos alunos e

proporciona uma experiéncia mais enriquecedora.

E importante ressaltar que a educacdo brasileira enfrenta desafios estruturais e
financeiros, o que impacta diretamente nas condi¢bes de ensino. A falta de recursos
suficientes para suprir as necessidades das instituicbes de ensino médio e superior € uma
realidade, o que torna ainda mais crucial o direcionamento adequado dos recursos
disponiveis. As recomendacfes apresentadas sdo voltadas aos gestores escolares e suas
equipes pedagogicas, que podem adotar essas medidas em suas institui¢cbes, visando a
melhoria do ensino e do aprendizado.

Ao implementar essas recomendacdes, espera-se que as aulas de experimentacdo em
Biologia sejam fortalecidas, proporcionando aos alunos uma formagdo mais completa e
estimulante. O objetivo é criar um ambiente propicio para o desenvolvimento das habilidades
cientificas, despertar o interesse pela disciplina e preparar os estudantes para enfrentar os
desafios da ciéncia e do mundo real. E fundamental que a comunidade educacional como

um todo se una e trabalhe em conjunto para promover melhorias
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APENDICE
Apéndice 1:
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SOLICITACAO DE APLICACAO DE PESQUISA DE
MESTRADO

[lmo. Sr. {(a) Diretor (a) José Mauricio Costa Mota

Venho por meio deste solicitar autorizagdo para a aplicagiao de
minha pesquisa de Mestrado em Ciéncias da Educagio juntamente com os alunos
do 3° Ano do Ensino Médio desta instituigio. a partir do corrente més. Gostaria de
aplicar um questiondrio sobre o tema: O uso de lahoratérios de Biologia por pariv
dos docentes ¢ discentes da rede estadual nas séries finais do ensino médio na
Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis na cidade de Viana, Maranhao,
Brasil. Ressalto que a mesma trard grandes contribuigdes para o desempenho de

ensino-aprendizagem dos alunos da Escola ¢ do municipio.
Desde ja agradego a sua colaboragio para com a minha pesquisa,

Viana. |8 de maio de 2018,

Pesquisador

B L 1

- / ’ T At 7\
Leeeer ,,7):'.'....../...,,.",..‘m‘.15-l." i b vl R e

Diretor titular da Instituigho Escolar

Cestor Geral
CPF. 8551.807.903-0a
MAT: 2087003
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Apéndice 2: Questionario fechado 1 aplicado aos alunos

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION - UAA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIQN Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Este questionario foi elaborado com a finalidade de coletas de dados da pesquisa de
campo cujo tema é: A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO DIDATICO NA
DISCIPLINA DE CIENCIAS BIOLOGICAS NAS SERIES FINAIS DO ENSINO MEDIO DA
ESCOLA UNIDADE PLENA DOM HAMLETO DE ANGELIS, DA CIDADE DE VIANA-
MARANHAO-BRASIL.

Alunos: (ndo precisa se identificar)
QUESTIONARIO FECHADO 1 - PARA OS ALUNOS

1- Em relacéo ao sexo dos alunos
a) () masculino
b) ( ) feminino

2- A faixa etaria dos alunos:
a)( )14 a1l5anos

b) ( ) 15a 16 anos

c)( )16 al7anos

d) () Nenhuma das respostas.

3- Vocé aprende mais 0s contetidos da disciplina de Biologia sem o uso da
pratica?

a) () Aprendo muito com a teoria

b) ( ) Aprendo muito com a teoria associada a pratica.

c¢) ( ) Aprendo pouco s6 com a Teoria

d) ( ) Aprendo mais aplicando a teoria na pratica.

4- Vocé conhece os aparelhos disponiveis no laboratério de Biologia?
a) () Conheco muito

b) ( ) Conheco alguns

¢) ( ) Conheco pouco

d) () Nao conhec¢o nenhum

5- Seu professor de Biologia usa o laboratério de Biologia para fazer
experimentagdes?

a) () Usa muito

b) ( ) Sempre usa

¢) ( ) Usa pouco
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d) ( ) Nao usa

6- As aulas de biologias ficam mais motivantes quando o professor usa o
Laboratdrio para fazer experimentacdes?

a) () Muito motivantes

b) ( ) Muito mais motivantes

c¢) ( ) Pouco motivantes

d) ( ) Néo ficam motivantes

7- Vocé aprende mais os contetdos de Biologia usando a experimentacao dos temas
aprendidos na Teoria?

a) () Aprendo muito mais com a experimentacdo

b) ( ) Aprendo razoavelmente com a experimentacao

c¢) () Aprendo pouco com a experimentacdo

d) ( ) Ndo aprendo

8- Quantos experimentos vocé aprendeu a fazer no laboratorio de Biologia
orientado pelo seu professor?

a)( )la3

b)y( )4a7

c)( )8all

d) ( ) Nenhum

9- Vocé gostaria que as aulas de Biologia acontecessem mais de maneira préatica no
Laboratério?

a) () Gostaria sempre

b) ( ) Gostaria muito

c¢) ( ) Gostaria pouco

d) ( ) Ndo gostaria

10-  Vocé acha interessante aprender a fazer experimentacdes bioldgicas, mesmo que
simples, para ampliar seus conhecimentos na disciplina de Biologia?

a) () Acho muito interessante

b) ( ) Acho interessante

c) ( ) Acho pouco interessante

d) ( ) N&o acho interessante

11-  Vocé acha que as aulas tedricas de Biologia seriam mais eficazes se fossem
ensinadas associadas a pratica?

a) () Seriam mais eficazes

b) ( ) Seriam totalmente eficazes

¢) () Seriam pouco eficazes

d) () N&o seriam eficazes

12- O laboratorio de Biologia dispde de aparelhos eficientes para que vocé tenha
uma boa aula de experimentacgéo?

a) () Dispde muito

b) () Dispde razoavelmente

c) ( ) Dispde pouco

d) ( ) Necessita de mais aparelhos
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Obrigado pela sua Colaboragéo!

Apéndice 3: Questionario fechado 2 aplicado aos alunos

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION - UAA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Este questiondrio foi elaborado com a finalidade de coletas de dados da pesquisa de
campo cujo tema é: A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO DIDATICO NA
DISCIPLINA DE CIENCIAS BIOLOGICAS NAS SERIES FINAIS DO ENSINO MEDIO DA
ESCOLA UNIDADE PLENA DOM HAMLETO DE ANGELIS, DA CIDADE DE VIANA-
MARANHAO-BRASIL.

Alunos: (ndo precisa se identificar)
QUESTIONARIO FECHADO 2 — PARA OS ALUNOS

1- Vocé se sente mais entusiasmado quando estd aprendendo a fazer novas
experimentacdes no Laboratdrio de Biologia?

a) () Muito entusiasmado

b) ( ) Sempre entusiasmado

¢) ( ) Pouco entusiasmado

d) () Nao me sinto entusiasmado.

2- Vocé acha que as aulas de Experimentacdo em Biologia deveriam acontecer
todas as semanas para o melhor aprendizado da disciplina préatica?

a) () Deveriam acontecer todas as semanas.

b) ( ) Duas vezes ao més seria suficiente.

¢) ( ) Uma vez ao més seria suficiente.

d) () Nenhuma das respostas.

3- Vocé gostaria de fazer experimentos que contribuissem com as atividades
agricolas e/ou saude de seu municipio?

a) () Gostaria Muito

b) ( ) Gostaria sempre

¢) ( ) Gostaria pouco

d) ( ) N&o gostaria

4- Quiais das atividades experimentais abaixo vocé conhece?
a) () Simulando o processo de Osmose

b) () Descalcificando o Tecido Osseo

c) ( ) Fermentagdo Alcodlica Fungica

d) ( ) Transpiracdo Vegetal

e) () Nenhuma das atividades
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5- Na sua opinido as aulas de experimentacao em laboratodrio sdo essenciais para o
desempenho do aprendizado na disciplina de Biologia?

a) () Muito essenciais.

b) ( ) De fundamental relevancia.

c¢) ( ) Pouco essencial

d) ( ) Sem importancia

6- Vocé acredita que as aulas de experimentacédo podem gerar aquisi¢do de novos
conhecimentos?

a) () Pode gerar muito conhecimento

b) ( ) Pode gerar alguns conhecimentos

c¢) ( ) Pode gerar pouco conhecimento

d) ( ) N&o gera novos conhecimentos

7- Vocé acha importante que na experimentacio possa “confirmar” na pratica a
verdade daquilo que lhes foi ensinado na teoria?

a) () Acho muito importante
b) ( ) Acho importante

¢) () Acho pouco importante
d) ( ) N&o acho importante.

8- Diante da postura experimental que esta ligada a exploracdo do novo e a
incerteza de se alcancar o sucesso nos resultados da pesquisa e também as ideias de
acao e de contato com o fendmeno estudado e é comumente considerada como sindnimo
de método cientifico. Vocé considera na disciplina Biologia além de aprender
contetdos, também aprender métodos de experimentacdo que enriquecem 0O Seu
conhecimento?

a) () Considero muito importante

b) ( ) Considero razoavelmente importante

c) ( ) Considero pouco importante

d) () Nao considero importante.

9- Nas atividades praticas de laboratério Ihe levam a reflexdo do aprendizado
durante a realizacdo das experimentacdes aprendidas?

a) () Levam a refletir muito no aprendizado

b) ( ) Levam razoavelmente a refletir no aprendizado

¢) ( ) Levam a refletir pouco no aprendizado

d) () N&o levam a refletir no aprendizado.

10-  Vocé percebe que o professor planeja as atividades praticas prevenindo os riscos
gue podem causar aos alunos durante a experimentagdo em curso?

a) () Percebo que hd um bom planejamento

b) ( ) Percebo que had um planejamento razoavel

c) ( ) Percebo que ha pouco planejamento

d) () Ndo percebo que ha planejamento

e) () N&o uso estes recursos

11- O acompanhamento direto do professor é importante durante o passo a passo
das atividades experimentais?
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a) ( ) E muito importante

b) ( ) E razoavelmente importante
¢) () E pouco importante

d) ( ) N&o é importante

Obrigado pela sua colaboragéo!

Apéndice 4: Formulario de Validagdo de Questionario

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION - UAA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO DE QUESTIONARIO
Prezado (a) Professor (a),

Este formulario destina-se a validacdo do instrumento que serd utilizado na coleta de
dados da pesquisa de campo cujo tema é: A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO
DIDATICO NA DISCIPLINA DE CIENCIAS BIOLOGICAS NAS SERIES FINAIS DO
ENSINO MEDIO DA ESCOLA UNIDADE PLENA DOM HAMLETO DE ANGELIS, DA
CIDADE DE VIANA-MARANHAO-BRASIL.

FORMULARIO DE VALIDACAO DE QUESTIONARIO PRE-TECNICA

E uma validac3o dos instrumentos que serdo utilizados na coleta de dados da pesquisa de
campo;

Solicitamos sua analise no sentido de verificar se ha coeréncia entre as questdes formadas e
0s objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construcdo dessas mesmas
questdes, corre¢es adequadas em termos de contetdo, relevancia, ambiguidade, elaboragéo
e outros aspectos considerados necessarios para melhorar a apresentacéo e o contetdo do
questionario para a coleta de dados.

Com respeito aos enunciados de uma escala tipo LIKERT de 1 a 5; com os seguintes valores:
1- MUITO EM DESACORDO 2- EM DESACORDO 3- NEM DE ACORDO NEM EM
DESACORDO 4- DE ACORDO 5- MUITO DE ACORDO - que devem ser
assinaladas com (X). Sem mais para 0 momento, antecipadamente agradeco por sua atengéo
e presteza em contribuir com o desenvolvimento de minha pesquisa.

Esta andlise da adequacdo dos instrumentos aos objetivos da investigacdo vai ser validada
através do julgamento de Doutores.
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MESTRANDO: CARLOS ALEXANDRE SOUSA

e-mail: alexandre.suprimatical@gmail.com

CURSO: MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCAGAO
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION - UAA
ASUNCION - PARAGUAY

TEMA DA PESQUISA: A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO DIDATICO NA
DISCIPLINA DE CIENCIAS BIOLOGICAS NAS SERIES FINAIS DO ENSINO MEDIO
DA ESCOLA UNIDADE PLENA DOM HAMLETO DE ANGELIS, DA CIDADE DE
VIANA-MARANHAO-BRASIL.

OBJETIVO GERAL.: Analisar o uso de laboratorios de Biologia por parte dos discentes da
rede estadual com as turmas de 3° ano do Ensino Médio da Escola Unidade Plena Dom
Hamleto de Angelis na cidade de Viana, em relagdo com a construgdo do conhecimento
cientifico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

OBJETIVO 1: Descrever o processo de experimentacdo em Ciéncias Bioldgicas;
OBJETIVO 2: Relacionar a teoria e a pratica em laboratério de Biologia;
OBJETIVO 3: Analisar o processo de ensino-aprendizagem de Biologia relacionado

ao uso da experimentacao em Laboratdrio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION - UAA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO DE QUESTIONARIO PRE-TECNICA
Prezado(a) Professor(a)

Este formulario destina-se a validagdo do instrumento que sera utilizado na coleta de dados
da pesquisa de campo cujo tema é A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO
DIDATICO NA DISCIPLINA DE CIENCIAS BIOLOGICAS NAS SERIES FINAIS DO
ENSINO MEDIO DA ESCOLA UNIDADE PLENA DOM HAMLETO DE ANGELIS, DA
CIDADE DE VIANA-MARANHAO-BRASIL.

Para isso, solicito sua analise no sentido de verificar se ha coeréncia entre as questdes
formadas e os objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construcéo dessas
mesmas questdes. Caso julgue necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando
para isso 0 campo de observacdo. Na coluna de | e 11 estd a numeracgéo (1 a 5), que devem
ser assinaladas com (X). Sem mais para 0 momento antecipadamente agradeco por sua
atencdo e presteza em contribuir com o desenvolvimento de minha pesquisa.

Com respeito aos enunciados de uma escala tipo LIKERT de 1 a 5; com 0s seguintes
valores: 1- MUITO EM DESACORDO 2- EM DESACORDO 3- NEM DE ACORDO
NEM EM DESACORDO 4- DE ACORDO 5- MUITO DE ACORDO - que
devem ser assinaladas com (X). Sem mais para 0 momento antecipadamente agradego por
sua atencdo e presteza em contribuir com o desenvolvimento de minha pesquisa.

Esta andlise da adequacdo dos instrumentos aos objetivos da investigacdo vai ser validada
através do julgamento de Doutores.

OBJETIVO 1: Descrever o processo de experimentacdo em Ciéncias Bioldgicas;
OBJETIVO 2: Relacionar a teoria e a pratica em laboratoério de Biologia;
QUESTIONARIO FECHADO APLICADO AOS ALUNOS

QUESTIONARIO: para os alunos
PERGUNTAS FECHADAS: 12 perguntas
QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES

- COESAO CLAREZA
PERGUNTAS E  OPCOES  DE 3775 13[4 [5/1 [23/4]5

RESPOSTAS
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1- Em relacéo ao sexo dos alunos
a) () masculino
b) ( ) feminino

2- A faixa etéria dos alunos:
a)( )14 al5anos

b) ( ) 15a 16 anos

c)( )16 al7anos

d) () Nenhuma das respostas

3- Vocé aprende mais os conteudos da disciplina
de Biologia sem 0 uso da pratica?

a) () Aprendo muito com a teoria

b) ( ) Aprendo muito com a teoria associada a

pratica.

c) () Aprendo pouco s6 com a Teoria

d) ( ) Aprendo mais aplicando a teoria na pratica.

4- Vocé conhece os aparelhos disponiveis no
laboratdrio de Biologia?

a) () Conheco muito
b) ( ) Conheco alguns
c¢) ( ) Conheco pouco
d) () Nao conheg¢o nenhum

5- Seu professor de Biologia usa o laboratério de
Biologia para fazer experimentacgdes?

a) () Usa muito
b) ( ) Sempre usa
¢) () Usa pouco
d) ( ) Néo usa

6- As aulas de biologias ficam mais motivantes
quando o professor usa o Laboratério para
fazer experimentacfes?

a) () Muito motivantes
b) ( ) Muito mais motivantes
¢) ( ) Pouco motivantes
d) ( ) Nao ficam motivantes

7- Vocé aprende mais os conteudos de Biologia
usando a experimentacdo dos temas
aprendidos na Teoria?

a) () Aprendo muito mais com a experimentacao
b) ( ) Aprendo razoavelmente com a
experimentacao

c¢) ( ) Aprendo pouco com a experimentacéo

d) ( ) N&o aprendo

8- Quantos experimentos vocé aprendeu a fazer
no laboratério de Biologia orientado pelo seu
professor?
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a)( )las3
b)( )4a7
c)( )8all
d) ( ) Nenhum

9- Vocé gostaria que as aulas de Biologia
acontecessem mais de maneira pratica no
Laboratorio?

a) () Gostaria sempre
b) ( ) Gostaria muito
c¢) ( ) Gostaria pouco
d) ( ) N&o gostaria

10-Vocé acha interessante aprender a fazer
experimentacGes bioldgicas, mesmo que
simples, para ampliar seus conhecimentos na
disciplina de Biologia?

a) () Acho muito interessante
b) ( ) Acho interessante

¢) () Acho pouco interessante
d) () Ndo acho interessante

11-Vocé acha que as aulas tetricas de Biologia
seriam mais eficazes se fossem ensinadas
associadas a préatica?

a) () Seriam mais eficazes

b) ( ) Seriam totalmente eficazes
c¢) () Seriam pouco eficazes

d) () Ndo seriam eficazes

12- O laboratério de Biologia dispde de aparelhos
eficientes para que vocé tenha uma boa aula de
experimentacgao?

a) () Dispde muito

b) ( ) Dispde razoavelmente

c) ( ) Dispde pouco

d) ( ) Necessita de mais aparelhos
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION - UAA )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

FORMULARIO DE VALIDACAO DE QUESTIONARIO PRE-TECNICA
Prezado(a) Professor(a)

Este formulario destina-se a validacdo do instrumento que sera utilizado na coleta de dados
da pesquisa de campo cujo tema é:

A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO DIDATICO NA DISCIPLINA DE
CIENCIAS BIOLOGICAS NAS SERIES FINAIS DO ENSINO MEDIO DA ESCOLA
UNIDADE PLENA DOM HAMLETO DE ANGELIS, DA CIDADE DE VIANA-
MARANHAO-BRASIL.

Para isso, solicito sua analise no sentido de verificar se ha coeréncia entre as questdes
formadas e os objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na construcéo dessas
mesmas questdes. Caso julgue necessario, fique a vontade para sugerir melhorias utilizando
para isso 0 campo de observacdo. Na coluna de | e 1l estd a numeracdo (1 a 5), que devem
ser assinaladas com (X). Sem mais para 0 momento antecipadamente agradeco por sua
atencdo e presteza em contribuir com o desenvolvimento de minha pesquisa.

Com respeito aos enunciados de uma escala tipo LIKERT de 1 a 5; com os seguintes valores:
1- MUITO EM DESACORDO 2- EM DESACORDO 3- NEM DE ACORDO NEM EM
DESACORDO 4- DE ACORDO 5- MUITO DE ACORDO - que devem ser
assinaladas com (X) . Sem mais para 0 momento antecipadamente agradeco por sua atengado
e presteza em contribuir com o desenvolvimento de minha pesquisa.

Esta andlise da adequacdo dos instrumentos aos objetivos da investigacdo vai ser validada
através do julgamento de Doutores.

OBJETIVO 3: Analisar o processo de ensino-aprendizagem de Biologia relacionado ao uso
da experimentacdo em Laboratorio.

QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

PERGUNTAS FECHADAS — 11 perguntas das quais serdo aplicadas 10.
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QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

PERGUNTAS E OPCOES DE RESPOSTAS

COESAO CLAREZA

2 (3|4 |5 |12 |3 (4 |5

1- Vocé se sente mais entusiasmado
quando estd aprendendo a fazer novas
experimentaces no Laboratério de
Biologia?

a) () Muito entusiasmado

b) ( ) Sempre entusiasmado

¢) ( ) Pouco entusiasmado

d) () Nao me sinto entusiasmado.

2- Vocé acha que as aulas de
Experimentacdo em Biologia deveriam
acontecer todas as semanas para O
melhor aprendizado da disciplina
pratica?

a) ( ) Deveriam acontecer todas as semanas.
b) ( ) Duas vezes ao més seria suficiente.
¢) ( ) Uma vez ao més seria suficiente.

d) () Nenhuma das respostas

3- Vocé gostaria de fazer experimentos que
contribuissem com as atividades
agricolas e/ou satde de seu municipio?

a) () Gostaria Muito
b) ( ) Gostaria sempre
c) ( ) Gostaria pouco
d) () Ndo gostaria

4- Quais das atividades experimentais
abaixo vocé conhece?

a) () Micro-organismos

b) () Observacao de células

¢) ( ) Atividade microbiana no solo
d) ( ) Estudo morfoldgico da célula
e) () Nenhuma das atividades.

5- Na sua opinido as aulas de
experimentacdo em laboratério sdo
essenciais para 0 desempenho do
aprendizado na disciplina de Biologia?

a) () Muito essenciais.
b) ( ) De fundamental relevancia.
¢) () Pouco essencial.
d) () Sem importéancia
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6- Vocé acredita que as aulas de
experimentacdo podem gerar aquisicéo
de novos conhecimentos?

a) ( ) Pode gerar muito conhecimento.
b) ( ) Pode gerar alguns conhecimentos.
c) ( ) Pode gerar pouco conhecimento.
d) () Nao gera novos conhecimentos.

7- Vocé acha importante que na
experimentacdo possa “confirmar” na
pratica a verdade daquilo que lhes foi
ensinado na teoria?

a) () Acho muito importante
b) ( ) Acho importante

c) ( ) Acho pouco importante
d) () Nao acho importante.

8- Diante da postura experimental que esta
ligada a exploracdo do novo e a incerteza
de se alcancar o sucesso nos resultados da
pesquisa e também as ideias de acdo e de
contato com o fendmeno estudado e é
comumente considerada como sindnimo
de método cientifico. Vocé considera na
disciplina Biologia além de aprender
contetidos, também aprender métodos de
experimentacdo que enriquecem 0 Seu
conhecimento?

a) () Considero muito importante

b) ( ) Considero razoavelmente importante
c) ( ) Considero pouco importante

d) () Nao considero importante.

9- Nas atividades praticas de laboratorio
Ihe levam a reflexdo do aprendizado
durante a realizacao das
experimentacOes aprendidas?

a) () Levam a refletir muito no aprendizado
b) () Levam razoavelmente a refletir no
aprendizado

c) () Levam a refletir pouco no aprendizado
d) ( ) N&o levam a refletir no aprendizado.

10- VVocé percebe que o professor planeja as
atividades praticas prevenindo 0s riscos
que podem causar aos alunos durante a
experimentagdo em curso?

a) () Percebo que hd um bom planejamento
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b) () Percebo que ha um planejamento
razoavel

c) ( ) Percebo que ha pouco planejamento
d) ( ) N&o percebo que ha planejamento.

e) () N&o uso estes recursos

11- O acompanhamento direto do professor
é importante durante o passo a passo das
atividades experimentais?

a) ( ) E muito importante

b) ( ) E razoavelmente importante
¢) ( ) E pouco importante

d) () Nao é importante
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FORMULARIO DE VALIDACAO

SEGUE ABAIXO O OBJETIVO DA PESQUISA

OBJETIVO GERAL.: Analisar o uso de laboratorios de Biologia por parte dos discentes da
rede estadual com as turmas de 3° ano do Ensino Médio da Escola Unidade Plena Dom
Hamleto de Angelis na cidade de Viana, em relagdo com a construgdo do conhecimento
cientifico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
OBJETIVO 1: Descrever o processo de experimentacdo em Ciéncias Biologicas;
OBJETIVO 2: Relacionar a teoria e a pratica em laboratoério de Biologia;

OBJETIVO 3: Analisar o processo de ensino-aprendizagem de Biologia relacionado ao uso
da experimentacdo em Laboratorio.

VALIDADE DO INSTRUMENTO

A andlise da adequacao dos instrumentos aos objetivos da investigacéo foi validada

através do  julgamento de @ (trés) doutores na area de
, do

, Que atestaram a adequabilidade dos

instrumentos para a presente pesquisa; e um da Universidade de Granada, Espanha,
autorizada a realizar essa avaliacao.

Esses profissionais tiveram a oportunidade de fazer as correcdes adequadas em
termos de conteddo, relevancia, ambiguidade, elaboracdo e outros aspectos considerados
necessarios para melhorar a apresentacdo e o conteudo do questionario para a coleta de
dados.

A validade do contetdo do instrumento foi expressa através dos seguintes
questionamentos: Estdo corretamente escritas as questdes? As perguntas sdo expressdes
claras? As questdes estdo diretamente relacionadas com o tema? Seré que o tipo e o tamanho
da fonte sdo adequadas? E clara a intencdo da aplicacdo do questionario? Ha um ndmero
suficiente de itens do questionario em relagdo aos objetivos da pesquisa? Os itens do
questionario sdo bem sequenciados? Tem instrucdes claras para responder as perguntas? O
formato e a distribuicdo de itens sdo agradaveis aos olhos e motivadores para reagdo dos
alunos pesquisados? Seré que os itens satisfazem as regras de redagéo para a formulagéo de
perguntas de um questiondrio? Apresenta varias opcdes de respostas ao item? Se evita

abreviaturas, frases incompletas?



A Experimentagdo como Recurso Didatico...123

Marcando este procedimento, as observagdes e sugestdes dos especialistas,

sugeriram a adequabilidade dos instrumentos propostos.
Viana, Maranhéo (Brasil), 18 de maio de 2021.

Observacdes da Entrevista:

1- DADOS DO AVALIADOR
Nome Completo:

Formacao:

Instituicdo de Ensino:

Assinatura do Avaliador:

2- DADOS DO AVALIADOR
Nome Completo:

Formacao:

Instituicdo de Ensino:

Assinatura do Avaliador:

3- DADOS DO AVALIADOR

Nome Completo:

Formacao:

Instituicdo de Ensino:
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ANEXOS

Anexo 1:

SOLICITACAO DE APLICACAO DE PESQUISA DE
MESTRADO

[Imo. Sr. {(a) Diretor (a) José Mauricio Costa Mota

Venho por meio deste solicitar autorizagio para a aplicagio de
minha pesquisa de Mestrado em Ciéncias da Educagio juntamente com o3 alunos
do 3° Ano do Ensino Médio desta instituigo. a partir do corrente més. Gostaria de
aplicar um questiondrio sobre o tema: O use de laboratérios de Biologia por pariv
dos docentes ¢ discentes da rede estadual nas séries finais do ensino médio na
Escola Unidade Plena Dom Hamleto de Angelis na cidade de Viana, Maranhao,
Brasil. Ressalto que a mesma trard grandes contribuigdes para o desempenho de

ensino-aprendizagem dos alunos da Escola ¢ do municipio.
Desde jé agradego a sua colaboragdo para com a minha pesquisa,

Viana. |8 de maio de 2018,

(arlnsA \andn: ousa
Pesquisador
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6nretor titular da Instituigho Escolar
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