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Xii
RESUMO

Este trabalho aborda as praticas pedagdgicas para o ensino da Matematica contextualizada
através das TICs na Escola Estadual Professor Fernando Magalhées, localizada em Caconde —
SP, baseado na grade curricular dessa disciplina no Ensino Médio. Foi organizada e alicercada
na seguinte questdo problema: Como o uso de ferramentas tecnoldgicas pode contribuir para o
ensino da Matematica contextualizada e significativa para os estudantes? O estudo é justificado
defronte a necessidade da insercdo das TICs no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, uma vez que, com essas ferramentas tecnologicas, € ampliado o campo de
possibilidades para contextualizagdo de conteddos matematicos, que deixando de ser apenas
abstratos, ganham significado e importancia para os alunos, haja vista que a tecnologia faz parte
do cotidiano dos estudantes. O objetivo geral da pesquisa € analisar como as TICs auxiliam o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica contextualizada para alunos do Ensino
Médio da Escola Professor Fernando Magalhédes na cidade de Caconde no Estado de Séo Paulo.
Para responder a essa finalidade foram tracados os seguintes objetivos especificos: conhecer
quais ferramentas tecnoldgicas a escola oferece para a introducdo das novas tecnologias no
processo de aprendizagem da Matematica contextualizada; verificar como as tecnologias
podem contribuir na aprendizagem Matematica contextualizada para os alunos do Ensino
Médio; identificar o papel do docente na introducdo das tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem da Matemaética; relatar as dificuldades existentes no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica contextualizada através da utilizacdo das TICs. Participaram da
investigacdo: os professores de Matematica do ensino médio e alunos da 1?2 22 e 32 série do
mesmo nivel de ensino, na Escola Estadual Professor Fernando Magalhdes, em Caconde — SP.
Para a execucéo deste trabalho adotou-se abordagem qualitativa com enfoque descritivo. Para
coleta de dados foram utilizados como instrumentos, entrevista e questionario semiestruturados
dirigidos a cada categoria de participantes. As respostas obtidas foram analisadas
individualmente, dentro de cada objetivo especifico correspondente as questdes, tendo como
base o referencial tedrico. Com base na analise, concluiu-se que ainda faltam ferramentas
tecnoldgicas para a um trabalho de mais qualidade da Matematica contextualizada, bem como
a formacdo docente no contexto tecnoldgico, ainda ndo € a ideal para os profissionais dessa
instituicao.

Palavras-Chave: Ferramentas Tecnoldgicas, Matematica Contextualizada, Formagdo Docente
Tecnoldgica



Xiii
RESUMEM

trabajo aborda las préacticas pedagogicas para la ensefianza de las Matematicas contextualizadas
a través de las TIC en la Escuela Estadual Profesor Fernando Magalhaes, ubicada en Caconde
- SP, a partir del curriculo de esta disciplina en la Ensefianza Media. Fue organizado y basado
en la siguiente pregunta problema: ;Cémo el uso de herramientas tecnoldgicas puede contribuir
a la ensefianza de las Matematicas contextualizadas y significativas para los estudiantes? El
estudio se justifica ante la necesidad de insertar las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas, ya que, con estas herramientas tecnologicas, se amplia el
campo de posibilidades de contextualizacion de los contenidos matematicos, que, dejando de
ser meramente abstractos, adquieren sentido. e importancia para los estudiantes, dado que la
tecnologia es parte de la vida diaria de los estudiantes. El objetivo general de la investigacion
es analizar como las TIC ayudan en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas
contextualizadas para estudiantes de ensefianza media de la Escuela Profesor Fernando
Magalhédes de la ciudad de Caconde, en el Estado de Sdo Paulo. Para dar respuesta a este
proposito, se plantearon los siguientes objetivos especificos: conocer qué herramientas
tecnoldgicas ofrece la escuela para la introduccion de las nuevas tecnologias en el proceso de
aprendizaje de las Matemaéticas contextualizadas; verificar como las tecnologias pueden
contribuir al aprendizaje matematico contextualizado de los estudiantes de secundaria;
identificar el papel del docente en la introduccion de tecnologias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas; reportar las dificultades existentes en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las Matematicas contextualizadas mediante el uso de las TIC. Participaron de
la investigacion profesores de Matematicas de ensefianza media y alumnos de los grados 1°, 2°
y 3° del mismo nivel de ensefianza, de la Escuela Estadual Profesor Fernando Magalhées, en
Caconde — SP. Para la ejecucion de este trabajo se adopt6 un enfoque cualitativo con enfoque
descriptivo. Para la recoleccion de datos, se utilizaron entrevistas y cuestionarios como
instrumentos para cada categoria de participantes. Las respuestas obtenidas fueron analizadas
individualmente, dentro de cada objetivo especifico correspondiente a las preguntas, con base
en el marco tedrico. Con base en el analisis, se concluyé que aun faltan herramientas
tecnoldgicas para un mejor trabajo de calidad en Matematica contextualizada, asi como una
formacion docente en el contexto tecnoldgico, que ain no es la idonea para los profesionales
de esta institucion.

Palabras Clave: Herramientas Tecnologicas, Matematica Contextualizada, Formacion
Docente Tecnoldgica



INTRODUCAO

Esta pesquisa aborda questdes especificas sobre a utilizagdo das ferramentas
tecnoldgicas, por parte de professores e alunos da Escola Estadual Professor Fernando
Magalhées na cidade de Caconde / SP, nas aulas de Matematica, tendo como tematica o0 uso
das TICs no processo de ensino e aprendizagem da Matematica contextualizada.

A expressao do avango da tecnologia, vem sendo utilizada de maneira exaustiva em
diferentes areas, como entretenimento, empresas, tratamentos médicos, entre outras. Com isso,
as atividades escolares, em especial 0 processo de ensino e aprendizagem, também passam por
adaptac0es, sendo praticamente impossivel ndo inserir as ferramentas tecnoldgicas no contexto
escolar.

Entdo, faz-se necessario apresentar a realidade da escola em relacdo as ferramentas
tecnoldgica que oferece para seus professores e alunos, bem como o conhecimento dos docentes
e as formacGes em relacdo a essa tematica tdo importante para uma aprendizagem de qualidade.

Observou-se gue vivemos em uma sociedade totalmente tecnoldgica, onde o acesso a
celulares, notebooks e outras ferramentas tecnoldgicas esta cada vez mais facil e possivel para
todos, bem como a utilizacdo da Internet, cada vez mais expandida. Porém quando o assunto é
usar tudo isso no contexto escolar, apresentam-se indmeras dificuldades, tanto de parte
estrutural, como em especial de uma formacdo adequada para os docentes ministrarem aulas
envolvendo as TICs.

Apesar da Secretaria Estadual de Educagéo estar investindo muito, em especial nos
ultimos anos, na compra de equipamentos tecnologicos para as escolas estaduais, nota-se uma
auséncia de cursos de extensdo para os professores, pois o fato de possuir equipamentos, nao é
suficiente para que aconteca a execucdo dos mesmos, uma vez que seu uso depende de
habilidades especificas voltadas para as TICs.

Entende-se cada vez mais o quanto a aprendizagem Matematica contextualizada com as
TICs, atrai a atencdo e interesse dos estudantes, uma vez que, conteldos muitas vezes
apresentados na forma abstrata, ganham significado, relacionam-se com a realidade e
contribuem para a aprendizagem.

Portanto, busca-se expor que as formas de abordar esses temas, estdo relacionadas a uma
aprendizagem Matematica contextualizada, inserida no cenario tecnoldgico vivido pela
humanidade, em especial dentro da escola.

Em quase sua totalidade, os alunos levam para dentro da instituicdo escolar, suas

ferramentas tecnoldgicas, em especial os celulares, pois fazem delas parte da sua rotina e,
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mesmo assim, com o conhecimento prévio da tecnologia, encontram obstaculos para 0 uso
voltado para a aprendizagem.

Estas dificuldades, em parte sdo para um conhecimento voltado apenas para os perfis
virtuais em suas redes sociais, onde muitos estudantes entendem que, o fato de postarem fotos,
curtirem publicacBes e seguirem famosos, é suficiente para serem detentores de todo
conhecimento tecnoldgico, estando aptos a usarem em qualquer situacdo, encontrando certa
dificuldade quando precisam usar um software ou qualquer outra ferramenta que auxilie no
ensino da Matematica, bem como na montagem e exposicéo de trabalhos com o uso das TICs.

Entre outras razfes que tornam esse estudo relevante, aponta-se para uma educagédo
tecnoldgica voltada para a contextualizacdo de contetidos matematicos, porém ainda com certas
barreiras de execucao, como falta de uma introducéo tecnoldgica mais apropriada pelas escolas,
assim como o despreparo e falta de confianca dos docentes.

A justificativa da temética desta pesquisa procedeu do autor, por sua experiéncia
profissional como professor de Matemaética na rede estadual de Sao Paulo, tendo em vista que,
na trajetoria de anos de trabalho, com uma atencdo especial para o periodo da pandemia da
Covid-19, a tecnologia cada dia mais faz parte do nosso cotidiano, em especial dentro das
escolas.

Compreendemos que a proposta deste estudo se apresenta especialmente, pela
necessidade de refletir como inserir as ferramentas tecnoldgicas na aprendizagem, de uma
maneira que seja interessante para todos e como estd a preparacdo dos professores para
executarem suas aulas com auxilio das tecnologias.

No estado de Sdo Paulo, existe uma grande preocupacdo com a insercdo das tic no
processo de ensino e aprendizagem, sendo criado o Centro de Midias SP, onde 0s alunos podem
fazer uso de diferentes canais de transmissao e interatividade para continuar estudando em casa,
com aulas gravadas ou em tempo real, sendo uma espécie de reforgo escolar, através da tela do
aparelho celular, sendo possivel interagir com outros alunos e professores.

O aplicativo Centro de Midias SP foi criado para auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem, com a mediacdo de tecnologias para a formacéo de professores
e a transmisséo de aulas para os alunos da rede estadual de ensino de S&o Paulo.
Por meio do aplicativo, é possivel assistir e participar de aulas ao vivo, com
interacdo com professores da rede estadual e outros especialistas. (Governo do
Estado de S&o Paulo, 2020).

O processo de formacdo dos alunos da atual geracao, inclusos no processo tecnoldgico,
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bem como a formacdo dos professores, apresentam pontos alusivos e discutiveis de suma
importancia para uma verdadeira aprendizagem mediada pelas TICs,

E muito significativo o fato de, em vérias situacdes, 0 estudante ser um protagonista
dentro das aulas, em especial pelo conhecimento tecnoldgico que traz consigo, tornando-se um
ser participante, colaborativo, consciente e que respeita as habilidades tecnoldgica dos
participantes, uma vez que, por vezes, esse aluno vai ser uma referéncia até para os professores
que detém um conhecimento e praticas menores em relacdo as TICs.

Por certo, vivemos em uma sociedade altamente tecnoldgica e conectada, assim no
ambito escolar, ndo inserir as TICs seria um retrocesso, ou certamente, algo inadmissivel, do
ponto de vista em que os alunos estranhariam muito a ndo utilizagdo das tecnologias em
qualquer situacdo de aprendizagem.

Embora a atual geracdo de estudantes tenha crescido acostumada com a presenca de
novas tecnologias, isso ndo implica que sera simples envolver os alunos nos processos de
transformac&o digital dentro da escola. Ser capaz de capturar a atencao dos alunos é um desafio
significativo enfrentado pelos docentes, em especial de demonstrar como as ferramentas
tecnoldgicas sdo inseridas no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Assim sendo, os alunos ndo podem desconhecer a importancia de estarem engajados
nesse processo, onde 0 uso das metodologias de aulas voltadas para as TICs, fazem com que 0s
alunos construam e assumam diferentes tipos de liderangas nas aulas.

Todos os ambientes de aprendizagem foram ampliados como resultado da tecnologia, e
os alunos podem acessa-los diretamente das suas proprias ferramentas tecnoldgicas. Com isso,
0 papel do professor no processo de ensino e aprendizagem foi muito impactado, foi
transformado, adquirindo uma nova roupagem.

Nesse novo contexto educacional, o professor deixa de ser reconhecido como o Unico
repositorio de conhecimento e assume o papel de um intermediario entre o aluno e a
aprendizagem mediada pelas TICs, incentivando a interacdo e promovendo habilidades
tecnoldgicas. Assim sendo, um dos maiores desafio é superar a resisténcia dos docentes e claro,
as dificuldades técnicas no uso das TICs.

Outrossim, diante de tanta informac&o, ensinar conteudos matematicos abstratos, apenas
baseados em formulas sem demonstracdo, passa a ser retrogrado e nada interessante para 0s
estudantes da atual geracdo, sendo fundamental contextualizar os diferentes conteudos
matematicos com situagdes do cotidiano do estudante, onde tudo ganha um significado, gerando
uma maior motivagdo. Diante disso, as ferramentas tecnoldgicas tornam-se um excelente e

fundamental instrumento para fazer essa igualmente fundamental contextualizacao.
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As consideragdes apresentadas referem-se as atuais situagcdes em que a tecnologia pode
contribuir para a aprendizagem significativa e de qualidade.

Assim sendo, confirma-se a indispensavel problematizacdo diante dessa tematica na
tentativa de melhor compreender alguns dos elementos em jogo presentes nesse debate, bem
como identificar possiveis agdes que o poder publico deve tomar em relagdo ao oferecimento
de ferramentas tecnoldgicas de qualidade, do mesmo modo, aulas mediadas pelas TICs com
qualidade, haja vista que estamos em uma escola estadual, regida e sustentada pela Seduc.

Assim sendo, questionamentos surgiram sobre as praticas pedagogicas mediadas pelas
TICs: Quais ferramentas tecnoldgicas a escola possui? Como fica o desenvolvimento da
aprendizagem quando sdo mediadas pelas ferramentas tecnolégicas? Como é uma
aprendizagem Matematica contextualiza pelas TICs? Qual o papel do professor frente as TICs?
Quais as dificuldades para uso dessas ferramentas dentro da escola?

O objetivo desse estudo € abordar a tematica sobre como o uso das TICs pode auxiliar
na aprendizagem de uma Matematica contextualizada e que ganha significado para o estudante,
pois entendemos que essa tematica, envolvendo tecnologia na educacéo, tende a cada vez mais
ser estudada e aprimorada.

Para responder a essa problematica, com interesse de abordar esta questdo e, em Gltima
andlise, fazer propostas ou recomendacbes sobre o fendmeno tecnoldgico estudado,
estabeleceram-se 0s objetivos dessa pesquisa que, funcionam como diretrizes que conduzem os
rumos da pesquisa. O objetivo geral e os especificos da pesquisa sugerem uma busca de
respostas para a problematica abordada, que poderdo contribuir para a area da investigacdo no
sentido de aprofundamento sobre muitos dos desafios, dentro da instituicdo escolar, de uma
aprendizagem Matematica contextualizada através das TICs.

O presente estudo tem como objetivo geral: Analisar como as TICs auxiliam o processo
de ensino e aprendizagem da Matematica contextualizada para alunos do Ensino Médio da
Escola Professor Fernando Magalh&es na cidade de Caconde no Estado de S&o Paulo. E possui
como objetivos especificos: conhecer quais ferramentas tecnoldgicas a escola oferece para a
introdugdo das novas tecnologias no processo de aprendizagem da Matematica contextualizada;
verificar como as tecnologias podem contribuir na aprendizagem Matematica contextualizada
para os alunos do Ensino Médio; identificar o papel do docente na introducédo das tecnologias
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica; relatar as dificuldades existentes no
processo de ensino e aprendizagem da Matemaética contextualizada através da utilizacdo das
TICs.

Para que fosse possivel responder aos questionamentos e alcancar os objetivos propostos
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nesse estudo, utilizamos a abordagem qualitativa, em que possibilitou compreender e analisar
os fatos correspondentes ao uso das TICs no processo de ensino e aprendizagem da Matematica
contextualizada. A pesquisa apresenta enfoque descritivo, onde descrevemos as reais situacoes
e desafios enfrentados pelos participantes na utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas dentro da
unidade escolar.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Professor Fernando Magalhdes na cidade
de Caconde — SP, instituicdo que atende alunos do Ensino Fundamental 1l e ensino médio.
Destacamos que 0s participantes sdo compostos pelos professores e alunos da escola.

Refere-se a uma investigacdo de cunho qualitativo descritivo em que possibilitou através
das respostas dos participantes compreender os desafios do uso das TICs nas aulas de
Matematica.

Dispusemos como apoio técnico as entrevistas e questionarios, que foram aplicados aos
participantes, sendo as informagdes recolhidas e analisadas em intensa profundidade e exposta
em uma andlise através de objetivos em que concluimos que ainda faltam ferramentas
tecnoldgicas para a um trabalho de mais qualidade da Matematica contextualizada, bem como
a formacédo docente no contexto tecnoldgico, ainda nao € o ideal para os profissionais dessa
instituicao.

Referente a estrutura da dissertacdo: Na primeira parte retratamos através da teoria que
embasa a pesquisa, fatos historicos sobre a educacdo tecnoldgica no Brasil e estrutura das
escolas do estado de Sdo Paulo em relacdo as ferramentas tecnoldgicas. Ainda dentro deste
capitulo retratamos a formacdo docente voltada para o uso das TICs no ensino da Matematica
contextualizada.

Na segunda parte apresentamos 0 Marco Metodoldgico onde descrevemos 0s passos da
investigacao.

Por fim, na terceira parte apresentamos a analise dos dados e as pertinentes conclusdes
a respeito do tema, bem como relatamos nossas sugestdes que servirdo de base para estudos

futuros.



MARCO TEORICO



1. BREVE HISTORICO DA EDUCACAO TECNOLOGICA NO BRASIL

As primeiras acfes do uso das tecnologias na educacdo brasileira, foram a partir da
década de 1970, com experiéncias em algumas universidades federais. De acordo com Valente
(1997, p.2), “na UFRJ, em 1973, o Ndcleo de Tecnologia Educacional para a Salude e o Centro
Latino-Americano de Tecnologia Educacional (NUTES/CLATES) usou o computador no
ensino de Quimica, pararealizar simulacdes”. Em 1974, na Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), foi desenvolvido um software, tipo CAI (instrucéo apoiada de computador), para
0 ensino dos fundamentos de programacéo da linguagem BASIC, usado com os alunos de pds-
graduacdo em Educacéo.

No entanto, a implantacdo do programa de informaética na educa¢do no Brasil iniciou-
se com o primeiro e segundo Seminario Nacional de Informéatica em Educacéo, realizado
respectivamente na Universidade de Brasilia em 1981 e na Universidade Federal da Bahia em
1982. Esses seminarios estabeleceram um programa de atuacdo que originou a Associacao
Portuguesa de Telematica Educativa (EDUCOM), que possuia uma sistematica de trabalho
diferente de quaisquer outros programas educacionais iniciados pelo Ministério da Educacéo e
Cultura (MEC).

De acordo com Moraes (1997, p. 3) “o projeto pretendia produzir uma filosofia diferente
ao uso do computador na educacdo, nas areas de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia e Letras
(Lingua Portuguesa)”. A proposta era de que o computador passasse a ser fundamentalmente
uma ferramenta para a aprendizagem, ndo uma maquina de ensinar. Nesta ética, a aprendizagem
que decorre do uso adequado do computador na educacao passaria a ser uma aprendizagem por
exploracdo e descoberta, sendo dado ao aluno, neste processo, o papel ativo de construtor de
sua propria aprendizagem.

Tendo em consideracado os resultados do Projeto EDUCOM, o MEC criou, em 1986, o
Programa de Ac¢do Imediata em Informética na Educacdo de 1° e 2° grau, destinado a capacitar
professores (Projeto FORMAR) e a implantar infraestruturas de suporte nas secretarias
estaduais de educacdo (Centros de Informatica Aplicada a Educacéo de 1° e 2° grau - CIED),
escolas técnicas federais (Centros de Informética na Educagdo Tecnologica - CIET) e
universidades (Centro de Informética na Educagdo Superior - CIES).

A base teorica sobre informatica educativa no Brasil acumulada até 1989 possibilitou
ao MEC instituir através da Portaria Ministerial n. 549/89, o Programa Nacional de Informatica
na Educacdo (PRONINFE).

No ano de 1997, o Ministério da educacgéo criou o Programa Nacional de Tecnologia
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Educacional (PROINFO), para promover o uso da tecnologia como ferramenta de
enriquecimento pedagdgico no ensino publico fundamental e medio. A partir de 12 de dezembro
de 2007, mediante a criacdo do Decreto n° 6.300, foi reestruturado e passou a ter o objetivo de
promover o uso pedagogico das tecnologias de informacgdo e comunicacdo nas redes publicas
de educacdo bésica, cujo destino foram os alunos e professores. De acordo com Basniak e
Soares (2016, p.202):
Os laboratorios do Prolnfo séo de dois formatos: Prolnfo Urbano (composto por:
1 servidor de rede, 15 estacdes para o laboratorio de informatica, 2 estacGes para
area administrativa, monitores LCD, 1 roteador wireless, 1 impressora a laser) e
Rural (composto por: 1 servidor, 4 estagfes, monitores LCD, 1 impressora a jato
de tinta). As estacbes consistem em multiterminais, uma tecnologia
desenvolvida pela Universidade Federal do Parana que consiste em ligar varios
monitores, teclados e mouses em um Unico terminal.

Segundo Quartiero (2007, p. 56):

Em um primeiro momento, o objetivo do programa era de implantar uma politica
de informatizacdo educativa e de criar centros de pesquisa e capacitacdo na area.
Em um segundo momento, era de levar finalmente o computador para dentro do
espaco escolar.

Outrossim, levar a tecnologia para dentro da sala de aula, promove diferentes situacfes
diretamente no trabalho docente.

Para Oliveira (2018, p. 24):

[...] é importante que o professor tenha conhecimento prévio e minimo sobre o
uso das tecnologias em si e, principalmente, conhecimento so6lido sobre o
contetdo especifico a ser trabalhado. Também sdo necessarias disposicdo e
condicdes do professor para um trabalho multi ou pluridisciplinar: muitas vezes
os alunos poderdo demandar conhecimentos e teorias de outras areas para
desenvolver as atividades propostas.

Porém, mais importante que o professor escolher abordagens, é sua capacidade de
anélise em relacdo aos limites e potenciais das diferentes teorias, refletir sobre elas e perceber
qual préatica € melhor desenvolvida no seu cotidiano docente, bem como qual podera atender
suas necessidades e, em especial, as necessidades dos alunos em cada momento de

aprendizagem.
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De acordo com Santos, Alves e Porto (2018, p.45) “Um indicativo dessa problematica
reside no fato de ser comum encontrar professores despreparados, desmotivados e sem interesse
em aprender sobre as tecnologias ou técnicas de aprendizagem para melhorar sua didatica.”

Esse despreparo por parte de alguns professores, em geral, ocorre pelo medo do “novo”,
bem como pela falta de uma formacdo continuada, voltada, em especial, para o uso das TICs
como uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Oliveira (2018, p.31):

O papel do professor frente as novas tecnologias podera ocasionar mudancas
significativas em muitas dire¢6es do conhecimento. Para isso, € fundamental que
o professor esteja preparado para criar possibilidades praticas de usos
pedagdgicos de tecnologias, conheca diferentes recursos tecnoldgicos, saiba dos
fundamentos e das bases tedricas que amparam o uso de tecnologias na educacao
e perceba a relevancia dos fatores afetivos, sociais e cognitivos implicitos nos
processos de aprendizagem, para identificar o nivel de desenvolvimento do
aluno e, entdo, poder interferir no seu processo de aprendizagem.

Dai a importancia do professor estar preparado para criar as possibilidades de
aprendizagem através da tecnologia, haja vista que a grande maioria dos docentes néo teve, no
curriculo da graduagéo, nenhuma introducgdo sobre tecnologia na educacao.

Diante da pandemia causada pelo novo coronavirus no ano de 2020, algo totalmente
novo e inesperado, onde podemos sentir 0 quanto o professor é essencial para a aprendizagem
significativa do aluno, a tecnologia apresentou-se como uma das mais importantes ferramentas
da aprendizagem, estreitando a distancia entre o professor e os alunos, contribuindo para esse
processo, porém deixando bem claro que, apesar de importante, ndo deve ser ferramenta Unica
no ensino.

Conforme Oliveira (2020, p.40):

N&o é pensar que a tecnologia é a panaceia para solucionar todos os problemas
de aprendizagem. Tecnologia é meio, somente isto, meio, ferramenta,
instrumento que capaz de acelerar o emprego da tecnologia na educagdo. Uma
das possiveis mudangas devera ser o desenvolvimento do ensino hibrido,
conciliando o presencial e o online. O desafio é repensar a escola e 0s seus
curriculos, de forma a integrar neles as novas tecnologias. Far-se-a necessaria
uma "repaginada” no modo de ensinar e no modo de aprender. As Novas

Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo, além de se constituirem uma
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fonte de informacgbes, sdo recursos pedagOgicos muito ricos, desde que
utilizados de forma adequada pela escola e pelo professor.
Para Malaggi (2020, p. 61) “a solucéo tecnologica vem sendo utilizada tendo em vista
a reposicdo de aulas regulares presenciais”.
Por fim, a tecnologia ndo é algo pronto e acabado, sendo, durante os anos, inserida na
educacdo como ferramenta e meio de aprendizagem significativa, auxiliando em todo o

contexto escolar.

1.1 Acesso a Internet pelos alunos das escolas publicas do Estado de Séo Paulo

O Estado de Séo Paulo, buscando estreitar a comunicagéo entre alunos e professores
através da tecnologia, desenvolveu no ano de 2020 em meio a pandemia do coronavirus, um
aplicativo denominado Centro de Midias SP, que permite aos estudantes da rede estadual um
acesso gratuito, podendo participar de aulas ao vivo, video aulas e outros conteddos
pedagdgicos.

Pensado na ldgica de uma rede social, o aplicativo permite grande interacdo
entre professores e estudantes. Este app ird auxiliar para que os professores
estejam 0 mais proximo possiveis de cada um dos nossos 3,7 milhGes de
estudantes. 1sso vai acontecer gracas a tecnologia, que deve ser cada vez mais
uma grande aliada da educacédo (Governo do Estado de S&o Paulo, 2020, p. 01).

A Secretaria Estadual de Educacdo de Sdo Paulo esta patrocinando internet para que
alunos e professores da rede tenham acesso aos conteudos via celular, sem qualquer custo. Para
isso, firmou contrato com as quatro maiores operadoras de telefonia: Claro, Vivo, Oi e Tim.
Dessa forma, todo estudante da rede pode desfrutar das atividades do aplicativo sem utilizar o
pacote 4G do celular, sinal de Internet wi-fi, ou mesmo quando estiver sem creditos.

Além disso, o Centro de Midias SP disponibiliza aulas ao vivo ministradas pelos
professores da rede, permitindo que os alunos fagam intera¢des por meio de chat e videos. As
aulas sdo operadas em dois estudios da Escola de Formacao e Aperfeicoamento dos Professores
da Educacédo do Estado de Sdo Paulo (EFAPE), vinculada a Secretaria de Educacdo de S&o
Paulo. Além dos professores da rede, a plataforma conta com apresentacdes de YouTuber.

Dessa forma, os alunos da rede estadual podem contar com diferentes canais de

transmissao e interatividade para continuar estudando mesmo durante o periodo do isolamento
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social. E possivel assistir aulas pela TV e interagir pelo celular, além de acompanhar aulas pelo

celular com interagcdo em tempo real.
O aplicativo Centro de Midias SP foi criado para auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem, com a mediacdo de tecnologias para a formacéo de professores
e a transmissdo de aulas para os alunos da rede estadual de ensino de S&o Paulo.
Por meio do aplicativo, é possivel assistir e participar de aulas ao vivo, com
interacdo com professores da rede estadual e outros especialistas. O aplicativo
da acesso também a programacdes diversas de educacdo, cultura e
entretenimento da Secretaria da Educacdo e de instituiches parceiras,
disponiveis pelo celular e pela TV (Governo do Estado de Sao Paulo, 2020, p.
01).

Por outro lado, tem-se noticia que quase metade dos alunos da rede estadual paulista
ndo consegue acessar essas aulas, por problemas com chips ou localizagdo territorial que
prejudica o sinal de internet. De um quantitativo de 3,7 milhGes de alunos, somente 1,5 milhdo
consegue acessar as aulas. Isso cria desigualdade para quem ja é desigual socialmente, ainda
mais em meio a uma pandemia.

Assim sendo, 0 governo do estado de S&o Paulo, sabendo que a maioria dos alunos
possui celular, porém ndo consegue acesso a internet, vai fornecer chips com pacote de internet
para professores e alunos da rede estadual, buscando diminuir a desigualdade para essa
modalidade de ensino remoto.

Devem ser beneficiados 500 mil estudantes mais vulneraveis inscritos no
CadUnico (Cadastro Unico) do governo federal e 250 mil professores. A rede
estadual tem cerca de 3,5 milhdes de alunos. Os chips serdo entregues aos alunos
do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental e a estudantes de todas as series do
Ensino Médio, em situaco de pobreza e extrema pobreza no CadUnico. Eles
terdo 3 gigas de internet. Os professores e servidores beneficiados receberéo
chips com 5 gigas (Pereira, 2020, p. 01).

Por fim, existe uma grande tendéncia de ensino hibrido para os préximos anos, com um
enorme uso das novas tecnologias como ferramenta de aprendizagem, tornando-se

importantissimo o acesso a internet para todos os alunos da rede estadual de S&o Paulo.
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1.1.1 Estrutura tecnoldgica das escolas publicas do Estado de Sao Paulo

No ano de 2020, a Secretaria Estadual de Educacédo do Estado de Sao Paulo, adicionou
no curriculo escolar, a disciplina tecnologia e inovagédo, onde os professores podem trabalhar
com os alunos o pensamento computacional, a cidadania digital, a cultura digital e o uso de
diferentes midias e tecnologias.

Essa disciplina é estruturada para ocorrer independentemente do nivel de
maturidade tecnoldgica da escola, ou seja, 0s alunos poderdo se beneficiar das
descobertas que a tecnologia permite, qualquer que seja a quantidade de
computadores, qualidade da conexdo a internet ou nivel de familiaridade dos
professores com as tecnologias digitais. O objetivo é usar a tecnologia como
ferramenta para comunicacao, criacdo de projetos e solucdes (Inova Educacdo,
2019, p.01).

Assim sendo, as escolas publicas do Estado de S&o Paulo, contam com laboratérios de
informatica e internet, através do programa acessa escola, para que alunos e professores possam
usufruir das novas tecnologias e fazer uma relacdo com o seu cotidiano.

Com o objetivo de garantir incluséo e interatividade digital, e oferecer a
oportunidade do aluno ingressar no mercado de trabalho, a Secretaria da
Educacéo oferece as 5 mil escolas e aos mais de 4 milhdes de alunos da rede
estadual paulista, 0 programa acessa escola. Por meio da iniciativa, as escolas
estaduais possuem acesso livre a internet, permitindo o desenvolvimento de
projetos pedagdgicos com uso de tecnologia, desenvolvido tanto por professores
quanto por estudantes (Secretaria do Estado de Sao Paulo, 2020, p. 01).

A visdo da Secretaria da Educacdo é atender alunos, professores, servidores e
participantes de programas e projetos da rede, inclusive aos finais de semana, com 0s recursos
das TICs, mediante o uso racional das salas de informatica disponiveis, estimulando o uso das
tecnologias como recurso pedagdgico para professores e alunos desenvolverem as habilidades
e as competéncias previstas no curriculo. Além disso, para cada laboratério de informaética é
contratado um estagiario para auxiliar nas atividades, onde pode desenvolver novas ideias em
parceria com as escolas.

Outrossim, o governo do estado de S&o Paulo pretende comprar mais computadores para
todas as escolas publicas da rede, para que o uso da tecnologia fique definitivamente
incorporado na aprendizagem dos alunos. “Estamos iniciando um processo de implantagdo de

um centro de compras na Educacao, para apoiar 0s municipios e as unidades de Educacgéo na
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aquisicdo de novas tecnologias”, explica Renilda Peres, chefe de gabinete da Educagéo
(Governo do Estado de S&o Paulo, 2020, p. 02).

Uma vez que, a tecnologia passa a ser uma ferramenta fundamental para o auxilio da
aprendizagem, haja vista as estruturas tecnologicas das escolas, se faz necessario todo um
planejamento de adequacao no curriculo, pois somente as novas tecnologias ndo representam a
garantia de um ensino de qualidade. Conforme Albino e Souza (2016, p.107):

A inclusdo de qualquer artefato tecnoldgico por si s6 ndo garante a melhoria da
qualidade na educacdo. Sendo assim, as TICs buscam potencializar novas
possibilidades, novas estratégias de aprendizagem, para auxiliar o professor e 0s
estudantes. Possibilidades para refletir, interagir, inventar, estimular a pesquisa
e aprender a aprender, para construir novos conhecimentos.

Buscando essa construcdo de novos conhecimentos, a escola estadual Professor
Fernando Magalhdes em Caconde SP, dispGe de um laboratério de informéatica com 21
computadores com acesso a Internet, bem como com 12 data shows fixo nas salas de aula e no
anfiteatro, 1 movel e wifi com acesso livre para professores por toda as dependéncias da escola.

De acordo com Darido e Bizelli (2015, p. 1) “na sociedade moderna as tecnologias tém
ocupado um espaco importante exercendo influéncias em diferentes esferas. Os jovens ja
nascem imersos na realidade digital e virtual, o que altera as formas de aprender, bem como, de
se relacionar com o mundo”.

Por fim, uma escola estruturalmente equipada para o uso das novas tecnologias,

contribui muito para a educacédo de qualidade.

1.2 As tecnologias da informacéo e comunicacdo — TICs

As novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, as TICs, surgiram na metade da
década de 1970 no contexto da Terceira Revolucdo Industrial e Revolucdo Informacional.

Logo, a Terceira Revolucdo Industrial baseou-se no conhecimento e na pesquisa,
gerando assim o desenvolvimento industrial. A partir disso, aconteceram as grandes
transformac0es para as inddstrias, como o desenvolvimento da robética e outras tecnologias,
com énfase no auxilio do processo de producdo industrial. Conforme Correia e Santos (2013,
p. 6) “os novos paradigmas passaram a ser delineados pelos processos produtivos, que se
massificaram com o desenvolvimento de novas tecnologias”.

Ademais, na década de 1990 as TICs avancaram, em especial pela necessidade da

captacdo, transmissao e distribuicdo rapida e precisa de informag6es. No ambiente industrial, a
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producdo é importantissima, sendo assim, foi necessario o investimento nas novas tecnologias,
para aumentar e qualificar a producdo de bens. Medeiros Neto (2017, p. 5) afirma que “no
inicio, as TICs eram introduzidas nas empresas e nos governos e, hoje, elas quase banalizaram-
se nos lares mais afortunados, com a penetracdo do computador e celular e do acesso a Internet”.

Enfim, as TICs podem ser entendidas como um conjunto de recursos tecnoldgicos
integrados entre si, que proporcionam, por meio das fungdes de hardware, software e
telecomunicagdes, a automacdo e comunicacdo dos processos de negocios, da pesquisa
cientifica e de ensino e aprendizagem.

Acima de tudo, a tecnologia estd cada dia mais presente em nossa vida social e
profissional. Os computadores, notebooks, tablets e principalmente, os celulares, constituem os
principais sinais das inovacdes tecnoldgicas vivida pela nossa sociedade. A disseminacéo
dessas ferramentas de informacdo e comunicacdo aponta o desenvolvimento tecnoldgico da
populacdo, porém ndo em uma forma hegeménica. Veloso (2017, p. 25) afirma que:

Se de um lado a tecnologia vem avancando e produzindo inovagdes cada vez
mais notaveis, de outro, elas ndo estdo plenamente disponiveis ao conjunto da
populacdo, que se vé, em sua maioria, cerceada do acesso aos frutos das
inovacoes tecnoldgicas.

Igualmente as TICs constituem uma das modalidades mais expressivas do atual avanco
tecnoldgico, e a identificacdo e reflexdo sobre as suas possibilidades de aplica¢do ao trabalho
tem sido uma das preocupacdes de diversas profissdes.

Segundo Oliveira (2018, p.18) “em uma sociedade tecnologica — neste mundo de
relagdes complexas do século XXI —sdo exigidos cada vez mais profissionais criticos, criativos,
autonomos, reflexivos e com capacidade de trabalhar em grupo”.

Nas empresas 0 numero de gestores e administradores, em diferentes areas, que usam
as tecnologias da informacdo e comunicacdo tem crescido a cada dia, pois essas ferramentas
ajudam na garantia da eficiéncia, melhorando a integracao entre os colaboradores e o publico.

Do mesmo modo, as TICs contribuem de forma significativa no processo de
globalizagdo, tornando possivel o compartilhamento de informagdes, integrando todo o
mercado de forma global.

No atual mercado a concorréncia € muito alta, pois os consumidores, atraves das
informacdes, aumentaram o nivel de consciéncia em relacdo ao poder de compras. Com essa
alta concorréncia, o uso das tecnologias da comunicacdo e informagéo torna-se fundamental
nas empresas, para uma maior exibicdo e qualidade dos produtos, fazendo uso de softwares e

hardwares que podem facilitar e acelerar a produtividade.
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Assim sendo, o0 uso das TICs nas empresas contribuem para um processo de inovacao e
planejamento estratégico através da tecnologia. Segundo Silva et al. (2012, p.5):

O processo de inovacdo se refere as atividades multifuncionais que criam
inovacOes através dos departamentos da empresa. Planejamento estratégico de
tecnologia significa planejamento de tecnologia ou projetos de competéncia com
0 objetivo de manter uma carteira equilibrada de tecnologias ou competéncias.

Outrossim, como o uso das TICs torna-se importante em diferentes ambientes, nao
poderia faltar no ambiente escolar, onde a imensa maioria de criancas, adolescentes e jovens,
convivem quase todo o dia com as tecnologias.

Igualmente, as TICs trouxeram novos desafios pedagdgicos para a educagdo, exigindo
uma postura diferente no ambiente escolar, onde se insere a preocupacdo na formacédo de
pessoas ativas, com capacidade para viver nesse mundo da informacao e comunicacéo, pessoas
protagonistas na construcdo do préprio conhecimento.

Portanto, dificilmente pensamos em escola sem pensar em tecnologia. De acordo com
Souza (2015, p. 349):

As TICs tém se mostrado uma possibilidade importante para favorecer o
processo ensino-aprendizagem, Visto que Sdo recursos atraentes que estimulam
nossos sentidos, permitem o compartilnamento de informag6es, apontam novas
formas de relacionamento, de comunicacéo, de construcdo de conhecimentos e
abrem novas possibilidades pedagdgicas.

Enfim a busca por uma sociedade melhor preparada para o mercado de trabalho, bem
como preparada para a vida, com uma visao de mundo, passam por uma educacao de qualidade,
que encontra nas TICs uma valiosa ferramenta de apoio, conforme de Azevedo (2014, p. 219):

Para se alcancar uma educacdo de qualidade nas escolas, a sociedade precisa
passar por profundas e significativas mudancas que perpassam pelas condicdes
adequadas de trabalho, conhecimentos e habilidades relevantes com estratégias
tecnoldgicas que facilitem o ensinar e o aprender.

Portanto, ter coragem para enfrentar o novo é primordial para uma educagdo de

qualidade

1.2.1. As TICs na educacao

Vive-se em um mundo onde as tecnologias superam todas as barreiras, sociais e

profissionais, tendo um crescimento acelerado. Com isso a globalizacdo é uma realidade, e as
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TICs se transformam em ferramentas fundamentais para o desenvolvimento da sociedade.

Assim sendo, a educacdo vem absorvendo esses novos conhecimentos, como parte
integrante do processo de ensino e aprendizagem. O uso das TICs é fundamental na busca pela
educacdo de qualidade, pela educacdo atrativa e com significado. Essa educacdo com
significado é aquela que ndo despreza a realidade dos alunos. Para de Azevedo (2014, p.215):

A escola, como instituicdo disseminadora do saber, deve assumir o seu papel e
possibilitar aos educandos a oportunidade de um aprendizado mediado pela
tecnologia, a fim de que possam explorar as suas potencialidades e construir um
aprendizado significativo e consoante com a sua realidade.

Nos dias atuais, a grande maioria dos alunos convive em lares onde as ferramentas
tecnoldgicas fazem parte da realidade, e vao avancando a cada dia. Assim sendo, é necessaria
a discussdo de novos modelos educacionais, para que a escola acompanhe essa revolucao
tecnoldgica, essa nova visdo do mundo moderno.

Conforme Passero, Engster e Dazzi (2016, p. 5) “0 aumento no acesso ao computador e
Internet, seja na escola ou em casa, significa um aumento no acesso a informacéo.”

Assim, com a informacdo ultrapassando todas as barreiras de tempo e distancia, faz-se
necessario a reinvencado da escola, estimulando o professor por diferentes meios, buscando uma
adaptacdo as circunstancias que mudam a cada dia, promovendo novas formas de trabalho
docente. Segundo de Oliveira (2015, p. 6):

[...] temos que entender que, a insercdo das TICs no ambiente educacional,
depende primeiramente da formacdo do professor em uma perspectiva que
procure desenvolver uma proposta que permita transformar o processo de ensino
em algo dinamico e desafiador com o suporte das tecnologias.

Entre os muitos desafios da educacdo moderna, um dos que mais se configura é a
formacdo de um profissional preparado para atuar com as novas tecnologias. Para de Azevedo
(2014, p.220) “Precisamos de gestores e professores que possam pensar em uma nova escola,
fazendo uso e acompanhando as inovagdes e tendéncias tecnoldgicas aplicadas a educacéo,
procurando conhecer também quem é seu aluno-sujeito.”

Outrossim, quando o assunto é tecnologia, sabe-se que o professor deve recriar suas
praticas, refletir sobre a relacéo das TICs com o potencial pedagogico de trabalho. Essa reflexao
também o leva a enxergar qual o tipo de sujeito esta sendo formado, mantendo além da
interatividade, os lagos afetivos, o didlogo e a comunicacao a respeito do conhecimento prévio
dos alunos em relacdo as novas tecnologias. Para Oliveira (2018, p.43):

O fato de os alunos saberem usar as tecnologias e, por vezes, dominarem seu
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manuseio melhor que os professores ndo é ruim; pelo contrario, isso pode ser
um bom elemento para os processos de ensino e de aprendizagem, pode
representar um conhecimento que o aluno troca com o professor, ajudar a
valorizar os saberes prévios que o aluno traz para a escola e corroborar também
a criacdo de autoconfianga pelo aluno.

Entdo, é fundamental que o professor faga um levantamento ou diagnostico para
identificar quais conhecimentos sobre as TICs os alunos ja trazem e quais usos fazem em seu
cotidiano, para que, assim, o professor possa tracar seu planejamento partindo desse
conhecimento prévio.

Da mesma forma, é importante observar como o professor vai apropriar dos recursos
tecnoldgicos, ndo apenas no manejo, mas em especial na utilizacdo pedagogica desses recursos,
para que possam promover resultados positivos na educacao.

Portanto, se faz necessaria uma formacéo docente que forneca condi¢des essenciais para
que os professores saibam usar as ferramentas tecnoldgicas, promovendo assim, uma formacao
para além de metodologias de ensino tradicionais. E fundamental também uma capacitacio
intensiva e continuada dos professores, para que assim, eles possam levar essas ferramentas
como agentes colaboradores dentro das diferentes disciplinas. De acordo com Beira e
Nakamoto (2016, p. 826):

O que se espera, na verdade, é que as matrizes curriculares de todas as disciplinas
possam oferecer aos professores em formacéo/atuacdo condicdes de superar as
dificuldades encontradas no cotidiano escolar por eles ao incluirem as TICs a
pratica pedagdgica de forma inovadora e ndo apenas como um instrumento para
reanimar velhas praticas.

Sabe-se que as TICs sdo eficientes e ajudam no desenvolvimento escolar, tornando-se
aliadas no processo de ensino e aprendizagem, quando inseridas e ajustadas de acordo com o
que o professor e a unidade escolar desejam para o desenvolvimento dos alunos, gerando um
crescimento de qualidade e valéncia para a sociedade. Conforme Costa e Souza (2017, p. 221):

A ampliacdo da capacidade de armazenamento e memorizacgdo de informagoes,
dados, formas de conhecimentos e a integracdo mundial sdo particularidades
notorias que as Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TICs) possibilitam.
Pessoas do mundo inteiro estdo conectadas, compartilhando informacdes,
divulgando impressdes e difundindo formas de cultura e saberes. As TICs estdo
exercendo um papel cada vez mais importante na forma de nos comunicarmos,

aprendermos e vivermos.
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Toda a equipe pedagogica deve trabalhar para disponibilizar as ferramentas tecnoldgicas
necessarias no auxilio da aprendizagem, dentro da escola, para todos os alunos de forma
homogénea, buscando ao menos no espaco escolar, igualar as condicdes de acesso dos
estudantes. De acordo com Ahad (2016, p.58):

Almeja-se uma educacdo de qualidade e ndo uma expansdo massificada da
tecnologia, que pode ser excludente e promotora de uma formag&o ndo critica.
Nesse ponto, volta-se a questao do cuidado para que a introducéo das tecnologias
ndo aumente a exclusdo, tendo em vista as diferencgas socioeconémicas entre 0s
sujeitos.

Por fim, é importante que a escola esteja fisicamente preparada para atender as

necessidades tecnologicas de aprendizagem, sempre buscando uma educacédo de qualidade.

1.2.2 Ferramentas tecnoldgicas a favor da aprendizagem da Matematica Contextualizada

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, sdo apresentadas novas
diretrizes para a Educacdo Matematica, expressando os pontos que devem ser desenvolvidos no
educando perante o uso das tecnologias, tornando-se importante perceber que:

[...] apesar de 0 mundo ser 0 mesmo, 0s objetos de estudo s&o diferentes [...]. E,
ainda, cabe compreender os principios cientificos presentes nas tecnologias,
associa-las aos problemas que se prop6e solucionar de forma contextualizada,
aplicando aqueles principios cientificos a situac@es reais ou simuladas. (Brasil,
2000, p.20).

Assim sendo, recomenda-se a insercdo da tecnologia no ensino como forma de adaptar
a escola no contexto moderno. Torna-se evidente a importancia da inovacdo das acdes
pedagdgicas, quando o professor passa a desenvolver os conteudos de modo a atrair a atencéo
dos alunos para o objeto de estudo, pois as préticas tradicionais, onde usa-se muito o habito de
decorar férmulas e regras, ndo contribuem de maneira eficaz com a aprendizagem
contextualizada.

Porém o uso das tecnologias no ensino da Matematica contextualizada ndo deve ser de
forma desordenada, sem planejamento, pois pode tornar-se apenas uma atividade de
relaxamento para os alunos. De acordo com Basso e Notare (2015, p. 4):

E importante, no momento de pensar em atividades com o uso de tecnologias
para a sala de aula, ter claro os objetivos que queremos alcancar e escolher a

tecnologia de modo a atendé-los, ao invés de simplesmente utilizar a tecnologia
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para tornar a aula mais atraente, mas de forma tangente e superficial, ou até
mesmo prejudicial.

Os autores Basso e Notare (2015, p.5) ainda afirmam que “o uso das tecnologias na
educacdo Matematica deve considera-la como uma ferramenta que leve o aluno a compreender
que pode se tornar um sujeito capaz de criar e pensar em Matematica.”

Trabalhar com as TICs em sala de aula demanda variados conhecimentos por parte do
professor, em especial 0 ensinar com tecnologia, ndo apenas inserindo-as em sala de aula, mas
integrando e explorando devidamente aquilo que elas potencializam para o ensino e
aprendizagem da Matematica contextualizada.

Diante disso, Sampaio e Coutinho (2014, p.2) afirmam que:

A tecnologia pode ser usada de diversas maneiras com o proposito de melhorar
e aperfeicoar o processo de ensino/aprendizagem da Matematica, pela
facilitacdo da descoberta e da compreensdo de conexdes, através de atividades
que permitam, por exemplo, estabelecer diferentes representacdes do mesmo
objeto matematico.

E evidente que o uso das TICs vem crescendo a cada dia nas escolas, e isso leva a aceitar
que seu uso de forma correta, facilita a aprendizagem dos alunos, melhorando o interesse pela
Matematica. Através do uso das TICs, alunos e professores podem ampliar seu conhecimento,
interagir entre si e trocar informacgdes que os levem a descobrir, de maneira eficiente, as
respostas desejadas para significados matematicos concretos.

Sobretudo, o uso de ferramentas tecnoldgicas que fazem parte do cotidiano dos alunos,
nas aulas de Matematica, contribui para uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada, onde o aluno participa desse processo com instrumentos do seu dia a dia, 0
gue gera mais satisfacdo e possibilidades de associacdo com as situacfes que ele ja se depara
na sua rotina. Segundo Almeida (2016, p.318):

Os usos de tais ferramentas podem desenvolver no aluno uma participagdo mais
ativa e prazerosa no ambiente escolar, levando em conta que 0 manuseio desses
aparelhos faz o discente sentir-se mais familiarizado na escola, melhorando a
gualidade do ensino-aprendizagem. Contudo, essas ferramentas exigem
cuidados e acompanhamento por parte do professor, para que 0 manuseio das
mesmas seja aplicado de forma correta e eficaz no desenvolvimento da
disciplina.

Fazer uso de equipamentos tecnolégicos, aplicativos voltados para a educacéo

matematica e softwares educacionais, aponta para uma forma de inovagéo pedagogica que, com
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0s recursos das TICs, podera levar o professor a experimentar uma oportunidade de entender
0s conceitos e as estratégias utilizadas pelo aluno e, com isso, mediar e contribuir de maneira
mais ativa nesse processo de construcdo do conhecimento.

Para Almeida (2016, p.321):

O que o professor deve fazer é utilizar essas ferramentas em favor de si,
buscando métodos de associé-las as aulas, no caso de Matematica, para que o
aproveitamento e o interesse discentes sejam despertados. Em suma, a
tecnologia facilita a transmissdo da informacdo, mas o papel do professor
continua sendo fundamental na escolha e correta utilizagdo da tecnologia, dos
softwares e seus aplicativos para auxiliar o aluno a resolver problemas e realizar
tarefas que exijam raciocinio e reflexdo.

Do mesmo modo, Teodoro e Oliveira (2017, p.82) concordam que “o grande desafio do
professor € fazer valer aplicacdes corretas de softwares para que a aprendizagem da Matemaética
seja concretizada de forma significativa.”

Para Motta (2017, p. 178) “a Matematica deve buscar estratégias metodologicas com o
apoio das tecnologias, de forma a criar situacdes que facam do aluno agente ativo na construgéo
de sua propria aprendizagem.”

Certamente, a aplicacéo de raciocinio e formulas convencionais, trazem um desinteresse
dos alunos pela Matematica, pois sdo ideias que devem ser colocadas no papel e guardadas na
memoria. Na atualidade, os alunos tém posse de celulares, tablets e notebooks entre outras
ferramentas tecnoldgicas, que, usadas de maneira adequada para o0 ambiente, podem contribuir
de forma significativa para a aprendizagem de contetdos matematicos. Segundo Almeida
(2016, p.322):

O uso de celulares, tablets e notebooks no ensino da Matematica escolar s&o um
meio de melhorar o desempenho do discente, pois se torna um atrativo para o
mesmo, envolvendo-o em um mundo virtual com ferramentas capazes de
estimular o interesse pela Matematica. Além disso, o uso de softwares
educacionais, como aplicativos envolvendo assuntos da Matematica, sites, etc.,
tendo um acompanhamento por parte do professor, podera ser um meio de
avaliar a maneira de ensinar e melhorar a busca pelo melhor método de ensino.

Além disso, a maioria dos alunos ja incorporou o celular como um item bésico de
sobrevivéncia, onde ele interage virtualmente com 0s amigos e acessa as redes sociais. Sendo
uma ferramenta tecnoldgica, o celular pode ser usado na aprendizagem Matematica

contextualizada. Para os autores Bento, Gouveia e Lima (2016, p. 2) “o aparelho celular pode
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ser utilizado para estudar contetidos matematicos, cabe planejar metodologias que consiga aliar
a aprendizagem as vantagens que essa ferramenta oferece.”

Por sua vez, as redes sociais podem ser aliadas do professor no ensino da Matematica,
através do lado emocional e afetivo especialmente, onde o contato com aluno, com suas
particularidades, pode estreitar lagos de amizades, mudando o olhar do discente e do docente,
fazendo com que as atividades de aprendizagem, possam ser construidas de forma mais
prazerosa para ambos.

De acordo com Simdes, Pires e Brigo (2014, p. 5):

O desafio da educacéo escolar é utilizar essas redes sociais como ferramenta de
ensino e aprendizagem de conceitos curriculares, pois como percebemos as
redes sociais disponibilizam cada vez mais fungdes que permite seu uso com
outros fins, para além do simples entretenimento. Por ser ao mesmo tempo
sincrona e assincrona, permite que as interagdes entre professores e estudantes
sejam mais dinamicas.

Do mesmo modo, tanto no celular quanto no computador, existem 0s jogos matematicos,
que facilitam uma relacdo entre a Matematica considerada abstrata pelos alunos, com a
Matemética concreta, sendo essa contextualizada com o cotidiano dos estudantes. Para
Medeiros et al. (2018, p. 384):

O uso de jogos no ensino da Matematica tem o objetivo de fazer com que os
alunos gostem de aprender essa disciplina, mudando a rotina da classe e
despertando o interesse do aluno envolvido. Com 0s jogos matematicos, 0s
alunos podem encontrar equilibrio entre o real e o imaginario e ampliarem seus
conhecimentos e o raciocinio l6gico-matematico.

Muitas escolas possuem sala de informatica, onde mesmo os alunos que ndo tenham
suas proprias ferramentas, podem ter acesso aos softwares educacionais matematicos, que sdo
fundamentais para uma aprendizagem significativa através das TICs. Para Silveira Moura e
Silva (2016, p. 3) “A informatica possibilita ao ensino da Matematica, uma atitude de
experimentacdo. Os recursos disponibilizados a partir da tecnologia, como os softwares
educacionais, instigam a participacdo dos alunos, a tomada de deciséo, a levantar conjecturas e
fazer analogias”.

O ensino da Matematica contextualizada e com significados concretos na realidade dos
alunos, em nossa sociedade contemporanea, esta diretamente ligado ao uso adequado das TICs.
Alves, Assis e Martins (2015, p.2), afirmam que:

No ensino da Matematica os softwares educacionais apresentam-se como uma
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alternativa que pode proporcionar um aprendizado neste sentido, uma vez que
os alunos podem experimentar hipdteses, desenvolver o seu raciocinio logico e
acriatividade, ter maior interatividade, mais participagéo, construcdo do proprio
conhecimento, além de que a Matematica pode passar a ser considerada como
uma mateéria interessante, fazendo-os perceber sua importancia ndo sé em sala
de aula como no cotidiano, contribuindo para um maior interesse sobre essa
disciplina.

Enfim, o uso das tecnologias na aprendizagem Matematica, podem fazer com que essa

disciplina torne-se prazerosa, bem como familiarizada com a vida do aluno.

1.2.3. Contextualizacdo da educacdo Matematica no Ensino Médio

As politicas publicas orientadoras de curriculo, elaboradas a partir da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) 9.394/1996 tratam da contextualizacdo como
principio pedagdgico e consideram que € na:

[...] dindmica de contextualizacdo/descontextualizacdo que o aluno constréi
conhecimento com significado, nisso se identificando com as situagdes que lhe
sdo apresentadas, seja em seu contexto escolar, seja no exercicio de sua plena
cidadania. A contextualizagdo ndo pode ser feita de maneira ingénua, visto que
ela sera fundamental para as aprendizagens a serem realizadas — o professor
precisa antecipar 0s conteldos que sdo objetos de aprendizagem. Em outras
palavras, a contextualizacdo aparece ndo como uma forma de ilustrar o
enunciado de um problema, mas como uma maneira de dar sentido ao
conhecimento matematico na escola. (Brasil, 1996, p. 83).

Assim, as orientacdes curriculares para o ensino médio nas ciéncias da natureza,
Matematica e suas tecnologias Brasil (2006) orientam na aplicacdo dos conteudos, que 0s
alunos:

[...] saibam usar a Matem@tica para resolver problemas praticos do cotidiano;
para modelar fendbmenos em outras areas do conhecimento; compreendam que a
Matematica € uma ciéncia com caracteristicas proprias, que se organiza via
teoremas e demonstracdes; percebam a Matematica como um conhecimento
social e historicamente construido; saibam apreciar a importancia da Matematica

no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. (Brasil, 2006a, p. 69).
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Diante do protagonismo inerente a idade, quando os alunos chegam no ensino médio 0s
contetdos matematicos se apresentam cada vez mais abstratos, sem significado e com pouca
aplicabilidade, mesmo nédo sendo algo real. A integracdo da realidade dos alunos com esses
conteudos matematicos, € uma forma eficaz de dar significado a aprendizagem Matematica. De
acordo com a Base Nacional Comum Curricular:

Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco é a construgao
de uma visdo integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes
contextos. Consequentemente, quando a realidade é a referéncia, € preciso levar
em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio — impactados
de diferentes maneiras pelos avancos tecnolégicos, pelas exigéncias do mercado
de trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das
midias sociais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se ainda a importancia do
recurso a tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigagdo Matematica
como para dar continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional,
iniciado na etapa anterior. (Brasil, 2017, p. 518).

Assim sendo, a tecnologia como parte da realidade, torna-se uma ferramenta
fundamental de contextualizacdo da Matematica com situacdes cotidianas, bem como estreita
as fronteiras entre os alunos e os professores fora da sala de aula, abandonando a ideia de que
0 ensino tradicional é a Gnica forma de aprendizagem. Conforme Rehfeldt et al. (2018, p. 104)
“no contexto do ensino tradicional, que, em geral, prima por cumprir o programa da disciplina,
percebe-se, muitas vezes, dificuldade e desinteresse dos alunos em associar 0s contetdos da
sala de aula com o cotidiano”.

Para a elaboracdo do curriculo escolar do ensino médio, na area da Matematica, é
fundamental considerar o que vai ser ensinado e quais as condi¢fes de aprendizagem, sendo a
contextualizacdo a conexao entre as areas de conhecimento e o saber escolar. Esse elo de ligacédo
esta presente nas competéncias especificas da Matematica e suas tecnologias para 0 Ensino
Médio na Base Nacional Comum:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacOGes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questbes socioeconémicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma

formagéo geral. (Brasil, 2017, p.531).
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Outrossim, essa competéncia € muito abrangente, propondo as habilidades que
possibilitem a interpretacdo e percepcdo da realidade, de forma que utilizem conceitos
matematicos para situacdes concretas e reais bem fundamentadas.

Para Silva (2017, p. 2) “A Matematica ensinada hoje em nossas escolas ndo pode estar
desvinculada das demais disciplinas do contexto educacional e tampouco estar inerte quanto as
questdes que movimentam o meio escolar, sejam elas internas ou externas.”

Esse vinculo com as outras disciplinas no contexto escolar, que sdo questfes internas,
torna-se um aliado para compreensdo e interpretacéo de dados através da linguagem, bem como
para o entendimento de situa¢Ges que envolve o ambiente escolar, sendo essa uma das propostas
dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio:

[...] também organizam o aprendizado de suas disciplinas, ao manifestarem a
busca de interdisciplinaridade e contextualizacdo e ao detalharem, entre os
objetivos educacionais amplos desse nivel de ensino, uma série de competéncias
humanas relacionadas a conhecimentos matematicos e cientifico-tecnoldgicos.
Referenda-se uma visdo do Ensino Médio de carater amplo, de forma que os
aspectos e contetdos tecnologicos associados ao aprendizado cientifico e
matematico sejam parte essencial da formac&o cidada de sentido universal e ndo
somente de sentido profissionalizante. (Brasil, 1999, p.4).

Nas questdes externas da aprendizagem Matematica no contexto escolar, evidencia-se a
necessidade da visdo de mundo, da tomada de decisdes que possam contribuir para a evolugdo
do aluno como um cidadao, na qual suas tomadas de decisGes podem cooperar para uma
sociedade mais equilibrada. Essa visdo de mundo estd nas competéncias especificas da
Matematica e suas tecnologias para o ensino médio da Base Nacional Comum:

Propor ou participar de a¢Ges para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisBes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de
problemas sociais, como os voltados a situacdes de salde, sustentabilidade, das
implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.
(Brasil, 2017, p.531).

Finalmente, contextualizar a Matematica no Ensino Médio, em especial com o uso das
TICs, apresenta aos alunos uma visdo da realidade escolar e do mundo, resgatando 0S
conhecimentos préevios e as informagfes que o aluno trés, auxiliando a construgdo de um

contexto de significados concretos para conteudo que por vezes sdo muito abstratos.
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1.3 A Tecnologia da Informacao e sua relagdo com a Mateméatica

Vive-se em uma sociedade onde o uso das tecnologias, em especial no ensino da
Matematica, ndo pode de maneira alguma ser desprezado, pois assim sendo, corre o risco de
produzir uma escola ultrapassada, fora da realidade.

Além disso, hoje, dentro das escolas, ndo temos alunos com as mesmas caracteristicas
de outrora, onde o0 acesso a informacéo era privilégio de poucos. Pode-se dizer que temos uma
inversdo de posicOes, em que a maioria tem acesso e consegue utilizar as mais variadas
ferramentas tecnoldgicas.

De acordo com Sturion, Reis e Gongalves (2015, p. 183):

Com a constante expansdo das tecnologias e com a informacéo sendo vinculada
dentro de fracdes de segundos, torna-se cada vez mais desafiante o ensino e a
aprendizagem para as chamadas “geracgdes digitais”, que nasceram depois de o
computador ter sido inventado e durante a popularizagéo da Internet.

Assim, as tecnologias representam uma nova linguagem, onde seu uso nas aulas torna-
se essencial, pois estdo presentes no cotidiano dos alunos.

Ademais, essa intimidade com as TICs por parte dos alunos, faz com que ocorra sua
insercdo no curriculo escolar, bem como na elaboracdo de competéncias especificas para sua
utilizacéo.

Dentre as competéncias estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
podemos observar a inclusao das TICs:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacédo e comunicagéo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva. (Brasil, 2017, p.9).

Sobretudo, a experiéncia dos alunos com o mundo da Matematica é uma oportunidade
importante de desenvolvimento do raciocinio ldgico e da capacidade de abstracdo e
compreenséo de situagdes do cotidiano. Conforme Sturion e Gongalves (2015, p.185):

A influéncia das concepc¢fes sobre Matematica nas estratégias utilizadas para
estudar e pensar matematicamente conduzem os alunos a uma nova visao do
mundo desta disciplina, estimulando aos desafios do mundo do célculo. 1sso

implica utilizar a abstracdo, a exploracdo, o raciocinio l6gico e por que ndo a
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confianca do individuo em si mesmo, na resolucdo de problemas ligados a
realidade do cotidiano do aluno

Incorporar as TICs em todo o contexto escolar, pode ajudar na mudanca de realidades,
havendo uma maior aproximacdo entre alunos e professores, estabelecendo caminhos para a
construcdo do conhecimento matematico. Pereira e Chagas (2016, p.4) afirmam que:

As inovagBes podem proporcionar ao aluno multiplas possibilidades de
representacdes de problemas, por exemplo, em estilo moderno, distanciando-se,
da educacdo baseada na mera transmissdo, isto &, ensino teodrico e aulas
expositivas de explicagbes e teorias, no adestramento (ensino préatico
com exercicios repetitivos) em técnicas e em habilidades.

Igualmente as novas tecnologias educacionais sdo ferramentas que potencializam,
quando aplicadas como recurso didatico nas aulas de Matematica, sendo capaz de trazer
mudancgas positivas, além de possibilitar e transformar as aulas tradicionais em aulas dindmicas
e prazerosas, contribuindo, de forma muito significativa, no processo de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo de softwares matematicos, como calculadora, planilhas, jogos, aplicativos,
bem como sites matematicos e as redes sociais, além da familiarizacdo dos alunos, tendem a
tornar as aulas mais dindmicas, saindo do tradicionalismo da lousa e giz, contribuindo para uma
nova forma de aprendizagem. Conforme Bento, Goveia e Lima (2016, p. 3) “sugere-se a
insercdo da tecnologia no ensino como forma de adequar a escola ao contexto contemporéaneo.

No entanto, assim como os contetdos sdo divididos por etapas educacionais no curriculo
escolar, as novas tecnologias necessitam de planejamento e estratégias de acdo, para que
possam adentrar de forma ordenada e organizada, nas diferentes etapas de ensino. Conforme
Carvalho e Santos (2016, p. 22):

Vale ressaltar que todo o uso das ferramentas tecnologicas deve se adequar a
faixa etaria das criancas, essas ferramentas vislumbrardo um ambiente de
curiosidade dos alunos, enfim, fazendo com que eles interajam com a aula e
compreendam o contetdo estudado.

Ao utilizar as tecnologias para proporcionar condi¢Bes favoraveis & aprendizagem, o
professor deve, antes de tudo, definir o objetivo instrucional desejado para entdo organizar as
acOes e recursos para atingir seus objetivos. E, para isto, & fundamental conhecer as
possibilidades que as tecnologias oferecem e quais tecnologias sao adequadas aos estudantes,

ao conteudo a ser desenvolvido e ao nivel de ensino a que se destina.
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Segundo Rosa, Santos e Souza (2020, p. 132) “isso exige uma nova postura do
professor, ele ndo apenas necessita conhecer as ferramentas como também conhecer suas
potencialidades para o ensino”.

Primeiramente é importante ressaltar que, estar aberto para a inovacao e buscar inserir
novas ferramentas na sua pratica de sala de aula, permitindo um maior protagonismo dos alunos,
ndo significa que o professor perderd sua autonomia e valor no processo de ensino e
aprendizagem. De acordo com Bueno e Coelho Neto (2018, p. 117) “com isso, ndo se pretende
que os usos das tecnologias digitais substituam o professor, mas que a utilizacdo dos recursos
digitais, principalmente os Objetos de Aprendizagem, contribuam para a aprendizagem dos
alunos”

Portanto, somente usar tecnologia nas aulas, ndo garante uma aprendizagem
significativa se ndo estiver alinhada com a forma de trabalho do professor, que € um facilitador

nessa juncdo dos conteudos com as TICs.

1.3.1 As principais leis que abordam o uso da tecnologia no Ensino Médio

Acredita-se que nos dias atuais, quase a totalidade da populacdo tenha acesso a alguma
ferramenta tecnoldgica, em especial celulares e notebooks. Assim sendo, a tecnologia € parte
da vida dos alunos, e ndo deve ficar de fora do processo de ensino e aprendizagem. Uma forma
de garantir essa parceria entre, tecnologia e educacdo, se da através de algumas leis, onde por
direito é garantida insercdo da tecnologia no curriculo escolar.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, Lei n°® 9.394/96, sofre uma atualizagcdo em
marco de 2017, onde se condiciona os componentes curriculares das &reas de conhecimento, ao
uso da tecnologia e projeto de vida dos alunos.

SECAO IV — Do Ensino Médio

Na direcéo de substituir o modelo tnico de curriculo do Ensino Médio por um
modelo diversificado e flexivel, a Lei n° 13.415/2017 alterou a LDB,
estabelecendo que: O curriculo do ensino médio serd composto pela Base
Nacional Comum Curricular e por itinerarios formativos, que deverdo ser
organizados por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a
relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:
| — Linguagens e suas tecnologias;

Il — Matematica e suas tecnologias;

I11 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;
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IV — Ciéncias Humanas e sociais aplicadas;
V — formagdo técnica e profissional (LDB, Art. 36; énfases adicionadas).
(Brasil, 2017, p. 26).

Com essa nova estrutura para o Ensino Médio, organizado pelas areas de
conhecimentos, presume-se a oferta de diferentes caminhos de formagdo, tanto para
especializacdo académica nas diversas areas, quanto para a formacdo técnica e profissional
acompanhadas da tecnologia. Essa estruturacdo busca a flexibilizacdo do curriculo, podendo
adequé-lo as caracteristicas peculiares de cada localidade, incentivando o protagonismo dos
alunos, bem como revigorando seus anseios e projetos de vida.

Assim sendo, deve-se ter em mente que, usar tecnologias nas aulas de Matematica, ndo
é simplesmente manusear maquinas e aplicativos, mas sim uma aquisi¢do de habilidades que
vao preparar 0s alunos para as rapidas transformac6es que o mundo vem sofrendo, através das
variadas informaces, onde ele possa entender como tomar as melhores decisdes e estratégias
para situacbes Matematicas, bem como situagdes de vida.

Isso vem contemplado nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio:

E preciso ainda uma rapida reflexdo sobre a relacdo entre Matematica e
tecnologia. Embora seja comum, quando nos referimos as tecnologias ligadas a
Matematica, tomarmos por base a informatica e o uso de calculadoras, estes
instrumentos, ndo obstante sua importancia, de maneira alguma constituem o
centro da questdo. O impacto da tecnologia na vida de cada individuo vai exigir
competéncias que vao além do simples lidar com as maquinas. A velocidade do
surgimento e renovagao de saberes e de formas de fazer em todas as atividades
humanas tornardo rapidamente ultrapassadas a maior parte das competéncias
adquiridas por uma pessoa ao inicio de sua vida profissional. O trabalho ganha
entdo uma nova exigéncia, que € a de aprender continuamente em um processo
ndo mais solitario. O individuo, imerso em um mar de informacdes, se liga a
outras pessoas, que, juntas, complementar-se-40 em um exercicio coletivo de
memoria, imaginacgéo, percepcao, raciocinios e competéncias para a producao e
transmissdo de conhecimentos. Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento
mais relevante é hoje o computador, exigira do ensino de Matematica um
redirecionamento sob uma perspectiva curricular que favoreca o0
desenvolvimento de habilidades e procedimentos com os quais o individuo
possa se reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em constante

movimento. Para isso, habilidades como selecionar informacGes, analisar as
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informacdes obtidas e, a partir disso, tomar decisdes exigirdo linguagem,
procedimentos e formas de pensar matematicos que devem ser desenvolvidos ao
longo do Ensino Médio, bem como a capacidade de avaliar limites,
possibilidades e adequacdo das tecnologias em diferentes situacfes. Assim, as
funcdes da Matematica descritas anteriormente e a presenca da tecnologia nos
permitem afirmar que aprender Matematica no Ensino Médio deve ser mais do
que memorizar resultados dessa ciéncia e que a aquisicdo do conhecimento
matematico deve estar vinculada ao dominio de um saber fazer Matemaética e de

um saber pensar matematico. (Brasil, 2000, p. 41).

Entdo, faz-se necessaria a utilizacdo adequada dos recursos e ferramentas tecnoldgicas,

auxiliando como um recurso da producdo e comunicagdo dos saberes matematicos.

No mundo contemporaneo, pensar em aprendizagem sem uso das novas tecnologias,

pode ser um grande erro, pois em qualquer situagdo do cotidiano, encontra-se tecnologia, seja

para compras, trabalho, alimentagéo, lazer ou esporte. Diante disso, a nova Base Nacional

Comum Curricular destaca a importancia da contextualizacdo entre conteudos de aprendizagem

eas TICs:

Essa constante transformacdo ocasionada pelas tecnologias, bem como sua
repercussao na forma como as pessoas se comunicam, impacta diretamente no
funcionamento da sociedade e, portanto, no mundo do trabalho. A dinamicidade
e a fluidez das relacBes sociais — seja em nivel interpessoal, seja em nivel
planetario — tém impactos na formacao das novas geracdes. E preciso garantir
aos jovens aprendizagens para atuar em uma sociedade em constante mudanga,
prepara-los para profissbes que ainda nao existem, para usar tecnologias que
ainda ndo foram inventadas e para resolver problemas que ainda néo
conhecemos. Certamente, grande parte das futuras profissdes envolverd, direta

ou indiretamente, computacéo e tecnologias digitais. (Brasil, 2017, p. 43).

Por fim, os impactos de transformacdo na sociedade passam pela escola, e através da

tecnologia, estreitar-se-a caminhos e obstaculos para 0 mundo presente e futuro.

1.3.2 Utilizag&o de softwares matematicos no contexto educacional

Atraves das TICs, realiza-se uma inovagdo dos estudos na &rea da Matematica,

contribuindo de forma eficiente e dindmica no processo de ensino e aprendizagem de

professores e alunos. Computadores e celulares consistem em ferramentas importantissimas
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para a aprendizagem Matematica, onde através de softwares e aplicativos, pode-se relacionar
0s conteudos tedricos com a prética, cooperando em uma melhor compreensdo dos assuntos
abordados.

Com o uso dos softwares, evidencia-se uma forma dindmica na aprendizagem, bem
como uma maior motivacdo para exploracdo de conteddos que, por muitas vezes, Sao
apresentados de forma abstrata. Aprender usando da informética, leva ao aluno uma
contextualizacdo com sua realidade. Conforme Teodoro e Oliveira (2017, p. 80):

O software torna a aula dindmica, onde o aluno estabelece relacGes entre a teoria
e a prética. Este ambiente de aprendizagem é propicio a criatividade e
interatividade, passando o aluno a ser um agente ativo do processo ensino
aprendizagem. O desafio do professor é trazer a realidade da vida cotidiana
destes alunos da era digital para a sala de aula.

Os softwares matematicos surgem como alternativa que alonga os conceitos tedricos
dos contetdos em sala de aula e de mecanismo dindmico que pode atrair o interesse dos alunos
e incentivar o estudo dos conceitos de forma transformadora.

Além disso, com a inclusdo de softwares no ensino da Matematica, o professor apresenta
ao aluno novas formas de realizar e absorver a informagao junto com o conhecimento.

Assim, a utilizacdo de softwares oferece uma nova forma de ensinar, ultrapassando a
barreira da caneta, papel, giz e lousa, facilitando e proporcionando uma aprendizagem
significativa e dinamica dentro da sala de aula. De acordo com Teodoro e Oliveira (2017, p.81)
“atraves da utilizacdo de softwares, € possivel, fazer, ver exercicios e graficos matematicos, em
ambiente interativo propicio a aprendizagem. Estes permitem ao aluno, autocritica sobre o
assunto abordado. Tornando-o assim um ser ativo na aprendizagem, uma mente questionadora”.

Sobretudo, a presenca da tecnologia no dia a dia das pessoas encaminha a necessidade
de que a tecnologia faca parte da vida escolar dos alunos, permitindo novas técnicas de ensinar
e aprender. Essas necessidades levam a escola a remontar e aperfeigoar o curriculo.

Assim sendo, é essencial que os professores estejam capacitados para utilizarem os
softwares matematicos, bem como as escolas estejam equipadas para oferecer essas ferramentas
aos docentes e discentes. Para Fernandes (2019, p. 24):

Ter professores bem formados é o passo inicial e primordial para que o uso das
tecnologias, especificamente, dos softwares educacionais, proporcione
beneficios. Entretanto, somente a formacdo adequada do professor ndo é
suficiente. E preponderante que a instituicdo educacional tenha estruturas que

possibilite ao professor trabalhar com ferramentas tecnoldgicas. E na sala de
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aula que o professor podera colocar a teoria estudada durante o curso em pratica
e devem ser proporcionadas oportunidades para a consolidacéo dessas praticas.
Para trabalhos futuros recomenda-se explorar mais os limites e as possibilidades
da abordagem de aplicativos mdveis no ensino de Matematica.

No entanto é importante salientar que, usar softwares nas aulas de Matematica, apenas
acrescentando mais uma ferramenta ao método tradicional, torna-se um ato nulo se ndo vier
acompanhado de uma nova dimensao de ensino, da qual se relacionam os contetdos com a
realidade tecnoldgica em que o aluno ja esteja acostumado. Esses recursos auxiliam e podem
modificar as préticas do docente, como diz Silva, W. e Silva, A. (2019, p. 72) “o uso de recursos
tecnoldgicos no ensino das diversas disciplinas, que comp&em o curriculo da Educacédo Basica,
vem sendo uma tendéncia entre os educadores que buscam aperfeicoar a sua pratica docente.”

Hoje em dia, nota-se que os alunos chegam nas escolas ja equipados com ferramentas
tecnoldgicas, em especial com celulares que vao evoluindo a cada dia. Assim, o docente pode
aproveitar essa oportunidade e contextualizar o ensino com a ferramenta do proprio aluno,
fazendo com que este seja um dos protagonistas do processo de ensino e aprendizagem. Para
Sousa (2019, p. 8):

Em relagdo aos softwares educativos, uso do celular com softwares educativos
pode solucionar problemas no ambito educacional em varias etapas do processo
de ensino-aprendizagem. Os softwares educativos podem ser uma proposta
pedagdgica vivenciada em sala de aula para a motivacdo da aprendizagem e
ruptura da postura passiva do aluno.

Por certo, existem variados softwares educativos, onde podemos classifica-los como
softwares aplicativos, quando ndo possuem fun¢do educacional, porém pode ser usado para essa
finalidade, por exemplo as planilhas e formulas do Excel, e também os softwares educativos,
que sdo elaborados especialmente para atividades educacionais, enriquecendo a aprendizagem.

Assim, contetdos como a geometria, onde fica dificil visualizar sua esséncia apenas
com instrumentos tradicionais como lapis e papel, pode ser trabalhada no software GeoGebra,
gue é um software de Matematica dindmica para todos o0s niveis de ensino, reunindo geometria,
algebra, folhas de célculo, graficos, estatistica e calculo. De acordo com Tenorio, A.,
Nascimento e Tendrio, T. (2016, p. 2):

Entre os softwares matematicos educativos, alguns dos mais usados séo os de
geometria dindmica, ambientes virtuais capazes de facilitar a promoc¢do de
atividades investigativas e dindmicas em que o aluno experimenta construcoes

e descobre o0s conceitos a partir da manipulacao de figuras geométricas.
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Figura 1: Janela 2D e 3D do software GeoGebra.
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Fonte: Fernandes (2019, p. 38).

A utilizacdo de softwares para o ensino da Matematica, pode diminuir as diferencas
dentro da sala de aula, desde que a escola forneca essa tecnologia para todos, pois trata-se de
uma ferramenta que permite a aprendizagem concreta e ndo somente abstrata, onde cada aluno
pode trazé-la para sua realidade. Segundo Yamada e Manfredine (2015, p. 78) “no setor
educacional, a tecnologia auxilia o professor a promover igualdade de oportunidades, visto que
melhora a forma de difundir e gerir o conhecimento”, assim como afirma Graga (2017, p.15)
“com a informatica na escola é possivel formar uma parceria entre as novas tecnologias e a
pedagogia uma relacdo que beneficiara tanto docentes como os alunos na busca constante do
conhecimento, utilizando as ferramentas tecnoldgicas em suas necessidades”.

Enfim, com toda a utilidade préatica dos softwares matematicos no processo de ensino e
aprendizagem, cabe ao professor analisar as caracteristicas do software escolhido, selecionando
as ferramentas que tenham maiores possibilidades de gerar contribui¢fes aos alunos, para que
consigam desenvolver, com o auxilio das tecnologias, o raciocinio matematico necessario para
a aprendizagem de conceitos e técnicas para resolucdo de problemas, bem como consigam

relacionar a Matematica com sua realidade.
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1.3.3 As redes sociais como ferramentas de extenséo do ensino presencial

Pode-se considerar que as redes sociais constituem uma nova contribuicdo para a
comunidade escolar, pois facilita o compartilhamento de assuntos referentes a conteudos
estudados nas aulas, grupos de estudos com links, videos, fotos, bem como gera um grande
fortalecimento do envolvimento entre professores e alunos para além dos muros da escola.

De acordo com Silva e Serafim (2016, p. 81):

A Internet esta cada vez mais presente no sistema educacional e o uso das redes
sociais deve ser introduzido no processo pedagdgico para romper as paredes da
escola, para que aluno e professor possam conhecer o mundo, novas culturas,
realidades diferentes, desenvolvendo a aprendizagem através do intercambio e
aprendizado colaborativo.

Servir-se das redes sociais como uma nova plataforma de ensino, é uma chance de
construcdo de relacionamentos entre os professores e alunos, que por vezes ndo acabam tendo
sua plena construcao dentro da sala de aula, pois ainda existem, tanto para alunos como para
professores, barreiras de hierarquia que impedem uma relagdo mais afetiva.

Assim, inserir as redes sociais no ambiente académico, traz muitos beneficios, pois
segundo Rodrigues (2017, p.82) “as redes sociais virtuais provocam mudangas, entre as quais
alteracdes no relacionamento entre professores e alunos dentro da sala de aula, pois, a partir da
insercdo dessas ferramentas, é possivel que ambos compartilhem das mesmas informac6es.”

Além disso, as redes sociais comecam a fazer parte do cotidiano dos alunos desde a
infancia, passando a ser uma realidade imudavel. Conforme Marino, Passos e Magalhaes (2013,
p.33) “na atualidade, as redes sociais sdo fendmenos onipresentes na vida do homem moderno.”
Diante disso, usar as redes sociais como extensdo das aulas, também colabora para a
contextualizacdo dos diferentes contetidos, tornando-os mais palpaveis e concretos, uma vez
que os professores, conhecendo os interesses e preferéncias dos alunos, pode preparar aulas
dindmicas e interligadas com essas predilecdes.

Com aulas mais dindmicas, o0 processo de ensino e aprendizagem fica centralizado no
aluno, tornando-o protagonista na construgdo do conhecimento, fazendo com que o professor
use um pouco menos o sistema de ensino tradicional, centralizado exclusivamente no professor.

Assim sendo, as instituicbes escolares precisam quebrar alguns tabus, entre eles o de
que aluno ndo pode usar rede social na escola, somente em casa, pois se trata apenas de uma

diversdo no mundo virtual. Segundo Silva e Serafim (2016, p. 68) “as escolas ndo permitem o
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acesso a esse tipo de rede social em funcao do “medo” de que o aluno se interesse por assuntos
que ndo estejam diretamente ligados aos estudos de sala de aula”.

Para isso, € muito importante que haja um planejamento voltado para o uso das redes
sociais nas aulas, com objetivos especificos, voltados para a aprendizagem significativa e troca
de informagdes.

Outrossim, trabalhar com os alunos a ideia de que usar as redes sociais como uma
ferramenta de aprendizagem, e ndo somente para interacdo pessoal com colegas e professores,
é fundamental para o éxito desse projeto. Conforme dizem Souza e Schneider (2016, p. 423):

Promover e incentivar a motivacdo do aluno é o primeiro passo na busca de
meios que possam fazer convergir as formas comunicacionais online com os
processos de aprendizagem formal, mas ndo deve ser o unico. Os professores
podem e devem explorar esse potencial, uma vez gque seus alunos ja integram e
dominam as redes sociais com desenvoltura.

Inegavelmente, a rede social mais utilizada no momento é o Facebook, que permite aos
usuarios publicacbes de imagens e videos, promocdo de eventos, compartilhamentos e
conversas. O professor pode usar o Facebook como um espago extensivo das suas praticas
pedagogicas, em cooperagdo com outro colegas docentes e seus alunos, criando grupos para a
divulgacdo e aplicagédo de seu trabalho na forma digital. Segundo Lisboa, Santos e Amorim
(2017, p. 6):

Colocando o professor como ponto inicial da propagac¢éo do uso da criatividade,
podemos fazer a relacdo entre este processo e o uso do Facebook, uma
ferramenta de fora do &mbito escolar que permite a apresentacdo de diferentes
formas de trabalho entre professor e aluno, explorando os limites das formas de

passar e experimentar esse conhecimento.

Figura 2: Imagem do Facebook,
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Fonte: Santos, Ferrete e Alves (2020, p. 19).

Apropriar-se de Facebook, como forma de divulgacédo de suas aulas, certamente amplia
a eficécia do processo de ensino e aprendizagem através do uso das TICs.

Da mesma forma, o WhatsApp, aplicativo disponivel na grande maioria dos celulares,
€ uma rede social que encurta as relacdes de professores e alunos e pode ser usada como um
valioso complemento das aulas, onde o professor tem a possibilidade de montar grupos ou linha
de transmissdo, enviar atividades, passar recados de avaliacdes e realizar chamadas de videos,
podendo tirar davidas em tempo real, mesmo nédo estando na escola.

Igualmente, os alunos podem fazer atividades em grupos pelo WhatsApp, trocando
informacdes e elaborando apresentacGes. De acordo com Ferreira, Martins e Afonso (2019, p.
9):

Torna-se necessario avaliar o uso pedagogico do WhatsApp como meio de
expandir o tempo formal das aulas, além de fomentar a interacdo entre
professores e alunos e aumentar a possibilidade de tornar a aula mais dinamica

e atrativa para o adolescente.

Figura 3: Grupo de Matematica no WhatsApp.
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Fonte: Arquivo do autor (2020).

Por certo, existem muitas possibilidades do uso pedagogico através de WhatsApp,
dependendo muito da forma em que o professor prefere aplica-lo.
Outra rede social que faz parte da nossa realidade é o YouTube, que pode ser explorado

de diversas maneiras no processo de ensino e aprendizagem, haja vista que possui videos com
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contetido das disciplinas, podendo ser um ponto de partida para as aulas. O professor também
pode explora-lo gravando video aulas e postando em um canal proprio, onde os alunos podem
ter complementos e reposicao de aulas.

Essa rede social também pode ser usada como forma de dar aos alunos um maior
protagonismo, pois eles podem montar trabalhos e exposicdes através de videos e compartilhar
para seus professores e colegas. De acordo com Oliveira (2016, p. 2) “o trabalho com o
YouTube permite ao professor o acesso, a busca e a selecdo em um vasto contetdo, educacional
ou ndo, que pode servir de subsidio para discussdes, explanacdes ou visualizacbes de
determinados fenomenos ou acontecimentos”.

Enfim, as redes sociais, que na maioria das vezes sdo usadas para a construgdo de uma
vida totalmente virtual, tem totais condi¢bes de enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem, seja pela realidade tecnoldgica ou mesmo pela timidez de alguns alunos que,
normalmente, conseguem estabelecer um dialogo, com professores e colegas, somente através

das telas e do mundo virtual.

1.4 O professor de Matematica frente as novas tecnologias

Durante muito tempo o professor foi o Unico participante ativo dentro da sala de aula,
possuidor de todo o conhecimento, sendo os alunos expectadores, com pouca participacao e
reflexdes sobre os contetddos abordados e sua relagcdo com o cotidiano.

Havia um esvaziamento da relacdo de conhecimento entre educador e educando,
ocasionando aulas com cdpias e treinamentos para provas. Segundo Freire (2005, p. 66):

Em lugar de comunicar-se, o educador faz comunicados e dep6sitos que 0s
educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e repetem.
Eis ai a concepc¢édo bancaria da educacdo, em que a unica margem de acdo que
se oferece aos educandos € a de receberem os depdsitos, guarda-los e arquiva-
los.

Certamente, com a era digital, isso vem mudando, pois a tecnologia é parte indissociavel
do nosso dia a dia, fazendo com que os alunos sejam mais participativos e protagonistas de
acOes nas aulas, colaborando para a construcao de conhecimentos.

De acordo com Costa (2017, p. 42): “Ao propor uma metodologia, o professor precisa
estar atento que a tecnologia digital facilita a acessibilidade a rede de informacdo disponivel no
mundo e, a sala de aula passa a ser um ponto de encontro de discussdo e transformagéo do

conhecimento.”
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Contudo, o professor continua sendo o condutor das aulas, agora como mediador,
orientando o uso das tecnologias e buscando alternativas de proporcionar um aprendizado com
significados.
Outrossim, inserir as tecnologias nas aulas, demanda do professor um preparo e
conhecimento da ferramenta a ser usada, pois um mau uso dela pode acarretar em aulas sem
significados e confusas. Rodrigues (2014, p. 53), afirma que:
De nada valera uma sofisticada ferramenta tecnoldgica equipando todas as salas
de aula de uma escola se o professor ndo dominar os conteudos cientificos e com
eles ndo souber realizar uma boa transposicdo didatica, uma mediacéo adequada
entre os saberes cientificos e os saberes dos alunos, permitindo-lhes a
incorporacdo de mais conhecimento, usando ou ndo o instrumento tecnolégico
mais sofisticado.
Assim sendo, torna-se fundamental para o professor, o planejamento de inser¢do das
TICs nas aulas.
O uso das tecnologias nas aulas de Matematica, pode fazer a ligacao entre o concreto e
0 abstrato, instigando nos alunos a percepc¢do de que aquilo que é comum ao seu cotidiano,
também pode ser apresentado em forma de formulas e expressdes numéricas.
Por outro lado, conforme Zabel e Malheiros (2015, p. 119) ¢ “fundamental que, num
curso de formagdo inicial, os licenciandos tenham contato com as tecnologias digitais a partir
de disciplinas que visem o desenvolvimento desses conhecimentos, a fim de formar professores
preparados para 0 seu uso no ensino de Matematica.”
A formacao de professores de Matematica, voltados para a era digital com uso das TICs,
é fundamental para a construcéo de conhecimentos concretos e significativos.
Conforme Silva (2018, p. 47):
Devido as atuais demandas sociais faz-se necessario que os cursos de formacao
inicial de professores de Matematica oferecam uma boa formacéao tecnoldgica,
para que seus egressos sejam capazes de utilizar as ferramentas tecnolgicas em
prol do ensino aprendizagem da Matematica, ao passo que alimente o espirito
critico de seus alunos em relacéo as imagens e informacdes acessadas e que 0s
mesmos consigam analisa-las de maneira subjetiva, pois essa € uma tarefa
fundamental para os educadores do século XXI.

Trabalhar com as TICs nem sempre é significado de uma aula perfeita e inovadora,

porém como afirmam Batista e Paulo (2018, p. 102) “se, por um lado, as tecnologias gerar
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implicacbes para o trabalho do professor, por outro, ela contribui para a producdo de
conhecimento matematico”.

Assim sendo, o professor contribui para o aprendizado matematico do aluno, bem como
0 prepara para situacdes da vida onde ele vai se deparar com ferramentas tecnoldgicas e
certamente vai precisar desenvolver alguma habilidade partindo delas.

Para os autores Freitas et al. (2014, p. 129):

Preparar o professor de Matematica da educacédo basica para a adequacao dessas
novas habilidades e competéncias ndo significa uma simples substituicdo da
lousa e giz (ou do célculo de papel e 1apis) pelo artificio de calculo por meio de
uma tecnologia, mas utilizar criticamente as potencialidades pedagdgicas dessas
ferramentas, preparando os alunos para uma melhor interacdo com essas
ferramentas.

Antes de mais nada, o professor de Matematica, frente as novas tecnologias, transforma-
se em um dos mentores do projeto de vida dos alunos, auxiliando-os na construcdo de
conhecimentos que poderdo ser usados em qualquer situacdo, ndo somente Matematica ou
calculista.

Com isso, é fundamental que o professor de Matematica consiga trabalhar, além de
contetidos contextualizados com a realidade de vida dos alunos, a interdisciplinaridade entre as
disciplinas do curriculo escolar, assessorando para que o aluno entenda que essas disciplinas
tem uma ligacdo e fazem parte de um todo dentro da escola.

Conforme Cunha et al. (2015, p. 3):

Ser professor exige muito mais do que ter somente conhecimento sobre sua area
especifica. E preciso instigar, motivar o aluno a construir o conhecimento. O
professor tem que ensinar o aluno a pensar, a descobrir. Mas para isso, ele tem
que quebrar os velhos paradigmas da escola tradicional, deixando de ser somente
um transmissor de informacgdes.

S&0 muitos os desafios para que o professor se transforme em um profissional da
modernidade, sendo a troca de experiéncia entre os pares e trabalho em equipe, fundamentais
para seu crescimento e percepcdo sobre as potencialidades que as ferramentas tecnoldgicas
trazem para dentro das aulas.

Dentre varias formas de usar as tecnologias para a aprendizagem da Matematica,
podemos destacar a portal educacional DragonLearn, onde os alunos aprendem, de forma
interativa, exercicios através de jogos, passando de fase todas as vezes que vence uma etapa,

fazendo sempre uma relacdo da Matematica com a realidade. O professor monta sua turma no
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portal e cadastra os alunos, que podem ter o acesso através de qualquer aparelho que tenha

conexao com a Internet.

Figura 4: Imagem DragonLearn.

BRIC MATH!COM+

% m Terefas dasOlimpiagas  BRICSMATH.COM
j

‘?“

Fonte: Portal educacional com base na plataforma interativa para o ensino de crian¢as Disponivel em:
dragonlearn.com.br) Acesso em: 12 abr. 2023.

Em 2020, formos surpreendidos pela pandemia do novo coronavirus, onde pela
necessidade do distanciamento social, as aulas precisaram acontecer, durante algum tempo, de
forma remota. Para chegar até os alunos, bem como estabelecer um contato, os professores
puderam fazer uso das tecnologias em tempo real, como o Google Meet, podendo fazer
interagBes, compartilhar tela e tirar dividas ao vivo. De acordo com Corréa e Brandemberg
(2021, p. 47):

O Google Meet é o servico de comunicacao por videochamada da Google, que
anteriormente era um servi¢o pago. Porém, atualmente em meio a pandemia do
coronavirus, esta sendo disponibilizado gratuitamente a quem tiver uma conta
de e-mail da Google, de modo que nédo existe a necessidade de instalacdo para
sua utilizacdo em computadores, ja& em smartphones e tablets recomenda-se a

instalacdo do aplicativo para o seu uso.


https://dragonlearn.com.br/teachers/g/150565/stats/main
https://dragonlearn.com.br/teachers/g/150565/stats/main
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Figura 5: Imagem Google Meet.

Someios

Fonte: Arquivo do autor (2020).

Vive-se em uma sociedade onde a informacao € rapida, a tecnologia vai evoluindo com
frequéncia, e a escola ndo pode ficar fora dessa transformacio. E importante que o professor
adeque as tecnologias ao curriculo, construa e desenvolva aulas dindmicas com a participacao
dos alunos, preparando-os para um mercado de trabalho competitivo e criativo, tornando-os
protagonistas e ndo somente receptores de conhecimento.

Para Costa e Prado (2015, p. 104) “no processo de apropriagdo tecnologica e de
utilizacdo da tecnologia digital para ensinar, o professor precisa construir outros referenciais,
0s quais demandam reelaboracéo e reconstrucdo de conhecimento.”

Por fim, o professor de Matematica que ndo se capacitar e ndo for adepto ao uso das

TICs, certamente perdera espaco dentro da educacao na era digital.

1.4.1 A formacdao dos professores de Matematica e as TICs

N&o é de hoje que as TICs estdo presentes dentro das escolas, em especial inseridas
pelos alunos, que vivem a maior parte do tempo conectados a internet, seja nas redes sociais ou
jogos, haja vista 0 momento que vivemos, ainda afetados pela pandemia da Covid-19. Diante
disso, o professor acaba enfrentando um grande desafio, que € incorporar as novas tecnologias
no processo de ensino e aprendizagem, ndo apenas como mais um instrumento de trabalho, mas
sim como uma nova proposta de ensino, que leve os alunos e a si préprio, 0 aumento da
autonomia e critica embasadas nas tecnologias digitais.

Assim sendo, é de extrema importancia a incorporacdo do uso das TICs na formacéo
dos novos docentes, em especial na Matematica. De acordo com Gongalves e Marco (2020,
p.125):
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Considerando-se a formacao inicial como um periodo que precede o ingresso do
profissional na carreira docente, ao promover a inser¢do e o trabalho com as
tecnologias nesse momento, os futuros professores poderiam assumir nNovos
posicionamentos em relacdo a elas e seu papel na educacdo, seja ao conhecer
suas potencialidades e caracteristicas, seja ao desenvolver competéncias para
abordar os conteldos matematicos com essas tecnologias. 1sso poderia
contribuir para uma apropriacao critica e consciente delas no futuro exercicio da
docéncia.

Entdo, na formagdo inicial dos futuros docentes de Matematica, € imprescindivel a
exploracdo de ferramentas tecnoldgicas, que possam auxiliar no contexto escolar, bem como
estimular os profissionais que ja atuam nessa area a buscarem capacitacoes para familiarizacdo
com as TICs, adequando cada vez mais o0 ensino da Matematica com o cotidiano dos alunos,
sendo também muito importante o papel da escola, oferecendo e permitindo o acesso as
ferramentas digitais, conforme afirma Silva, Nery e Nogueira (2020,p.113) “Assim, € preciso
que os estudantes e professores tenham as ferramentas tecnoldgicas necessarias e 0s meios para
a sua utilizacéo.”

O contexto da pandemia aconteceu de forma inesperada, e, em pouco tempo, a maioria
dos professores foi desafiado ao novo, ao ensino auxiliado pelas ferramentas tecnoldgicas, onde
muitos docentes ndo estavam preparados para acdes que envolvessem as TICs. Mesmo com
algum conhecimento tecnoldgico, estabelecer relacbes dindmicas entre tecnologia e
aprendizagem tem sido um grande desafio, pois nem sempre exibir contetdos matematicos em
telas projetadas, € sinal de aprendizagem significativa. E o que diz Figueiredo, Costa e Linares
(2021, p.5):

Este é um dos desafios que o professor enfrenta no cotidiano escolar: integrar a
tecnologia ao curriculo e desenvolver a competéncia de olhar com sentido para
o0 aprendizado do aluno. Para tanto, 0 que estd em jogo para o professor € o
conhecimento tecnoldgico e pedag6gico do contetdo de Matematica e a
competéncia do olhar profissional que, cada vez mais, é premente o professor
desenvolver.

Assim, é fundamental que, sobre um olhar profissional, o professor de Matematica
consiga usar a tecnologia pedagogicamente no processo de ensino e aprendizagem.

Por conseguinte, com a inser¢do praticamente definitiva das TICs nas aulas de
Matematica, a formagdo continuada torna-se essencial para que os professores aprendam e

consigam transformar as ferramentas tecnoldgicas em aliadas das aprendizagens significativas.
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Como afirmam Aguiar e Basso (2018, p. 162) “Desta forma, pode-se supor também que a
insercdo das TICs em sala de aula somente ocorrera se houver um movimento de busca, por
parte do professorado, de formagao continuada nesta area”

Logo, a formacdo continuada baseada em ferramentas tecnolégicas, € uma forma de
inclusdo do professor na contemporaneidade, no mundo dos alunos, produzindo maneiras de

uma aprendizagem através de conte(dos mais significativos e concretos.

1.4.2 Educacéo a Distancia e suas contribuicdes para o uso das TICs

Impulsionado pelo avanco da internet e das ferramentas tecnoldgicas, temos assistido o
grande crescimento da Educacdo a Distancia (EaD) em todo o Brasil, ndo somente em
instituicGes de ensino, mas também em empresas, para capacitacdo de seu pessoal.

Contudo, a Educacéo a Distancia no Brasil, aparece antes da internet, tendo registros do
final do século XIX e comeco do século XX, onde alguns cursos eram oferecidos via correio
através de materiais impressos e, mais adiante atraves de radios. Logo ap6s a EaD passa a ser
oferecida através da TV e, finalmente, pelo avan¢o das Internet.

No cenério centrado na internet, aconteceu a criacdo da Universidade Aberta do Brasil
(UAB), através do decreto 5.800/2006, que dispde no Art. 1° “Fica instituido o Sistema
Universidade Aberta do Brasil (UAB), voltado para o desenvolvimento da modalidade de
educacdo a distancia, com a finalidade de expandir e interiorizar a oferta de cursos e programas
de educagao superior no Pais” (Brasil, 2006).

Logo, uma das principais peculiaridades da Educagdo a Distancia, é o fato de que
aconteca a interacdo entre os alunos e professores, mesmo sem estarem no mesmo tempo e
espaco, desenvolvendo a construcdo do conhecimento e conseguindo diferentes formas de
comunicacao.

Deve-se atentar ao fato de que, digitalizar contetdos de cursos presenciais e, oferecé-
los na EaD, ndo é garantia de aprendizagem, pois a Educacdo a Distancia precisa ter a sua
prépria identidade, pautada em ferramentas tecnologicas.

Assim sendo, um dos maiores objetivos da EaD, € fazer com que o aluno esteja no centro
da aprendizagem, onde ele mesmo possa organizar seu tempo e cronograma de estudos, sem
deixar de interagir com os professores.

Outrossim, a Educacdo a Distancia favorece a insercdo das ferramentas tecnologicas na

aprendizagem, onde alunos e professores vdo adquirindo uma cultura digital, se apropriando
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dessas ferramentas e levando essa pratica para situagdes do seu cotidiano. De acordo com

Schelesky, Pereira e Grossi (2020, p.4):
Dessa forma, ndo basta a presenca das tecnologias digitais na educacao; é
necessario também se apropriar e ter uma identificacao cultural com o uso das
tecnologias digitais para promover um ensino que desenvolva nos alunos
habilidades e competéncias para inser¢do no ciberespaco. Entendemos que a
EaD, por trazer em sua definicdo elementos desse ciberespaco pode favorecer a
apropriacdo do uso das tecnologias digitais.

Nessa modalidade de ensino, o professor adota uma postura de mediador, fazendo a
conexdo entre os alunos e as ferramentas tecnoldgicas, bem como promovendo a aprendizagem
e aprendendo ao mesmo tempo, atraves da troca de experiéncias e suas curiosidades. Conforme
Silveira et al. (2019, p.5) “Relatar nossa experiéncia ¢ um exercicio de reflexdo e
ressignificacdo de um processo recursivo e recorrente da pratica docente.”

Na Educacdo a Distancia, as plataformas digitais possuem o Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), que proporcionam o desenvolvimento e a distribuicdo de conteudo,
ajudando os professores no gerenciamento de materiais para o decorrer das atividades. No AVA
o professor pode acompanhar todo o processo de aprendizagem dos alunos, além de gerar
relatorios de tudo o que acontece no curso. Segundo Melo e Oliveira (2002, p.4) “Nos AVAs
ndo apenas encontram-se ferramentas comunicativas, as quais, auxiliam para colaboragéo e
interacdo, mas, sobretudo, as facilitadoras no processo de ensinagem e aquisi¢cdo do
conhecimento.”

Levando-se em conta que, muitos estudantes apresentam dificuldades quanto aos
horarios das aulas presenciais, devido a localizagdo e outros diversos fatores, a EaD apresenta-
se como um facilitador, conforme afirmam Melo e Oliveira (2022, p.4):

[...] a Educacéo a Distancia (EaD), a partir de seus métodos e formas de ensino
e aprendizagem, apresenta caracteristicas que proporcionam a sociedade uma
viabilidade compativel com suas condi¢des de vida, tanto profissional como
pessoal, e vem atender & uma demanda especifica de alunos, alcangando locais
distantes que, dificilmente, seriam atendidos por faculdades ou universidades na
oferta de cursos presenciais. Dessa maneira, constitui-se numa forma de
democratizagdo do ensino com inovaces metodoldgicas numa educacdo de

futuro, dentro de um processo formativo.
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Contudo, € importante salientar, que, 0 ensino remoto emergencial, decorrente da
pandemia da Covid-19, ndo significa exatamente uma EaD, pois conforme afirmam Coqueiro
e Souza (2021, p.2):

Cabe assim destacar que a educacao a distancia é uma modalidade que consiste
em um processo educativo planejado (ndo acidental ou emergencial) em que
todo desenho didatico, todas as atividades e interacdes ocorrem em um
determinado ambiente virtual de aprendizagem (AVA) ou plataforma de ensino
de uma determinada instituicdo de ensino. Neste AVA ¢ possivel desenvolver
féruns, wikis, tarefas, conferéncias, diarios, postar material de estudo em

diversos formatos, em linguagem hibrida.
Figura 6: Interface do AVA com atividades propostas, de uma disciplina do PPGFCET.

)
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Atividades de Consolidacao

Fonte: Ribeiro (2020, p. 48)

Portanto, a Educagéo a Distancia, foi uma das ferramentas de apoio durante as aulas
remotas, porém possui todo um corpo estruturado, servindo de conexdo, em especial para 0s
professores, na utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas digitais para o seu uso em aulas do

formato presencial.

1.4.3. Desafios enfrentados pelos docentes no ensino remoto emergencial em tempos de

pandemia

Em marco de 2020 a Organizagcdo Mundial da Saide (OMS) declarou a situacdo de
pandemia da Covid-19, doenca causada pelo novo Coronavirus (Sars-Cov-2). Com essa ameaca
a saude de toda a populagdo mundial, muitas medidas foram tomadas no Brasil, afetando

diretamente a sociedade, em especial a educagdo. De acordo com S4, Narciso, A. e Narciso, L.
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(2020, p. 1) “[...] a partir do més de marc¢o, os profissionais da educacédo, principalmente os
professores se viram frente a uma realidade distinta, com a necessidade de enfrentar novos
desafios e reinventar o modo de ensinar.”

Muitos professores ndo possuiam habilidades com ferramentas tecnoldgicas e, em
questdo de dias, precisaram fazer uso de softwares, aplicativos, edigdo e gravacdo de videos,
mudando todo um planejamento de um ano letivo, fazendo adaptagdes para a implementacéo
do ensino remoto emergencial, que foi uma das alternativas para a continuidade do processo de
ensino, diante de tal cenario. De acordo com Moreira, Heenriques e Barros (2020, p. 352):

Com efeito, a suspensdo das atividades letivas presenciais, por todo o mundo,
gerou a obrigatoriedade dos professores e estudantes migrarem para a realidade
online, transferindo e transpondo metodologias e praticas pedagogicas tipicas
dos territorios fisicos de aprendizagem, naquilo que tem sido designado por
ensino remoto de emergéncia.

Com isso, frente a tantas transformacdes apresentadas pelo ensino remoto, muitos
guestionamentos vieram a tona, em especial questionamentos sobre a formacéao dos professores
sobre recursos tecnoldgicos, condi¢cdes das escolas para o oferecimento de tecnologias digitais
e meios para que as aulas online fossem ofertadas. Conforme Montenegro, Matos e Lima (2021,
p. 5):

A tecnologia dentro da agdo educacional se reveste, muitas vezes, como
contraditéria as vistas da via regra ordeira tradicional do processo formativo
docente. Para a acdo tecnoldgica, numa sociedade considerada digital, a
pandemia requisitou dos docentes reavaliagdes continuas dos métodos de ensino
e aprendizagem.

N&o foram poucos os desafios encontrados para a realizacdo das aulas remotas, haja
vista que muitos professores precisaram reinventar sua pratica, procurar novas formas de
ensinar, em parceria com as ferramentas tecnoldgicas.

Assim sendo, destacou-se um hiato na formagéo docente, especialmente as limitagdes
dos professores com as TICs, através de suas ferramentas tecnoldgicas, tdo necessarias para as
aulas remotas.

Diante disso, as mudancas necessarias para a continuidade das aulas, durante a
pandemia, fizeram com que muitos professores mudassem também sua pratica na maneira de
ensinar, pois mesmo com o ensino remoto, a aprendizagem precisa acontecer. De acordo com

Goularte, Nascimento e Carvalho (2021, p.9):
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Tais mudancas que foram vivenciadas, nos levam a concluir que o docente
sofreu e vem sofrendo com as mudancas causadas pela pandemia, nesse periodo
precisou se desdobrar e se reinventar, sempre pensando no aprendizado e
rendimento dos alunos. Os desafios enfrentados pelos professores tém causado
grandes impactos para eles no ato de ensinar e preparar as aulas, pois eles néo
se encontravam preparados para esse momento crucial que se é vivenciado,
elevando a probabilidade de desenvolver varios transtornos, relacionados

potencialmente as condic¢des do trabalho escolar.

Figura 7: Imagem aula remota pelo Centro de Midias Sdo Paulo (CMSP).

Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Considerando que a aprendizagem nao acontece de forma solitaria, mas € construida
entre os sujeitos participantes do processo, outra dificuldade encontrada pelos docentes no
ensino remoto emergencial, foi 0 acesso dos alunos a esse tipo de ensino.

Levando em consideragdo as diferencas econdmicas entre os alunos, muitos nédo
possuem celulares avancados, tablets, notebooks, entre outros, dificultando o acesso as aulas.
De acordo com Cunha, Silva, A.D. e Silva, A.P. (2020, p.34) “Sendo assim, os alunos que nao
dispdem de aparelhos celulares que operem com eficiéncia os navegadores, aplicativos e

plataformas utilizadas para o ensino remoto, ndo conseguirdo acompanhar a contento”.
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Assim sendo, os docentes ndo encontram apenas dificuldades com as TICs, mas também
nas estratégias de como enviar atividades para os alunos que ndo tem acesso aos aparelhos
tecnoldgicos, bem como a uma internet de qualidade.

Outra dificuldade em relacéo aos alunos, € que muitos precisam usar os celulares dos
pais para tem acesso ao ensino remoto emergencial, onde a maioria desses responsaveis passa
o dia fora de casa, podendo acessar o conteudo das aulas somente a noite.

No entanto, ndo é somente a falta de recursos digitais que afeta o processo de ensino
aprendizagem, a situacao de convivéncia entre os alunos, a troca de experiéncias, a dindmica
do dia a dia em sala de aula, também séo fatores essenciais para um ensino de qualidade. E o
que nos diz Macedo (2021, p.276):

Ainda assim, € preciso reconhecer que garantir a conectividade para viabilizar o
ensino online é apenas um paliativo em periodo de crise, ja que 0 processo de
aprendizagem ndo é so transmissdo de contetido, mas envolve diversas outras
dimensGes, entre as quais a sociabilidade presencial entre criangcas e
adolescentes é fundamental. O acesso online aos contelidos educacionais, apesar
de indispensavel, ndo basta para garantir uma educacdo de qualidade.

Com isso, fatores socio emocionais também exercem uma influéncia nesse tipo de
ensino. Muitos alunos precisaram vencer ndo somente a auséncia presencial do professor na
explicacdo dos contetidos, mas também as dificuldades de organizacdo para realizarem 0s
estudos.

Assim sendo, se faz necessaria uma rotina de estudos para que aconteca a aprendizagem
e, a distancia, fica dificil o professor gerenciar isso. Conforme Souza e Miranda (2020, p.88):

O ensino remoto requer do estudante uma rotina de estudos, disciplina e
organizagdo, as quais, muitas vezes, ele ndo tem. Soma-se a isso a falta de
aparelhos tecnologicos pessoais, com recursos digitais que funcionem
efetivamente. O uso do celular, como o principal instrumento de estudo, por
vezes compartilhado com outros membros da familia e com acesso precério a
internet, expBe o abismo social, a forma como o ensino remoto chega as
diferentes camadas sociais, interferindo diretamente no estimulo a continuidade
dos estudos.

Entdo, diante de tantos desafios encontrados pelos docentes no ensino remoto
emergencial e, para uso das tecnologias no pds pandemia, € muito importante que se tenha uma
formacdo docente com contetdos tecnoldgicos, bem como uma formagéo continuada para 0s

professores ja atuantes, ¢ o que diz Marques (2021, p.6) “Portanto, ¢ crucial propiciar uma
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formagéo continuada adequada sobre tecnologias educacionais aos professores, e mais do que
1SS0, garantir recursos e a utilizagdo das tecnologias no ambiente educacional para o ensino e
aprendizagem”.

Por fim, entendemos que o sempre importante papel do professor no processo de ensino
e aprendizagem, agora ganha mais um desafio, que é ensinar de forma remota, sem tentar perder

a qualidade das aulas.

1.4.4 A postura docente frente as TICs p0s pandemia

A pandemia do novo coronavirus exigiu uma mudancga em varios aspectos da sociedade.
Entre eles a necessidade do distanciamento fisico entre as pessoas, uso de méascaras, entre outros
fatores que afetam, em especial, a dindmica das aulas dentro das escolas, fazendo-se necessaria
a reconfiguracdo dos espacos de aprendizagem.

Assim sendo, as aulas ganham cenérios em plataformas digitais, onde dificilmente o
professor ira conseguir trabalhar e desenvolver seus métodos de ensino, sem 0 uso de
ferramentas tecnoldgicas. Ndo que as essas ferramentas passem a ser as Unicas capazes de
ajudar no processo de ensino aprendizagem, mas se apresentam como uma excelente aliada,
conforme propde Silva et al. (2021, p.76) “sugerindo-as ndo como solucdo na resolugéo dos
atuais problemas educacionais, mas como possibilidade metodolégica de reconfiguracdo do
ensino e da préatica docente, no sentido de melhor aproveitamento do espago/tempo de
aprendizagem”.

Ademais, as tecnologias digitais, mesmo antes da pandemia, ja vinham pedindo espaco
na ambiente escolar, haja vista que a geracdo atual de alunos, ja vem crescendo em uma era
totalmente tecnoldgica. Conforme afirma Silva et al. (2021, p.78):

Apesar das mesmas estarem presentes hd muito tempo, é neste periodo que o
digital toma espago em todas as modalidades da educacdo e traz consigo a
necessidade do uso das plataformas digitais, revelando a integragéo favoravel ao
processo educativo entre as competéncias pedagogica e digital. Contudo, o uso
de tecnologias ndo apresentara efeitos favoraveis se as mesmas nao
manifestarem sustentacdo pedagdgica, pois a tecnologia deve responder ao
propdsito para o qual é usada.

Entdo, propor atividades na forma digital, apenas para o uso de ferramentas
tecnoldgicas, ndo suprira todas as necessidades de aprendizagem se ndo tiverem sempre

pautadas em um cunho pedagogico.
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Portanto, a competéncia docente na aprendizagem, vai aos poucos ganhando novas
formas, em especial de formar alunos tecnoldgicos para atuarem de forma competente e criativa
em suas realidades. Para isso, € muito importante que todos os profissionais da educacéo, que
estejam envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, estejam capacitados para uso de
tecnologias digitais, pois a mediacdo pedagdgica por meios tecnoldgicos, requer dos
profissionais um intenso exercicio de organizacéo e autonomia.

Diante desse cenario que vem surgindo com o melhor controle da pandemia, € a volta
dos alunos para 0 modo presencial, os professores se deparam com mais uma situacéo, que € a
de criar seus contetdos digitais, ndo apenas fazendo uso de recurso encontrados na internet,
tornando-se um “professor maker”, sendo um mediador para que os alunos construam seus
conhecimentos. Conforme afirmam Moreira, Henriques e Barros (2020, p.7):

Para além da utilizacdo destes recursos disponiveis na web social, é importante
também, que o professor se atreva a produzir o seu préprio material audiovisual
através de softwares de facil utilizacdo, que seja um maker. Um maker que
produza videos curtos que ndo cansem 0s estudantes, porque na realidade é
preferivel criar varios videos curtos a ter apenas um muito longo.

No ponto de vista didatico, as atividades mais apropriadas sdo as que instigam a
construcdo do conhecimento, investigacédo e resolucéo de situagdes problemas, em proporcéo
individual e de grupo, que procuram relacionar o conhecimento anterior dos estudantes com
novos contelidos, provocando a reflexdo do que esta sendo aprendido.

A mediacao do professor para as relacdes se faz essencial, conforme Pinto (2021, p.1)
“Para isso, tanto o espago fisico quanto o virtual, demandam um chdo pedagdgico onde as
mediagdes possam ocorrer de modo relacional”.

Antes de mais nada, em relacdo a reflexdo das novas préticas, é fundamental que na
formacédo, os novos docentes sejam estimulados no uso de ferramentas tecnoldgicas, voltada
para um ambiente que estamos envolvidos. Se faz necessario o entendimento do docente em
relacdo ao papel que as tecnologias devem ocupar dentro do contexto educacional, para um uso
responsavel e ciente.

Ainda, segundo Pinto (2021, p. 2):

Abrir-se para as possibilidades pedagdgicas digitais permite ao docente alcancar
o perfil do aluno da nova era. Afinal, ndo se pode olvidar que, na atualidade, as
necessidades do aprendiz contemporaneo sdao muito diferentes das geracGes
anteriores, pois eles necessitam de uma extensao de sua realidade interativa com

0s recursos digitais.
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Portanto, estar fora da realidade dos educandos, bem como distantes das ferramentas
digitais, acaba sendo uma das dificuldades de aproximacdo do professor com 0s estudantes,
causando barreiras que podem, infelizmente, atrapalhar todo o processo de ensino e
aprendizagem.

Assim sendo, desenvolver uma pedagogia digital que seja relacionada com o mundo dos
estudantes, é necessario fazer a unido das experiéncias didaticas dos professores com o uso das
ferramentas tecnologicas. Portanto, com urgéncia, se faz necessario estabelecer novos
parametros didaticos no momento do mundo pds pandemia, no qual avangos na compreensao e
utilizacdo de recursos digitais foram obrigatoriamente incorporados na préatica educacional de
muitos professores que, até entdo, eram desfavoraveis as modernidades oferecidas pela
tecnologia.

Considerando que o ensino ndo fosse suspenso, mesmo que professores e estudantes
necessitassem estar em isolamento, os docentes tiveram que adequar-se as TICs, e continuar
ensinando, mesmo que de forma remota em suas casas. Hoje, ja diante de um contexto
educacional voltado para o ensino hibrido, permanecemos tendo que continuar oferecendo
servico digital, pois a realidade educacional mediada com tecnologias ndo ficou presa a
pandemia. De acordo com Coelho e Reis (2021, p.32):

O ensino hibrido dispbe de variadas definicOes, entretanto todas elas apontam
para duas vias de aprendizagem, a saber: o modelo presencial, aquele em que o
processo ocorre em sala de aula, de acordo com a metodologia tradicional; e o
modelo online, aquele que se apropria das tecnologias digitais.

Com isso, os alunos ndo deixam de usufruir na explicacdo dos professores e, por outro
lado, também recebem as ferramentas tecnoldgicas digitais como uma ampliagdo da sala de
aula dentro das suas casas.

Certamente, as mudancas no contexto educacional de aprendizagem, comecam pelos
professores. E essencial que os docentes tenham curiosidade pela tecnologia, pelas mudancas
que elas podem ocasionar nas aulas, é fundamental também que desafiem os estudantes,
estimulando-o0s nas buscas por novos conceitos, ensinando sempre o que sabem, mas estando
abertos para aprender aquilo que ainda ndo sabem e enxergam como um desafio.

Por fim, a escola pos pandemia ndo deve se apresentar como era antes, utilizando
somente técnicas ultrapassadas que vem de anos atras, todo o grupo escolar, gestores, docentes
e discentes, tem a oportunidade de encarar novos desafios, de fazer com que a aprendizagem
seja desafiada ao estilo da era digital, buscando o comprometimento de todos, respondendo as

suas curiosidades, sempre em busca de uma aprendizagem significativa e de qualidade.
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2 METODOLOGIA

O conhecimento cientifico nada mais € do que um conhecimento diferente dos demais
porque possui caracteristicas de verificabilidade. E para se chegar a esse conhecimento ¢
necessario um método que permita ao investigador chegar a esse determinado conhecimento
cientifico.

Nesse pressuposto, ¢ importante a conceituacdo do termo método. De acordo com
Campoy (2018, p. 41), método “significa um caminho, um procedimento: caminho a seguir
para alcancar um fim proposto de antemao”. O método é, portanto, algo muito mais complexo
que uma simples sequéncia unidimensional de passos.

Gil (2018, p. 02) define o que seria método como “o caminho para se chegar a
determinado fim. E método cientifico como o conjunto de procedimentos intelectuais e técnicos
adotados para se atingir o conhecimento”.

Marconi & Lakatos (2018, p. 83) seguem a mesma linha e define método cientifico
como: “o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranca €
economia, permite alcancar o objetivo — conhecimentos validos e verdadeiros -, tracando o
caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista”.

Para se tecer uma investigacdo com passos corretos Campoy (2018, p. 40) estabelece
alguns critérios como:

- Deve estar claramente definida e estar baseadas em conceitos comuns;

- O procedimento de investigacdo deve descrever-se com o suficiente de detalhes,
como forma de outro investigador possa repetir a investigacao para seguir avangando

em meio ao conhecimento;

- O procedimento de investigacdo deve ser planejado cuidadosamente para obter
resultados mais objetivos possiveis;
- Avvalidez e a fiabilidade dos dados devem ser comprovadas cuidadosamente.

Diante da abordagem teorica desses autores, definir o método de pesquisa € justamente
encontrar um meio de responder o problema central da pesquisa, assim, o método utilizado

necessita ser condizente com o que se pretende investigar.
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Portanto, o método escolhido deve estar coerente com o problema da pesquisa para
assim responder satisfatoriamente as exigéncias da investigagao.

Escolher e estabelecer métodos e técnicas de investigagdo numa pesquisa sao trilhas
necessarias e de grande importancia no comportamento investigativo do pesquisador. Sem esses
caminhos, ¢ possivel que os objetivos se percam, distanciando do foco a qual se propde a
natureza da averiguagao.

A investigacdo demandou andlise fenomenoldgica em vista de compreender os fatos e
apresentar um modo de ver os dados da investigagdo, caracterizando a pesquisa como enfoque
fenomenoldgico. Para Trivifios (2008), a fenomenologia consiste em um ensaio de descri¢ao
direta de experiéncia vivenciada da forma como ela acontece, sem considerar a génese
psicoldgica e as explicagdes causais que estudiosos podem fornecer dela.

Essa abordagem parte da premissa que todo o universo da ciéncia ¢ construido em
aspectos relativos as vivencias, as experiéncias e o mundo vivido. Ela parte dos aspectos
universais que podem ser apropriados para qualquer pessoa. Possui como ideia basica a no¢ao
de intencionalidade, desta forma, cabe ao pesquisador conhecer os aspectos fundamentais do
fenomeno, visando coletar dados, pautados em recursos e instrumentos apropriados de
investigacdo que viabilizem e comprovem os fatos da problematica levantada.

De posse desse embasamento metodoldgico, esta investigacao se propos descobrir uma

realidade permeada de entraves, como também inimeras possibilidades de atitudes e acgoes.

2.1 Justificativa

Essa pesquisa foi motivada através de observaces como professor de Matematica do
ensino médio. Através das observacdes e dialogo com os alunos, foi possivel detectar as
dificuldades dos estudantes em relacionar contetidos matematicos trabalhados na escola, com
situacOes do cotidiano.

Muitos alunos questionam o fato de que certos conteidos nunca serdo utilizados quando
sairem da escola, ou que a profissdo por eles desejadas, ndo tem nenhuma utilizacdo da
Matematica, por isso 0 ensejo de contextualizar a Matematica e dar vida aos conteddos
trabalhados na sala de aula.

A utilizacdo das TICs pode ser uma maneira favoravel para o processo de ensino e
aprendizagem, bem como para a contextualizacdo dos conteidos matematicos, pois a imensa

maioria dos alunos passa muito tempo envolvido com tecnologia e ambientes virtuais, ou seja,
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séo nativos digitais e que precisam estar envolvidos em situacdes de aprendizagem que sejam
satisfatorias.

No entanto, 0 uso das novas tecnologias aliadas a aprendizagem, requer uma mudanca
no olhar dos professores e comunidade escolar e, por ser um tema que afeta diretamente em
todo ambiente escolar e da aprendizagem da Matematica, da-se a necessidade de uma pesquisa
que possibilite a aproximacao das TICs com esse processo de ensino e aprendizagem.

Vivemos em um mundo em que a tecnologia esta muito presente: o celular, o
computador, o caixa eletronico, os diferentes aplicativos que com um toque permitem
acompanhar a vida de um amigo que mora longe, fazer compras ou marcar consultas médicas.
Durante a pandemia, ela permitiu encurtar distancias. No entanto, na Educagéo, para muitos,
foi uma barreira — dada a desigualdade de acesso a essas ferramentas.

Hoje, a Internet ainda ndo esta disponivel em todas as escolas publicas do Brasil. Outra
barreira est4 no fato de que muitos educadores ndo se sentem confortaveis em usar a tecnologia

por falta de formacdo sobre o assunto.

2.2 Problema da investigacéo

A problemaética que norteia este estudo visa apresentar preceitos de que a tecnologia
pode ser uma grande aliada no processo de aprendizagem dos alunos do Ensino Médio.

A razdo inicial para a realizacdo deste estudo que representa grande contribuicdo social
partiu, também, do interesse do autor pelas vivéncias didatico pedagdgicas, inquietudes ao
longo do percurso de docéncia e a necessidade de buscar orientacdo e reflexdo acerca da
importancia de inserir a tencologia no processo de ensino aprendizagem da Matematica nas
turmas de Ensino Médio.

O trabalho com tecnologia na sala de aula vem sendo bastante discutido nos dias atuais.
Os professores estdo cada vez mais se aperfeicoando e trazendo novos recursos para suas aulas,
principalmente nas aulas de Matematica, a qual necessita de uma grande aten¢do. Sabe-se que
ndo é de agora que a tecnologia chegou ao ensino da Matematica, e segundo Ribeiro e Paz
(2012, p.15), “O surgimento das Novas Tecnologias na Educagdo Matematica teve inicio no
ano de 1970 por meio de programas implantados pelo Ministério da Educacdo e Cultura com o
intuito de promover inovagao e evolugao no ensino”.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018, p.9) em sua competéncia 5 fala da
importancia do uso das tecnologias digitais na vida escolar dos alunos: “Compreender, utilizar

e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
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reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar
e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
¢ autoria na vida pessoal e coletiva”. Logo, percebe-se que 0 ensino por meio da tecnologia
chegou para ficar e somar, mesmo encontrando pedras no caminho.
1. Nesse pressuposto que se baseia a referida problematica, surgiram os seguintes
questionamentos: Como as novas tecnologias podem interferir na aprendizagem

Matematica para alunos do Ensino Médio?

2. De que forma o uso do celular pode contribuir no processo de ensino e

aprendizagem da Matematica dentro da sala de aula?

3. Qual o papel e dificuldades do professor na introducdo das novas tecnologias no

processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

4. Quais ferramentas tecnoldgicas a escola oferece para a introdugdo das novas

tecnologias nesse processo: o de ensino e aprendizagem?

Portanto, a pesquisa buscard respostas para a importancia e dificuldades da
contextualizacdo dos conteldos matematicos atraves das novas tecnologias, para os alunos do
ensino médio da EE Professor Fernando Magalhdes em Caconde-SP.

Dessa forma surge a pergunta que norteara essa investigacdo que visa saber: Como 0
uso das TICs auxiliam no processo de ensino e aprendizagem da Matematica contextualizada
para alunos do Ensino Médio? Portanto, mediante toda situacdo em tela, que direciona ao
problema de investigacdo, Campoy (2018, p. 51) afirma que:

O problema é o ponto de partida de toda investigacdo. E provavelmente a etapa
mais importante do processo de investigacdo, ja que implica varios passos
interrelacionados. O problema consiste em uma pergunta ou enunciado sobre a
realidade ou sobre qualquer situacdo que ndo se encontra uma solucdo
satisfatdria ou ndo dispomos de uma resposta adequada.

2.3 Objetivos da investigagdo

Os objetivos da pesquisa tém como finalidade responder o problema exposto. Nesse
sentido, Campoy (2018) esclarece que eles servem como guias para orientar e definir o percurso
da pesquisa.

Os objetivos sdo etapas que se constituem nas metas a serem alcancadas no
desenvolvimento da pesquisa, aprofundando significativamente o conhecimento.

Neste caso, os objetivos da investigacdo sao:
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2.3.1 Objetivo geral

Analisar como as TICs auxiliam o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
contextualizada para alunos do Ensino Médio da Escola Professor Fernando Magalhdes na

cidade de Caconde no Estado de Sdo Paulo.

2.3.2. Objetivos Especificos:

- Conhecer quais ferramentas tecnoldgicas a escola oferece para a introdugdo das

novas tecnologias no processo de aprendizagem da Matematica contextualizada.

- Verificar como as tecnologias podem contribuir na aprendizagem Matematica

contextualizada para os alunos do Ensino Médio.

- ldentificar o papel do docente na introducédo das tecnologias no processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.

- Relatar as dificuldades existentes no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica contextualizada através da utilizacdo das TICs.

2.4 Desenho da pesquisa

Para essa pesquisa ndo existe nenhuma intengdo do pesquisador de intervir nos dados e
consequentemente nos resultados obtidos, 0 Unico objetivo dessa pesquisa sera descrever sobre
a colaboracdo das TICs no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, cabendo ao
pesquisador apenas retratar e interpretar a opinido dos participantes. Todavia, a abordagem da
pesquisa descritiva corresponde a descri¢do do fendmeno em estudo, ndo nos cabe explica-lo,
ou demonstrar algo, o objetivo principal foi apenas descrever a realidade relacionada.

Conforme Gil (2018, p. 51): “as pesquisas descritivas possuem como objetivo a
descricao das caracteristicas de uma populacdo, fendmeno ou de uma experiéncia”.

Para Campoy (2018, p. 256) “o objetivo da pesquisa descritiva consiste em realizar uma
descricdo do fendmeno estudado, a mais completa possivel sem realizar nenhum tipo de
avaliacdo, que reflita na realidade vivida pela pessoa, seu mundo, sua forma de ver a vida”.
Portanto, nesse contexto o pesquisador ndo pode interferir na realidade estudada, devendo
apenas levantar as informacdes coletadas em cada situagéo vivida e observada, e aprofundar os

conhecimentos de acordo com a tematica proposta.
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Nesse sentido, o tipo descritivo deu suporte para descrever sobre 0s objetivos em
questdo, como também relatar fatos que respondam a pergunta central dessa investigacao.

Diante da relevancia da tematica estabelecida para essa pesquisa que trata de entender a
colaboracédo do uso da TICs no ensino contextualizado da Matematica, essa pesquisa apresenta
como alicerce o paradigma qualitativo de investigacdo, por se tratar de uma pesquisa social.
Como citado anteriormente, sempre com o intuito de responder aos questionamentos propostos
pelos objetivos, como tambem responder o problema central dessa pesquisa.

Segundo Campoy (2018, p. 64), “a metodologia qualitativa ¢ mais relevante a
compreensdo do que a explicagdo” e ainda afirma que o método qualitativo, “[...] serve para
compreender um problema de carater humano ou social, por meio da elaborag¢do de um desenho
complexo construido sobre palavras e desenvolvido num contexto natural”. Trata-se entdo, de
uma abordagem qualitativa, por se aprofundar na complexidade do fenbmeno estudado, e
propde um contato direto e prolongado com o pesquisador, com o ambiente e com a situacao,
a qual foi investigada através da coleta de dados.

De acordo com Minayo (2011, p. 21) o enfoque qualitativo “se preocupa nas ciéncias
sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado”. E para essa tematica o uso
desse enfoque permite adentrar na subjetividade dos individuos como também investigar o
objeto de estudo dentro de seu contexto natural, caracteristicas tipicas de um estudo qualitativo.

A pesquisa sera ndo experimental é uma abordagem metodoldgica de investigacdo
especialmente adequada quando procura-se construir o quadro de um fendmeno ou explorar

acontecimentos, pessoas ou situaces a medida que eles ocorrem naturalmente.



Figura 8 - Desenho da pesquisa.
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Fonte: Elaborag&o propria.

2.5 Contexto da pesquisa

A pesquisa sera aplicada no curso de ensino médio, na Escola Estadual Professor

Fernando Magalhdes, localizada no endereco praca Vicente Tortorelli, 01, Bairro Varzea,

Caconde — SP, 13770-000, Brasil.

A escola possui salas de Ensino Fundamental II, do 6° ao 9° ano, e salas da 1* a 3* série

do Ensino Médio.



Figura 9: Layout da Escola

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Figura 10: Entrada da Escola.

Fonte: Arquivo do Autor (2023)
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Figura 11: Corredor da Escola.

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Figura 12: Centro Tecnolégico da Escola.

Fonte: Arquivo do Autor (2023).
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Figura 13: Patio da escola

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Figura 14: Sala de aula.

Fonte: Arquivo do Autor (2023).
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2.6 Participantes da pesquisa

A selecdo dos participantes € uma parte relevante de uma investigacdo. No entanto, é
necessario coeréncia entre a tematica e os agentes participativos, pois 0s mesmos devem ser
capazes de participar e oferecer respostas significativas para este estudo. Em relagdo a este
quesito e mediante a contextualizagdo da pesquisa, pode-se afirmar que se obteve um alcance
positivo de participacao.

Como afirma Gil (2018, p. 121) “de modo geral, os levantamentos abrangem um
universo de elementos tdo grande que se torna impossivel consideré-los em sua totalidade”,
portanto para dar mais realce e qualidade ao estudo é preciso tracar um meio que facilite a
informacdo e que seja possivel chegar a resultados sucintos para essa pesquisa. Para isso €
necessario delimitar os participantes dessa investigacao.

O tema proposto para estudo se configura com algo extremamente relevante para os fins
educativos e sociais, nesse sentido € interessante que os participantes estejam ligados
diretamente a problematica em questdo e que esses possam vir a contribuir com informacdes
importantes para a apresentacdo de resultados fidedignos. Nesse caso, a educacdo pautada nos
principios tecnoldgicos faz compreender que a aprendizagem se torna significativa. Por sua
vez, 0s participantes dessa investigacao serdo os professores de Matematica que lecionam no
Ensino Médio.

a) Professores — a abordagem dos professores para essa pesquisa esta relacionada por
serem esferas importantes para estudo dessa tematica, ligados aos objetivos especificos da
pesquisa, colaborando para o desenvolvimento do trabalho, pois a aprendizagem dos alunos
esta ligada diretamente a metodologia e estratégias empregada diariamente em sua pratica
pedagdgica.

Trés (03) professores que lecionam nas salas da 12 a 32 série do ensino médio, sendo o
critério prévio do pesquisador para a selecdo, a condicdo de lecionarem a disciplina de
Matematica nas salas dos alunos que vao participar da pesquisa. O fato de serem professores
dos alunos escolhidos é importante para que haja um equilibrio entre os participantes para
melhor recolhimento dos dados e para um confronto de opinibes sobre as ferramentas
tecnoldgicas usadas nas aulas, haja vista que o professor e 0 aluno séo as duas principais esferas
da sala de aula.

No caso da selecdo dos professores, esse foram selecionados através de critérios pré-
estabelecidos pela investigacdo, ou seja, os professores devem lecionar a disciplina de

Matematica nas turmas selecionadas para estudo.
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b) Alunos — o envolvimento desses alunos contribuird principalmente em uma
abordagem observacional sobre os critérios colaborativos TICs no processo de ensino e
aprendizagem.

No total sdo 180 alunos nas salas de ensino meédio da Escola Estadual Professor
Fernando Magalhdes, de onde selecionaremos 5 alunos da 12 série, 5 alunos da 22 série e 5
alunos da 32 série do ensino médio, totalizando 15 alunos nessa investigagdo. A selecdo dos
alunos participantes serdo definidos por amostragem aleatdria simples, atravées de sorteio, onde
todos terdo a mesma probabilidade de serem sorteados, pois de acordo com Campoy (2019,
p.81) “o método mais utilizado, pois é facil de implementar ¢ analisar. A amostra € obtida
através do sorteio total da populacdo. Elimine o viés, dando a todos os sujeitos a mesma
oportunidade de serem escolhidos”.

O intuito de abordar os alunos nesse estudo torna-se importante para confrontar as
opiniBes sobre as ferramentas tecnoldgicas utilizadas em sala de aula, na visdo dos alunos e na
visdo dos professores, buscando compreender se existe um significado concreto das TICs no

cotidiano desses estudantes, na forma de olhar a Matematica para além da sala de aula.

Quadro 1 - Participantes da pesquisa.

GRUPO QUANTIDADE
Professores 03
Alunos 15

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Nesta pesquisa a amostragem foi ndo probabilistica intencional, pois conforme Campoy
(2018, p. 84) “neste tipo de selegdo, o investigador decide os casos tipicos de acordo com

critérios e os objetivos do estudo”.

2.7 Técnicas e instrumentos da coleta de dados

A definicdo do instrumento de coleta de dados de uma pesquisa esta, segundo Lakatos
(2003, p. 17), “relacionado com o problema a ser estudado; a escolha dependera dos varios
fatores relacionados com a pesquisa, ou seja, a natureza dos fenémenos, o objeto da pesquisa,
os recursos financeiros, a equipe’.

A escolha do instrumento desta pesquisa foi cuidadosa em seguir a afirmativa de
Lakatos (2003), mantendo o foco no objetivo promovendo um nivelamento com o0 método. A

parte de escolha das técnicas e instrumentos é uma das partes mais importantes de uma
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investigacao e se propde em manter-se a mais apropriada em relagdo ao estudo a ser executado,
ou seja, as técnicas e instrumentos utilizados em uma pesquisa devem ser capazes de responder
ao problema em questé&o.

Segundo Marconi e Lakatos (2018, p. 163), a “selecdo instrumental metodologica esta
diretamente relacionada com o problema a ser estudado; a escolha dependera de vérios fatores
relacionados a pesquisa, ou seja, a natureza dos fenébmenos, 0 objeto da pesquisa e outros que
possam surgir no campo da investigacao”.

Por sua vez, no caso dessa investigacdo o importante € ter em mdos um instrumento que
realmente seja eficaz e que responda com precisdo ao que queremos saber.

A elaboracdo ou organizacdo dos instrumentos de investigacdo ndo é facil,
necessita de tempo, mas é uma etapa importante no planejamento da pesquisa.
Em geral, as obras sobre pesquisa cientifica oferecem esbocos praticos que
servem de [...] além de dar indica¢des sobre o tempo e o material necessarios a
realizacdo de uma pesquisa. (Marconi e Lakatos, 2018, p. 164).

Nesse interim, tinhamos a intencdo de recorrer a uma técnica que fosse estritamente
capaz de responder a expectativa desse estudo e apds exaustivo estudo, percebemos que a
técnica de investigacdo que melhor pudesse responder aos questionamentos e aos objetivos e
principalmente ao problema dessa investigacdo, seria a entrevista em profundidade e a
observacao participante.

Para que essa pesquisa atenda prontamente a todos o0s objetivos propostos se recorreu a
técnicas que possibilitou analisar a colaboracao das TICs no processo de ensino da Matematica
de forma contextualizada, as técnicas necessitam estar coerentes e correspondentes ao método
de estudo.

Conforme Marconi e Lakatos (2018, p. 107), as técnicas de coleta de dados sdo “um
conjunto de preceitos ou processos de que se serve uma ciéncia; sdo, também, as habilidades
para usar esses preceitos ou normas, na obtencdo de seus propositos”. Tais técnicas
correspondem, portanto, a parte pratica do contetido coletado e observado.

Os dados desta pesquisa foram coletados através da:

1 - Entrevista em profundidade — as entrevistas em profundidade s&o abertas, ndo diretas,
ndo estruturadas e menos ainda padronizadas. E dirigida a compreensdo e interpretacio do
fendmeno tém de suas préprias vidas, experiéncias, que expressam seus sentimentos com suas
préprias palavras em uma conversa privada.

Para Campoy (2018, p. 346) “faz referéncia uma técnica qualitativa de recolhimento de

informacdes, que se caracteriza por nao ser diretiva, nem estruturada, e sim aberta”. As
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entrevistas foram aplicadas a 3 professores que lecionam a disciplina de Matematica nas turmas
de 1% a 32 série do Ensino Médio da referida escola. Podemos acrescentar ainda que a entrevista
em profundidade é uma das técnicas mais utilizadas na recolhida de dados de uma investigacéo
social.

Campoy (2018, p. 348) diz que:

A entrevista em profundidade é uma técnica qualitativa utilizada com maior ou
menor profundidade, flexivel e dindmica, que permite recolher uma grande
quantidade de informacdes de uma maneira mais proxima e direta entre o
entrevistador e o entrevistado, em que se pde a manifestacdo das emocoes,
sentimentos e pensamentos.

Toda via, pudemos compreender com precisao o objetivo da entrevista em profundidade
e nos conscientizar de sua completa eficacia quando Marconi e Lakatos (2018, p. 195) diz que:

A entrevista € um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
informagdes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversagéo de
natureza profissional. E um procedimento utilizado na investigaco social, para
a coleta de dados ou para ajudar no diagnostico ou no tratamento de um
problema social.

2 - Questionario semiestruturado - Esse tipo de questionario permite aos informantes,
alunos, uma maior diversidade de respostas, considerando a viséo e experiéncias que cada um,
a seu tempo, tem do uso das TICs no ensino contextualizado da Matematica.

Campoy (2018, p. 175), afirma que questionario:

Em resumo, o questionario consiste em uma série de perguntas, geralmente de
varios tipos, preparadas de forma sistematica e cuidadosa, por meio das quais se
pretende obter informacdes sobre algum assunto. E usado em pesquisas
quantitativas e qualitativas.

Dessa forma os questionarios semiestruturados foram aplicados aos alunos que estudam
nas turmas de 1% a 3% série do Ensino Médio, 5 alunos de cada turma, selecionados através de

sorteio e que responderam a essa técnica de recolhimento de dados.
2.7.1 Validagéo dos instrumentos
O objetivo maior desse estudo € obedecer as regras de uma investigacao cientifica. Além

de todas as regras apresentadas até o dado momento, uma delas e o item considerado de

relevante importancia, que trata da validacdo dos instrumentos.
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Dessa forma, as técnicas utilizadas nessa pesquisa, (Guia de Entrevistas e Questionarios
semiestruturado) foram encaminhados a 3 (trés) professores-Doutores especialistas e expertos
na tematica estabelecida por essa pesquisa, isto &, possuem conhecimento sobre o tema em
questdo, com o propdsito de poder obter diferentes tipos de evidéncias e as devidas correcdes
para enriquecimento dos resultados. Campoy (2018, p. 218), afirma que “avaliar as
propriedades psicométricas de um instrumento resulta basico para determinar a qualidade de
sua medicao. As suas caracteristicas métricas essenciais para a precisao de um instrumento séo
a validez e fiabilidade”.

Nesse contexto, os especialistas levaram em conta a temética de estudo e expressaram
suas opinides obedecendo a diversos critérios de andlise, dentre eles que as perguntas fossem
capazes de obter respostas que fossem capazes de responder aos objetivos.

Em funcéo das opinides dos especialistas, foram realizadas as modificacfes oportunas,

originado o formato final do guia de entrevista aplicado aos professores.

2.8 Procedimentos para coleta dos dados

A segunda parte dessa pesquisa aconteceu com a aplicacdo dos instrumentos aos
participantes, professores do 3° ano do Ensino Médio. Da mesma forma apresentamos as
devidas conclusdes e propomos algumas sugestdes. Essas coletas de dados aconteceram entre
0s meses de abril, maio e junho.

1°) Em uma reunido pedagdgica transmitimos aos participantes os objetivos dessa
pesquisa através de uma carta de esclarecimento (conforme anexo).

2°) Os participantes assinaram a carta de consentimento onde se propunham a participar
da pesquisa (conforme anexo).

Seguimos orientacdes de Minayo (2011, p. 55) para construcdo da segunda etapa:
“Trata-se de estabelecermos uma situacdo de troca. Os grupos devem ser esclarecidos sobre
aquilo que pretendemos investigar e as possiveis repercussdes favoraveis advindas do processo
investigativo”. E preciso termos em mente que a busca das informagdes que pretendemos obter
esta inserida num jogo cooperativo, onde cada momento é uma conquista baseada no dialogo e
que foge a obrigatoriedade. Com isso, queremos afirmar que os grupos envolvidos ndo sdo
obrigados a uma colaboracédo sob pressdo. Se o procedimento se der dentro dessa forma, trata-

se de um processo de coergdo que ndo permite a realizacdo de uma efetiva interagéo.



67

Por sua vez, as entrevistas (conforme anexos) foram direcionadas aos professores do
Ensino Médio do referido colégio em datas pré-agendadas com os participantes e direcao geral.
Nesse mesmo percurso realizamos as observagdes na turma citada.

Por fim, uma a terceira parte da pesquisa é apresentar as repostas aos objetivos e ao
problema. Assim, o procedimento da pesquisa se concretiza nessa parte em que foi possivel,
fazer uma minuciosa analise dos dados obtidos e apresentar os resultados. Nessa parte foi feita

a analise das entrevistas e da observacao.
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3 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A finalidade desse capitulo é apresentar os resultados da investigacdo que se refere ao
uso das ferramentas tecnoldgicas como instrumento para a aprendizagem da Matematica na
forma contextualizada. Os instrumentos para coleta de dados foram realizados na Escola
Estadual Professor Fernando Magalh&es na cidade de Caconde, estado de S&o Paulo.

Segundo Gil (2018, p 156):

A andlise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de forma tal que
possibilitem o fornecimento de respostas ao problema proposto para
investigacdo. Ja a interpretagdo tem como objetivo a procura do sentido mais
amplo das respostas, 0 que é feito mediante sua ligacdo a outros conhecimentos
anteriores obtidos.

Assim sendo, fizemos a opgdo por uma analise através de categorias, onde
compreendemos que, dessa maneira, teremos uma melhor perspectiva dos resultados,
respondendo aos objetivos que dirigiram essa pesquisa.

As categorias foram selecionadas de acordo com as respostas dos participantes, onde
construimos bases que correspondiam entre si, de maneira que pudessem responder aos itens
de cada categoria.

Portanto, constamos com as seguintes categorias:

12 Categoria: Ferramentas tecnoldgicas na escola. Das tecnologias na escola

2% Categoria: Desenvolvimento da aprendizagem a partir do uso das TICs.

32 Categoria: Contextualizacdo da Matematica através da tecnologia.

42 Categoria: O papel do docente frente as tecnologias.

52 Categoria: Dificuldades do uso das tecnologias na escola.

3.1 Resultados da entrevista aos professores

12 Categoria: Ferramentas tecnoldgicas na escola

A abordagem dessa categoria nos revela quais ferramentas tecnoldgicas os professores
dispdem dentro do ambiente escolar. Essa abordagem € importante, porque cremos que, de
acordo com as ferramentas, se desenvolve o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
contextualizada com a tecnologia. Perante a abordagem dessa categoria, aprofundaremos

nossos conhecimentos sobre a real situacdo, de materiais tecnolégicos, em que estéo inseridos
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o0s professores dessa unidade escolar.

Segundo informacdes atestadas pelos professores, a escola possui variadas ferramentas,
como por exemplo o Pl informou: “Nos temos disponiveis tv, data show, projetor,
computadores e caixa de som”.

O P2 relata: “A escola disponibiliza tv, sala de informatica e internet em todas as salas
para uso pedagogico”.

Ja o P3: “Sala de informatica, tv e data show”.

Considerando essa parte da entrevista, percebemos que os professores apontam algumas
ferramentas diferentes ou deixam de apontar outras, haja vista que fazem parte da mesma
unidade escolar, onde nos leva a crer que, ndo fazem uso de todas as ferramentas oferecidas
pela escola.

No entanto, os professores também relataram que sentem falta de algumas ferramentas
que seriam importantes para utilizarem nas aulas.

“Seria interessante fornecer para os professores uma mesa digitalizadora”. (P2)

“Seria interessante um notebook para cada aluno da sala”. (P3)

“Uma rede de internet de qualidade, até para os estudantes”. (P1)

Mediante a abordagem desse questionamento, € perceptivel a preocupacdo dos
professores em relacdo as ferramentas tecnoldgicas que precisam ser oferecidas aos alunos, em

especial a internet através de wi-fi, para ser usada com os aparelhos dos proprios estudantes.

Resumo final da 12 Categoria: Ferramentas tecnologicas na escola

Finalizando essa categoria, € possivel estabelecer algumas situagcdes sobre as
ferramentas tecnolGgicas existentes na escola, bem como o seu uso, por professores.

Destacamos que a escola oferece diversas ferramentas tecnologicas para serem
utilizadas, em especial um laboratério de informatica bem equipado e internet de qualidade,

porém, mesmo assim, nota-se que esse laboratério ndo é muito explorado pelos professores.

22 Categoria: Desenvolvimento da aprendizagem a partir do uso das TICs

Com o avango da tecnologia, torna-se cada vez mais necessario ao professor e a escola,
uma adaptacdo ao novo padrdo de educacdo, dado que a tecnologia esté presente no cotidiano
de praticamente todos os alunos.

Nessa direcéo, indagamos os professores sobre o que entendem por uma aprendizagem

significativa mediada pelas tic e sobre 0 modelo das aulas, uma vez que em vaérias situacoes, é
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possivel trocar a aula tradicional pela tecnoldgica.

De acordo com o P2 “os alunos preferem que eu desenvolva minhas aulas usando
ferramentas tecnoldgicas”.

Igualmente o P3 confirma o diferencial de uma aula com uso das TICs: “Acredito que
as TICs ajudam muito, pois hoje em dia, existem muitas plataformas que sdo muito interessantes
para trabalhar Matematica”.

Analisando essas respostas, vemos que, a aula realizada somente com pincel e lousa, se
tornam menos atrativas do que aquelas com tecnologia, haja vista o revolucéo e realidade
tecnoldgica que vivemos, onde os alunos chegam na escolas com notorios saberes tecnoldgicos
que sempre devem ser considerados.

Porém, o P1, mesmo concordando que com as TICs a aula € mais atrativa, faz uma
observagao: “As tic sempre prendem mais a aten¢ao dos alunos, porém nem todas as habilidades
e contetdos podem ser trabalhadas dessa forma”.

Considerando essa reposta do P1, observamos que existe um pouco de receio em aplicar
a tecnologia nas aulas de forma mais efusiva, provavelmente pela falta de conhecimento de
aplicativos e plataformas, onde as habilidades Matematicas ja se fazem presente como um todo.

Outrossim, questionamos o0s professores sobre a participacdo dos alunos quando se
deparam com uma aula tecnoldgica, onde foi undnime a resposta em relagdo a participacdo dos
estudantes.

“A aula tende a ser mais participativa”. (P1)

“Quando uso ferramentas tecnologicas 0s alunos participam e interagem melhor com o
uso das TICs”. (P2)

“Participam bastante, o rendimento ¢ muito bom”. (P3)

Em meio a essa situacdo, percebemos como a tecnologia pode despertar o interesse e 0
protagonismo dos alunos, pois a tecnologia, que é realidade dos jovens, faz com que sejam um
dos detentores do conhecimento, podendo auxiliar outros colegas, aprendendo a compartilhar
aquilo que ja sabem, e claro, trabalhar fazendo uma parceria entre professor e aluno.

Voltando ao assunto de protagonismo dos alunos, quando abordados sobre o que
entendem por uma aprendizagem significativa mediada por tecnologias, os professores P1 e P3
citaram a participacdo dos alunos nesse tipo de aula.

“A aula nao pode ser apenas transferéncia de conteudo, precisa do envolvimento dos
alunos”. (P1)

“E onde o estudante ¢ protagonista, orientado por um professor”. (P3)

Com base nessas duas respostas, podemos enxergar que, com a tecnologia, o aluno nao
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serd mais um mero expectador dentro da sala de aula, passa a exercer uma participagdo mais
ativa e colaborativa, sendo um dos construtores do conhecimento.

Ja o P2 entende que, esse tipo de aula, ¢ uma forma de sair do tradicionalismo: “Entendo
que a aprendizagem mediada pela tecnologia, proporciona novos ambientes de ensinar e
aprender, diferentes dos ambientes tradicionais”. (P2)

Analisamos com isso que, sempre a aula com tecnologia terd uma comparagdo com a
aula tradicional, uma vez que as novas geracdes aprendem cada vez mais cedo a utilizar
ferramentas tecnoldgicas, trazendo para dentro da escola tudo aquilo que usam no seu cotidiano.

Esse conhecimento tecnoldgico que os alunos trazem da sua realidade cotidiana, por
vezes é confundido com habilidades que os estudantes possuem para perfis virtuais, através das
redes sociais.

Resumo final da 22 Categoria: Desenvolvimento da aprendizagem a partir do uso
das TICs

Concluindo essa categoria, pudemos verificar que os professores, entendem que 0
desenvolvimento da aprendizagem a partir do uso das TICs, contribui para uma aula mais
diversificada, mais dindmica, menos cansativa e que contribui para uma aprendizagem
significativa, onde o professor pode apresentar de diferentes maneiras 0 mesmo contetdo.

Verificamos também que, como a grande maioria dos estudantes possui um
conhecimento tecnoldgico prévio, dificilmente o professor tera dificuldades em inserir a
tecnologia nas aulas e obter uma resposta negativa dos alunos.

No entanto, observamos também que alguns professores ndo tém feito uso das
ferramentas tecnoldgicas, onde a formacao continuada precisa acontecer, pois, na situacdo atual

em que vivemos, ndo cabe mais a aprendizagem sem auxilio das ferramentas tecnolégicas.

32 Categoria: Contextualizacdo da Matematica através da tecnologia

Estamos vivendo um periodo onde, em especial pela informacdo rapida através da
internet e outros meios de comunicagdo, 0s conteudos abstratos, que ndo tem nenhum
significado para o estudante, ndo despertam interesse, sendo importante contextualiza-los,
transformando em contetdos concretos, com significado, que facam parte da realidade dos
estudantes.

Como vimos nos outros dois pontos categoriais, a tecnologia ¢é parte da vida de quase
toda sociedade, sendo ela uma das melhores maneiras de contextualizar os contetdos

matematicos, expondo onde sdo usados e sendo construido através das ferramentas
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tecnoldgicas.

Nesse ponto categorial, quisemos saber dos professores qual a contribuicdo das
ferramentas tecnologica para essa contextualizacao.

O P3 relaciona a tecnologia atraves da parte ludica, onde por vezes os alunos aprendem
competindo: “Permite que o aluno use uma maneira mais ludica de compreender as atividades
Matematicas em sala de aula”. (P3)

Observamos que esse professor gosta de trabalhar com jogos digitais, onde aparecem
varios contetidos matematicos, sendo o0s jogos uma realidade na vida dos estudantes, realizando
assim a contextualizag&o.

De acordo com o P2: “A tecnologia no ensino da Matematica contextualizada é um
recurso que sé tem a contribuir com a aprendizagem dos alunos, de forma dindmica e
participativa”.

Igualmente, o P1 destaca a parte de interagdo e participacdo dos alunos: “A aula
contextualizada se torna mais dindmica, com uma interacdo maior da sala”. (P1)

Analisando essas repostas, pudemos ver gque, a contextualizacao através da tecnologia,
ja comeca a contribuir na dindmica das aulas, pois a interacdo e participacdo dos alunos séo
fundamentais para que aconteca a aprendizagem de qualidade.

Sabendo dessa importancia de contextualizar os conteldos matematicos com a vida dos
alunos, através de ferramentas tecnoldgicas e, sabendo ainda da dificuldade em trabalhar todas
as aulas mediadas por tecnologia, indagamos os professores sobre quando entendem que chegou
0 momento de realizar esse trabalho.

Para o P1: “Quando algum conteudo precisa ficar menos abstrato para o aluno”.

Notamos nessa resposta, a percepcdo do professor em relacdo aos contetidos sem
significados, e que a contextualizacdo através da tecnologia é uma excelente saida para sair do
abstrato.

De acordo com o P2: “Devo usar no momento pertinente, e incentivo para que as TICs

torne um habito na rotina dos alunos”.

Aqui vemos que o professor trabalha para que as TICs sejam uma constante na
aprendizagem dos alunos.

Ja o P3 reafirma a situacdo da participagdo dos alunos: “Toda vez que tiver oportunidade
de atividades que usem bastante a tecnologia, pois os alunos interagem bastante”.

Analisamos que é muito importante o professor ter a nogdo de quando usar a tecnologia,

haja vista que, além da contextualizacdo, ela proporciona aulas com maior participacao e
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dinamismo.
Resumo final da 32 Categoria: Contextualizacgdo da Matematica através da

tecnologia

Para que aconteca a contextualizacdo de conteidos matematicos através do uso de
ferramentas tecnoldgicas, € de extrema importancia a percep¢do dos professores, do melhor
momento de aplicacdo e de situacdes que venham de encontro com a realidade dos alunos.

Frente a analise que fizemos das respostas dos professores, entendemos que esses
profissionais compreendem a importancia dessa relacdo, consideram que a contextualizacéo
torna a aula mais dinamica e participativa, e principalmente, enxergam a importancia de
trabalhar conteudos concretos ante contetdos abstratos, bem como o valor de contetidos
significativos para os estudantes.

Concluimos nessa categoria que, esse trabalho de contextualizacdo € importantissimo
para uma aprendizagem Matemética de qualidade, porém ainda encontramos resisténcia de
alguns professores, talvez pela falta de conhecimento tecnoldgico ou dificuldade para abertura
ao novo.

42 Categoria: O papel do docente frente as tecnologias

Com todo o impacto causado pela revolugao tecnoldgica no mundo, a escola ndo poderia
ficar de fora, e claro, esses acontecimentos mudaram a vida dos professores.

Hoje, o professor continua sendo o condutor da aula, mas junto a isso, ele € um mediador
no uso das ferramentas tecnoldgicas, onde procura novas alternativas para o desenvolvimento
da aprendizagem dos alunos. Com isso, é fundamental que o professor entenda essas
transformacdes e se adapte a elas.

Nessa categoria recolhnemos dados, onde pudemos demonstrar qual é o dominio do
professor no manuseio das ferramentas tecnoldgicas e, em especial, se o professor tem
capacitacbes e formacdes continuadas envolvendo temas tecnol6gicos, uma vez que a
tecnologia ndo é um produto pronto, ela vai evoluindo rapidamente, e normalmente aquilo que
se domina hoje, amanha precise de uma nova capacitacao para se manter atualizado.

Assim sendo, os professores participantes deram relatos diferentes sobre 0 dominio em
relagdo as TICs.

De acordo com o P1: “Tenho um dominio apropriado das tecnologias para desenvolver
as habilidades Matemaéticas”.

Analisando essa resposta, entendemos que o professor tem um conhecimento adequado

em relacdo as TICs, porém ndo sabe um pouco além, no sentido que j& mencionamos da
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constante transformacéo que acontece na tecnologia.

Ja o P3: “Eu tenho facilidade em trabalhar com as ferramentas tecnologicas”.

Esse professor ja demonstra estar preparado para 0 manuseio de ferramentas
tecnoldgicas, porém pela resposta, entendemos que somente usar as ferramentas ndo significa
dominio amplo, pois para ensinar conteudos matematicos, vai alem de ligar um notebook ou
TV.

Segundo o P2: “O meu dominio com as TICs é bem modesto, gostaria de aprimorar e
desenvolver as aulas de forma mais dinamica”.

Percebemos por esse relato, que o professor tem pouco conhecimento do uso e manuseio
das ferramentas tecnoldgicas, certamente encontrando dificuldades para inser¢do em suas aulas.

Analisando essas informacdes, entendemos que falta uma boa formacdo continuada
sobre tecnologia aos professores, abrangendo assuntos tecnologicos que venham de encontro
com as necessidades de sala de aula.

Pudemos verificar essa conclusdo, quando perguntamos sobre cursos ou formagdes que
participam envolvendo assuntos de tecnologia educacional.

De acordo com o P1: “Fiz alguns cursos sobre tecnologia da EFAPE, sobre midias”.

Segundo o P2: “Fiz alguns cursos na SEDUC e participei de algumas formagdes na D.E
de Campinas Oeste”.

Ja o P3: “Sinceramente ndo costumo fazer cursos, pesquiso plataformas que podem ser
levadas para a sala de aula”.

E evidente que a falta de preparo, de cursos e formacdes, gera um grande desafio para o
professor trabalhar de maneira produtiva, com as ferramentas tecnoldgicas nas aulas.

Pesquisar plataformas e se auto capacitar, também é uma maneira de se preparar, porém
entendemos que os professores tem feito poucos cursos, poucas formagdes, onde certamente
abririam novos horizontes para o uso da tecnologia.

Verificamos também uma certa resisténcia, haja vista que diferente de alguns anos, hoje
ndo € dificil encontrar profissionais capacitados para formacdes tecnoldgicas.

Em especial pelo contexto da pandemia da covid-19, onde muitos professores
precisaram de uma reinvencdo para ministrar aulas a distancia, entendemos que a formacéo
baseada em tecnologias deve ser algo constante e interminavel para os docentes.

Nos chama atencéo um relato do P2 sobre quais ferramentas tecnoldgicas usa nas suas
aulas.

“Uso as ferramentas tecnologicas com bastante frequéncia, ou seja, uso o notebook e

reproduzo na tv”.
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Observamos aqui uma confusdo entre ensinar conteidos matematicos através das TICs
e reproduzir a tela do notebook na tv da sala de aula.

Entendemos a formacao continuada como um dos maiores desafios dos professores para
0 uso das ferramentas tecnoldgicas, pois mesmo todos achando as tic importantes, com maior

interacdo dos alunos e dinamismo da aula, percebe-se que existe uma falha na capacitagéo.

Resumo da 42 Categoria: O papel do docente frente as tecnologias

Ao final dessa categoria, pudemos ter mais profundidade do papel do docente frente as
tecnologias.

Uma anélise importante que fizemos, é o fato de, por vezes, o professor confundir que,
usando atv para reproducao de telas, fazer chamada em diario digital, passar um video, é ensinar
um contetudo matematico com o uso das TICs.

Entendemos que os docentes precisam de uma formacdo continuada constante em
relacdo as ferramentas tecnoldgicas, para aplicarem seu uso na aprendizagem de contetdos que
vao de encontro com as necessidades dos estudantes.

Observamos essa pouca formacdo e poucas capacitacdes também com os dados
apresentados, cabendo também a observacdo do pouco oferecimento desses cursos pela
Secretaria Estadual de Educagéo de S&o Paulo, citada apenas uma vez.

52 Categoria: Dificuldades do uso das tecnologias na escola.

Na abordagem dessa Ultima categoria, vamos analisar as dificuldades encontradas pelos
professores dentro da EE Professor Fernando Magalh&es, bem como entender as atitudes dos
docentes quando precisam enfrentar problemas estruturais referentes as tecnologias, uma vez
que a aprendizagem de qualidade precisa acontecer.

Assim sendo, a primeira situacao que buscamos tomar ciéncia, foi sobre as dificuldades
dos docentes na utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas, ndo na parte de manuseio, pois isso ja
abordamos em outra categoria, mas na parte estrutural, naquilo que a escola oferece.

Uma situacdo que foi unanime entre os entrevistados, € a qualidade da internet oferecida
pela escola.

Em sua entrevista, o P1 relatou: “Meu maior problema ¢ a internet que oscila muito,
para outras situagdes chamo o proatec da escola que me auxilia”.

Aqui cabe uma observacdo em relacdo ao Projeto de Apoio & Tecnologia e Inovacéo

(PROATEC), que é um professor de apoio para assuntos relacionados a tecnologia, que pode
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auxiliar em montagens de equipamentos, porém nada pode fazer em relacdo a internet.

De acordo com o P2: “A internet ndo € muito boa. Outra dificuldade encontrada é que
na escola ndo ha sala ambiente para isso, e na mudanca de sala, fica dificil ligar e desligar os
aparelhos”.

Nessa entrevista, o professor faz mencéo a sala ambiente, onde cada disciplina tem sala
propria, e os alunos que circulam na troca de aula. Entendemos que realmente essa agdo
facilitaria o trabalho mediado por tecnologias, pois o0 docente ja estaria esperando a chegada
dos alunos com o material preparado, otimizando um pouco mais o tempo.

Outrossim, o P3 faz mencdo a Secretaria de Educacdo (SEDUC) em sua entrevista:
“Minha tnica dificuldade é com a internet que é oferecida pelo Estado, penso que poderia ser
mais rapida e abrangente”.

Analisamos assim gue a escola recebe a internet via SEDUC, e entendemos que seria
mais préatico e eficaz, a escola poder escolher qual internet usar, haja vista o tamanho do estado
de Séo Paulo, onde cada municipio tem suas particularidades.

Em outra parte da entrevista, questionamos os professores sobre as dificuldades que os
alunos apresentam com as ferramentas oferecidas pela escola.

Né&o diferente da pergunta anterior, a qualidade da internet foi novamente citada por
todos os entrevistados, mas outra situagdo nos chamou a atencéo.

Segundo o P3, os alunos apresentam dificuldades quando vao a sala de informatica da
escola.

“Os alunos costumam usar muito o celular, quando precisam usar os computadores
apresentam dificuldades”. (P3)

Da mesma forma, o P2 relata a dificuldade enfrentada na sala de informatica.

“Quando dou algum trabalho que precisam usar os computadores na sala de informatica,
muitos alunos demonstram dificuldades, diferente de quando mexem no celular”. (P2)

Igualmente o P1 faz essa observagao: “A dificuldade ¢ o uso do computador de mesa,
pacote office”.

Analisando essa parte da entrevista, concluimos que os alunos tem muitas e variadas
habilidades com a tecnologia, porém quando precisam usa-la para montagem e apresentacao de
trabalhos, como Word, Excel e Power Point, ja encontram dificuldades.

E um problema que pode ser resolvido pela instituicdo escolar, haja vista que possui
uma sala de informética ativa, poderia trabalhar em projetos de introducéo do pacote Office,
como citado pelo P1. E uma maneira de mostrar aos estudantes, que a tecnologia néo é baseada

apenas em redes sociais e jogos.
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Terminamos essa categoria perguntando aos professores, o que eles fazem quando
percebem as dificuldades dos alunos na utilizagdo das TICs oferecidas pela escola.

Todos responderam que quando possivel, roteiam a sua internet pessoal para os alunos.

Levando em consideracéo a parte técnica, o docente s6 consegue rotear para outros 10

aparelhos no méximo, ou seja, vai resolver apenas parte do problema.

Resumo da 52 Categoria: Dificuldades do uso das tecnologias na escola.

Finalizando essa categoria, conseguimos observar que a escola possui ferramentas
tecnoldgicas para o trabalho dos docentes, para uma contextualizacdo de conteddos
matematicos através das TICs.

No entanto, a maior e grande dificuldade, esta na distribuicdo do sinal da internet, onde
os professores reclamam da falta e qualidade dessa tdo importante ferramenta tecnologica, seja
para uso em celulares ou computadores na sala de informatica.

Concluimos que essa dificuldade da escola também tem a parceria da Seduc, érgdo que
é responsavel pela distribuicdo e manutencdo da internet no estado de Sdo Paulo.

Outra dificuldade dentro da escola, que analisamos com esses dados, € o fato da unidade
escolar ndo oferecer projetos para iniciacdo no Office, haja vista que é uma ferramenta que a
escola possui, e mesmo com queda da internet, pode ser explorada.

E uma oportunidade de mostrar para os estudantes, que a tecnologia e a informagao, n&o
se resumem em redes sociais e aplicativos de relacionamentos, mas através de ferramentas que
vao proporcionar a eles uma educacdo de qualidade, um ensino de contetidos, em especial

matematicos, contextualizados com sua realidade.

3.2 Resultados do questionario aos alunos

12 Categoria: Ferramentas tecnoldgicas na escola

Iniciamos a analise dessa categoria em rela¢do ao questionario dos alunos, questionando
quais ferramentas tecnoldgicas os estudantes possuem, bem como a qualidade para o uso dentro
do ambiente escolar, uma vez que a maioria dos alunos apresentam um dominio consideravel
das tecnologias. Com essa analise, poderemos verificar a importancia das ferramentas
tecnoldgicas presentes na escola, pois com elas, os estudantes terdo um maior contato com a
tecnologia voltada para uma aprendizagem da Matematica contextualizada, haja vista que estdo

inseridas em um contexto escolar.
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Segundo o A2 “meus equipamentos ndo sdo de grande qualidade para usar nas aulas”.

“Possuo celular, porém tenho dificuldade em usar a internet dentro da escola”. (A4)

“Eu tenho um bom celular, mas o complicado ¢ a internet”. (A7)

“A escola ndo fornece internet para os alunos, apenas para os professores”. (A6)

Com base nas informacdes desses alunos, entendemos que o maior problema é quando
precisam usar os proprios equipamentos, como celulares e tablets, para pesquisas rapidas, onde
ndo e conveniente fazer uso da sala de informatica.

Porém, alguns alunos relatam possuir equipamentos proprios e de qualidades, como nos
informa o A1 “tenho um celular que me ajuda e uma internet de qualidade”.

Ja o A5 “possuo tablete e celular de qualidade para utilizar em aula”, assim como o A8
“tenho equipamentos de 6tima qualidade e que funcionam bem”.

Assim destacamos que, como os alunos vem de familias e classes sociais diferentes, é
importante que a escola ofereca uma internet de qualidade para todos.

Além disso, perante as funcionalidades que a tecnologia nos oferece, em determinadas
situacOes, os alunos nos informam que os professores compartilham seus dados de Internet para
uso em sala de aula.

“Uso meu celular para pesquisa quando o professor disponibiliza a sua Internet através
de wi-fi”. (A3)

“Uso internet quando o professor disponibiliza a dele”. (A12)

“Consigo usar meus aparelhos somente se o professor rotear a internet dele”. (A15)

Nesse momento sentimos a dependéncia dos alunos A3, A12 e A15, das ferramentas do
professor e ndo da escola, onde mostra que em algumas situagdes, o professor assume um papel
que provavelmente ndo seja seu, em oferecer meios tecnoldgicos para alunos com caréncia de
Internet.

Concluimos com isso, a necessidade da escola oferecer uma rede de internet diretamente
para os estudantes, haja vista que estamos em uma geracao tecnoldgica, sendo importante deixar
de lado certos tabus, como aquele onde aluno ndo pode usar celular ou internet na escola.
Mediante esse problema elencado, destacamos também a necessidade de se fazer um trabalho
voltado como uma espécie de conscientizagao tecnoldgica, mostrando aos alunos a importancia
da ética dentro da tecnologia, bem como seu uso adequado dentro da unidade escolar.

Outrossim, alguns alunos enfatizam que, quando precisam das ferramentas da escola,
em especial a sala de informatica, sdo sempre bem atendidos.

“Temos uma linda sala de informatica, com computadores e com acesso a internet a

nossa disposi¢ao”. (A10)
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“Sempre que precisamos temos computadores disponiveis ¢ internet também”. (A9),
onde corrobora o A11 “isso facilita muito, porque quando tenho davida, pesquiso e j& consigo
retirar a minha davida”.

“Nao tenho bom celular, porém sempre que preciso eu uso a sala de informatica”. (A14)

“A nossa sala de informatica ¢ muito bem equipada com computadores ¢ internet
rapida”. (A13)

De acordo com esses Ultimos relatos, notamos que a sala de informatica da escola, é
bem servida de computadores e uma boa internet, facilitando alguns trabalhos e diferentes
maneiras de ensino através das tecnologias.

Outrossim, as aulas mediadas dentro da sala de informatica, apresenta aos alunos uma
maior visdo de mundo, dando base aos estudantes menos favorecidos com seus préprios
aparelhos tecnologicos, onde eles podem comecar a desenvolver suas habilidades que vao
ajudar no futuro, tanto dentro quanto fora da escola.

Assim sendo, quisemos saber dos alunos, qual a frequéncia de utilizacdo dessa téo
importante ferramenta tecnoldgica. De acordo com o grafico abaixo, podemos ter uma noc¢éo

dessa utilizacao.

Gréfico 1 — Frequéncia que os alunos utilizam o laboratério de informatica da escola.

Os alunos utilizam o laboratdrio
de informatica da escola? Com
qual frequéncia?

Nunca Até duas vezes ao De trés a cinco vezes Mais de cinco vezes
S ao més ao més

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Analisando esses dados, podemos perceber que ndo acontece uma quantidade
satisfatoria de utilizacdo do laboratorio de informatica, haja vista que a resposta foi da
guantidade mensal.

Portanto, mesmo sendo uma ferramenta tecnoldgica que funciona, os alunos fazem

pouco uso dela.
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Resumo final da 12 Categoria: Ferramentas tecnoldgicas na escola

Findando essa categoria, ressaltamos que mesmo com uma boa base de ferramentas
tecnoldgicas oferecidas pela escola, por vezes os alunos precisam utilizar os proprios
equipamentos, como celulares e tablets, os quais muitos ndo possuem acesso facil a internet.

Assim sendo, enxergamos como uma das principais ferramentas a ser oferecida pela
escola, uma internet via wi-fi, que possa ser acessada pelos alunos dentro das salas de aulas
regulares, claro que, sempre com o controle do professor para acesso a plataformas que ele

julgue necessarias e fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem.

22 Categoria: Desenvolvimento da aprendizagem a partir do uso das TICs

Entendemos que hoje, educacdo e tecnologia caminham juntas, oportunizando
diferentes formas de aprendizagem.

Tal como os professores foram indagados sobre o uso das TICs nas aulas, questionamos
os alunos, de como enxergam as aulas com tecnologias.

Seguramente todos preferem as aulas mediadas pelas TICs, porém observamos algumas
diferencas em relacdo a finalidade que esperam com esse tipo de aprendizagem.

De acordo com o A5 ““a aula com tecnologia expode o conteudo de forma diferente, nos
despertando mais interesse”.

O A9 tem um pensamento parecido: “Pois fica uma aula mais interessante, dindmica e
menos cansativa”.

Analisando essas respostas, observamos que a tecnologia ajuda no interesse pela aula,
bem como pelo conteldo a ser trabalhado, gerando assim uma aprendizagem mais significativa
e de qualidade.

Alguns alunos preferem as aulas com as TICs, em especial, para sair da rotina.

“Para dar uma descontraida, ndo ficar s6 copiando licao”. (A3)

“A aula se torna mais leve e descontraida” (A8)

Nessas duas respostas, podemos verificar que a tecnologia ndo foi relacionada com
aprendizagem, mas sim com descontracdo, sendo essa uma observacdo que o professor deve
fazer e trabalhar com os alunos, haja vista que é muito importante que os alunos estejam
motivados e por algum momento descontraidos, porém € importante que vejam a tecnologia

como uma ferramenta de auxilio da aprendizagem, que é o foco principal.
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Analisando a resposta dado pelo A2, observamos a vontade de aprender a usar a
tecnologia como um todo. “Porque assim, podemos aprender a utilizar a tecnologia a nosso
favor”. (A2)

Ja o A1l mostra em sua reposta que, o fato de ter a tecnologia na aula, independente do
conteudo, vai chamar mais a atenc@o dos alunos. “Por ser uma aula com tecnologia os alunos
se interessam mais para aprender”. (A11)

Esse interesse em aprender, € um ponto categorial que entendemos ser fundamental para
esse tipo de aula, haja vista 0 mundo tecnolégico em que vivemos, onde 0 aluno se interessa
por aquilo que gosta e sabe que vai utilizar.

Outros alunos ja entendem as aulas mediadas por tic, como uma maneira diferenciada
de aprender a Matematica.

“Pois a tecnologia muitas vezes auxilia no entendimento da matéria”. (A4)

“Com tecnologia a matéria ¢ melhor entendida”. (A14)

“Porque com a utiliza¢do de equipamentos eletronicos, fica mais facil o aprendizado”.
(A6)

Notamos aqui a importancia da contextualizacdo, a importancia de aprender com aquilo
que tem significado.

Outrossim, o A7 entende que, com as TICs, ndo existe um modo Unico de aprender
determinado assunto: "Porque utilizando a tecnologia é possivel entender a matéria de
diferentes maneiras”. (A7)

Por certo, aprender a matéria de diferentes maneiras é importante, pois os alunos
apresentam diferentes habilidades, haja vista que a Matematica é uma disciplina desafiadora,
que requer e apresenta varias maneiras de ser executada.

O Al expde os diferentes meios do uso das TICs nas aulas de Matematica: “Quando
misturado com a tecnologia, como jogos, quiz matematicos, aprendemos mais e nos
divertimos”. (A1)

Para 0 A10, a aula com tecnologia favorece a maioria dos alunos: “Porque a forma de
ensinar pode se diversificar, assim tendo mais chances de atingir um nimero maior de alunos”.
(A10)

Em contramdo, alguns alunos responderam que ndo poderiam analisar uma aula
mediada pelas TICs, pois os professores ndo tem feito uso de tecnologias nas aulas.

“Minha professora tem dificuldade com tecnologia”. (A15)

“A professora usa somente a lousa”. (A13)

“Professora ndo usa ferramentas tecnoldgicas”. (A12)
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Nesse ponto, observamos que o professor certamente apresenta dificuldade com o uso
de tecnologias nas aulas, precisando de uma formacdo extra, voltada para essa tematica.
Pudemos concluir que, o professor que ndo usa as TICs, acaba levando consigo uma marca
ruim, pois, como dentro da instituicdo em que estamos fazendo o estudo, alguns professores
trabalham com ferramentas tecnoldgicas, fica inevitavel as comparacdes por parte dos alunos.

Assim sendo, fizemos um questionamento, onde indagamos se eles sentem-se
preparados para usar 0s conhecimentos tecnologicos ja adquiridos nas aulas.

Apresentamos no grafico abaixo os resultados.

Gréfico 2 — Preparo para usar as tecnologias nas aulas.

Vocé se sente preparado para usar
as tecnologias nas aulas?

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Analisando os dados publicados no grafico, vemos que a grande maioria, ou seja, 13
alunos, ja tem esse preparado tecnoldgico e estd pronta para as aulas mediadas pelas tic e,
mesmo a minuscula quantidade de estudantes que ndo se sente preparada, no caso 2 alunos,
com auxilio dos professores e colegas de sala, rapidamente entenderd como usar as tecnologias
para uma boa aprendizagem.

Resumo final da 22 Categoria: Desenvolvimento da aprendizagem a partir do uso
das TICs

Encerrando essa categoria, verificamos que os alunos preferem e tem a compreenséo do

quanto as TICs colaboram para uma aprendizagem diferenciada e mais atrativa.
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Também verificamos que, pelo conhecimento prévio, os estudantes apresentam pouca
dificuldade em manusear as ferramentas tecnoldgicas para a aprendizagem da Matematica.
Porém, alguns estudantes acabam tendo um menor contato com as ferramentas

tecnoldgicas, uma vez que esse trabalho depende muito do professor que ministra as aulas.

32 Categoria: Contextualizacdo da Matematica atraves da tecnologia

Hoje em dia, com 0 avango da internet, nossos estudantes passam horas conectados,
recebendo informac6es de variados tipos de assuntos.

Assim sendo, passar horas dentro da escola e ter contato com contelildos matematicos
totalmente abstratos em relacéo a sua realidade, ndo gera interesse, pelo contrario, torna a aula
metodica e sem significado.

Com isso, quando o estudante consegue enxergar que os conteudos matematicos estao
relacionados com muitas das suas situacdes cotidianas, o desenvolvimento da aula €
diferenciado e mais produtivo. E a tecnologia € uma grande aliada para a contextualizacao de
conteudos, haja vista que, por si s, ela ja é uma realidade presente na vida do estudante.

Seguindo esse contexto da importancia da contextualizacdo Matematica através da
tecnologia, quisemos saber a opinido dos alunos, o que pensam sobre essa contextualizacao.

De acordo com o A9: “E muito importante, pois a Matemética é algo que encontramos
diariamente na vida”.

O A12 confirma: “Porque a Matematica esta relacionada em tudo nas nossas vidas”.

Enxergar a Matematica em situacBes da vida é essencial para gque aconteca essa
contextualizagdo, uma vez que, contetdos que tem significado, se tornam atrativos e familiares
para os estudantes.

Os alunos 5,7 e 11 seguem esse mesmo raciocinio descrito acima:

“Pois a Matematica esta presente em todos os aspectos dos quais estamos integrados”.
(AS)

“Porque assim ¢ uma maneira de trazer os conhecimentos ja obtidos na vida do aluno
para a Matematica”. (A7)

“Porque os assuntos matemadticos e tecnoldgicos estdo sempre presentes no nosso
cotidiano durante a vida”. (A11)

Ja o A4 faz uma importante observagdo: “A contextualizacdo pde a Matematica
estudada em um sentido pratico, muitas vezes facilitando o conhecimento”. (A4)

Aqui vemos que a contextualizacdo é enxergada como facilitadora do conhecimento
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oriundo dos contetdos de sala de aula, haja vista que muitos contetdos apresentados de forma
abstrata, tornam o desenvolvimento mais complicado.

Na mesma linha, temos o A10 que afirma: “Porque além de contribuir para a
compreensdo de fendmenos e conhecimentos cientificos, estabelece relacdes desses aspectos
com o contexto em que se vive”. (A10)

Para os alunos 13, 14 e 15, contextualizar a Matematica através da tecnologia, é
trabalhar o assunto com aquilo que faz parte de suas rotinas.

Analisando essas respostas, pudemos ver que, como a tecnologia acompanha 0s
estudantes em todos os momentos do seu cotidiano, usa-la para contextualizar os contetidos
matematicos € uma excelente alternativa, é trabalhar com algo que tem importancia para o
aluno.

Por outro lado, alguns alunos veem a contextualizacao através da tecnologia, como uma
forma de facilitar a compreensdo de contetdos matematicos, bem como chegar com mais
facilidade aos resultados.

“Para ficar mais facil de entender”. (A8)

“Pois ¢ uma maneira mais rapida de chegar no resultado”. (A6)

“Para compreender melhor os assuntos sugeridos”. (A2)

“Para aprofundar no problema matematico”. (A3)

Considerando essas quatro Gltimas respostas, pudemos ver que, como a Matematica é,
para a grande maioria dos estudantes considerada a disciplina mais complicada, a tecnologia
além de dar significado, facilita sua compreensao.

Assim como € importante a percepcdo do professor sobre o0 momento de
contextualizagéo, procuramos saber se 0s alunos conseguem enxergar, no seu dia a dia, esses
contetdos trabalhados pelos professores, pois sem essa visdo, 0 contelido continua sendo
abstrato e sem significado pratico, mesmo que se faca uso de ferramentas tecnologicas.

De acordo com o Al: “Quando sdo ensinados com o auxilio da tecnologia, vocé
consegue usar mais no seu cotidiano, como exemplo uma planta de uma casa, com a tecnologia
¢ melhor”.

Nessa resposta observamos que o aluno tem uma visédo sobre as aplicacGes da
Matematica em situagdes praticas, e claro, profissionais, que podem ajuda-lo na escolha de uma
profisséo.

Os alunos A2, A9 e A10, conseguem ver e relacionar a tecnologia diretamente com
contetdos matematicos.

“Uma receita de como fazer um bolo postada no YouTube, pode-se ver os calculos de
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proporcionalidade para fazer o bolo sem problemas”. (A2)

“Enxergo nos graficos e tabelas”. (A9)

“Vejo no Excel, em planilhas”. (A10)

Nesse sentido, conseguir dar nome aos conteldos da Matematica pela tecnologia,
demonstra que aconteceu a situacdo de aprendizagem contextualizada.

J& para 0 A3, a tecnologia ajuda diretamente nos calculos, através de uma de suas
ferramentas.

“Sempre sera importante o uso da Matematica no dia a dia, principalmente do aparelho
celular para usar a calculadora”. (A3)

Vemos que o0 A8, consegue fazer a relacdo direta da tecnologia com a Matematica.

“A Matematica estd presente em tudo e hoje em dia, dificilmente ndo usamos a
tecnologia, com isso, uma esté ligada na outra no cotidiano”. (A8)

Para o A7: “Quase tudo no dia a dia tem relacdo a temas matematicos, ¢ quando
ensinados através da tecnologia, sdo ainda amis simples de se entender”.

Da mesma forma, para 0 A4 e All, a cada dia a tecnologia tem andado lado a lado com
a Matematica.

Porém, alguns alunos encontram dificuldade em ver essa contextualizac¢&o de conteudos
matematicos com a tecnologia, ndo no sentido da importancia dessa relacdo, mas sim pelo
trabalho durante as aulas.

“Nao vejo, pois a professora ndo usa”. (A12)

“Para mim ¢ um pouco dificil identificar, pois ndo € trabalhado nas aulas”. (AS5)

Analisando essa situagdo, voltamos ao raciocinio de que é fundamental o incentivo do
professor para que essa aprendizagem contextualizada através da tecnologia aconteca, onde

abordaremos esse tema nosso proximo ponto categorial.

Resumo final da 3% Categoria: Contextualizacdo da Matematica através da
tecnologia

Concluimos nessa categoria a importdncia da parceria entre a aprendizagem
significativa e as ferramentas tecnolégicas, haja vista o interesse dos estudantes pela tecnologia,
onde encontram diversdo e entretenimento, podendo assim, utiliza-la para a unido com a
aprendizagem da Matematica.

Outrossim, em relagéo aos alunos, pudemos perceber que quando os professores usam

a tecnologia para contextualizar conteddos matematicos, a aula é mais atrativa, e se
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familiarizam com situagdes cotidianas.

42 Categoria: O papel do docente frente as tecnologias

Mesmo com toda inovacao e tecnologia, a figura do professor continua sendo a maior
referéncia para o aluno dentro da sala de aula

Assim sendo, nessa categoria analisamos 0s dados do questionario aplicado aos alunos,
onde procuramos saber a visdo dos estudantes em relacdo ao desempenho dos professores frente
ao uso das TICs nas aulas de Matematica.

Na visdo que o professor é a referéncia na sua de aula, onde o aluno esta em constante
observacdo de suas atitudes e reacdes, questionamos aos alunos, se seu professor de Matematica
demonstra dominio das ferramentas tecnoldgicas, e notamos um equilibrio nas repostas, seja
positiva ou negativa.

“Eles evoluiram muito depois que passamos por uma pandemia, eles tiveram que
aprender”. (A1)

Da mesma forma, o Al4 cita a melhora com o trabalho realizado na pandemia.

“Sim, melhoraram com o surgimento da pandemia e as aulas online”. (A14)

Analisando essas duas respostas, vemos que a necessidade do trabalho remoto, levando
em consideracdo a necessidade de atuar com ferramentas tecnoldgicas, trouxe beneficios aos
professores.

Para os alunos A5, A7 e A10, o professor é muito &gil e demonstra dominio com as
ferramentas tecnologicas que utiliza em sala de aula.

Da mesma forma, o A9 tem essa observacdo do dominio do professor, e acrescenta:
“Saber mexer muito bem e mostra varias formas de Matematica fazendo uso das TICs”.

E para o A8: “Ele possui muita habilidade, tanto no celular, quanto na tv ou notebook”.

Mais uma vez, com esses relatos dos alunos, pudemos ver como € importante o papel
do professor em relacdo ao uso das ferramentas tecnoldgicas nas aulas, entendemos que 0s
alunos ficam mais seguros quando o professor demonstra dominios dessas habilidades.

No entanto, também tivemos relatos de alunos que ndo enxergam esse dominio com
seus professores de Matematica.

Segundo o A6: “O professor de Matematica ndo demonstra entendimento da tecnologia.

Seguindo a mesma linha o A11 relata: “Os alunos que ajudam quando vai passar algo
na tv”’ e o A2: “Minha professora de Matematica ndo possui um bom dominio no uso das

tecnologias”.
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Notamos, nessas trés respostas, 0 quanto os alunos observam quaisquer que sejam 0s
detalhes em relacédo a habilidade dos professores com as TICs.

Ja os alunos A4, A12, A13 e Al5, relatam que o professor ndo demonstra dominio das
ferramentas tecnologicas, pois ndo as usa em suas aulas.

Isso também ¢ relatado pelo A3: “Professor sé usa tecnologia na hora de fazer
chamada”.

Analisando essas ultimas repostas, entendemos que esses alunos consideram a falta de
habilidade do professor exatamente por nao fazer uso delas.

Seguindo essa linha, de como o professor utiliza as tic em suas aulas, quisemos saber
dos alunos, se lhes é permitido usar o celular, para assuntos relevantes a disciplina, durante as
aulas.

Consideremos o gréfico.

Graéfico 3 — Permissdo de usar o celular em sala de aula dada pelo professor.

Seu professor de Matematica
permite que vocé use o celular nas
aulas?

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Analisando esses dados, pudemos observar que dos quinze alunos, apenas 4 ndo utilizam
o celular. Apensar de ser uma porcentagem baixa, entendemos que ainda existe a resisténcia do
professor, haja vista que todos esses alunos possuem aparelho celular, resisténcia essa muitas
vezes motivada pela vida virtual que o aluno possui nas redes sociais, e pelo fato do ndo uso

das ferramentas tecnoldgicas durante as aulas de Matematica.
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Resumo da 42 Categoria: O papel do docente frente as tecnologias

Ao final dessa categoria, verificamos que, na visao dos alunos, o fato da pandemia ter
exigido um trabalho tecnologico de urgéncia para a grande maioria dos professores, ocasionou
uma revolucdo nas aulas, a0 mesmo tempo uma evolucdo dos docentes na parte tecnoldgica,
assunto de total interesse dos alunos.

Outra andlise importante, é a referéncia que o professor continua tendo para o aluno em
sala de aula, em especial as mediadas pelas TICs, onde o estudante observa o as habilidades do

docente e acaba mensurando seu dominio perante as ferramentas tecnoldgicas.

52 Categoria: Dificuldades do uso das tecnologias na escola.

Fazendo a abordagem dessa Ultima categoria e, considerando que a EE Professor
Fernando Magalhédes disponibiliza ferramentas tecnoldgicas para um ensino mediado por
tecnologias, analisaremos as dificuldades encontradas pelos estudantes no interior da Instituicdo
escolar, uma vez que as TICs nem sempre funcionam com uma qualidade constante e sem
problemas técnicos.

Aos alunos, questionamos se, em caso afirmativo, tivessem alguma dificuldade em
utilizar as ferramentas tecnolégicas oferecidas pela unidade escolar, quais eram.

Os alunos A5, A8 e A15 relataram ndo ter nenhuma dificuldade com qualquer
ferramenta tecnoldgica oferecida pela escola.

Em sua resposta, os alunos All e Al13, nos informam o que discutimos em outra
categoria, a respeito do uso do Office no computador.

“Tenho dificuldades em montar slides” (A11)

“Quando preciso digitar textos e montar graficos e tabelas fico um pouco perdido”.
(Al13)

Entendemos novamente aqui a necessidade de um projeto escolar voltado para essas
ferramentas tecnoldgicas, com uma formagao bésica e contextualizada com as necessidades dos
estudantes.

Igualmente o A12 relata sobre a dificuldade com computadores e levanta outra quest&o.

“Nao tenho muito conhecimento com computadores, quando vou na informatica me
distraio e entro nas redes sociais”. (A12)

Vemos aqui que o nivel de concentragéo do aluno é fundamental para atividades com
uso de tecnologias, porém existe essa necessidade de separar a parte de contetdo do perfil

virtual, sendo essa mais uma ac¢do que a unidade escolar pode trabalhar.
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Segundo o A3, sua dificuldade é com trabalhos online, certamente por conta da Internet.

O aluno A6 entende que a escola precisa oferecer celulares para alunos que ndo possuem
um aparelho de qualidade.

Nessa resposta entendemos que o computador que é oferecido néo é interessante frente
ao celular.

Os alunos A2 A4, A7, A9, e A10, relatam a dificuldade em realizar as pesquisas por
conta da qualidade da internet, que mesmo na sala de informatica, é oscilante.

Na resposta do Al, vemos que diante da falta da internet, por vezes o professor acaba
sendo o responsavel por uma situagdo que a escola deve resolver.

“A falta da internet, as vezes temos s6 quando os professores roteiam para nos”. (A1)

Resumo da 52 Categoria: Dificuldades do uso das tecnologias na escola.

Encerrando essa categoria, podemos observar que os estudantes dispbem de um
conhecimento prévio sobre ferramentas tecnoldgicas, porém ainda voltado para perfis virtuais,
jogos e entretenimento, utilizando em especial o celular.

Assim, quando se veem frente a atividades realizadas em computadores, para edi¢édo de
textos, planilhas de célculos, slides, entre outros, acabem encontrando mais dificuldade no
manuseio das ferramentas.

No entanto, mesmo em situacdes que encontram mais facilidade, a falta de uma internet
de qualidade prejudica o trabalho e a aprendizagem através das TICs.

Concluimos com a necessidade de projetos voltados para uso das ferramentas
disponiveis na escola, bem como a busca junto ao 6rgdo responsavel, no caso a Seduc, da

aquisicdo de internet de qualidade para todos dentro da Instituicéo escolar.
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CONCLUSAO

Depois de completar minuciosamente todas as teorias que sustentam esta pesquisa e
analisarmos os dados levantados dessa investigacdo, podemos, entdo, descrever nossas
conclus@es sobre a tematica que tratou do “Uso das TICs no processo de ensino e aprendizagem
da Matemaética contextualizada”.

Levando em conta esses fatores, podemos dizer de forma geral que a Escola Estadual
Professor Fernando Magalhdes, instituicdo onde a pesquisa foi realizada, mesmo com toda
disposicéo da equipe docente e alunos, em estar conectado com as ferramentas tecnoldgicas
disponiveis na escola e, por vezes, de seu uso particular, apresenta fragilidades importantes para
a aplicacédo das TICs nas aulas de Matematica.

No transcorrer da aplicacdo das entrevistas aos professores e questionarios aos alunos,
fomos percebendo que alguns quesitos necessitam de acertos para que a contextualizacdo de
contetdos matematicos através das TICs acontecam.

CONCLUSAO DA ENTREVISTA AOS PROFESSORES

Como haviamos tratado anteriormente no marco tedrico dessa pesquisa, muitos autores
indicam as dificuldades de implantacdo das ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino e
aprendizagem, tanto nas estruturas das escolas, como na formacdo e capacitagdo dos
professores.

Contudo, mesmo ap6s um periodo mais agressivo da pandemia da Covid-19, onde as
instituicdes e professores passaram por um espécie de reinvencdo, voltada para a tecnologia, 0
processo de ensino e aprendizagem com essas ferramentas segue um pouco travado em
determinadas situagdes.

Outro fato significativo desta pesquisa, foi a percepcdo de como é crucial a
conscientizacdo do poder publico, em oferecer capacitacfes, formagdo continuada, cursos de
extensdo e outras formacdes aos docentes sobre a utilizacéo de ferramentas tecnoldgicas, pois
isso vai enriquecer muito o trabalho do professor, vai deixa-lo mais seguro e motivado para
trabalhar com o auxilio das TICs.

Diante de tudo que recolhemos e interpretamos, concluimos que os professores
percebem que falta uma formacao tecnoldgica mais efusiva e apropriada para a aplicacdo nas

aulas, por varios motivos considerados durante a entrevista. Acreditam que além de um
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fornecimento de ferramentas tecnoldgicas, se faz necessaria uma formacéo voltada para uma
aplicacdo de qualidade nas aulas.

Por conseguinte, apontamos de forma conclusiva, professores inseguros para fazer um
maior uso das TICs, por vezes desmotivados pela falta de uma ferramenta essencial que a
internet, e uma intranquilidade por, em muitas situacdes, os alunos terem um maior
conhecimento do uso dessas ferramentas tecnolégicas.

Embasados na teoria, concluimos também que existe uma certa confusdo, ocasionada
pelo despreparo, do que é trabalhar com ferramentas tecnologicas como contextualizacdo de
contetidos, em relacdo a apenas usar uma ferramenta como auxilio de aula.

Nesse sentido, destacamos que a instituicdo investigada possui um grande nimero de
ferramentas tecnoldgicas para uso de professores e alunos, porém a ferramenta mais importante
na atualidade, que é a internet, é cheia de falhas, sendo apontada por todos os entrevistados
como um grande entrave na realizacdo de uma aprendizagem voltada para as TICs.

Tendo em vista esse aspecto, concluimos que sem a internet, o professor tem
dificuldades nédo so de realizar suas aulas, mas também em motivar a maior participacdo dos
alunos no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que, com as TICs, 0s alunos passam a
ser protagonistas nas aulas.

InGmeros itens que se tornaram cruciais para o avanco desse tema foram apontados, pois
as ferramentas tecnoldgicas ja podem ser consideradas como materiais permanentes nas
escolas, em especial na instituicdo investigada.

As conclusdes delineiam uma nocdo que esta enraizada em nossa sociedade ha algum
tempo, a de que a tecnologia € parte da nossa vida e veio para ficar. E essa € uma realidade que
todo o contexto escolar precisa se adaptar, tanto instituicdo escolar como docentes, gestéo e
alunos.

CONCLUSAO DO QUESTIONARIO AOS ALUNOS

O processo de ensino e aprendizagem com o uso das TICs, é centralizado quase que em
sua totalidade no uso da internet. A falta dessa importante ferramenta prejudica muito a insergéo
das ferramentas tecnoldgicas na contextualizacdo da Matemaética.

De acordo com os relatos dos alunos, concluimos que a qualidade da internet dentro da
instituicdo escolar ainda é de pouca qualidade, precisando de ajustes para atender a necessidade
dos estudantes.

Concluimos também que, mesmo com a baixa qualidade da internet na EE Professor

Fernando Magalhdes, os estudantes demostram um bom conhecimento e dominio das



93

ferramentas tecnolégicas, bem como sentem-se mais atraidos e motivados quando os docentes
fazem uso dessas ferramentas nas aulas, em especial quando existe a contextualizacdo dos
conteddos matematicos com situacdes do seu cotidiano.

Além de todos os itens conclusivos, podemos apontar ainda as dificuldades que os
estudantes tem em compreender que, ferramentas tecnoldgicas ndo se resumem em redes
sociais, mas em meios que podem auxiliar em uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada com sua realidade.

Assim, em relacdo ao objetivo 01 que foi conhecer quais ferramentas tecnoldgicas a
escola oferece para a introducdo das novas tecnologias no processo de aprendizagem da
Matematica contextualizada levantamos informagGes que a escola possui e oferece diversas
ferramentas para uso de docentes e estudantes, como sala de informéatica com computadores de
mesa, salas de aulas com TV e projetor, alguns notebooks e softwares matematicos, além da
internet para os professores.

Porém, mesmo com um grande nimero de ferramentas disponiveis, a internet oferecida
na escola ndo é de qualidade, oscilando muito e impedindo que outras ferramentas sejam
utilizadas, tornando falha aprendizagem mediada pelas TICs.

Como bem detalhado pelos participantes, ndo existe uma rede de internet via wi-fi
disponivel diretamente para os estudantes. Apenas os docentes tém acesso a rede, 0 que na
maioria das vezes impossibilita a continuidade dos contetidos mediados pelas TICs.

Respondendo as constatacdes sobre o objetivo 02 que foi verificar como as tecnologias
podem contribuir na aprendizagem Matematica contextualizada para os alunos do ensino
médio, concluimos, de acordo com os relatos dos professores, que a participacao e interesse dos
alunos nesse formato de aula, melhora muito, pois a tecnologia é algo presente no cotidiano dos
alunos, trabalha-se com ferramentas por vezes comuns para todos.

Nessa situacdo de interesse, os professores relatam também que os estudantes ficam
motivados, pois o contetdo trabalhado em Matematica passa a ter significado, passam a ser
concretos, deixando por vezes o abstrato de lado.

Corroborando com essa conclusdo, pudemos ver no relato dos alunos que, os contetidos
matematicos contextualizados através das TICs, é mais atraente e deixa de ser algo que antes
ndo tinha significado, além de contas e mais contas.

Como concluséo final do objetivo, entendemos que esse tipo de aula, contextualizada e
tecnoldgica, contribui muito para uma aprendizagem de qualidade.

Analisando as constatacOes referentes ao objetivo 03 que foi identificar o papel do

docente na introducdo das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
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mais uma vez, conseguimos obter confirmacgOes que estavam de acordo com 0S NOSSOS
objetivos. A esse respeito, recebemos feedback afirmativo de todos os participantes, de que os
professores ndo tém a formacdo continuada necessaria, que adere ao tema de pesquisa
estabelecido.

Assim sendo, insistimos em nossas conclusdes, que os professores precisam estar
preparados para trabalhar com os alunos dessa geracao tecnoldgica, para que acontega uma
aprendizagem significativa e de qualidade.

Outrossim, reiteramos as conclusdes de que, em sua formacao académica, a maioria dos
docentes ndo teve disciplinas voltadas para as ferramentas tecnolégicas, assim as formacoes
continuadas, cursos de extensdo, pos-graduacdo, capacitacdes e outros, precisam constar na
continuidade formativa desses profissionais.

Na aplicacdo do questionario aos alunos, pudemos concluir que, mesmo com toda
inovacédo que a educagdo vem enfrentado, o professor continua sendo a principal referéncia para
0 aluno dentro do processo de ensino e aprendizagem, assim sendo um professor capacitado,
seguro e informado, vai contribuir muito na introducédo das TICs nas aulas.

Para o objetivo 04 que foi relatar as dificuldades existentes no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica contextualizada atraves das TICs, fortalecemos nossas
conclusBes em relacdo a algo que foi discutido na anélise dos dados com os professores e alunos,
como a formacdo inicial e continuada dos professores, que ndo atendem as necessidades dos
alunos, haja vista a praticidade que muitos desses estudantes tem em manusear ferramentas
tecnoldgicas.

Entretanto, os profissionais relatam as poucas oportunidades em realizar formagdes
referentes as TICs, onde concluimos que a Seduc precisa oferecer capacitacdes aos profissionais
de sua rede, uma vez que a grande maioria dos professores exercem jornadas completas
semanais de trabalho, quando ndo acumulam cargos, tendo assim um tempo muito restrito para
uma capacitacao particular.

N&o diferente disso, nos relatos da investigacdo, concluimos que outra grande
dificuldade encontrada para a aprendizagem da Matematica contextualizada através das TICs,
é a falta de uma internet de qualidade na instituicdo escolar, tanto para os docentes, bem como
sua abrangéncia para os estudantes, pois trabalhar com ferramentas tecnoldgicas sem a internet,
cada vez torna-se algo mais obsoleto.

Ao final de nossas conclusfes, gostariamos de ressaltar que este estudo aderiu a todos
0s padrBes necessarios para assegurar que as conclusdes se baseiem em dados confiaveis. Além

disso, nossas conclusdes foram formalizados com a ajuda de técnicas compativeis com a



95

metodologia do estudo, o que nos permitiu chegar aqui e afirmar que as técnicas foram
suficientes para responde aos objetivos dessa investigacao.
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SUGESTOES

Depois de chegar as nossas conclusdes, estamos capacitados em sugerir alguns topicos
de muita valia para o avan¢o do ensino da Matematica contextualizada através das TICs, na
Escola Estadual Professor Fernando Magalhaes.

As sugestdes que vamos elencar, estdo baseadas nas opinifes dos participantes desse
estudo, assim sendo, essas sugestdes, além de relevantes para esse estudo, podem ajudar em
estudos futuros sobre essa tematica, uma vez que as ferramentas tecnoldgicas estdo em
constante evolugao.

Assim sendo, sugerimos que a institui¢ao escolar:

- Ofereca uma internet mais rapida e potente em todo o ambiente escolar, tanto
para alunos como professores;

- Disponha de softwares matematicos para uso nas aulas;

- Organize formac@es da importancia da ética nas redes sociais;

- Organize as salas por disciplina, como sala ambiente;

- Contemple formagdes dentro da unidade para alunos aprenderem a manusear o
pacote Office, presente nos computadores da sala de informatica.

- Sugerimos que a Seduc:

- Contemple aos professores curso de formagao continuada sobre as ferramentas
tecnoldgicas;

- Incentive o uso das ferramentas tecnoldgicas em formac@es oferecidas no centro
de midias;

- Faca um aperfeicoamento na disciplina de tecnologia, que contempla apenas
uma aula semanal na grade curricular como parte diversificada;

- Capacite e prepare professores para atuarem como monitores e formadores
dentre das institui¢fes de ensino do estado de S&o Paulo.
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APENDICE A — Entrevista para os professores

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

1. Quais ferramentas tecnoldgicas a escola disponibiliza aos professores para uso nas aulas?

2. Na sua escola, como é debatido o assunto sobre uso das tic nas aulas?

3. Quais ferramentas tecnoldgicas seriam importantes para vocé usar nas aulas e a escola nao
possui?

4. Como os seus alunos preferem as aulas de Matematica: modelo tradicional (pincel e lousa)
ou através das tic (por meio das ferramentas tecnoldgicas)? Explique:

5. Como ¢ a participacédo dos alunos nas aulas quando vocé usa alguma ferramenta tecnoldgica?
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6. Qual a contribuicdo das ferramentas tecnol6gicas para o ensino da Matematica
contextualizada em suas aulas?

7. O que vocé entende por uma aprendizagem significativa mediada por tecnologias?

8. Como é seu dominio diante das ferramentas tecnologicas que podem ser usadas nas aulas de
Matematica?

9. Que tipos de cursos ou formacgdes vocé faz para te auxiliar no uso das ferramentas
tecnoldgicas durante as aulas de Matematica?

10. Qual é a frequéncia com que vocé usa as ferramentas tecnoldgicas nas suas aulas?

11. Qual a ferramenta tecnoldgica que vocé mais usa nas suas aulas?
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12. Quando um professor sente que deve usar as tecnologias nas aulas?

13. Quiais as dificuldades encontradas por vocé para usar ferramentas tecnoldgicas nas aulas de
Matematica?

14. Quais sdo as dificuldades apresentadas pelos alunos no processo de aprendizagem atraves
das tecnologias?

15. O que faz para ajudar quando percebe que os alunos ndo conseguem fazer uso das
ferramentas tecnologicas?
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APENDICE B — Entrevista para 0s alunos

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

1. Quais ferramentas tecnoldgicas sua escola possui para uso nas aulas?

2. Com qual frequéncia vocé usa o laboratério de informatica da sua escola?

3. Quando vocé precisa fazer uma pesquisa na Internet sobre algum assunto das aulas, a escola
te oferece algum tipo de conex&o? Quais?

4. Para vocé, qual aula de Matematica é mais interessante: a tradicional ( pincel, lousa e livros)
ou a aula mediada pelas ferramentas tecnolégicas oferecidas pela sua escola?

5. Para vocé, o que significa contextualizacdo de um assunto matematico?
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6. Vocé consegue enxergar, no seu cotidiano, temas matematicos quando s&o ensinados com o
uso de tecnologias? Explique.

7. Qual é a ferramenta tecnoldgica que te faz entender melhor a Matematica?

8. Seus professores costumam diversificar as aulas, fazendo uso de ferramentas tecnoldgicas?
Explique.

9. Como vocé ¢ estimulado a usar tecnologia nas aulas de Matematica?

10. Qual é a frequéncia com que o seu professor de Matematica faz uso de ferramentas
tecnoldgicas, como tv, computador, celular, softwares, nas aulas?

11. Em quais situacdes seu professor de Matematica permite que vocé use o celular nas aulas?

12. Seu professor de Matematica demonstra dominio no uso das tecnologias durante as aulas?
Justifique.
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13. Quais as maiores dificuldades que vocé enfrenta para fazer uso das tecnologias nas aulas?

14. Vocé se sente preparado para usar as tecnologias nas aulas? Dé exemplos:

15. Vocé possui ferramentas tecnologicas e Internet de qualidade para usar nas aulas?
Explique:




111

APENDICE C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA COMUNICACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Caconde, 21 de setembro de 2022.

Prezada Senhora Leila Rose Silva Santos, sou Mestrando da Universidade Autdnoma de
Assuncéo, Paraguai.

Estou desenvolvendo a dissertacdo de conclusao de curso, sob a orientacdo do professor Dr José
Antonio Torres, intitulada “O USO DAS TICs NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DA MATEMATICA CONTEXTUALIZADA”.

Considero este trabalho importante porque é indispensavel levar para dentro das instituicGes
educativas o discurso acerca dos desafios do ensino da Matematica, em especial de uma forma
contextualizada utilizando da tecnologia, ferramenta que, nos dias atuais, é fundamental para dar
significado aos contetidos que, muitas vezes, sdo apresentados apenas na forma abstrata através de

formulas e exercicios, visto que a escola tem forte influéncia no processo de formag&o dos alunos.

Nesse sentido, gostaria de contar com o apoio e colaboracéo desta conceituada instituicédo
de ensino para realizagdo da pesquisa de campo da referida investigacéao.

A pesquisa consistira em duas distintas etapas: primeira etapa: observagao participante, que sera
permitido visualizar os projetos matematicos e tecnoldgicos existentes atualmente nessa instituicéo,
permitindo também observar as praticas pedagdgicas.

Segunda etapa: Entrevista com os professores e alunos coletando informacGes mais detalhadas
sobre os desafios do ensino contextualizado da Matematica mediado pelas ferramentas tecnolégicas.

A participagao dessa instituicdo é de grande importancia nessa investigagdo, a fim de que a partir
dos resultados dessa pesquisa seja possivel uma reflexdo sobre o que tem sido feito acerca das praticas
pedagogicas dos participantes. Desde j& agradecemos a sua atencdo e colaboragdo e nos colocamos a
disposicao para qualquer esclarecimento.

José Luiz Cequalini Filho

Mestrando em Ciéncias da Educacéo - UAA



