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RESUMEN

El presente estudio se refiere a la importancia del papel del docente de 5° de primaria de la
Escola Levindo Rocha, involucrado en actividades matematicas que promuevan el desarrollo
del razonamiento logico de los estudiantes. Con el rapido avance de las tecnologias y el
proceso de globalizacion, es fundamental que las escuelas preparen a sus estudiantes para
trabajar en una sociedad de profundas transformaciones, en la que se dirigen profesionales
que tengan la capacidad de actuar, pensar y razonar de forma critica. En este marco, el
objetivo general fue analizar la contribucion del curriculo en el desarrollo de competencias y
destrezas matematicas en estudiantes de primaria del 5° afio de la Escola Levindo Rocha. Esta
investigacion tiene un enfoque mixto, cuyos participantes fueron 03 profesores y 25
estudiantes. Los resultados mostraron que los docentes atribuyen el fracaso escolar al
desinterés de los alumnos y a la ausencia de los padres en el proceso educativo de sus hijos.
Sin embargo, se encontr6 que la formacion de estos docentes no ha contribuido a una practica
pedagogica en la que las propuestas de aprendizaje se enfoquen en una accion que permita a
los estudiantes pensar y reflexionar rapidamente. En suma, esta investigacion ayudo a
comprender que la Universidad debe ofrecer al docente polivalente una formacion enfocada
en la reflexion y la criticidad, teniendo en cuenta que trabajaran en todas las materias del
curriculo de los primeros grados. Al mismo tiempo, el docente debera seguir una formacion
continua, porque en el mundo actual, los profesionales con capacidad para crear y razonar

I6gicamente tendran mayores posibilidades de mantenerse activos en el mercado laboral.

Palabras clave: Curriculo. Desarrollo de competencias. Matematicas. Docentes.

Razonamiento logico.
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RESUMO

O presente estudo se refere a importancia do professor do 5.°° anos do ensino fundamental
da Escola Levindo Rocha, trabalhar com atividades matematicas que promovam o
desenvolvimento do raciocinio 16gico dos estudantes. Com o rapido avanco das tecnologias e
com o processo de globalizacdo, e fundamental a escola preparar seus aprendizes para
atuarem numa sociedade de profundas transformacdes, na qual se almeja profissionais que
tenham habilidades de atuar, pensar e raciocinar de maneira critica. Nesse direcionamento,
teve-se como objetivo geral, analisar a contribui¢cdo da matriz curricular no desenvolvimento
de competéncias e habilidades matematicas nos alunos do Ensino Fundamental do 5° ano da
Escola Levindo Rocha. Essa pesquisa possui 0 enfoque misto, cujos participantes foram 03
professores e 25 estudantes. Diante dos resultados analisados, é possivel pontuar que os
professores atribuem a culpa pelo fracasso escolar, exclusivamente a falta de interesse dos
estudantes e da auséncia dos pais no processo educacional dos filhos. No entanto, verificou-
se que a formacéo desses professores ndo tem contribuido para um fazer pedagdgico em que
as propostas de aprendizagens primem por uma agao que possibilite aos estudantes a pensar e
refletir de forma répida. Assim, essa pesquisa contribuird para a Universidade, de modo que
que ela possa ofertar ao professor polivalente uma formacdo docente, voltada a reflexdo e a
criticidade, levando em consideracdo que sdo professores que atuardo em todas as disciplinas
da matriz curricular das turmas dos anos iniciais. Para o professor, colaborard para que ele
busque a formacéo continua, pois no mundo atual, o profissional com habilidades de criar e
raciocinar logicamente tera maiores possibilidades de permanecer ativo no mercado de

trabalho.

Palavras chave: Curriculo. Desenvolvimento de competéncias. Matematica. Professor.

Raciocinio Légico.
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ABSTRACT

The present study refers to the importance of the teacher of the 5th year of elementary school
at the Levindo Rocha School, to work with mathematical activities that promote the
development of students' logical reasoning. With the rapid advance of technologies and the
globalization process, it is essential for the school to prepare its apprentices to work in a
society of profound transformations, in which professionals who have the skills to act, think
and reason in a critical way are sought. In this direction, the general objective was to analyze
the contribution of the curricular matrix in the development of competences and
mathematical abilities in the students of Elementary School of the 5th year of the Levindo
Rocha School. This research has a mixed approach, whose participants were 03 teachers and
25 students. In view of the analyzed results, it is possible to point out that teachers attribute
the blame for school failure exclusively to students’ lack of interest and the absence of parents
in their children's educational process. However, it was found that the training of these
teachers has not contributed to a pedagogical practice in which the learning proposals excel in
an action that allows students to think and reflect quickly. Thus, this research will contribute
to the University, so that it can offer the multipurpose teacher a teaching training, focused on
reflection and criticality, taking into account that they are teachers who will work in all
disciplines of the curriculum of the classes of the initial years. For the teacher, it will help
him to seek continuing education, because in today's world, professionals with the ability to

create and reason logically will have greater possibilities to remain active in the job market.

Keywords: Curriculum. Skills development. Math. Teacher. Logical reasoning.
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INTRODUCAO

A escola tem como uma das principais e mais nobres funcdes e objetivos, a formacéo
de um cidad&o critico, participativo e autbnomo (Brasil, 1996). Dentro desse entendimento,
faz-se necessario que as agdes pedagdgicas educacionais venham condizer com tal objetivo,
uma vez que a diversidade e a heterogeneidade perfazem o &mbito escolar.

Na escola, a educacdo matematica € identificada por muitos, como uma linguagem
que € a concretizacdo da traducdo da realidade com todas suas diversidades. Dessa forma, no
ambiente escolar a crianga deve se envolver com a matematica através das praticas em
comunhdo com a realidade, ou seja, uma matematica contextualizada onde a crianca se torna
autbnoma e construtora de seu préprio conhecimento (Freire, 1996). Sendo assim, a
matematica faz parte da vida das pessoas de forma constante, desde o deitar ao levantar, sem
ao menos as pessoas perceberem. Contudo, apesar dessa constatacdo, é possivel perceber que
a maioria dos estudantes seja de qual ano/série/ etapa ou modalidade de ensino for, vé a
matematica como uma matéria muito dificil e complexa de ser apreendida, inclusive é
possivel perceber essa concepcdo, nos cursos superiores de matematica, na qual, a oferta

supera a demanda. Dito de outra forma, ha mais vagas nesse curso do que mesmo a procura.

Outro aspecto observado, é a escassez do professor dessa disciplina no mercado de
trabalho, uma vez que 0s poucos que ingressam nessa licenciatura ndo conseguem concluir o
curso, deixando uma grande lacuna no sistema de educacdo. Como se pode perceber, sdo

fatos que atribui ao ensino de matematica, um verdadeiro problema escolar.

De acordo com Andrade, Viégas e Tristdo (2009), mesmo o0s estudantes que estdo
alfabetizados n&o conseguem compreender a matematica.” Nao conseguem, muitas vezes,
concluir com exatiddo as quatro operacGes fundamentais: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo. Tampouco conseguem interpreta-la nas situagcdes-problema, em que o seu ensino esta
hoje embasado” (p.4). As dificuldades que os alunos apresentam nessa disciplina, podem
estar relacionadas a diversos fatores, como por exemplo, o0 método de ensino, a motivacao
que ndo existe na escola, a descontextualizagdo do saber matematico e uma formacéo

académica ineficaz.
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D’ Ambrésio (2011) diz que o ensino de matematica precisa ser contextualizado,
porque”. como deixar de relacionar os Elementos de Euclides com o panorama cultural da
Grécia Antiga? Ou a adocao da numeracdo indo-ardbica na Europa como florescimento do
mercantilismo nos séculos XIV e XV? E ndo se pode entender Newton descontextualizado”
(p.115). Apesar da importancia da contextualizagdo desse ensino na sala de aula, pode-se
perceber que a maioria dos professores, esquecem de relacionar os contetidos com outros,
mostrando seus significados sociais e pedagogicas, elaborando e interpretando problemas que
contemple a realidade dos estudantes. E um problema, porque é assim que deve ser esse
ensino. Quando se ensina voltado a uma acdo didatica em que o professor ndo incita o
estudante a refletir, implica em um ensino sem qualidade contribuindo para que esses,

apresentem serias dificuldades na apreensdo dos contetdos.

Desenvolver as habilidades interpretativas e em consequéncia as competéncias do
estudante, é imprescindivel para a formacdo do cidaddo no sentido mais amplo da palavra.
Porém o que encontramos, é totalmente o inverso onde o poder do raciocinio logico
matematico é considerado fator secundario ao aprender a aprender (Delors, 1998). Dessa
forma, a acdo exploratdria nessa disciplina por vezes, foca apenas os estudos superficiais para
simplesmente completar as avaliagdes internas e até mesmo as externas realizadas pelo
sistema de educacgdo, mas, o saber fazer, o saber construir e o saber reconstruir, ficam alheios,
dispersos no ambiente escolar. Tudo isso, parte de uma qualificagdo profissional falha, que
ndo tem preparado o professor para trabalhar de forma reflexiva com os estudantes. O
despreparo de muitos professores contribui para que os estudantes ndo percebam a relevancia
que a matematica tem em todas as areas do conhecimento humano e sobretudo na vida

pessoal e profissional.

Diante do que foi discutido em termos estruturais, esse estudo esta organizado além
dessa introducdo, em trés partes, definidas e conectadas entre si, favorecendo assim, a

concretizacdo do estudo.
A organizacdo assume a seguinte ordem:

A primeira parte destina-se ao Marco Teorico que esta detalhado em trés blocos, que
discorrem sobre o Marco Legal do ensino de mateméatica com Brasil; depois, sobre a

educacdo matematica como uma disciplina que faz parte da vida cotidiana das pessoas,
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contudo, vista como um “bicho papao” pelos estudantes. Ainda se discute a importancia do
desenvolvimento do raciocinio 16gico matematico nos estudantes, como uma ag¢éo que precisa

ser trabalhada pelo professor em sala de aula. Finalmente, a Competéncia na matematica.

Nesse mesmo bloco, busca-se conceituar o que € logica, e seus tipos, clarificando a
ideia de que ela é importante na apreensdo dos contetidos matematicos. No bloco seguinte,
apresenta 0 pensamento matematico segundo Piaget, sua importdncia na formacgdo e
desenvolvimento cognitivo da crianca, bem como, as relacdes ldgicas- matematico no método
de Montessori e a aprendizagem matematica, tendo como principio de que as criancas desde

pequenas sdo mergulhadas num ambiente propicio ao desenvolvimento do raciocinio légico.

O segundo capitulo, corresponde ao Marco Metodolégico, que apresentard o contexto
da pesquisa e seus participantes, bem como o enfoque da pesquisa. Ainda nesse capitulo,
serdo descritos 0s instrumentos e as técnicas aplicadas e seus processos de elaboracdo e
validacdo. Além disso, serdo explicitados os procedimentos para a coleta dos dados e as
técnicas de andlise e interpretacdo empregadas.

O terceiro capitulo parte constitui a Andlise e Interpretacdo dos Resultados que
apresentara todas as impressdes dos dados coletados mediante instrumentos indicados para
uma pesquisa quali — quanti/mista. Neste capitulo é possivel constatar o que diz a Matriz
Curricular de Matematica sobre realidade apresentada pela escola, e as informacdes obtidas

por meio dos demais instrumentos: do questionario, da entrevista e da analise documental

Por fim, nas ConclusGes e Propostas serdo expostos os resultados alcancados apds
concluida a investigacdo, a partir da andlise e interpretacdo dos dados colhidos e do
referencial tedrico, bem como, a descricdo de algumas recomendacfes sobre a importancia do

prosseguimento de estudos nessa area de pesquisa.
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CAPITULO I

1 MARCO TEORICO

1.1 Breve resenha historica

Segundo Pinto (2017). até chegar a BNCC proposta em 2016, entendemos que dois
movimentos curriculares estdo inscritos nessa tradicdo de “fazer curriculo”: as propostas
curriculares elaboradas no contexto da década de 1970 e as propostas elaboradas apds a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei 9.394/1996, atendendo a criagdo da escola
de Ensino Medio.

Assim, percorremos o fio historico em busca das marcas e indicios (Ginzburg, 1989)
que evidenciem as motivacgdes e interesses implicitos numa proposicdo curricular elaborada
num lugar e espaco situado no passado. Quanto ao documento da BNCC, fundamentamos
nossa analise na perspectiva da pesquisa documental (Santos, 1999). Desse modo, cotejar 0s
documentos da BNCC até aqui disponibilizados possibilitou lancar luz ao processo de sua
elaboracdo, ao seu conteddo e significado.

Primeiramente, remontamos ao final da década de 1990, elencando o documento
orientador para o Ensino Médio denominado Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (Brasil, 2000), proposi¢cdo que visava apontar uma dire¢do para a organizacdo
curricular e as préaticas pedagogicas do professor da ultima etapa da Escola Basica, em
decorréncia da extincdo do antigo 2° Grau. Movimento associado a criacdo dos Parametros
Curriculares, o Exame Nacional do Ensino Médio, em 1998, também induziu a organizacao
do curriculo escolar, agora via pressdo do resultado do desempenho dos estudantes em cada
unidade de ensino. Criado com o objetivo de avaliar o desempenho do estudante ao fim da
Escola Basica, esta medida influenciou sobremaneira o curriculo e as préaticas pedagdgicas do

Ensino Médio. do curriculo escolar.

Dando continuidade a politica de orientacdo do curriculo, a Resolugdo n° 2, de 30 de

janeiro de 2012, estabeleceu outra organizacdo curricular para o Ensino Médio (BRASIL,
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2012), articulando as disciplinas por areas de conhecimento: Matemaética, Ciéncias da

Natureza, Ciéncias Humanas e Linguagens.

Pinto (2017) explica que essa nova configuracdo, dando destaque a Matemaética, nos
leva a indagar sobre o papel que essa disciplina escolar representa na formacéo dos jovens.
Esse destaque atribuido a Matematica evidencia a importancia de problematizar o seu ensino
e aprendizagem, indagando sobre o porqué da inclusdo ou exclusdo deste ou daquele
conteudo e, sobretudo, dos objetivos de aprendizagem propostos no ensino dessa disciplina.
Chegamos, assim, ao contexto atual da proposicdo da BNCC, entendendo que essa medida
representa uma continuidade ao movimento de reformulagdo curricular do Ensino Médio
iniciado em 1998 e levado adiante pelas politicas curriculares implementadas desde entéo,

tendo culminancia na Resolugdo n° 2 de 30 de janeiro de 2012 (Brasil, 2012).

1.2 A segunda versdo do documento BNCC

Concluida a primeira etapa, a segunda versdao do texto da BNCC trouxe algumas
modificacbes em relacdo a primeira. Contudo, ndo ha clareza sobre como se deu o
acolhimento das propostas apresentadas nos foruns de discussdes. O relatdrio explicativo da

2% versdo, disponibilizada para consulta em 28 de abril de 2016, informa que:

Até por serem muito alto os percentuais de concordancia da versdo preliminar dos
objetivos de aprendizagem, quase sempre acima de 85%, e baixo 0s percentuais de propostas
de exclusdo de objetivos de aprendizagem, quase sempre inferior a 5%, ganha especial
relevancia os indicadores acima da media, funcionando como bons termémetros da existéncia
de pontos mais controvertidos ou menos consensuais da proposta, ou simplesmente mal
formulados (Brasil, 2016, p. 3).

Estabelecendo o recorte sobre o tema ‘“dlgebra e Fungdes”, verifica-se que os 13
objetivos de aprendizagem foram reduzidos a 10 e agrupados em cinco ‘“unidades
curriculares”, distribuidos ao longo das trés séries do Ensino Médio. Para uma melhor
compreensdo, apresentamos 0s objetivos de aprendizagem, propostos na 2a versao,

organizados em unidade curricular.
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A organizagdo por unidade curricular indica uma aproximagdo com O
desenvolvimento curricular atualmente praticado no Ensino Médio, deixando ao professor o
planejamento e distribuicdo dos temas ao longo dos trés anos do Ensino Médio. A despeito
dessa alteracdo, os objetivos de aprendizagem continuaram quase que 0S mesmos da versao
inicial.

Tabela 1 - Objetivos de Aprendizagem do eixo Algebra e Funcdes na 22 versio

Objetivos de Aprendizagem da Unidade Curricular I

(EM11MTO06) Compreender funcdo como uma relacdo de dependéncia entre duas
variaveis, as ideias de dominio, contradominio e imagem, e suas representaces
algébricas e graficas, e utiliza-las para analisar, interpretar e resolver problemas em

contextos diversos, inclusive fendbmenos naturais, sociais e de outras areas.

(EM11MTO07) Reconhecer funcdo afim e suas representacdes algébrica e gréfica,
identificar o0 modelo de variacdo e a taxa de variacdo, incluindo os casos em que a
variacdo é proporcional (linear), e utilizar essas nogdes para representar e resolver

problemas como os de Movimento Uniforme, entre outros.

(EM11MTO08) Reconhecer progressdes aritméticas como sequéncias numeéricas de
variacdo linear, associa-las a funcdes afins de dominios discretos e utiliza-las para

resolver problemas.

(EM11MTO09) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
inequacdes polinomiais de 1° grau, associando o conjunto solucdo a pontos da reta

numérica, contribuindo para desenvolver a nogdo de intervalo, entre outros.

Objetivos de Aprendizagem da Unidade Curricular 11

(EM12MTQ09) Reconhecer funcdo quadratica e suas representacdes algébrica e
grafica, compreendendo o modelo de variacdo determinando dominio, imagem,
maximo e minimo, e utilizar essas noc¢des e representacOes para resolver problemas

como os de movimento uniformemente variado.

Objetivos de Aprendizagem da Unidade Curricular 111

(EM13MTO08) Reconhecer fungdo quadratica e suas representacdes algébrica e

gréfica, compreendendo o modelo de variacdo, determinando dominio, imagem,
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maximo e minimo, e utilizar essas no¢des e representacfes para resolver problemas
como os de movimento uniformemente variado.

(EM13MTQ9) Compreender processos de resolucdo de sistemas de trés equacdes
polinomiais e trés incognitas por escalonamento e utilizad-los para representar e

resolver problemas

(EM13MT10) Reconhecer funcdo exponencial e logaritmica, suas representacdes
algébricas e graficas, compreendendo seus modelos de variacdo, identificando
dominio e imagem, e utilizar essas nocdes e representacfes para resolver problemas,

€omo 0s gque envolvem juros compostos.

(EM13MT11) Reconhecer progressdes geométricas como sequéncias numéricas de
variacdo exponencial, associa-las a funcdes exponenciais de dominios discretos e

utilizé-las para resolver problemas, como 0s de juros compostos.

Objetivos de Aprendizagem da Unidade Curricular 1V

(EM14MTQ7) Compreender a forma de variacdo das funcbes seno e cosseno,
reconhecer suas representacdes algébricas e graficas, identificando dominio, imagem
e caracteristicas especiais como periodicidade, amplitude, maximos e minimos, e
utiliza-las para analisar e resolver problemas envolvendo fenémenos periddicos,

como os da Fisica.

Objetivos de Aprendizagem da Unidade Curricular V

(EM15MT09) Conjecturar, verificar e generalizar sobre o que ocorre com o gréfico de
uma funcdo de f(x) ao transforméa-la em af(x), f(ax), f(x) + a; f(x+a), com a#0, com

apoio de softwares de geometria dindmica e de funces.

Fonte: Brasil (2015, p. 168)

1.3 O Conhecimento matemético: Componentes curriculares e objetivos de formagéo

Cada ser humano sempre procura respostas para sua vida social. Assim, se origina
uma das areas do conhecimento, que é a da matematica, apontando a novos saberes em um

processo ciclico de producdo de conhecimentos. Com isso a Matematica se estabelece como
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ciéncia, desenvolvendo especificidades e linguagem propria considerada objetiva, com
métodos rigorosos de validagdo desenvolvendo diferentes tipos de raciocinios.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular- BNCC (2016), a matematica deve ser
aceita como um processo em permanente construgdo, de acordo com sua histéria, motivando
0 estudante a questionar, formular, testando e validando hip6teses, buscando contraexemplos,
para ter condi¢des de modelar situagdes, constando a adequagao da resposta de um problema.
Para que o estudante possa desenvolver linguagens e tenha a possibilidade de construir
modos de pensar que o levem a refletir agindo conscientemente e criticamente sobre questfes
do cotidiano.

Ela assinala os conhecimentos matematicos que sdao imprescindiveis na elaboracédo
dos curriculos escolares, sem substituir um curriculo, mas indicando sobre que pilares ele
sera alicercado. Com o planejamento da acdo pedagdgica surgem conexdes e possibilidades
para todos terem acesso ao raciocinio matematico aprendendo e aplicando de maneira criativa
e eficiente. Nela a matematica propde objetivos basicos de aprendizagem os quais devem ser
oportunizados pelos professores aos estudantes no desenvolvimento da autoconfianca,
participando ativamente de experiéncias desafiadoras que os levem a uma aprendizagem
satisfatoria.

Ensinar matematica implica entrar numa visao abrangente do mundo e das préaticas
sociais oportunizando a inser¢do no mundo do trabalho de forma qualificada, com capacidade
de argumentacdo e seguranca para lidar com diversos desafios. E fundamental que o ensino
seja contextualizado e interdisciplinar, desenvolvendo a capacidade do aluno em abstrair e
perceber o que pode ser generalizado em outros contextos, desenvolvendo dessa forma sua

imaginacao.

Para que o aluno possa contextualizar a matematica deve passar por um processo de
desenvolvimento de capacidades essenciais de questionamentos para imaginar, decidindo,

representando e criando outras situacdes que o leve a aprender.

Os problemas elaborados pelo estudante os ajudariam nesse processo de
aprendizagem desenvolvendo a capacidade de refletir sobre a sua propria forma de pensar o
que contribui para que ele desenvolva habilidades de confrontar a resposta encontrada na

resolugé@o do problema com o contexto que o gerou.
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O estudante fica em atividade quando faz parte do proprio processo de construgdo do
conhecimento matemaético, desenvolvendo autonomia para realizar uma leitura critica do
mundo natural e social e toma posicdes frente aos problemas sociais e ambientais da sua vida

e na coletividade.

Acredita-se que o ensino de Matemaética deve contribuir para que os estudantes
observem questOes quantitativas e qualitativas da realidade, relacionando-as e utilizando
conhecimentos relativos a aritmética, a geometria, as medidas, a algebra, a estatistica e a
probabilidade. Desse modo a Matematica prové ferramentas para compreender a realidade,
atuando nela, desenvolvendo formas de raciocinio e processos para se chegar a

aprendizagem.

O componente Matematico, na Base Nacional Comum Curricular-BNCC (2016),
baseia-se nos cinco eixos que originou a formulacdo de seus objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento: Numeros e Operagbes, Geometria, Grandezas e Medidas, Algebra e
Funcdes e Estatistica. Cada eixo é tratado de forma diferente porque dependem do ano de
escolaridade, garantindo que a proficiéncia do/a estudante em matematica fique mais
sofisticada ao longo dos anos de escolarizacdo, articulando-os com outras areas do

conhecimento, entre si e dentro de cada um deles.

Portanto, a Matematica fornece modelos para compreender a realidade e sdo nas
situacdes escolares que se envolvem diversos contextos das praticas sociais, de outras areas
de conhecimento ou de contextos da propria matematica permitindo ao estudante atribuir

significado aos conceitos estudados.

A BNCC tem em conta que as aprendizagens devem acontecer progressivamente e
que as nocBes matematicas sejam retomadas a cada ano de escolaridade do ensino
fundamental, sendo ampliadas e aprofundadas de acordo com os objetivos em cada eixo.
Compreender o papel de um objetivo no conjunto das aprendizagens em um determinado ano
letivo dependera da compreensdo do objetivo nos anos anteriores, dessa forma se identificara
as aprendizagens adquiridas pelo/a estudante e como esse objetivo servira de base para as

aprendizagens consecutivas.

Essa progressdo deve ser realizada desde a educacdo infantil, até a ultima etapa do

ensino médio para que as nogOes sejam revisitadas e revisadas constantemente para que nao
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se encerre em um Unico momento todos 0s seus aspectos, com isso se permitira que ocorra

aprendizagens consistentes.

Assim, a Base Nacional Comum Curricular-BNCC (2016), indica as aprendizagens
fundamentais para o/a estudante e as propostas curriculares escolhem os caminhos para que
se concretizem as aprendizagens do sistema de ensino da escola ou do planejamento do
professor, preocupando-se com a contextualizacdo que é necesséria para que o/a estudante
atribua sentido aos conceitos estudados. Fazendo a ligacdo entre as fases do Ensino
Fundamental para continuar as experiéncias dos estudantes através da defini¢do dos eixos de
formacéo ndo desconsiderando as especificidades de cada educando. Tais eixos se originaram
dos objetivos definidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
de nove anos articulando os objetivos gerais das areas de conhecimento de acordo com cada

fase do Ensino Fundamental.

As Diretrizes Curriculares Nacionais definem quatro objetivos gerais para essa etapa
da Educacdo Baésica:

e 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o

pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

e acompreensdao do ambiente natural e social, do sistema politico, da economia,
da tecnologia, das artes, da cultura e dos valores em que se fundamenta a

sociedade;

e aagquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacdo de atitudes e valores

como instrumentos para uma visao critica do mundo;

e 0 fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e
de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL, 2013, p.
131).

Na lei brasileira, estabelece-se através das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a Educacdo Basica, as que constituem bases comuns nacionais para todos os niveis de
ensino e modalidades dos sistemas tanto na esfera federal, estadual, distrital como na

municipal.

Existem na Base Nacional Comum Curricular quatro eixos de formacéo que integram

horizontalmente as areas de linguagens, matematica, ciéncias da natureza, ciéncias humanas e
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ensino religioso, partindo da definicdo de objetivos gerais de formacgdo dessas reas para o
ensino fundamental. S&o eles: letramentos e capacidade de aprender; leitura do mundo natural

e social; ética e pensamento critico e solidariedade e sociabilidade.

Os tdpicos que fazem de eixos tematicos ndo podem ser concebidos isoladamente, tém
perspectiva interdisciplinar na elaboracdo dos curriculos nos sistemas educacionais, articulam
a base comum com a parte diversificada dos curriculos escolares. Esses eixos foram definidos
em relacdo aos objetivos gerais de formacdo das areas de conhecimento de linguagens,
matematica, ciéncias da natureza, ciéncias humanas e ensino religioso para 0 ensino

fundamental.

Por causa das varias mudancas vividas pelos/as estudantes nos anos iniciais do ensino
fundamental no processo de desenvolvimento ha uma repercussdo em suas relacbes com o
mundo e com 0s outros. A partir de seu desenvolvimento e autonomia nos movimentos e
deslocamentos acrescentam suas interagdes com o espago, pois: “o desenvolvimento da
linguagem permite reconstruir, pela memoria, as suas acOes e descrevé-las, bem como
planeja-las” (Brasil, 2013, p. 110).

Se faz necessaria uma integracdo relacionando os conhecimentos que vém das outras
areas e os diferentes componentes curriculares para sintetiza-los, retomando e articulando
conhecimentos utilizando as experiéncias comuns dos educandos adquiridas nos anos iniciais
do ensino fundamental. O estudante se apropria do sistema de alfabetizacao e letramento nos
trés primeiros anos do ensino fundamental num contexto interdisciplinar como também
aperfeicoa seu sistema de localizacdo e a descricdo do espaco e do tempo. Assim, ele obtém
ao reconhecimento de sua historia e comunidade, a compreensao sobre pessoas, culturas e do

mundo em constante mudanca, firmando valores éticos e morais.

O progresso do conhecimento acontecera com a consolidacdo das aprendizagens
anteriores, ampliando as praticas de linguagem e da experiéncia estética e intercultural dos/as
estudantes, levando em consideracdo seus interesses e expectativas e o que ainda precisam
aprender. Dessa forma sua autonomia intelectual e os interesses pela vida social serdo
ampliados, permitindo o uso de sistemas ampliados, relacionando o0s sujeitos com a natureza,
com a histéria, com a cultura, com as tecnologias e com o ambiente, participando como
agente critico no mundo atraves de praticas escolares problematizadas gerando analises,

interpretagdes, formas de agéo e de intervencéo social.
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No campo da matematica os trés primeiros anos do ensino fundamental sdo
considerados como continuidade da educacdo infantil, prosseguindo com as experiéncias
vividas em relacdo ao espaco, tempo, quantidades, relagcdes e transformacbes em contextos
que favorecam o desenvolvimento de no¢bes matematicas. Procurando aperfeicoar o
entendimento de localizacdo e de descricdo do espaco expandindo as experiéncias com as

diferentes grandezas ao nosso redor e aproximagdes com o conhecimento de geometria.

O estudo da matematica e o seu papel para se compreender questdes sociais,
possibilitard uma melhor compreensdo de questBes sociais Uteis a construcdo de valores,

junto com uma andlise mais critica das informagdes divulgadas.

Os Numeros e Operagdes devem dar autonomia no pensamento numérico para que
os/as estudantes possam compreender que ha nimeros tdo grandes e tdo pequenos para se
realizar operacdes, com estratégias avaliadas, comparadas e aperfeicoadas. A Algebra esta
associada a capacidade de identificar regras para formagdo de sequéncias, 0 que evidencia a

organizacdo do pensamento.

Em Geometria a compreensdo de caracteristicas e propriedades de figuras planas e
espaciais comeca a organizar-se no quarto e quinto ano do ensino fundamental. O
conhecimento do Sistema Internacional de Medidas estrutura o conceito das grandezas com
autonomia de forma consciente e critica em ralacdo a questdes comerciais e financeiras do
cotidiano. Para que haja essas aprendizagens se faz necessario ampliar os conhecimentos dos
nimeros naturais e de suas operacdes iniciando o contato com um novo tipo de namero, 0s
racionais positivos. E importante contextualizar esse ensino a partir de situacdes e problemas
estruturados para que possam ser descontextualizados de situacdes especificas e reaplicados

em novas situacoes.

Sdo objetivos gerais de formacdo do componente Matematica em relacdo aos eixos de

formacdo para 0s anos iniciais do ensino fundamental:
e Usar conhecimentos matematicos para compreender 0 mundo a sua volta.

e Desenvolver o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e a

capacidade para criar/elaborar e resolver problemas.

e Reconhecer a presenca, nas praticas sociais e culturais, de aspectos

guantitativos e qualitativos.
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e Reconhecer a existéncia de relagcbes entre conceitos matematicos da
Geometria, Grandezas e Medidas, Estatisticas e Probabilidade, NUmeros e
Operagdes, Algebra e Fungdes, bem como entre a Matematica e outras areas

do conhecimento.

e Comunicar-se matematicamente (interpretar, descrever, representar e
argumentar), fazendo uso de diversas linguagens e estabelecendo relacdes

entre elas e diferentes representacdes matematicas.

e Desenvolver a autoestima e a perseveranca na busca de solucdes, trabalhando
coletivamente, respeitando o0 modo de pensar dos/as colegas e aprendendo com

eles/as.
e Usar tecnologias digitais no trabalho com conceitos matematicos nas praticas

socio cientificas (BN,IpCC, 2016, p. 254).

1.4 Parametros Curriculares Nacionais e o0 Ensino de Matematica

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs sdo documentos que regem a educagéo
brasileira dentro das normas legislativas educacionais para concretizar o curriculo servindo
de referéncia para as redes estaduais € municipais, é entdo uma colecdo de documentos que

compdem a grade curricular de uma instituicdo escolar.
1.4.1 Finalidade e Historico dos PCNs

Serve como referencial para o ensino no Brasil orientando corretamente investimentos
na educacdo, considerada proposta flexivel em relacdo a curriculos e programas de
transformacéo educacional respeitando as diversidades culturais, regionais, €ticas, religiosas e
politicas da sociedade para a educacdo..io atuar na construcéo da cidadania com igualdade de

direitos entre os cidadaos.

Foi elaborado através de propostas curriculares de Estados e Municipios brasileiros,
da andlise dos curriculos oficiais e de experiéncias de outros paises, baseado no Plano
Decenal de Educacédo de 1993, em pesquisas nacionais e internacionais, em dados estatisticos
com o desempenho de alunos do ensino fundamental e por experiéncias de sala de aula

divulgadas em encontros, seminarios e publicaces. O Ministério da Educagdo-MEC
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organizou varios encontros regionais nos estados com a participacao de professores do ensino
fundamental, técnicos de secretarias municipais e estaduais de educacdo, membros de
conselhos estaduais de educacdo, representantes de sindicatos e entidades ligadas ao

magistério para organizar a proposta.

Buscando a melhoria da educacdo brasileira através de investimentos em formacéo
inicial e continuada de professores, salario digno, plano de carreira, a qualidade do livro
didatico, recursos multimidia, materiais didaticos, debates sobre as atividades escolares e
sobre o curriculo para uma pratica educativa que atenda as necessidades sociais, politicas,
economicas e culturais da realidade brasileira, considerando e garantindo as aprendizagens
para a formacdo de cidaddos autbnomos, criticos e participativos, atuantes com competéncia,

dignidade e responsabilidade no exercicio da cidadania.

Exercitar a cidadania é ter acesso a recursos culturais relevantes para intervir e
participar de maneira responsavel na vida social, dominar a lingua falada e escrita e
principios da reflexdo matematica, perceber o0 mundo atraves das coordenadas espaciais e

temporais de organizacdo e dos principios da explicacdo cientifica.

Nesse processo € necessario explorar métodos para construir estratégias que
verifiquem e comprovem hipéteses na construcdo do conhecimento, é preciso argumentar
para controle dos resultados desenvolvendo o espirito critico que favorecga a criatividade, a
compreensdo dos limites e explicacGes légicas. Dinamizar o ensino que favoreca tanto o
trabalho individual como o coletivo, estimulando a autonomia do sujeito em um trabalho em

equipe.

Os PCNs concretizam o curriculo como referéncia nacional para o ensino
fundamental, com meta educacional de acordo com as acBes politicas do Ministério da
Educacdo e do Desporto, com projetos para formacao inicial e continuada de professores,

com analise e compra de livros e outros materiais didaticos e a avaliacdo nacional.

Auxilia na elaboracéo ou na revisao curricular dos estados e municipios, considerando
as propostas e experiéncias que ja existem, incentiva a discussdo pedagodgica interna das
escolas e a elaboragdo de projetos educativos servindo como material de reflexdo na pratica

dos professores.
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1.4.2 Pardmetros Curriculares de Matematica para o Ensino Fundamental e Médio

Em todas as épocas as atividades matematicas estiveram presentes na vida do ser
humano para interligad-lo com o seu mundo fisico, social e cultural de acordo com a evolucao
historica. A matematica pode servir de modelos nas diversas areas do conhecimento como

construgdes abstratas para se compreender fendmenos dos varios campos do saber.

Ao se refletir sobre o ensino e aprendizagem da matematica criamos relacdes entre
alguém que ensina alguém que aprende e o objeto do saber. Assim tem-se uma linha de
pensamento sobre ensino e aprendizagem que V& 0 ensino como a transmissdo e a
aprendizagem como recep¢do dos conhecimentos, considerando o professor como o0
transmissor e 0 estudante como o receptor desses conhecimentos, ja a aprendizagem ¢é vista

como acumulo de contetidos baseando o ensino na verbalizacdo do conhecimento.

Outra corrente de estudo tem a aprendizagem baseada na fragmentacdo do
conhecimento, na identificacdo de objetivos de aprendizagem podendo levar o estudante a
fixar sua atencdo nos fragmentos do conhecimento impedindo a aprendizagem do conceito

como um todo.

Uma terceira transfere ao estudante a responsabilidade pela sua prépria aprendizagem
e 0 considera como elemento principal nesse processo. Parte do principio de que a
aprendizagem implica a construgdo dos conceitos pelo proprio estudante quando é desafiado
a confrontar concep¢des adquiridas e elaborar novos conceitos pretendidos pela escola.
Considera o professor como mediador o qual apresenta situacfes de confronto de concepcbes

e 0 estudante vai construindo seu préprio conhecimento.

Nesta concepgdo a aprendizagem de um novo conceito acontece atraves de uma
situacdo-problema por meio de sua analise até se chegar a definicdo, generalizando e
sistematizando conceitos que vao sendo construidos ao longo do processo de aprendizagem.
Os quais sdo retomados, posteriormente em niveis mais elevados conduzindo o estudante a

relacionar o que ja sabia com o que aprenderd em um novo contexto.

Aprender matematica ndao é acumular contetdos, o estudante deve ser induzido a fazer
matematica, para que isso diferentes caminhos sdo apresentados ao professor, um deles é a

resolugé@o de problemas como estratégia de ensino e aprendizagem.
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Durante décadas os livros didaticos apresentavam o conteldo com alguns problemas
resolvidos como modelo para fixacdo seguido de uma sequéncia de problemas com a mesma
estrutura com problema fechado, no qual se identificava os conteudos a serem utilizados na
resolucdo, mascarando a aprendizagem, e o estudante ndo analisava o enunciado do problema

apenas identifica os valores e a operagdo a sera plicada.

Dessa forma ndo se desenvolvia no ensino da matematica a competéncia de analisar
problemas e tomar decisdes necessarias para resolvé-lo, ndo se desenvolvendo o exercicio da

cidadania.

Com o surgimento de novos paradigmas educacionais surgem as ideias de problema-
aberto e situacdo-problema, no qual tem o estudante como eixo principal, realizando
tentativas, estabelecendo e testando hipoteses, valida seus resultados provando se sdo

verdadeiras ou ndo.

O problema aberto serve para auxiliar o estudante na aquisicdo de um processo de
resolugdo de problemas em que ele desenvolve a capacidade de realizar tentativas,
estabelecer hipoteses, testar e validar resultados, visto como algo dindmico e ndo algo que

deve ser memorizado para ser aplicado nas avaliacGes.

A estratégia da modelagem matematica é vista um como instrumento de formacdo do
estudante que seja critico e autbnomo, ativo na construcdo do modelo para a situagdo-
problema envolvido com o conhecimento matematico fazendo matematica com interesse e

prazer.

Quando a modelagem prop6e uma situacdo-problema do mundo real, o estudante
mobiliza varias competéncias selecionando variaveis, problematizando e formula hipdteses
como também utiliza conhecimento matematico acumulado na resolu¢do do problema,
confrontando conclusBes tedricas com dados empiricos e podendo chegar a modificar o

modelo ja existente.

As tecnologias de informacOes e de criacdo de realidades virtuais influenciam no
ensino da matematica comas mudangas tecnologicas sobre 0 mundo real, esses instrumentos
auxiliam facilitando calculos com grandeza elevada como também armazena, organiza e da
acesso a grande quantidade de informag6es fornecendo imagens para conceitos matematicos

criando mundos virtuais no ensino com experimentos matematicos. Ampliando a capacidade
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do educando na resolucdo de problemas, testando exemplos e explorando os recursos da

geometria dindmica, operacfes que ndo seriam possiveis no contexto tradicional.

Selva e Borba (2010) O uso da calculadora permite desenvolver a capacidade de
efetuar calculos mentais, tornando o estudante capaz de controlar resultados que o auxiliem
em seu desenvolvimento conceitual através de observacGes e comparagdes em diferentes

representagoes.

Trazer a histéria da matematica para sala de aula articulando a matematica com a
realidade e considerar as contribuicdes do processo de construcdo historica dos conceitos e
procedimentos matematicos para superar dificuldades de aprendizagem dos contetudos em
sala de aula é fundamental e é uma das formas de se contextualizar o ensino, pois se atribui

significado aos conceitos.

Os jogos matematicos devem ser considerados como situagfes-problema a partir das
quais podem ser trabalhados conceitos e relagcbes matematicas importantes para 0 ensino
bésico ajudando a inserir o estudante em sua cultura servindo como forma de explorar a sua
realidade, constituindo uma forma de lidar com problemas propostos de maneira atrativa,

favorecendo a criatividade na elaboracédo de estratégias na busca de solucdes.

Muitos jogos propiciam a integracéo de varias areas da matematica como a aritmética,
algebra, geometria, combinatdria, etc. e o aluno que estd observando dados, identificando
regras, procurando estratégias, fazendo analogias, desenvolve capacidades na aula de

matematica.

Os parametros fazem referéncia a recursos metodoldgicos como atuar com projetos
que interligado com a resolucdo de problemas ou com a modelagem matemaética, articula
varios campos do saber dando oportunidade a pratica da interdisciplinaridade e a
possibilidade de se trabalhar temas da comunidade favorecendo o despertar do estudante para

problemas do contexto social tornando mais humanizado esse contexto.

\Veremos a seguir as expectativas de aprendizagem no ensino de geometria no quinto
ano do ensino fundamental porque analisaremos os conteudos do livro didatico de

matematica desta série do ensino fundamental.

2 Educacédo matematica e seus objetivos
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A Educacdo Matematica € uma disciplina obrigatoria nos curriculos escolares. Em
face da importancia da matematica, os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs para o

ensino fundamental (Brasil, 1998), indicam como objetivos dessa disciplina:

Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matemética, como aspecto que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacao e o desenvolvimento da capacidade para

resolver problemas;

Fazer observacBes sisteméticas de aspectos quantitativos e qualitativos do
ponto de vista do conhecimento e estabelecer o maior numero possivel de
relacBes entre eles, utilizando para isso o0 conhecimento matematico
(aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatdrio,
probabilistico); selecionar, organizar e produzir informacdes relevantes, para

interpreta-las e avalia-las criticamente;

Resolver situacdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como deducdo, inducao,
intuicdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos

matematicos, bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis;

Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relacdes entre ela e diferentes representacoes

matematicas;

Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre

esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares;

Sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de

solugdes;
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Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na
busca de solugbes para problemas propostos, identificando aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de um assunto, respeitando 0 modo de pensar

dos colegas e aprendendo com eles. (Brasil, 1998, p.37).

Quando se pensa em atender a todos esses objetivos, a Matematica escolar deve
possuir uma linguagem que busque os aspectos concretos do cotidiano dos estudantes, sem

deixar de ser um instrumento formal de expressdo e comunicagéo para diversas ciéncias.

E fato que a crianca gosta de movimentar-se, conversar, perguntar, rabiscar, brincar,
colorir, cantar, jogar e, principalmente, agir. Assim em Educagdo Matemética todas essas
acOes tornam-se veiculos para o aluno aprender, mas sdo por vezes deixados de lado, pela
concepcao de alguns professores, de que na matematica ndo se inclui nessas atividades.
Dentro dessa 6tica, o professor deve refletir em como essas acdes sdo importantes para que
ele possa aplicar as teorias matematicas no universo escolar, levando o estudante a
contextualizar tudo que ele aprendeu na infancia até a sua insercao na escola e assim, fazer da

matematica uma aliada para resolver os problemas do dia a dia.

Os dados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), apontam que sete
(07) entre cada dez(10) estudantes apresentam nivel de aprendizado matematico ineficiente.
Esses nimeros revelam que a matematica ainda é uma disciplina que mais reprova no sistema
escolar. Nas palavras de Matos (2001), tanto o estudante como o professor, encontram
dificuldades no ensino matematico, “as quais sdo muitas e conhecidas. Por um lado, o aluno
ndo consegue entender a matematica que a escola lhe ensina, muitas vezes é reprovado nesta
disciplina, ou entdo, mesmo que aprovado, sente dificuldades em utilizar o conhecimento
"adquirido” (p.18). Isso remete-nos ao habito de ouvir-se nos corredores das escolas, que o
professor de matematica, ndo sabe ensinar, ndo tem didatica, manejo, e que os estudantes so
ficam na sala de aula, porque precisam tirar notas para poder passar de ano. Por outro, o
professor diz que os estudantes ndo sabem nada de matematica e que ndo estdo preparados
para cursar aquele ano. Nessas falacias quem perde é o estudante que ndo aprende, e por sua
vez continua atropelando contetdos essenciais para a sua vida pessoal e profissional,
estabelecendo dessa forma, um cenario preocupante, que coloca o Brasil num patamar muito

distante em termos de educacdo em relacéo a outros paises.


https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml
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2.1 O Raciocinio légico matematico: dificuldades de desenvolvimento no processo

educativo

Segundo o Dicionario da Lingua Portuguesa (Bechara, 2012), raciocinio é a operacao
mental pela qual se encadeiam logicamente juizos ou pensamentos, para chegar a uma

concluséo.

O raciocinio logico-matematico € uma das operagdes de pensamento descritas por
Piaget (2000; 2001). Ele trata do estabelecimento de relacdo logica entre os entes. Para o
autor, a criangca somente é capaz de realizar tal operacdo quando se encontra no estagio de
desenvolvimento denominado operatorio concreto, que Vvai dos 7 a 11 ou 12 anos de idade.
Leite Jr. (2009), comunga com a ideia de que o raciocinio loégico-matematico auxilia na
resolucdo de problemas logicos, envolvendo sequéncias de figuras, palavras ou nameros,
conjuntos, fracdes, razbes, proporcdes, percentagens, e na correlacdo entre diversos
elementos de um universo. Nessa concepcdo, é possivel entender que o raciocinio légico é
um processo no qual acontece a estruturacdo do pensamento de acordo com as normas
da légica, permitindo ao individuo chegar a uma determinada conclusdo ou mesmo resolver
um problema. Assim, o raciocinio 16gico requer consciéncia e capacidade de organizacdo do
pensamento, como por exemplo, jogos de logica que € uma atividade onde um individuo tem

que usar um raciocinio l6gico para resolver o problema.

Segundo o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), dada uma
premissa, uma conclusdo, e uma regra segundo a qual a premissa implica a conclusdo, esses
fatos podem ser explicados da seguinte forma pelos trés tipos de raciocino. Explica ainda o
FNDE que o raciocinio dedutivo, “corresponde a determinar a conclusao. Utiliza-se da regra
e sua premissa para chegar a uma conclusao” (FNDE, 2021), e cita como exemplo o seguinte:
"Quando chove, a grama fica molhada. Choveu hoje. Portanto, a grama esta molhada." E
comum associar 0s matematicos com este tipo de raciocinio (FNDE, 2021). Acrescenta,
Marques (2019), que esse tipo de raciocinio “se inicia em uma ou varias reivindicagdes
(locais) é concluido com uma afirmacdo adversa, cuja verdade € garantida pela validade do
processo de raciocinio” (p.1). Assim, pode-se compreender que o raciocinio logico esta
relacionado ao pensamento analitico, ou seja, por meio do pensamento se busca analisar

varias informac6es em busca de convergir em direcdo a um unico resultado.
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J4 o raciocinio indutivo, “¢ determinar a regra. E aprender a regra a partir de diversos
exemplos de como a conclusdo segue da premissa. Exemplo: "A grama ficou molhada todas
as vezes em que choveu. Entdo, se chover amanhd, a grama ficara molhada.” (FNDE, 2021).
Nesse entendimento, pode-se entdo afirmar que o raciocinio indutivo vai do menor ao

maior ou em outras palavras de uma premissa singular ou particular para outra, geral.

Em relagdo ao raciocinio logico por abducdo, o FNDE (2021), nos mostra que esse
raciocinio “significa determinar a premissa. Usa-se a conclusdo e a regra para defender que a
premissa poderia explicar a conclusdo. Exemplo: "Quando chove, a grama fica molhada. A
grama estd molhada, entdo pode ter chovido.". Nas palavras de Barrema (2003, p.121),
“abducdo é um raciocinio mediante hipoteses, ou seja, mediante a explicacdo que surge de
maneira espontanea ao ponderar o que em uma circunstancia concreta nos surpreendeu’.
Nesse sentido, o raciocinio por abducao atua entre raciocinio dedutivo e o indutivo, ou seja,

busca sempre a confiabilidade e a validez.

Observando as falas dos autores, pode-se compreender que o raciocinio lI4gico é
frequentemente usado para fazer inferéncias, sendo que comeca com uma afirmacdo ou
proposicdo inicial, seguido de uma afirmacdo intermediaria € uma conclusdo. Assim, ele
também é uma ferramenta analitica e sequencial para justificar, analisar, argumentar ou
confirmar alguns raciocinios. E fundamentado em dados que podem ser comprovados, e por

iSS0 € preciso e exato.

Pode-se deduzir que através do raciocinio logico é possivel resolver problemas,
embora ele ndo possa ser ensinado diretamente, mas pode ser desenvolvido através da
resolucdo de exercicios légicos que contribuem para a evolucdo de algumas habilidades

mentais.

Na atualidade, muitas empresas utilizam exercicios de raciocinio l6gico para testarem
a capacidade dos candidatos. Este tipo de avaliacdo também é comum em concursos. O
raciocinio l6gico matematico precisa ser utilizado de forma constante para a resolucdo de
alguns problemas e exercicios matematicos no ambito escolar, seja por meio de problemas
matriciais, geométricos e aritméticos ou outros, o0 que ira colaborar para que os estudantes

desenvolvam essa aptidao.
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2.2 Ldgica: conceito e tipos

Na histdria da Filosofia, Aristoteles considerado o “Pai da Logica”, no Século 4 a.C.,
chamou a logica de "analitica” esse conceito, séculos depois, foi modificado e ficou
conhecido como Ldégica (Ramos, 2011). Sendo assim, ao que tudo indica, a légica foi
descoberta por Aristoteles (384-322 a C). Sendo assim, a légica ela tem como funcédo
principal analisar a validade de argumentos por meio de um sistema simbolico (Bufarra,
2018). Na visdo de Kant (2003), a Ldgica foi criada ja adulta, dito de outra forma, pronta e
acabada pelo seu percursor. Buscando compreender melhor o conceito de logica, Nascimento

(2016, p. 22), a divide em trés partes a seguir:

Periodo (Grego) Aristotélico (x 390 a.C. a + 1840 d.C.) - Periodo no qual
surgiram as escolas fundadas por Aristoteles, Euclides e Zendo. O principal
nucleo de estudos dessas escolas classicas era a valoracdo das proposicdes em
verdadeiras ou falsas. A l6gica proposta por Aristételes fundamenta-se em trés
principios bem definidos: Principio da Identidade: Se uma coisa é verdadeira,
ela é verdadeira. Principio da ndo-contradi¢do: Uma coisa ndo pode ao mesmo
tempo ser e ndo ser, sob uma mesma perspectiva. Principio do terceiro
excluido: Sé ha duas opg¢des para uma proposicao, ou ela é verdadeira ou falsa

ndo havendo uma terceira valoracao.

Periodo Booleano (+ 1840 a + 1910) - Esse periodo foi um dos mais férteis no
estudo das logicas. ApoOs Aristoteles e as escolas (estoicas, megaricas) nao
havia tido um crescimento téo significativo quanto nesse periodo que comegou
com George Boole (1815-1864) e Augustus de Morgan (1806-1871), com a
publicagdo do trabalho Mathematical Analysis of logic e formal logic -1847.
Nesse trabalho eles desenvolveram o que chamaram de Algebra da Logica.
Uma outra figura notavelmente importante desse periodo foi o filésofo aleméo
Friedrich Ludwing Gottlob Frege (1845-1925). Suas principais obras foram
publicadas em 1879 e 1893, tratavam exatamente do calculo proposicional na
sua forma moderna. Em suma, seus esfor¢os sempre foram a fim de encontrar
um sistema capaz de transformar em raciocinios dedutivos todas as

demonstracfes matematicas.
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Periodo Contemporéneo (+ 1910 até os dias atuais) - O marco zero desse
periodo foi a publicacdo do Principia Mathematica em trés volumes nos
seguintes anos 1910, 1912 e 1913, da autoria do britanico Alfred North
Whitehead (1861-1947) juntamente com o também britanico Bertrand Russell
(1872-1970). Outra publicacdo do mesmo periodo foi On the consistency of
arithmetic sendo esse fruto da colaboracdo de alguns matematicos, entre eles
Frances Jaques Herbrand (1908-1931) e Jan Lukasiewicz (1878-1956) que
tentaram transformar a l6gica em uma nova ciéncia. Foi exatamente nesse
periodo que a ldgica passa para uma perspectiva linguistico-formal, a légica
como estudamos hoje, como uma estrutura linguistica completa, dotada de
uma sintaxe e uma semantica. Desde entdo a ldgica tem evoluido e com isso
aumentado seu campo de aplicacdo, transcendendo a Matematica e sendo
utilizada em &reas como Engenharia, Robotica, Economia, Fisica e muitas

outras.

Como se pode perceber o estudo da I6gica desde muito tempo tem sido realizado e de
forma gradual vem se aprimorando, como uma competéncia que todos possuem, e que
precisa ser aprimorada cada vez mais. A respeito do conceito de Logica, Cunha (2008, p.9),
esclarece que “tradicionalmente, diz-se que a Ldgica é a ciéncia do raciocinio ou que esta
preocupada com o estudo do raciocinio” [...]. Mesmo que nos dias atuais essa, “ideia possa
ser considerada insuficiente ou mesmo ultrapassada devido a enorme dimenséo e diversidade
que tem alcancado este ramo comum da Filosofia e da Matematica, ela pode servir como uma
primeira aproximagao para o contetido da Logica” (2008, p.9). Diante dos esclarecimentos, €

possivel compreender que a Idgica tem uma forte ligagdo com a matematica.

Shoenfield (1967, p.66), conceitua a logica, como “0 estudo do raciocinio; e a légica
matematica € o estudo do tipo de raciocinio feito pelos matematicos. Para descobrir a
abordagem prépria a ldgica matemaética, deve -se, portanto, examinar 0s métodos do
matematico”. E possivel captar que, a Ldgica trata da validade do argumento, e a matematica
envolve 0 estudo de conteudos como a aritmética, dlgebra,  geometria,
trigonometria, estatistica e calculo, na busca da sistematizacéo desses.

2.2.2 Logica Matematica e sua importancia na aprendizagem


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/estatistica-1.htm
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Conceitualmente, a Logica Matematica € o uso da ldégica formal para estudar
o0 raciocinio matematico ou, como propde Church (1996), “légica tratada pelo método
matematico”. Nos primordios do século XX, autores da légica e da filosofia arriscaram
provar que a matematica, ou parte da matematica, poderia ser reduzida a l6gica. Frege (1884),
por exemplo, tentou reduzir a aritmética a ldgica; Russell e Whitehead (1980), no
classico “Principia Mathematica, tentaram reduzir toda a matemética entdo conhecida a

I6gica - a chamada “logica de segunda ordem”.

Uma das suas doutrinas l6gico-semanticas era que a descoberta da forma ldgica de
uma frase, na verdade, revela a forma adequada de dizé-la, ou revela alguma esséncia
previamente escondida. HA um certo consenso que a reducdo falhou ou que precisaria de
ajustes, assim como ha um certo consenso que a logica ou alguma logica € uma maneira
precisa de representar o raciocinio matematico. Ciéncia que tem por objeto o estudo dos

métodos e principios que permitem distinguir raciocinios validos de outros ndo validos.

No pensamento de Aristételes, a l6gica estuda a razdo como instrumento da ciéncia ou
meio de adquirir e possuir a verdade. Assim, a matematica precisa da ldgica. Portanto, a
I6gica e a matematica sdo ciéncias que se interligam, isso porque “a matematica necessita da
I6gica para suas defini¢cdes, postulados, além de ser fundamental para julgar se um teorema é
verdadeiro ou falso, e a partir disso tirar outras conclusdes, propor outras conjecturas, provar
outros teoremas” (Soares, 2004, p.2). Mas,” ¢ comum, inclusive, que a despeito da eficiente
resolucdo de problemas de ldgica, alguns alunos ndo vejam ldgica na matematica -cujas
definicdes, processos e resultados muitas vezes lhes parecem arbitrarios “(Matheus e
Candido, 2013). Contudo, alerta Soares (2004), que o professor deve “ensinar logica de uma
forma diferente, ajudando os alunos a perceber a existéncia de uma estrutura logica do
pensamento matematico melhorando sua capacidade de resolver problemas” (p.3-4). Nesse
sentido, deve-se instigar o pensamento logico, por meio de uma gama de recursos didaticos
(jogos, charadas, enigmas), dentre outros. Agindo dessa forma, o professor colaborara para
que o ensino de matematica aconteca de uma forma prazerosa, e 0s estudantes passem a

perceber sua importancia na sua vida.

2.3 Escolas de matematica e o pensamento matematico segundo Piaget
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De acordo com Piaget (1999), apud Paltan e Quilli (2011), o desenvolvimento
cognitivo comega quando 0 menino ou menina, assimila as coisas do ambiente que o0s
rodeiam com a realidade de suas estruturas, antes de iniciar a escolaridade formal. Este
desenvolvimento vai seguir certa ordem que inclui quatro periodos ou estagios, cada um,
composto de estruturas originais, que serdo construidas da passagem de um estado para outro.
Nesse contexto, Piaget (2001) assinala que a matematica elementar € um sistema de ideias e
métodos fundamentais, que permitem abordar os problemas matematicos. Assim, por
exemplo, o desenvolvimento da compreensdo do nimero e de uma maneira significativa de
dizer esté ligado ao surgimento de um estagio mais avancado do pensamento, aparecem com
“estagio operacional concreto”. Todavia, as crian¢as que ndo atingirem este estagio nao
conseguem entender o nimero ou contagem significativamente, enquanto que as criangas que

chegaram, podem fazé-lo (Paltan e Quilli, 2011).

Piaget citado em Santamaria (2002) apud Paltan e Quilli (2011), explica que, como a
crianca cresce, ela usa representacdes gradualmente mais complexas para organizar as
informacdes do mundo exterior, permitindo-lhe desenvolver a sua inteligéncia e o
pensamento que faz referéncia a presenca dos trés tipos de conhecimentos, 0s quais se

destacam:

O conhecimento fisico, é quando a crianca adquire através da manipulacdo de objetos
que estdo ao seu proximo e sua interacdo com o ambiente. Como por exemplo: pegar um

carrinho, montar um joguinho, etc.

O conhecimento matematico, néo é observavel. E a crianca que constrdi em sua mente
através de relagcbes com objetos. Esse conhecimento é adquirido e processando, do qual o
sujeito ndo se esquece, pois, a experiéncia ndo vem de objetos, mas da acao sobre eles. De
acordo com Piaget citado em Andonegui (2004) o conhecimento l6gico-matematico € o que a
criangca constréi para relacionar as experiéncias obtidas na manipulacdo de objetos. Por
exemplo, a crianca a diferenca entre o aspero de textura de um objeto com uma textura suave
e estabelece que eles sejam diferentes. O conhecimento matematico “surge de uma abstracao
reflexiva”, dai que este conhecimento tem caracteristicas que se diferenciam de outros

conhecimentos (Paltan e Quilli, 2011).
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J& conhecimento social, é aquele que a crianca adquire no seu relacionamento com
outras criancas e adultos “é o conhecimento proveniente das transmissdes sociais, fruto das
determinaces e interacBes sociais. Tal conhecimento é adquirido a partir de informacoes

fornecidas pelas pessoas e pelo ambiente social em que estdo inseridas” (Saravali e

Guimarées, 2010, p. 160).

Segundo Gardner (1996, apud Paltan e Quilli, 2011), Piaget tem ajudado muito na
compreensdo do desenvolvimento cognitivo, que se refere principalmente ao
desenvolvimento da inteligéncia l6gico-matematica; conhece o tamanho e a medida das
coisas, o descobrimento da quantidade, o passo dos conceitos concretos para os abstratos e,
finalmente, a elaboracdo de hipdteses, ndo sdo necessariamente aplicaveis ao

desenvolvimento de outras inteligéncias que além seguem alguns processos particulares.

2.4 Relaces l6gico-matematicas no método de Montessori

O método de Montessori nasceu da ideia de ajudar a criangca a obter um
desenvolvimento integral para atingir um grau maximo de suas capacidades intelectuais,
fisicas e espirituais, trabalhando em uma base cientifica em relacdo ao desenvolvimento
fisico e psicoldgico da crianga. Montessori (1986) baseou seu método no trabalho da crianca
e a colaboracdo do adulto-crianca. Assim, a escola ndo € um lugar onde o mestre transmite
conhecimento, mas um lugar onde a inteligéncia e a parte mental da crianca serdo
desenvolvidas através de um trabalho livre com materiais de treinamento especializado. Todo
0 material utilizado em Montessori, fornece um conhecimento da crianga de forma
sistematica, na forma que a ordem é evidente e ajuda a crianca a analisar 0 mecanismo e o
desempenho do seu trabalho. Montessori (1988) argumentou que cada individuo tem de fazer
como coisas por si proprias porque sendo ele ndo vai os aprender nunca. Um individuo bem-
educado continua aprendendo apos as horas e 0s anos que acontece dentro de uma sala de
aula, porque internamente é motivado por uma curiosidade natural e o amor da
aprendizagem. Ela pensou que, portanto, o alvo da educacgdo deve ser encher uma crianga
com dados académicos previamente selecionados, nao cultivar o desejo natural de aprender.
Para a autora, a formacdo do pensamento matematico assenta em dois pilares: a educacédo

sensorial e habilidades motoras.
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De acordo com as explicagdes de Montessori, a educagéo sensorial deve ser comegada
desde a tenra idade, e continuada durante o periodo da instrucdo, sendo assim, para a autora, a
infancia é a fase que o individuo deve ser estimulado efetivamente para que no futuro,
quando adulto apresente seus potenciais desenvolvidos. Para ela, 0 objetivo da educacao € o
exercicio dos sentidos, em todas as suas formas. Tendo em conta o primeiro pilar
fundamental, um variado material sensorial que lhes d& a oportunidade de organizar e
classificar suas percepc¢des. As criancas desenvolvem sua inteligéncia brincando com formas
geométricas. Estimula o cérebro na crianca e prepara o intelecto. H&4 material concreto para
cada &rea, que consiste em um conjunto de objetos agrupados de acordo com uma
determinada qualidade fisica dos corpos, tais como cor, forma, tamanho, som, rugosidade,

peso, temperatura, etc.

No segundo pilar, deve-se respeitar a atividade da crianca a qualquer momento e nao
interferir nele, a menos que ele exige. Deve-se observar em todos os momentos cada aluno
individualmente. Esta funcdo é muito importante dentro da aula e, portanto, deve conhecer
muito bem o método. Desta forma ajudara a crianca em seu desenvolvimento psicologico e

fisiolégico e o mais importante, que cada crianca € livre para construir o seu conhecimento.

Nesse pilar o foco é desenvolver os sentidos, pois através dessa acdo se dara o
aperfeicoamento da representacdo motora, na qual as informacdes sdo recebidas pelos canais
sensoriais, receptores visuais, auditivos dentre  outros envolvendo processos de deteccéo,

comparacdo e reconhecimento da informacao sensorial.

2.5 A aprendizagem matematica: desafios e possibilidades

E bastante comum os estudantes ingressarem no Ensino Médio com severas
dificuldades na disciplina de matematica. Essas dificuldades sdo levadas para o curso
superior e para toda a vida. Isso tudo é o resultado de um ensino ineficaz e desassociado da
realidade de vida dos estudantes. As atividades propostas pelo professor precisam estar
contempladas as historias de vidas dos estudantes, bem como voltada a projecdo de futuro

que se eles desejam.

Ao falar-se do ensino voltado a realidade do estudante, esta-se afirmando que €

necessario fazer-se um resgate de suas experiéncias para fazer a relacdo com o conteddo
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ensinado. Dito de outra maneira, é preciso ensinar mostrando a relagdo do contetdo com as
vivencias dos estudantes. Todavia, pela cobranca que o sistema de educacgdo faz em cima do
professor, esse, acaba insistindo em preparar o estudante para a realizacdo das provas com o
objetivo apenas de medir e ndo de qualificar. A esse respeito, Bicudo e Garnica (2011, p.90),
afirmam que é perceptivel”, o destino critico da Educacdo Matematica por um dinamismo
que lhe € proprio, quer na aceitacdo de metodologias alternativas, quer seja por ndo poder

desvincular sua préatica de pesquisa da acéo pedagdgica [...]".

Estudos confirmam que muitos estudantes apresentam dificuldades em compreender
grande parte dos conteddos matematicos, o que muitas tem levando a rejeitarem essa
disciplina, taxando-a como chata, e outras vezes desistindo da propria escola, ou quando nao,
reprovando-se. E um problema sério que toda escola passa, sendo ela de que porte e tamanho

for, desde as institui¢bes publicas até as privadas.
Na perspectiva de Grossi (2006, p.13),

E essencial que o aluno do ensino fundamental perceba o carater pratico da
Matematica, ou seja, que ela permite as pessoas resolver problemas do
cotidiano [...]J, a aprendizagem da Matematica [...] contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio, da logica, da coeréncia, 0 que transcende 0s

aspectos praticos.

A matematica é uma disciplina, que faz parte do curriculo nacional das escolas
brasileiras, portanto, € uma matéria obrigatoria, a qual é ensinada desde a educacao infantil.
Os Parametros Curriculares Nacionais -PCNs (Brasil, 1998, p. 62 -63), aconselham que o
professor incite os estudantes “a buscar explicacdes e finalidades para as coisas, discutindo
questdes relativas a utilidade da Matematica, como ela foi construida, como pode construir
para a solucdo tanto de problemas do cotidiano como de problemas ligados a investigacao
cientifica”. Como se pode notar, essa € uma disciplina com caracteristica desafiadora tanto

para os estudantes como para o professor, porem com grande influéncia na vida de todos.

2.6 A formacéo docente do professor dos anos iniciais: a pedagogia prepara o professor

para o ensino de matematica?
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Ao longo dos anos se debate muito sobre a formacdo docente, nesse estudo, a
discussdo se dard na formacdo dos professores que atuam em turmas dos anos iniciais do
ensino fundamental. E sabido que para atuarem nessas turmas, o professor precisa ter no
minimo o curso de pedagogia (Brasil, 1996). Esse curso é voltado a formacdo de
um profissional multidisciplinar, capacitando -0 para atuar nos processos de ensino e
aprendizagem, de criancas, jovens e adultos, ou mesmo para atuar no corpo administrativo de
uma instituicdo educacional ou uma empresa. E uma licenciatura que prepara o professor para
lecionar com todas as areas da grade curricular do ensino fundamental (lingua portuguesa,

matematica, ciéncias, arte, geografia, historia e ciéncias).
Libaneo (2004, p.29) afirma:

Ao meu ver, a Pedagogia ocupa-se, de fato, dos processos educativos,
métodos, maneiras de ensinar, mas antes disso ela tem um significado bem
mais amplo, bem mais globalizante. Ela ¢ um campo de conhecimentos sobre a
problematica educativa na sua totalidade e historicidade e, a0 mesmo tempo,
uma diretriz orientadora da acdo educativa. O pedagdgico refere-se a
finalidades da acdo educativa, implicando objetivos sociopoliticos a partir dos

quais se estabelecem formas organizativas e metodoldgicas da acdo educativa.

Tal preparo, ndo colabora para que o professor tenha dominio dos contetdos
matematicos, principalmente para os assuntos mais complexos como por exemplo; geometria,
porcentagem e fracdo e muito menos levar o estudante a elaborar e resolver problemas. Essa
formacdo, prepara o profissional para alfabetizar, além disso, estudos “revelam as
deficiéncias desses cursos, seja pela distancia entre a proposta curricular e suas praticas, seja
pela falta de articulacdo entre os docentes formadores, seja pela separacdo entre discurso e
pratica “(André, 1999, p. 308). Corroborando com o autor, o curso de pedagogia, nao

contempla o ensino voltado ao raciocinio logico matematico.

No entanto adverte Nacarato; Mengali e Passos (2009, p. 88), que “se, desde os
primeiros anos do ensino fundamental, o aluno for colocado em situacdes em que tenha de
justificar, levantar hipoGtese, argumentar, convencer 0 outro, convencer-se, ele produzira
significados para a matematica escolar”, todavia, para isSo 0 professor precisa estar

preparado.


https://www.unicesumar.edu.br/blog/?s=pedagogia
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S&o muitos os desafios enfrentados pelo professor no desenvolvimento de sua fungéo
na sala de aula, principalmente ensinar contetdos que ele ndo tem o dominio. Sua formacéo
ndo o capacita para tal. Tudo isto favorece um ensino que nao permite o trabalhar com uma

acdo reflexiva na qual o raciocinio logico faca parte do contexto matematico.

3. Competéncias bésicas para o ensino de matematica

Em sua tese doutoral, Villalonga (2017) afirma que a competéncia reside no uso eficaz
de conhecimentos, habilidades e atitudes em diferentes contextos (Servei d’Ordenacid
Curricular, 2009a e 2009b). disso isso O objetivo de um curriculo baseado em competéncias é
ensinar a aprender e seguir aprendizagem ao longo da vida. Dentre todas as competéncias,
observou-se que existem alguns que sdo comuns em muitas areas da vida e que se tornam
Uteis para aprender e continuar aprendendo ao longo dele. Estas sdo as competéncias
essenciais (Coll, 2007) e entre eles estd a competéncia matematica.

Segundo Villanlonga (2017) a proposta de uma abordagem baseada em competéncias
€ um conceito instrumental, Util para expressar as intengdes educativas perseguidas. Ao tentar
garantir que os alunos consciéncia de seu proprio processo de aprendizagem, um curriculo
baseado em competéncias é considera o progresso em relacdo a abordagens e abordagens
anteriores. No entanto, como qualquer outra abordagem educacional, sua implementacéo

também envolve riscos que ndo sdo eles podem ignorar ou negligenciar (Coll, 2007).

Villanlonga (2017) sugere que o principal objetivo da educacdo obrigatéria baseada
em um curriculo baseado em competéncias é que os alunos adquiram 0S recursos e as
habilidades necessarias para entender o0 mundo em vivemos e assim nos tornamos pessoas
capazes de intervir ativa e criticamente na sociedade dindmica e plural em que nos
encontramos. Além de saber, saber fazer, saber ser e saber ser, os alunos devem aprender a
agir para atuar no e tornarem-se pessoas responsaveis, autbnomas e socialmente integradas,
para exercer a cidadania ativa, entrar satisfatoriamente na vida adulta e ser capaz de para se
adaptar a novas situagdes, desenvolvendo assim um processo de aprendizagem permanente

através ao longo da sua vida (Servei d'Ordenaci6 Curricular, 2009a e 2009b).

Ser competente (em determinado campo da vida pessoal, profissional ou social)
consiste em dispor e dominar (no grau certo, dependendo das condicdes e circunstancias) o

como usar esses aspectos essenciais da vida ou recursos pessoais (habilidades, atitudes,
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conhecimentos e experiéncias) que permitem resolver apropriar-se de uma tarefa no contexto
em questdo (Coll, 2007; Niss & Hgjgaard, 2011). Em outros palavras, ser competente esta em
usar efetivamente o conhecimento, as habilidades e atitudes em diferentes contextos (Servei
d’Ordenaci6 Curricular, 2009a e 2009b).

De todas as competéncias, diz Villanlonga (2017), existem algumas que sdo acessiveis
a todas as pessoas, sd0 comuns em muitas areas da vida e se tornam Uteis para continuar
aprendendo ao longo dela. Essas competéncias sdo as que fazem do aprendiz um aprendiz
competente, as que estdo na base da capacidade de continuar aprendendo ao longo da vida, as
que permitem o desenvolvimento de capacidades metacognitivas que possibilitam a
aprendizagem autonoma e autodirigida (Coll, 2007). Estas sdo as que se designam como
competéncias béasicas (Coll, 2007) e ddo sentido e estrutura a um curriculo educativo por
competéncias (Directorate General d'Educacio Infantil i Primaria, 2013; Direccié General

d'Educacié Secundaria Obligatoria i Batxillerat, 2013).

No estado do Pard sdo determinadas as competéncias a serem desenvolvidas no
curriculo escolar durante o ano letivo na disciplina de Matematica em toda as séries e
disciplina. No entanto, o foco desse estudo € o 5°.ano do ensino fundamental, entdo a seguir

se as descrevem.

Tabela 2: Competéncias basicas no curriculo obrigatério de matematica no 5.° no
Estado do Para

. Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais envolvendo adi¢do e subtracao, utilizando

estratégias diversas, como calculo, calculo mental e algoritmos;

. Identificar os diferentes sistemas: de numeracdo, de medidas de tempo, temperatura, comprimento,
capacidade, massa, area e do sistema monetario existentes em diferentes culturas com a utilizagdo da historia da
matematica;

. Utilizar as relagBes entre adicdo e subtracdo, bem como entre multiplicacdo e divisdo, para ampliar as
estratégias de célculo;

e  Determinar o nimero desconhecido que torna verdadeira uma igualdade que envolve as operacdes;
e Ultilizar as propriedades das operacdes para desenvolver estratégias de calculo;

e Resolver e elaborar problemas envolvendo diferentes significados da multiplicacdo (adicdo de parcelas
iguais, organizacdo retangular e proporcionalidade), utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, calculo mental e algoritmo;
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e Resolver e elaborar problemas de divisdo cujo divisor tenha no maximo dois algarismos, envolvendo os
significados de reparticdo equitativa e de medida, utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa,

calculo mental e algoritmo;

e Reconhecer, por meio de investigagdes, utilizando a calculadora quando necesséario, as relagdes inversas
entre as operacdes de adicdo e de subtracdo e de multiplicacdo e de divisdo, para aplica-las na resolucéo de

problemas;

e Reconhecer as fracdes unitarias mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100) como unidades de medida

menores do que uma unidade, utilizando a reta numérica como recurso;
e  Medir e estimar comprimentos (incluindo perimetros), massas e capacidades, utilizando
unidades de medida padronizadas mais usuais, valorizando e respeitando a cultura local;

Medir, comparar e estimar &rea de figuras planas desenhadas em malha quadriculada, pela contagem dos
quadradinhos ou de metades de quadradinho, reconhecendo que duas figuras com formatos diferentes podem ter

a mesma medida de area;
e Ler e registrar medidas e intervalos de tempo em horas, minutos e segundos em situacées

relacionadas ao seu cotidiano, como informar os horéarios de inicio e término de realizacdo de uma tarefa e sua

duracéo;

e Reconhecer temperatura como grandeza e o grau Celsius como unidade de medida a ela associada e utiliza-
lo em comparacdes de temperaturas em diferentes regiGes do Brasil ou no exterior ou, ainda, em discussdes que

envolvam problemas relacionados ao aquecimento global;

e Registrar as temperaturas maximas e minimas diarias, em locais do seu cotidiano, e elaborar gréficos de

colunas com as variagOes didrias da temperatura, utilizando, inclusive,
planilhas eletronicas;
e  Resolver e elaborar problemas que envolvam situa¢6es de compra e venda e formas de

pagamento, utilizando termos como troco e desconto, enfatizando o consumo ético, consciente e responsavel;

Fonte: Governo do Estado do Para Conselho Estadual de Educacgdo, 2010

Essas competencias, se alinha como que determina os PCNs em consonancia e com a BNCC,
que descreve para todas 0s anos/turma as competencias necessarias a serem desenvolvidas na escola

pelo professor, afim de levar o estudante a se tornar protagonista de seu aprendizado.

3.1 A competéncia matematica: o significado mais profundo
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Segundo Villalonga (2017), possuir a competéncia matematicamente significa ser
proficiente em matematica, em outras palavras, ter a capacidade de entender, julgar, fazer e
usar matematica em uma variedade de contextos e situacdes diferentes, dentro e fora da
propria matematica. determinado papel (Niss e Hgjgaard, 2011). O curriculo cataldo
estabelece que a competéncia matematica é necessaria na vida pessoal, escolar e social e que
essa competéncia adquire realidade e significado na medida em que elementos matematicos e
raciocinio sdo usados para lidar com situacfes cotidianas. Dai a sua relevancia e porque é
uma competéncia basica, deve ser considerada em todas as areas do curriculo e das atividades

de aprendizagem do ensino obrigatorio.

A competéncia matemética implica o conhecimento e manuseamento de elementos
matematicos basicos (diferentes tipos de nameros, medidas, simbolos, elementos
geométricos, etc.) em situacOes reais ou simuladas da vida quotidiana; elaborar informacao
através de ferramentas matematicas (mapas, gréaficos...) para poder interpretar e pér em
pratica processos de raciocinio que conduzam a resolucdo de problemas ou a obtencdo de
informacdo. Segue-se que a capacidade de analisar, interpretar e expressar informacoes,
dados e argumentos de forma clara e precisa faz parte da competéncia matematica. Assim
como, seguindo certos processos de pensamento (como inducdo e deducdo, entre outros) e
aplicando alguns algoritmos de calculo ou elementos de ldgica, o que leva a identificar a
validade do raciocinio e avaliar o grau de certeza associado aos resultados derivados
raciocinio valido (Servei d'Ordenaci6 Curricular, 2009a e 2009b). Para trabalhar e, a0 mesmo
tempo, adquirir competéncia matematica, Sdo necessarios certos pré-requisitos, como uma
variedade de conhecimentos, habilidades e técnicas. No entanto, esses requisitos ndo sdo
suficientes, pois vocabulario, ortografia e gramatica sdo requisitos necessarios, mas ndo

suficientes para a alfabetizacdo. (Villalonga, 2017)

Esses requisitos, no entanto, que como acabamos de ver incluem uma variedade de
conhecimentos de experiéncia e habilidades técnicas, tornam-se ferramentas basicas para
adquirir e aprofundar a competéncia matematica (Niss, 2003).

A competéncia matematica implica a capacidade de aplicar o raciocinio matematico e
suas ferramentas para descrever, interpretar e prever diferentes fenbmenos em seu contexto.

(Espania, s.d.)
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A competéncia matematica requer conhecimento sobre nimeros, medidas e estruturas,
bem como operacdes e representaces matematicas, e uma compreensdo de termos e
conceitos matematicos (operacdes, numeros, medidas, quantidade, espagos, formas, dados,

etc.). etc.

O uso de ferramentas matematicas implica uma série de habilidades que exigem a
aplicacdo de principios e processos matematicos em diferentes contextos, sejam pessoais,
sociais, profissionais ou cientificos, bem como fazer julgamentos bem fundamentados e
seguir cadeias de argumentos na realizacéo de calculos. a analise de gréaficos e representacoes
matematicas e a manipulacdo de expressdes algébricas, incorporando meios digitais quando
apropriado. Parte dessa habilidade é a criacdo de descricGes e explicagdes matematicas que
impliquem implicitamente a interpretacdo de resultados matematicos e a reflexdo sobre sua
adaptacdo ao contexto, bem como a determinacdo de se as solugdes sdo adequadas e fazem
sentido na situacdo em que se encontram. sdo apresentados. A competéncia matematica inclui
uma série de atitudes e valores que se baseiam no rigor, no respeito pelos dados e na

veracidade. (Espafia, s.d.)

3.2 Resolucéo de problemas no trabalho matematico

A resolucdo de problemas é um aspecto caracteristico do trabalho matematico (Carillo
e Guevara, 1996). Com ela, praticamente todos os aspectos trabalhados na educacdo
matematica sdo revelados e ganham significado. Isso explica por que a resolucdo de
problemas é considerada o coracdo, o eixo central, de qualquer processo de ensino e
aprendizagem de matematica (Kilpatrcik, 1978; Lester, 1994; Luelmo, 1996; Ponte, 2007,
Schoenfeld, 1992).

De acordo com o0 exposto, e de acordo com as referéncias consultadas, surge a
necessidade ndo sé de ensinar matematica para resolver problemas, mas também de ensinar
matematica a partir e através da resolucdo de problemas (Mason, Burton e Stacey, 1982;
Schoenfeld, 1985, 1992; Vila e Callejo, 2004a). A resolucdo de problemas da aos alunos a
oportunidade de despertar nos alunos o prazer de enfrentar um desafio, de se envolver de
forma tenaz, de experimentar, de investigar procurando a ajuda necessaria, de saborear o

sucesso e de ganhar confianga nas suas proprias capacidades. Diversas etapas, processos e
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ferramentas estdo envolvidos no processo de resolucdo de um problema, que, por sua vez,
pode fazer com que o problema proposto seja melhor compreendido, assim como outros,
anteriormente trabalhados como futuros, bem como sua forma de pensar e agir. Nesse
sentido, a presenca e a importancia da resolucédo de problemas nas propostas curriculares tém

sido mantidas e até intensificada (Castro, 2008; Torner, Schoenfeld e Reiss, 2007).
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CAPITULO 11

2 MARCO METODOLOGICO

Este capitulo tem a finalidade de apresentar as etapas percorridas durante a realizacdo
desse estudo, as quais serdo apresentados de forma detalhada: o tipo, e enfoque da pesquisa,

bem como as técnicas e os procedimentos metodoldgicos utilizados.
2.1 Problema

Hoje um dos problemas mais relevantes no processo de ensino aprendizagem de
matematica, € o pouco ou nenhum interesse pela disciplina, além da cultura herdada de que
ela tem contetdos dificeis e complexos que o aluno ndo é capaz de compreender. Os
professores ainda enfrentam outros problemas, muitos alunos ndo estdo acostumados a pensar
e entrar num processo de raciocinio légico influenciado por muitos fatores como a midia, as

redes sociais e outros obstrutores sociais.

Nesse direcionamento, abordar esse tema € relevante, especialmente considerando que

a matematica é uma das disciplinas essenciais no processo de formacao do aluno.

A partir dessas ideias, podem-se considerar as mdltiplas formas que se iniciaram no
decorrer dos anos para ensinar matematicas a estudantes que nem sempre estdo interessados
ou motivados para aprender. Uma das formas que muitos utilizam hoje é o método do estudo
de caso, onde os alunos podem usar seu raciocinio para planejar e realizar projetos com base
em certa quantidade de capital que o professor coloca para eles desenvolverem o projeto.
Nesse tipo de enfoque, os alunos se envolvem para planejar, organizar e fazer calculos

praticos e, de esse modo, eles aprendem a usar a sua razdo na pratica.

Assim, surge a questdo do problema: Quais os métodos de ensino que visam melhorar
a aprendizagem de matematica e o desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos do

ensino fundamental da Escola Levindo Rocha contemplado na sua matriz curricular?

2.1.1 Perguntas especificas
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1) Qual o nivel de conhecimento de matemaética exigido na matriz curricular do Ensino
Fundamental do 5° ano da escola em estudo comparado com o nivel de raciocinio
I6gico que exibem os alunos?

2) Quais as dificuldades e o interesse dos alunos na aprendizagem de matematica
evidenciado na participacéo e interacdo com os professores em sala de aula?

3) Quais as iniciativas da escola e do professor para criar espagos de discussdo e
melhoria da aprendizagem de matematica dos alunos a partir das dificuldades
detectadas?

4) Quais os métodos utilizados pelos professores para atender as dificuldades dos alunos
e desenvolver o seu raciocinio l6gico a partir dos critérios estabelecidos na grade

curricular da escola?

2.2 Objetivos

Para responder a problematica em questdo e com a intencdo de langar propostas e s
acerca do fendmeno estudado, foram delineados o objetivo geral e os especificos.

2.2.10bjetivo geral

O objetivo geral segundo Minayo, Deslandes e Gomes (2018, p.41), “diz respeito ao
conhecimento que o estudo proporcionard em relagdo ao objeto”, pois ele visa dar resposta ao

fendmeno estudado. Assim, tem-se como objetivo geral:

Analisar os métodos de ensino que visam melhorar a aprendizagem de matemaética e o
desenvolvimento do raciocinio l6gico dos alunos do ensino fundamental da Escola Levindo

Rocha contemplado na sua matriz curricular.
2.2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos sdo as acdes que contribuem para o alcance do objetivo geral.
Reafirmando essa concepg¢do, Minayo, Deslandes e Gomes (2018, p. 41), afirmam que “os
objetivos especificos sdo formulados pelo desdobramento das a¢des que serdo necessarias a

realizacdo do objetivo geral. Dessa forma, 0s objetivos especificos nessa pesquisa sao:
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1) Comparar o nivel de conhecimento de matemaética exigido na matriz curricular do
Ensino Fundamental do 5° ano da escola em estudo com o nivel de raciocinio légico
que exibem os alunos.

2) ldentificar tanto as dificuldades quanto ao interesse dos alunos na aprendizagem de
matematica evidenciado na participacdo e interacdo com os professores em sala de
aula.

3) Constatar as iniciativas da escola e do professor para criar espacos de discussdo e
melhoria da aprendizagem de matematica dos alunos a partir das dificuldades
detectadas.

4) Descrever os métodos utilizados pelos professores para atender as dificuldades dos
alunos e desenvolver o seu raciocinio logico a partir dos critérios estabelecidos na

grade curricular da escola.

2.3 Justificativa

No ambito escolar, a crianca deve se envolver com a matematica através das praticas
em comunhdo com a realidade, ou seja, uma matematica contextualizada onde a crianca se
torne individuos reflexivos e ativos. E juntamente nesta perspectiva que aparece o raciocinio
I6gico, como ferramenta de desenvolvimento cognitivo no educando. Assim, identificar nas
propostas curriculares para fins de raciocinio 16gico bem como as respostas didaticas dos
educandos a essas propostas, possuem relevancia no ambito das praticas escolares por
possibilitarem uma reflexdo sobre os caminhos que o raciocinio l6gico matematico

possibilita.

A justificativa de uma investigacdo nos estudos de Lakatos & Marconi (2003, p. 219),
“consiste numa exposi¢do sucinta, porém, completa, das razdes de ordem tedrica e dos
motivos de ordem pratica que tornam importante a realizacdo da pesquisa”. Nesse contexto, a
presente tese intitulada: “Raciocinio 16gico matematico: uma abordagem sobre o processo de
aprendizagem dos discentes, da escola Levindo Rocha”, vem retratar a realidade do processo
de ensino aprendizagem, no que se refere ao desenvolvimento do raciocinio l6gico, uma vez
que sdo inumeras as queixas dos professores, sobre 0 ndo desenvolvimento dessa habilidade

pelos estudantes.



Raciocinio l6gico matematico... 39

Diante do exposto, esse estudo se justifica -se por que enquanto professor, pude
perceber um ensino voltado ao decoreba, em que 0s estudantes apresentavam severas
dificuldades de resolver problemas matematicos, sejam eles de pequena ou grande
complexidade na escola ja referendada, dai a real importancia do aprofundamento da
pesquisa, que tenta identificar ou pelo menos estabelecer parametros para a problemética que
envolve os desafios em inserir o estudante do 5.° ano do ensino fundamental em um mundo

mais amplo e légico.

2.4 Unidade de anélise

A unidade de anélise envolve Estudantes e Professores da Escola Levindo Rocha.

Desenvolver o raciocinio l6gico no ensino fundamental, precisa ser uma preocupacgao
da escola e da familia de cada estudante, sobretudo, porque essa habilidade colabora para que
a pessoa/crianca resolva problemas desde o mais simples ao mais complexo, e também
contribui para ela reflita sobre determinado problema e tome decisGes precisas. Nesse
sentido, deve a escola estimular essa capacidade por meio de atividades inseridas na grade
curricular e por sua vez no planejamento do professor. Ao propor atividades que permite o
desenvolvimento do raciocinio, o professor permite que o estudante, reflita e conclua seu

pensamento.

Vivemos em uma cultura na qual predomina um ensino matematico voltado a uma
pratica na qual o professor oferece aos estudantes atividades como: “contas armadas”, o que
nédo contribui para desenvolver a reflexdo, colaborando para um ensino “pobre”, e a0 mesmo
tempo “tradicional”. Esse tipo de proposta pedagogica, é ultrapassada, e deixa 0s estudantes
acostumados a resolverem essas atividades por meio de decorebas ou com auxilio da tabuada.
Contudo, essa pratica precisa ser banida do sistema escolar, para ser substituida por uma acéo

pedagogica na qual se oferecem problemas matematicos para os estudantes resolverem.

Para Morin (2012), é preciso oferecer aos estudantes, “uma educagdo instigadora,
estimulante, provocativa, dindmica, ativa desde o comeco e em todos 0s niveis de ensino.
Milhdes de alunos estdo submetidos a modelos engessados, padronizados, repetitivos,
monotonos, previsiveis, asfixiantes (p. 8). Dessa forma, contempla-se o raciocinio légico, e

lava -0s a buscarem outros conceitos e saberes para resolverem os problemas cotidianos na
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vida pessoal e profissional. Sao desafios que a escola precisa vencer, para que o0 ensino de
matematica seja cada vez mais, aceitos pelos estudantes. Essa preocupacdo decorre da
percepcao de que os estudantes ndo possuem o dominio do raciocinio logico e, por isso
sentem dificuldades em resolver problemas propostos pelo professor, acarretando em

dificuldades para os anos posteriores.

Levando-se em consideracdo que o ensino de Matematica é indispenséavel para a
construcdo do conhecimento, o tema se torna relevante, pois buscar -se analisar o nivel de
raciocinio légico matematico quanto as competéncias e habilidades dos estudantes

estabelecidas na matriz curricular do ensino fundamental da escola Levindo Rocha.

Para esclarecer de forma mais segura como se da o processo metodoldgico desse
estudo, busca-se essencialmente conceituar os aspectos que ddo suporte quanto ao seu
planejamento e a sua organizagdo, como também o método e a metodologia. No
entendimento de Prodanov & Freitas (2013, p. 26), o método ¢ “o caminho, a forma, o modo
de pensamento. E a forma de abordagem em nivel de abstragdo dos fendmenos”. Método
entdo é o caminho utilizado para chegar-se a um determinado objetivo. J& a metodologia sdo
0s procedimentos usados para a realizacdo desse objetivo. Portanto, método e metodologia
sdo procedimentos que se interligam numa mesma direcdo para a obtencdo de um resultado

que se almeja alcancar, nesse caso, em uma pesquisa ou investigacéo cientifica.

Portanto, se faz necessario a utilizacdo de metodologias adequadas ao tipo de pesquisa
e aos questionamentos que se pretende responder ao longo de todo o processo da elaboracao

da pesquisa.

Os recursos utilizados para a aplicagdo da metodologia sdo de fundamental
importancia para o éxito de todo o trabalho cientifico, pois eles fornecem a partir das suas
escolhas, que o pesquisador se aproprie de instrumentos que sejam capazes de investigar e
coletar os dados necessarios facilitando dessa forma a tarefa, a construcdo do conhecimento.
Nesse Viés, a pesquisa aponta para uma ideia de cientificidade, sendo assim, auxilia a ciéncia
em seu entendimento e na organizacdo da atividade sistematica de construcdo do

conhecimento.

De acordo com Campoy, (2018, p.31) “[...] a investigag¢do cientifica ¢ um processo

que, mediante a aplicacdo do método cientifico, busca informacdo fiel e relevante para



Raciocinio l6gico matematico... 41

entender, verificar, corrigir ou aplicar o conhecimento”. Sua finalidade consiste em

solucionar problemas cientificos e se caracteriza por ser reflexiva, sistémica e metodica.

Para o bom andamento da pesquisa, faz-se necessario ter em conta 0 esquema o
desenho metodoldgico, a qual € utilizado como estratégia, direcionando as etapas que serdo
realizadas no decorrer da pesquisa. Nos estudos de Sampieri, Collado e Lucio (2006), o
desenho metodoldgico, “se refere ao plano ou estratégia criados para obter a informacéo
desejada” (p. 125). Nesse sentido, a pesquisa procura obter dados e informacdes a respeito da

tematica pesquisada nesse estudo.

Buscando-se o conhecimento de Ledo (2016), a respeito da pesquisa, 0 autor a
compreende como sendo, “um conjunto de atividades que tem como finalidade descobrir
novos caminhos” (p.105). E importante salientar que a funcdo do pesquisador é sempre o de
coletar as informacdes necessarias para a producdo de novos saberes, embasado sempre pelos
procedimentos inerentes ao processo investigativo. Dentro desse contexto, a pesquisa busca
responder os objetivos elencados a respeito do nivel de raciocinio l6gico matematico quanto
as competéncias e habilidades de discentes estabelecidas na matriz curricular do ensino

fundamental da escola Levindo Rocha.

2.5 Modelo do desenho da pesquisa

Diante do discutido, o desenho metodoldgico é ndo experimental, que de acordo com
Sousa, Driessnack e Mendes (2007, p.2-3), “desenhos ndo-experimentais ndo tém designacéao
aleat6ria, manipulacdo de variaveis ou grupos de comparacdo. O pesquisador observa o que
ocorre naturalmente sem interferir de maneira alguma”. Na pesquisa ndo experimental,
utiliza-se a observacdo controlada, pois, o investigador ndo manipula as variaveis, mas

observa-os e registra-as.

Para Sampieri et al. (2014) tal desenho constitui o plano ou estratégia desenvolvida
para conseguir a informacéo necessaria em uma investigagdo com procedimentos e atividades

para encontrar a resposta a problematica da pesquisa.

Sendo a pesquisa cientifica vista por Sampieri et al. (2006) como um processo

dindmico, mutante e evolutivo, composto por maltiplas etapas que se relacionam, podendo
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ser ou ndo sequencial ou continua, sendo um processo composto por diferentes etapas

interligadas.

A presente pesquisa tem um desenho ndo experimental transversal. Para Sampieri et.
Al. (2014) na pesquisa ndo experimental os estudos sdo realizados sem a manipulacdo de
variaveis apenas os fendmenos sdo observados em seu meio natural para serem analisados. E
uma pesquisa sistematica e empirica e as inferéncias sobre as relagdes entre as variaveis séo
feitas sem intervencdo ou influéncia direta observando a forma que estdo em seu contexto

natural.

Em um estudo ndo experimental, nenhuma situacdo € gerada, mas as situacoes
existentes sdo observadas, ndo intencionalmente provocadas na pesquisa pela pessoa que a
realiza. Na pesquisa nao experimental, variaveis independentes ocorrem e ndo é possivel
manipula-las, vocé ndo tem controle direto sobre essas variaveis e ndo pode influencia-las,

porque elas ja ocorreram, bem como seus efeitos (Sampieri et al. 2014, p.152).

Kerlinger e Lee (2002) destacam que na pesquisa ndo experimental ndo se manipula
varidveis e ndo se distribui aleatoriamente os participantes. Por isso o pesquisador deve

observar levando em consideracdo os fenbmenos e 0 contexto em que acontecem 0s eventos.

2.5.1 Alcance ou tipo da pesquisa

Quanto ao alcance, a pesquisa é descritiva, segundo a concepc¢ao de Campoy (2016,
p.144), para “uma pesquisa descritiva deve ser feita uma descri¢do cuidadosa dos fendmenos,
ordenada e sistémica para interpretar se as variaveis”. Para isso, € necessario, que o
pesquisador observe, analise e compreenda a realidade estudada. Sendo assim, é descritiva
por descrever como se manifestam as variaveis numa situacdo definida, caracteriza os
recursos mais relevantes. Se define pela qualidade de parte integrantes da pesquisa principal,
como o estudo preliminar realizado com a finalidade de melhorar adequar o instrumento de

medida, a realidade que se pretende conhecer (Gil, 1995).

Segundo Gonzalez, Fernandez e Camargo (2014), esse tipo de pesquisa, “descreve

caracteristicas de um conjunto de sujeitos ou areas de interesse”, neste caso, esta pesquisa
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busca descrever como esté a aprendizagem matematica dos alunos que encerram o 5° ano do

ensino fundamental, tem — se entdo os sujeitos e a area de interesse da pesquisa.

Nesse contexto, esse estudo, possui o enfoque misto que para Campoy, (2005, p.14),
“€¢ um tipo de pesquisa em que o pesquisador ou um grupo de pesquisadores combina
elementos de abordagem de pesquisa qualitativa e quantitativa com o objetivo de ampliar e
aprofundar o conhecimento”. Com essa abordagem permite-se a compreensao e interpretacao

dos fenémenos em estudo, proporcionando um entendimento multiplo da realidade estudada.

A pesquisa com enfoque misto combina os métodos de pesquisa qualitativa e
quantitativa, cuja finalidade é generalizar os resultados qualitativos, ou aprofundar a
compreensdo dos resultados quantitativos, ou corroborar os resultados quantitativos. De
acordo com Johnson et al. (2007), é o tipo de pesquisa na qual o pesquisador ou um grupo de
pesquisadores combinam elementos de abordagens de pesquisa qualitativa e quantitativa [...]
com propoésito de ampliar e aprofundar o conhecimento ¢ sua corroboragdo” (p.123). Para
Richardson (1999), a integracdo entre os métodos quantitativo e qualitativo, e essa juncdo
compreende 0 método misto de pesquisa pois oferece melhores possibilidades de analise do
objeto estudado e busca uma compreensdo mais vasta dos resultados (Minayo, 2002;
Creswell, 2007), assim, os dados quantitativos serdo organizados em tabelas e graficos para

sua posterior analise, destacando os dados salientes em termos quantitativos.

Segundo Gil (2008) pesquisa do tipo descritiva tem por objetivo descrever
caracteristicas de determinado fendmeno ou populacdo ou estabelecer relagdes entre
variaveis.

Onde o pesquisador:

Apenas registra e descreve os fatos observados sem interferir neles. Visa a
descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou o
estabelecimento de relacGes entre variaveis. Envolve o uso de técnicas
padronizadas de coleta de dados: questionario e observacdo sistematica
(Prodanov e Freitas, 2013, p. 52).

O enfoque da pesquisa sera mista: qualitativa e quantitativa.
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o enfoque qualitativo e que de acordo com Sampieri et. al (2014) usa a coleta e analise
de dados para esclarecer as perguntas da investigagdo ou revelar novas interrogativas durante
sua interpretacao.

A pesquisa qualitativa € uma atividade que situa o pesquisador no mundo. A pesquisa
qualitativa consiste em um conjunto interpretavel, materiais praticos que tornam o mundo
visivel. Essas praticas transformam o mundo. Transformam o mundo em uma série de
representacdes que incluem notas de campo, entrevistas, conversas, fotografias, gravacdes e
as proprias notas. Neste nivel, a pesquisa qualitativa implica uma abordagem interpretativa,
uma abordagem naturalista do mundo. O principal foco da pesquisa qualitativa é o estudo das
coisas em seu ambiente natural, tentando fazer sentido ou interpretar os fendmenos em

termos dos significados que as pessoas atribuem a eles (Denzin e Lincoln, 2011, p.3)

De acordo com Ludke e André (1986) na pesquisa qualitativa sua fonte de dados é o
ambiente natural e seu principal instrumento é o pesquisador. Acrescenta Gil (2002) que
nessa pesquisa temos um conjunto inicial de categorias as quais sdo analisadas e modificadas

sucessivamente ao longo da analise buscando obter ideais significativas e abrangentes.

A pesquisa qualitativa:

Considera que ha uma relagdo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto é,
um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito
que ndo pode ser traduzido em nameros. A interpretacdo dos fenémenos e a
atribuicdo de significados séo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao
requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte
direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. E
descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O
processo e seu significado sdo os focos principais de abordagem (Kauark,
Manhé&es e Medeiros, 2010, p. 26).

2.6 Lugar da pesquisa

Essa pesquisa foi realizada na escola Municipal Levindo Rocha, localizada na Praga

Cipriano Santos, 3792 - Centro -Baifio —Pard. E uma Instituicdo que pertence a rede


https://www.escol.as/cidades/167-baiao/bairros/358231-centro

Raciocinio l6gico matematico... 45

municipal de ensino no Estado do Para, a qual oferta o ensino infantil e o ensino fundamental
(do 1.° a0 9.° ano).

A escola possui a seguinte composi¢ao:

Tabela 3: Composicéo da equipe técnica, professores e discentes da Escola

Professores 27
Equipe técnica pedagdgica 05
Estudantes do ensino fundamental 392
Estudantes da Educacédo de Jovens e Adultos 82

Fonte: Elaboracdo propria

A escolha dessa Instituicdo, dar-se-a pelo fato de ter se observado, um ensino voltado
ao tradicionalismo, o que tem implicado na ineficiéncia de uma educacdo construtivista,

culminando em severas dificuldades de aprendizagem matematica.
2.7 Populacéo e amostra

A populacdo dessa investigacao sera representada por todos os professores e todos 0s
estudantes da Escola Municipal de Ensino Fundamental Levindo Rocha.

Assim, a amostra investigada sera a seguinte: 05 (cinco) docentes e 25 discentes, que
estudam  5°ano B do Ensino Fundamental da Escola Municipal de Ensino Fundamental
Levindo Rocha. Nessa direcdo, de acordo com Cajueiro (2015, p. 40), a “amostra significa
uma parte de um todo (universo) representativa significativa que serve como parametro de
referéncia para a generalizacdo”. Para Campoy (2016), a fungdo principal da amostra ¢
determinar que parte de uma realidade em estudo deve ser examinada, com a finalidade de
fazer inferéncias sobre a referida populagdo. No entendimento de Kauark, Manhdes e
Medeiros (2010, p. 60), esses participantes se tornam “individuos do campo de interesse da
pesquisa, ou seja, o fendmeno observado” e foram selecionados porque fazem parte da
tematica em questdo e poderdo contribuir para responder ou ndo aos questionamentos desta
investigacdo. Entdo, a amostra foi ndo probabilistica de tipo intencional, que baseia a selecéo

dos participantes a partir de critérios. No caso, sdo individuos que estdo envolvidos no
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assunto, tem conhecimento do tema da pesquisa, estdo disponiveis, para responder  0s
questionamentos da pesquisa. A escolha desses professores baseou-se nos critérios de
modalidade de atuacdo de ensino, neste caso, o ensino fundamental anos iniciais na turma do

5.° ano B, ou seja, sdo os professores dessa turma.

2.7.1 Professores

Trés (03) professores que lecionam com a turma selecionada (5.° ano B). Uma das
atribuicbes do professor, é promover um ambiente propicio para a aprendizagem a partir de
situacOes ricas, desafiadoras e contextualizadas. Sendo, portanto, sujeito essencial a ser
pesquisado, pois visa - se analisar o0 nivel de raciocinio légico matematico quanto as
competéncias e habilidades de discentes estabelecidas na matriz curricular do ensino
fundamental da escola Levindo Rocha. De acordo com, Libaneo (1998, p.29), o professor
“media & relagdo ativa do aluno com a matéria, e seus contelidos, considerando o
conhecimento, a experiéncia e o significado que o aluno traz a sala de aula, seu potencial

cognitivo, sua capacidade e interesse, seu procedimento de pensar, seu modo de trabalhar”.

2.7.2 Estudantes

Vinte e cinco (25) estudantes do quinto (5.°) ano do ensino fundamental da turma B,
sujeitos esses, responsaveis para sua propria aprendizagem, a partir dos estimulos que o
professor propde. Sendo assim se faz necessario a participacdo nesta pesquisa. Para Tardif
(2002, p. 221), “a fim de aprender, os alunos devem tornar-se, de uma maneira ou de outra, 0S
autores de sua propria aprendizagem, pois ninguém pode aprender em lugar deles”.
Corroborando com o autor, o estudante relaciona-se com um novo conhecimento a partir do
seu préprio protagonismo. Dessa forma, a selecdo destes estudantes teve como critério, esta
cursando a referida turma, e essa por ser uma etapa de ensino, que posteriormente passara
para a proxima etapa do ensino fundamental (anos finais).Nesse sentido, as categorias
participantes sdo justificadas, como afirma Sampieri, Collado e Lucio (2006, p. 253), “para o
enfoque qualitativo, as populacdes devem situar- se claramente ao redor de suas
caracteristicas de contetido, de lugar, € no tempo” e assim “o investigador extrai a esséncia do

fendmeno para descrevé-lo” (Alvarenga, 2019, p.51). Quanto a escolha dos estudantes, se deu
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por serem estudantes do 5.° ano B, sendo eles, responsaveis pela sua propria aprendizagem e
que podera por meio da técnica da pesquisa, responder 0s objetivos propostos para esse

estudo.

2.8 Técnicas e instrumentos para a coleta de dados

Considerando o problema a ser estudado e o publico selecionado, considera-se que
para atingir os objetivos dessa investigacdo € importante a escolha dos instrumentos que
serdo utilizados para que se possa coletar os dados. Segundo Lakatos e Marconi (2003, p.
164):” a elaboragdo de um instrumento de pesquisa necessita de tempo, mas é uma etapa
importante no planejamento da pesquisa. Nessa direcdo, tendo como base o0s objetivos da
pesquisa, no ambito dindmico da pesquisa mista, definimos como instrumento de coleta de

dados, 0 questionario e a entrevista e a analise da Matriz Curricular.

2.8.1 Validacdo dos instrumentos

A validacdo de um instrumento de pesquisa é uma parte bastante importante para
garantir a exploracdo de aspectos essenciais de acordo com o0s objetivos que foram tracados
para a pesquisa. Foram objetivos elaborados a partir da escolha do titulo, da identificacdo do
problema, e das questdes que serdo investigadas. A validacdo dos instrumentos de uma
pesquisa mista (quali-quanti) se da em funcdo da mesma atender o que o investigador se
propde a desvendar e ter como cautela a coeréncia dos processos metodoldgicos e a
consisténcia dos resultados obtidos. Segundo Ferro (2018, p.21), a validagdo dos
instrumentos ¢ essencial porque” as analises das varidveis medidas devem apresentar
consisténcia, serem replicaveis e fornecerem resultados muito proximos a primeira avaliacao
e que estejam livres de erro de mensuracdo”. Sendo assim as questdes que integram o
instrumento estdo subdivididas considerando os 3 (trés) objetivos especificos dessa pesquisa.
Assim, apos a construcdo das perguntas (do questionario e da entrevista) foi encaminhado
para apreciacao inicial a 3 (trés) professores doutores da &rea de Educacéo, pretendo-se obter
a validacdo dos instrumentos e das técnicas elencadas nesta pesquisa junto , a fim de
possiveis correcBes. Apos a avaliacdo por esses doutores, foram realizadas as correcoes,
mudando as siglas da entrevista C QT R por “Sime N&” e do questionario por 1-

5(conforme Anexo). Feito isso, ocorreu a pesquisa de campo.
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2.8.1.1 O questionério

O questionario € um instrumento de facil aplicacdo, no entanto exige cuidados
especiais na sua elaboracdo, como clareza nas questdes abordadas, coeréncia entre as
perguntas e respostas, também a neutralidade do pesquisador. Para Zanella (2013, p.110), o
questionario é um instrumento de coleta de dados constituido por uma série ordenada de
perguntas descritivas|...]. Acrescenta, Perovano (2016, p. 213), “[...] o ponto positivo na
aplicacdo do questionario é a coleta de respostas faceis e rapidas, que permite a comparacao
simples das respostas dos sujeitos de pesquisa”. O questionario, € um instrumento de
investigagdo que tem por finalidade recolher informacBes. Ao elaborar um questionario,
coloca-se uma série de questdes que abrange um tema de interesse para o investigador nao
havendo participacdo direta com o investigado. Buscando o entendimento de Mascarenhas
(2012, p. 71), a respeito do questionério, o autor fala que ele, “¢ o instrumento ideal quando
queremos medir dados com maior precisdo”, eles facilitam a coleta de dados, devido serem
respondidos livremente pelo participante da pesquisa, sem a figura de alguém por perto,
como o entrevistador”. No caso do questionario, além das perguntas, por objetivos
especificos, tem o proposito de coletar dados mensuraveis, os “[...] quais deverdo ser
respondidas por escrito, sem a presenca do entrevistador. Os questionarios poderdo ser
entregues em locais predeterminados ou enviados para que as pessoas os respondam [...]”
(Bonat, 2009, p.14). Nesse estudo, 0 questionario passa a ser um instrumento facilitador de
coleta de dados, uma vez que nele os participantes apenas terdo a incumbéncia de marcar a

alternativa que mais Ihe convier de acordo com sua concepcao.

2.8.1.2 A entrevista

A entrevista € uma técnica muito utilizada na pesquisa, principalmente no ramo das
Ciéncias Sociais. Todavia, a entrevista embora ndo seja uma técnica facil de ser aplicada, é
muito recomendada pelo seu carater eficaz para a obtencdo das informagdes, conhecimentos
ou opinides. Para Campoy (2018, p. 348), a entrevista” é uma técnica [...] flexivel e dindmica,
que permite recolher uma grande quantidade de informag6es de uma maneira mais proxima e
direta entre o entrevistador e o entrevistado, em que se pde a manifestacdo das emocdes,

sentimentos e pensamentos”, ela se constituiu em “ uma conversa a dois com propdésito bem
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definido” (Minayo, 2002, p. 57), possibilitando uma aproximacgéo entre o pesquisador e o
sujeito da pesquisa, buscando elucidar questdes do fendémeno estudado. Ela auxilia o
pesquisador a ajustar roteiros esclarecendo obscuridades encontradas ou reforcando questfes
encontradas na pesquisa. Ja, Ludke e André (2012, p. 39), citam que a grande vantagem da
entrevista sobre outras técnicas, ¢ que “[...] ela permite a captagdo imediata e corrente da
informagdo desejada, praticamente com qualquer tipo de informante e sobre os mais variados
topicos”, permitindo assim “o aprofundamento de pontos levantados por outras técnicas de
coleta”. Ressalta-se, por fim, que as entrevistas, segundo Yin (2001), devem ser consideradas
apenas como relatorios verbais, pois estdo sujeitas as questdes: memoria fraca, preconceito e
articulacdo pobre ou imprecisa. Nesse estudo, a entrevista € um instrumento que terd como
figuras o entrevistador e o0 entrevistado, ou seja, nesse momento, ambos desenvolvem uma

conversa amigavel e espontanea.

De acordo com Kauark, Manh&es e Medeiros (2010) no guia composto por questdes
abertas, os participantes respondem com suas proprias palavras ndo se limitando a
alternativas e no guia de entrevista com questdes fechadas ha alternativas fixas para serem
escolhidas entre opcOes apresentadas. Sendo assim o guia de entrevista que sera utilizado na

pesquisa tera questdes abertas e fechadas.

2.8.1.3 Andlise documental -Matriz Curricular

Antes de expor a respeito da analise de documentos, faz-se pertinente compreender o
que podem ser considerados documentos. De acordo com Phillips (1974, p. 187), documentos
podem ser “quaisquer materiais escritos que possam ser usados como fonte de informagao
sobre o comportamento humano”. Na perspectiva de Lidke e André (2012), sdo considerados
também como documentos, “[...] leis e regulamentos, normas, pareceres, cartas, memorandos,
didrios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros de programacdes de
radio e televisdo até livros, estatisticas e arquivos escolares” (p. 45). Nesse sentido, subtende-
se como documentos para andlise na presente pesquisa, na Matriz Curricular do Ensino

Fundamental da Escola Levindo Rocha.
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Tabela 4: Matriz Curricular para o 5.° ano na disciplina de matematica na Escola

Levindo Rocha

Objetivos de | Unidades Objetos de | Habilidades
aprendizagem tematicas conhecimento
Empregar a linguagem | NUmeros Sistema de numeracdo | Ler, escrever e ordenar nimeros
matematica para | naturais. decimal: naturais até a ordem das centenas de
argumentar e demonstrar, milhar  com  compreensdo  das
escrevendo e -Composicao e | principais caracteristicas do sistema de
representando de varias decomposicéo de | numeracdo decimal;
maneiras (por ndmeros, ndmeros.
desenhos, diagramas, ,
o Ler, escrever e ordenar nameros
etc.) suas estratégias para -Valor  absoluto e o .
< : racionais na forma decimal com
resolucdo de problemas. relativo. x L
compreensdo das principais
caracteristicas do  sistema  de
-Ordem crescente e x . L
numeracéo decimal, utilizando, como
decrescente. s
recursos, a composicao e
- N decomposicao e a reta numérica;
Adicdo e subtracéo. posi¢
Utilizar as relagbes entre adigdo e
-Prova real. ~
subtracdo, bem como entre
multiplicacdo e divisdo, para ampliar
-Prova dos nove plicag . P P
as estratégias de calculo.
Utilizar as propriedades das operacoes
-Problemas envolvendo prop operag
- « para desenvolver estratégias de
a adicdo e a subtracdo. . .
calculo;
-Expressdo  numérica . . . N
P Concluir, por meio de investigacdes,
envolvendo as quatro ~ . .
-~ que a relacdo de igualdade existente
operagdes; .
entre dois membros permanece ao
, . adicionar, subtrair, multiplicar ou
-Ndmeros primos. s
dividir cada um desses membros por
- - um mesmo ndmero, para construir a
-Multiplos divisores de ~ AR .p
. s noc¢&o de equivaléncia;
ndmeros naturais;
L - Utilizar as propriedades das operagdes
“Minimo maltiplo ara desenv%lvgr estratégias depcélcgulo
comum MMC; P g '
-Maximo divisor | Resolver e elaborar problemas cuja
comum-MDC,; conversdéo em sentenca matematica
seja uma igualdade com uma operacéo
-Introducdo e leitura | em que um dos termos desconhecidos.
dos nimeros racionais.
Compreender as relagdes | Tabelas e | Tabelas e graficos. | Resolver e elaborar  problemas
entre as figuras | gréficos. Geometria plana. envolvendo medidas das grandezas
unidimensionais, comprimento, 4&rea, massa, tempo,
bidimensionais e -Medidas de grandeza. | temperatura e capacidade, recorrendo a
tridimensionais para -Medidas de massa, | transformagdes entre as unidades mais
percepc¢ao do mundo. capacidade e | usuais em contextos socioculturais.
comprimento, &rea e
Compreender e tempo. Concluir, por meio de investigaces,
Identificar as que figuras de perimetros iguais podem
transformacdes ter areas diferentes e que, também,
geométricas como figuras que tém a mesma area podem
construgBes elementares | Geometria. ter perimetros diferentes.
e suas representacoes
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natureza e nas artes. Reconhecer volume como grandeza

associada a soélidos geométricos e
Utilizar o conhecimento medir  volumes por meio de
matematico na empilhamento de cubos, utilizando,
modelacdo de problemas preferencialmente, objetos concretos.
sociais.

Fonte: Escola Municipal Levindo Rocha, 2019

2.9 Consideracdes éticas

Considerando a pertinéncia da tematica e o elevado valor social que a mesma
representa para a escola e em especial aos professores do ensino fundamental dos anos
iniciais, apresenta-se nesse topico as regras éticas em que esse trabalho foi desenvolvido.
Para Campoy (2016, p.170), ¢ “através da validade do conteudo ¢ submeter o questionario a
valorizacdo de pesquisas e expertos (especialistas), que devem avaliar a capacidade deste
para avaliar todas as dimensodes que queremos medir”. Nesse contexto, para a estruturagéo do
trabalho, os trés principios éticos da pesquisa serdo respeitados: o principio da beneficéncia,
principio do respeito a dignidade humana e o principio da justica. Por se tratar de uma
pesquisa que envolve seres humanos, o protocolo dessa pesquisa deve especificar, como se
dara todo o processo da coleta de dados, possibilitando-se refletir sobre a importancia de o
professor estimular no estudante, o desenvolvimento do raciocinio légico matematico,

exigindo o entendimento dos processos especificos de organizacdo das ideias.

Para que esta pesquisa seja realizada com a maior transparéncia possivel,
apresentamos, as regras éticas em que esse estudo sera desenvolvido. Assim sendo, antes de
iniciar a pesquisa, sera apresentado a gestdo escolar, a carta de anuéncia (Apéndice 02)
solicitando a permissao para a realizacdo do estudo de campo. Apos afirmacdo, ter-se-4 uma
conversa com o0s participantes, de forma individual sobre a temética e o0s objetivos, o periodo
do processo de coleta de dados, as técnicas e instrumentos que serdo utilizados, de forma que
eles conhecam o teor da investigacdo e, assim, demonstrar suas inten¢bes em participar ou
ndo de forma espontanea, ficando claro que seus nomes serdo mantidos em sigilo e
identificados por cddigos. Nesse sentido, os professores serdo identificados por professor 1,
2,3.

Apds afirmacdo, serd entregue para todos os participantes, o TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO, no qual solicitar-se-a que eles leiam e
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assinem, se assim, o concordar. Em seguida, serd marcado, o dia e hora para a aplicacdo
dos questionarios e da entrevista. Depois que todos o0s participantes responderem ao
questionario e entrevista, serd dito que apds a analise dos resultados, todos saberdo as

conclusdes gque a pesquisa apontou.

2.10 Procedimentos de coleta de dados

Em relacdo ao procedimento de pesquisa pode-se afirmar e detalhar o lugar e tempo
que se estabeleceu para a realizagdo de estudo. A respeito da necessidade de dar significado a
este momento Minayo, (2002, p.25) esclarece:

Diferentemente da arte e da poesia que se concebem na inspiracdo, a pesquisa €
um labor artesanal, que se ndo prescinde da criatividade, se realiza
fundamentalmente por uma linguagem fundada em conceitos, proposicoes,
métodos e técnicas, linguagem esta que se constréi com um ritmo proprio e

particular.

Dentro desse entendimento, a pesquisa precisa ser respaldada em conhecimentos
cientificos, e assim, o procedimento para coleta de dados, deu- a partir de um levantamento
bibliografico, tendo como base renomados tedricos, de obras conceituadas no mundo
académico que tratam sobre a tematica abordada nesse estudo, como também, utilizou-se a
andlise de teses, dissertacOes, artigos e revistas, todo esse aparato de informacdes, serviu-nos
para escolher a técnica do questionario fechado para os estudantes e da entrevista aos

professores da escola I6cus dessa pesquisa.

A investigacdo foi iniciada 2017 com a aprovacdo do Projeto de Pesquisa. Neste
mesmo periodo iniciou a construcdo fundamentacédo tedrica que trouxe bastante preocupacao
de como seria organizado os capitulos e subcapitulos. Os documentos oficiais e de estudos
encontrados e que tratava da tematica eram em quantidade e informacgdes considerados
incipiente para organizacdo do marco tedrico. Esse periodo demandou bastante tempo para
pesquisa. Apesar da dificuldade foi construido o material e o arcabouco tedrico foi levantado

e organizado de forma satisfatoria.
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Considerando as informagdes coletadas e organizadas de forma sistematica, a partir

dos objetivos investigativos da pesquisa.
2.10.1 Técnicas de analise e interpretacdo dos dados

Os dados serdo manipulados e organizados de forma coerente e sequencial para serem
analisados e interpretados. Segundo Gil (2008) o objetivo da analise é organizar e sumariar 0s
dados possibilitando alcancar respostas ao problema proposto para investigacdo. A
interpretacdo tem por objetivo procurar sentido mais amplo das respostas, através de sua
ligacdo a outros conhecimentos anteriormente obtidos.

“A analise dos dados envolve um conjunto de transformacGes, reflexdes,
comparac0es, etc., que € feito nos dados para extrair significado relevante em relacdo a um
problema de pesquisa” (Aranda, 2010, p. 307) (Tradu¢ao minha).

Segundo Lakatos e Marconi (2003, p. 167) a analise ou explicagdo “é a tentativa de
evidenciar as relagdes existentes entre o fenomeno estudado e outros fatores”. Enquanto que a

interpretacdo dos dados é:

E a atividade intelectual que procura dar um significado mais amplo as
respostas, vinculando-as a outros conhecimentos. Em geral, a interpretacédo
significa a exposigdo do verdadeiro significado do material apresentado, em
relacdo aos objetivos propostos e ao tema. Esclarece ndao sé o significado do
material, mas também faz ilagcbes mais amplas dos dados discutidos (Lakatos e
Marconi, 2003, p.168).

Para Ludke e André (1986) a interpretacdo se faz presente em varios estagios da
investigacdo, sendo mais sistematica e formal depois de concluida a coleta de dados. Entéo,
conclui-se que a interpretacdo e analise apresenta o real significado do material coletado
sobre o tema e seus objetivos propostos.

Para Sampieri et. al (2014) na pesquisa qualitativa a coleta e analise ocorrem
praticamente em paralelo, pois a analise ndo é uniforme, uma vez que cada estudo requer um
esquema peculiar. Na analise qualitativa os dados devem ser explorados, organizados em
unidades e categorias, descobrir 0s conceitos, categorias, temas e padrdes presentes nos dados

dando-lhes significado, interpreta-los e explica-los de acordo com a abordagem do problema,
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compreendendo em profundidade o contexto que os envolve ligando os resultados com o
conhecimento disponivel e gerar uma teoria baseada nos dados.

No processo de andlise de dados, € a  etapa que se faz preciso organizar as
informacdes obtidas para que sejam expostas, lidas e interpretadas. E  caminho longo que
deve ser conduzido para que se possa fazer uma boa andlise de dados coletados. No
entendimento de Gil (2008, p.175), “a analise tem como objetivo organizar e sumariar 0s
dados de forma tal que possibilitem o fornecimento de respostas ao problema proposto para
investigagdo”, enquanto que Lakatos e Marconi (2003), € 0 momento de tentar-se evidenciar
as relagdes que existem entre o fendbmeno estudado e outros fatores. Nesse sentido, a analise
de dados é entendida como 0 momento de examinar de forma minuciosa cada parte de todos
os dados coletados durante a investigacdo, auxiliados pelos instrumentos da pesquisa, com a

finalidade de conhecer a natureza e o papel de cada elemento do todo da pesquisa.

Os dados qualitativos foram organizados em categorias e citagdes do documento
principal, a grade curricular. As falas e depoimentos dos entrevistados foram processados

atraves de narracGes textuais e com analises pontuais pelo autor.

2.11 Variaveis do estudo

Os métodos de ensino, devem ser utilizados para as buscas relativas as indagacfes da
investigacao, ou seja, é criatividade que o professor utiliza de forma especifica para articular
teoria, métodos achados experimentais, observacionais ou de qualquer outro tipo especifico
de resposta as indagagdes para o professor transmitir os conteldos e as praticas de

matematica em sala de aula.

A Aprendizagem de Matematica neste estudo refere-se as habilidades, que o estudante
possui em resolver problemas, criando estratégias que o possibilite atribuir sentido e construir

significado as idéias matematicas tornando-o um ser ativo do seu processo de aprendizagem.

Raciocinio légico, aqui significa, a maneira que o estudante utiliza para construir

determinadas normas e chegar a uma conclusdo de um determinado problema.

Matriz curricular, nessa pesquisa refere-se & organizagdo de todas as disciplinas as

quais os estudantes irdo cursar em determinado ano/serie escolar.
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CAPITULO I11

3 ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Nesse capitulo serdo apresentados os resultados alcangados para esse estudo, que sO
foi concretizado a partir dos instrumentos de coleta de dados aplicados aos participantes
desse trabalho.

Através dos dados coletados, buscou-se reflexdes, as quais foram pertinentes e
significativas para elaborar a conclusdo geral dessa dissertagéo. Para tal, utilizou-se como
metodologia, j& descrita no capitulo anterior, o questionario, a entrevista e a analise
documental, que contribuiram para lograr éxito no detalhamento do objeto de estudo dessa
pesquisa, estando em harmonia com o0s objetivos elencados que possibilitaram interpretacfes
acerca do tema. Nessa perspectiva, apresenta-se a seguir a analise da pesquisa de campo do
presente estudo, a luz dos autores e dos participantes deste estudo.

3.1 Resultados Qualitativos

Tabela 5: Formacéo académica dos professores pesquisados

Professor 1 Graduacao em Pedagogia
Professor 2 Especializacdo em Pedagogia
Professor 3 Graduacao em Filosofia

A formacéo docente tem sido um tema muito debatido nos dias atuais, tal discussao se
concentra na sua importancia, enquanto mediador do conhecimento. Apesar desses debates,
“ainda ndo se obtiveram resultados conclusivos no que se refere ao processo de formacao
desse profissional” (Guaiano (2017, p.1), e pode se dar de acordo com Leite et. al (2018),

porque, a formacgéo docente é, reconhecidamente, como uma agdo complexa, principalmente
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quando se reflete a respeito do papel do professor e sua fungéo social. Todavia, diante de uma
sociedade de profundas mudangas, a formacdo do professor precisa ser repensada. Nesse
contexto, ficou evidente da tabela 4, que os professores pesquisados, possuem graduacfes
diferenciadas, inclusive a licenciatura em “filosofia”, uma formacdo que tem forte ligacdo
com a educagdo, mas ndo contribui para o professor trabalhar questdes matematicas inclusive,

o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Para Luckesi, (1994, p. 21),

Nas relacdes entre filosofia e educacdo sé existem realmente duas op¢des: ou
se pensa e se reflete sobre o que se faz e assim se realiza uma agdo educativa
consciente; ou ndo se reflete criticamente e se executa uma acdo pedagdgica a
partir de uma concepgdo mais ou menos obscura e opaca existente na cultura
vivida do dia a dia — e assim se realiza uma a¢do educativa com baixo nivel de

consciéncia.

Nesse sentido, fica a impressdo de uma evidente precariedade na formacdo desses
professores, em termos de conhecimentos matematicos e ndo contribui para uma préatica que o
leve a mediar o saber matematico. Dentro desse entendimento, foi feito a seguinte pergunta:
Vocé considera que sua formacdo inicial Ihe preparou para trabalhar com os conteddos

matematicos, determinados PCNs e pela Matriz Curricular de seu municipio? Justifique.

“Sim, quando terminamos 0 curso de magistério, esse curso nos preparava
para trabalhar os conteldos do 1.° ao 5.°ano, principalmente matematica,
ciéncias e estudos sociais” (Prof.1);

“Sim, até porque, a matriz curricular € um documento de dar um norte no
municipio. Logico que a escola vai adaptando os contetdos” (Prof.2);

“Ndo. A minha formacdo me preparou para dar aula de filosofia no ensino
médio” (Prof.3).

De fato, a Matriz Curricular, tem como finalidade a definicdo e organizacdo das

praticas pedagogicas, de modo a cumprir as exigéncias culturais, bem como a formacéo
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profissional do aluno. No entanto, os contetdos matematicos determinados pelos PCNSs, estéo
distribuidos por blocos, que sdo: Numeros e operacgdes, Espaco e forma, Grandezas e medidas

e Tratamento da informacéo.

Em relagdo ao trabalho com Resolucdo de Problemas, na perspectiva do
desenvolvimento do raciocinio légico, os PCNs recomendam que o professor incentive ndo
apenas a busca pela resposta correta, mas a construcao dos conceitos matematicos envolvidos

no problema. (Brasil, 1997).

O professor 3, ndo se acha preparado para trabalhar com os contetudos determinados
pelos PCNs, pois a sua formacdo conforme ele mesmo pontuou, apenas o preparou para dar
aula de filosofia. Realmente, os professores de filosofia, “transmitem saberes, mas
provocando o pensamento e convidando a pensar. Difundem certos conhecimentos, mas
promovem sua apropriacdo pessoal (Cerletti, 2009, p.39), assim, concordamos com o
professor, pois esse tipo de formacéo ndo o capacita para o ensino de matematica nem para o

€nsino nos anos iniciais.

A visdo dos professores a respeito das dificuldades que os estudantes apresentam na
disciplina de Matemética

Ao longo dos tempos a Matematica tem buscado, estruturas cientificas, que facilite
aos estudantes a aprenderem sua historia, sua importdncia na vida das pessoas e sua
aplicabilidade no dia a dia e no campo profissional. Para algumas pessoas, a matematica é
vista como uma disciplina dificil de ser aprender. Nesse viés, a educacdo matematica segundo
Bicudo e Garnica (2011, p.90),” seria 0 campo propicio para 0 estabelecimento de uma
postura critica em relacdo a Matematica e ao seu estilo, contrapondo-se a esfera da producéo
cientifica de Matematica, campo de uma postura técnica tendencialmente conservadora
quanto ao ensino e a aprendizagem”. Dentro dessa concepgdo, perguntou-se: Na sua opinido

porgue os alunos apresentam dificuldade na disciplina de Matematica?
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Poderia citar varias dificuldades, mas podemos dizer a falta de interesse pela
disciplina, falta de apoio em casa, por parte dos pais, relagéo professor aluno, o
método que o professor usa muito ruim (Prof.1);

Um problema, muitas vezes estar relacionado ao professor e aluno e as aulas
de matematica. Qual é a metodologia e estratégias trabalhadas, a falta de
atencdo, comportamento e faltas (Prof.2);

Porque a preparacao inicial muitas vezes € precaria e muitos ndo tem o apoio

da familia em casa (Prof.3).

Analisando as respostas, pode-se perceber que o discurso que prevaleceu, foi aquele
que o professor culpa os estudantes por apresentarem dificuldades nessa disciplina, devido a
falta de interesse e a relagdo professor aluno. Mas, em nenhum momento se visualiza a
questdo da sua formacédo docente, ou seja, 0 seu despreparo académico. Sempre é o estudante,
0 desinteressado, ou quando ndo, a falta de apoio familiar.

Os dados apurados nos remetem a relembrar que por ndo conseguirem apreender a
matematica, os estudantes acabam rejeitando essa disciplina, culminando em sua reprovacéo.
As dificuldades encontradas por esses, podem se relacionar pelo fato de que a maioria dos
professores estdo mais preocupados em cumprir os “programas de ensino do que em levantar
as ideias prévias dos alunos sobre um determinado assunto[...]. Enquanto que os pais também
apresentam as mesmas dificuldades que também tinham em aprender matematica, “ou até
mesmo escolheram uma area para sua formacdo profissional que ndo utilizasse matematica
(Vitti, 1999, p. 32 - 33). Nessa concepgdo fica claro, que a formacdo docente é um ponto que
precisa ser melhor repensada, para que o cenario nessa disciplina possa ser melhorado.

Logo em seguida, perguntou-se os pesquisados se a “escola tinha tem parado para
debater questdes que dizem respeito as dificuldades dos estudantes e se tem lan¢ado algumas

propostas”?

A escola tenta debater e procurar mecanismos para melhorar o aprendizado
desse aluno, mas esbarra na metodologia de alguns professores que so dificulta
o0 aprendizado. O professor tem que buscar novas metodologias para acabar

com essas dificuldades (Prof.1);
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Sim, a escola elabora suas propostas de acordo com o0 que 0 professor
comunica. Quais sdo as dificuldades. Assim séo feitas as propostas (Prof.2);
Sim, a maioria das vezes, a escola faz reunides com o objetivo de formular

novos planos para combater as dificuldades enfrentadas pelos alunos (Prof.3).

Diante dos dados, é possivel afirmar que a escola tem tido momento de construgdes de
intervencdes para minimizar as dificuldades de aprendizagem, contudo, o professor 1, atribui
a “ndo” concretizacdo dessas, ao proprio professor que utiliza péssimas metodologias. Essa
fala casa com o que pensam Brandt e Moretti (2016), “as dificuldades escolares de alunos
relacionadas a aprendizagem da matematica podem ser atribuidas a diferentes variaveis, entre
as quais a principal € a atuac¢ao do professor” (p. 15). N&o, que o professor deseje agir assim,
mas é devido a uma formacdo académica que ndo tem ainda o preparado para mediar 0s

saberes matematicos.

A Matriz Curricular da rede de ensino e os conteddos que os estudantes apresentam

maiores dificuldades

A Matriz Curricular de um municipio, determina os pilares do ensino de cada etapa/
ano ou modalidade escolar, sendo esta composta pela grade curricular a ser desenvolvida na
instituicdo. Além disso, ela é um documento oficial que rene um conjunto de recursos
didaticos pedagdgicos, organizado para contemplar o desenvolvimento de competéncias dos
estudantes, sendo constituida pelos componentes da Base Nacional Curricular Comum-
BNCC, englobando as é&reas de conhecimento do ensino fundamental (Linguagens,
Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias e Ensino Religioso). Portanto, espera-se que 0
professor, tenham em méaos essa matriz na hora de preparar seu planejamento, bem como,
conhecga o0s outros documentos oficiais que regem a educagdo. Nesse contexto, questionou-
se se 0s pesquisados conheciam as propostas da Matriz Curricular para os anos finais.

Sim, nos ja discutimos algo sobre a BNCC e o desenvolvimento da crianga. Os
anos iniciais estimula o aluno a ser mais criativo, ser um aluno mais critico,
estimulando esse aluno a perguntar, argumentar e ampliar seu conhecimento
(Prof.1);
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Valorizar e despertar um desenvolvimento ludico de aprendizagem, para que
os alunos tenham varias formas de conhecer e ter uma relagdo com o mundo e
novas possibilidades (Prof.2);

Parcialmente sim, mas no que vi, sdo propostas boas que visam o bom

desempenho do aluno (Prof.3).

A Matriz Curricular, ¢ um documento, que traz  dentro de texto as habilidades,
objetos de aprendizagem, entre outros eixos que os estudantes devem desenvolver em cada
area do conhecimento. Chama-nos atencdo, o de todos o0s pesquisados a respeito do
conhecimento desse documento. Os professores, desconhecem tal proposta de ensino, ou a
esta confundindo com outros documentos oficiais, tais como a LDB ou os PCNs. Essa falta
de leitura e do conhecimento € grave, pois, o professor precisa conhecer as leis e documentos

que orientam sua pratica dentro da sala de aula.

Ainda nesse universo de questionamentos, perguntou-se quais eram 0s
conteudos que os estudantes apresentavam maiores dificuldades na disciplina
de matematica.

Os de geometria, divisdio matematica e problemas envolvendo figuras
geomeétricas

(Prof.1);

As quatro operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao) (Prof.2);

Fragoes e divisdo (Prof.3).

Essas dificuldades podem se relacionar com a metodologia que o professor utiliza
para mediar esse conhecimento. Para., Parra (1996, p. 16): “é preciso decidir a respeito dos
contetidos e também sobre a metodologia mais conveniente, para suprir em compensacao
muitos temas costumeiros que tem continuado a fazer parte dos programas, mas que hoje séo
inateis.” De acordo com Vitti (1999 p.19): “O fracasso do ensino de matematica e as
dificuldades que os alunos apresentam em relagdo a essa disciplina ndo é um fato novo, pois
varios educadores ja elencaram elementos que contribuem para que o ensino da matematica
Seja assinalado mais por fracassos do que por sucesso”. Nessa ética, quando o estudante ndo

aprende as quatro operagdes fundamentais, certamente terad muitas dificuldades da aprender
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o0s demais contetdos, uma vez que esses, dependem do desenvolvimento do raciocinio 6gico,

0 que implicara nos demais.

\oltando-se, a questdo do raciocinio l6gico, perguntou-se que tipo de metodologia 0s

professores utilizavam para despertar o raciocinio 16gico dos estudantes:

Uso alguns jogos, dama, xadrez, entre outros, para que os alunos possam ter
uma concentracdo maior (Prof.1);

O professor desenvolve muitas metodologias, como o fato de uma simples
narrativa, como ela estd sendo narrada em determinados conteddos, ao
transmitir aos alunos uma forma de assimilar (Prof.1);

Jogos e dinamicas que contribuem para o desenvolvimento do seu raciocinio
(Prof.3).

Todos esses recursos citados sdo potencializadores de conhecimentos matematicos e
devem ser explorados da melhor forma possivel na escola, pois contribuem para o estimulo a
aprendizagem, estabelecendo-se uma sequéncia ldgica de raciocinio em relacdo ao conteddo
pesquisado. Essa concepcdo esta descrita nos PCNs (Brasil, 1998, p. 62 -63), que diz o
seguinte: “é importante que estimule os alunos a buscar explicacdes e finalidades para as
coisas, discutindo questdes relativas a utilidade da Matematica, como ela foi construida,
como pode construir para a solucdo tanto de problemas do cotidiano como de problemas
ligados a investigacdo cientifica”. Dessa forma, pode-se ainda pontuar que esses outros
recursos podem contribuir para desenvolvimento l6gico mateméatico, como Jogos de
Tabuleiros, Quebra-cabecas, Jogos digitais, brincadeiras ao ar livre entre tantos, que a BNCC
(2017) sugere: “os recursos didaticos como malhas quadriculadas, &bacos, jogos, livros,
videos, calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares de geometria dinamica tém um papel
essencial para a compreensao e utilizacdo das no¢Bes matematicas (Brasil, 2017, p. 274).
Todavia, aponta ainda a BNCC, que tais recursos pedagogicos precisam ser integrados a
situacdes que levem a reflexdo e a sistematizacdo para que a aprendizagem aconteca. Dentro
desse entendimento, questionou-se, se 0 pesquisado tinha alguma dificuldade de ensinar os

conteudos matematicos e quais seriam esses.
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Sinto bastante dificuldades, primeiro de esbarramos na falta de interesse dos
alunos. Temos que usar Varias estratégias para fazer com que esse aluno tenha
interesse, falta de apoio dos pais (Prof.1);

Sim, as quatro operac6es fundamentais, percebemos a falta de concentracao, o
compromisso. As vezes os alunos ndo tem estrutura onde eles possam se
desenvolver (Prof.2);

Nas series iniciais ndo tenho tantas dificuldades, pois o ensino de matematica

é mais brando e mais facil de ensinar (Prof.3).

Nos discursos acima, podemos perceber, que mais uma vez, a falacia se repete,
sempre o aluno é responsavel pelo seu fracasso, ou quando ndo, a sua familia. Fica complexo,
o professor admitir que essas dificuldades sdo ocasionadas pela sua propria formacéo, seja ela
académica, ou mesmo no tempo de escola, em que suas proprias professoras também tinham

essas mesmas dificuldades.

3.2 Resultados Quantitativos

A visdo dos estudantes em relacdo a matematica

A matemética é considerada na atual sociedade como uma area do conhecimento
humano muito importante para todas as ciéncias, para 0 conhecimento tecnol6gico, para
realizacdo das mais diferentes profissdes, encontrando-se presentes e também, nas diversas
situacdes do dia a dia da vida das pessoas. A visdo que se tem, é que 0s estudantes ndo
gostam dessa disciplina, justamente por ainda ndo a conceber a sua importancia. Nesse

entendimento, perguntou-se aos estudantes se eles gostavam da disciplina de matematica.
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Gréfico 1: O gosto dos estudantes por matematica
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Fonte: Coleta de dados do autor

No grafico 24 os alunos falam que os alunos gostam “Muito” da matematica e apenas
1 disse que gosta pouco. Pode-se perceber, em retrospectiva, uma visao distorcida que muitos
professores possuem em relagdo ao gosto dos estudantes pela matematica, que vé no
estudante, como um ser que ndo gosta dessa disciplina. Para que o professor perceba essa
virtude no alunado, é preciso que ele planeje situacGes problemas, que tenham significado
para 0 estudante e ao mesmo tempo, busque utilizacdo de materiais que sirvam de apoio
para o trabalho que eles irdo realizar nas aulas. Dessa forma, sera possivel identificar as

potencialidades que os estudantes possuem. Os PCNs (1997), diz que,

Parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica esta relacionada ao
processo de formacdo do magistério, tanto em relacdo a formacdo inicial como
a formacdo continuada. Decorrentes dos problemas da formacdo de
professores, as praticas na sala de aula tomam por base os livros didaticos,
que, infelizmente, sdo muitas vezes de qualidade insatisfatoria. A implantacéo
de propostas inovadoras, por sua vez, esbarra na falta de uma formacéo
profissional qualificada, na existéncia de concepg¢des pedagdgicas inadequadas

e, ainda, nas restri¢des ligadas as condicGes de trabalho (Brasil, 1997, p. 24)
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Curi (2005, p. 157), aprofunda mais esse contexto, ao citar que “é necessario que a
formacdo do professor polivalente desenvolva ou aprimore capacidades como resolver
problemas,  argumentar,  estimar, raciocinar = matematicamente,  comunicar-se
matematicamente”. Sendo assim, ¢ preciso o professor desenvolver uma pratica que condiga
com a realidade dos estudantes, de modo a perceber suas reais necessidades. Nesse mesmo
contexto, foi feita a seguinte pergunta: Vocé tem dificuldades de entender os assuntos de
matematica?

Grafico 2: Os assuntos matematicos na visao dos estudantes

O muito

@ pouco

Oas vezes

Fonte: Coleta de dados do autor

O grafico acima, confirma que 12 estudantes gostam da matematica, 8 gostam pouco e

4 gostam as vezes dos assuntos abordados pelo professor.

A metodologia do professor na concepg¢édo dos estudantes

A adocdo de metodologia inovadoras na sala de sala rompe com a estrutura de
disciplinas isoladas/solta desconectadas com as demais e cria uma dindmica diferente de
aprendizagem. Trabalhar com metodologias tradicionais apenas com utilizacdo de trabalho
individual com o estudante, pode ndo atingir a todos na conquista de niveis complexos de
pensamento e de comprometimento para 0 sucesso de sua aprendizagem. Assim, ha a
necessidade de se buscar alternativas diferentes com propostas de metodologias dialogicas e
reflexivas, com a finalidade de provocar atividades que estimulem o desenvolvimento de

diferentes habilidades que promovam a autonomia do estudante.
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Nesse contexto, questionou-se aos estudantes: Vocé considera que seu professor

ensina bem os contelidos de matematica?

Gréfico 3: A metodologia do professor
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Fonte: Coleta de dados do autor

A visdo que a maioria dos estudantes tem a respeito da metodologia do professor, €
uma concepcao de que ensinam bem os conteudos. Na visdo Nacarato, Mengali e Passos
(2014), quando se cria ambientes favordveis ao ensino da Matemaética e com o uso adequado
de diferentes metodologias, o professor tera maiores chances de desenvolver uma pratica que
possibilite aos seus alunos uma efetiva aprendizagem dos conteddos. Ainda nesse viés, foi
feito a seguinte pergunta: VVocé costuma pedir para seu professor repetir o contetdo que vocé

ndo aprendeu na sala de aula?

Gréfico 4: O auxilio do professor na revisdo de contetdos
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Os estudantes vivenciam na sala de aula, experiéncias positivas e negativas em
relacdo a sua aprendizagem. Entretanto, quando esses tiveram dificuldades de assimilar o que
foi mediado pelo professor, cabera a ele tirar suas possiveis duvidas para que eles possam
adquirir o gosto pela resolucdo de problemas, refor¢cando a autonomia no pensar e no atuar,

colaborando para uma melhora na aprendizagem.

No grafico acima, podemos perceber que a maioria dos estudantes (18) ndo pedem
ajuda ao professor quando estd com duvidas nos conteddos, e apenas. Ao ndo buscar ajuda
com o professor para sanar suas duvidas, os estudantes acabam levando essas lacunas para o

ano subsequente, ocasionando essa para o resto de sua vida académica.

A importancia do aprendizado matematico para os estudantes

A Matematica é de suma importancia para a vida escolar dos estudantes, pois ela tem
0 poder de desenvolver o pensamento I6gico, essencial na construcdo de conhecimentos em
outras areas do curriculo escolar, além desses conhecimentos servirem de base para as turmas
escolar nos anos posteriores. Essa relevancia é destacada nos Parametros Curriculares

Nacionais (1997), de acordo com o texto a seguir,

E importante, que a Matematica desempenhe, equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formacdo de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento, na agilizacdao do raciocinio dedutivo do aluno, na
sua aplicacdo a problemas, situacdes da vida cotidiana e atividades do mundo
do trabalho e no apoio a construcdo de conhecimentos em outras areas

curriculares (Brasil, 1997, p.29).

Nesse direcionamento, foi  feito o seguinte questionamento: Qual importancia do
aprendizado da matematica para a sua vida?



Gréfico 5: A importancia do aprendizado matemaético
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A maioria das pessoas, a0 pensarem em matematica, logo, vem a mente nimeros e

calculos relacionando-os aos processos educativos formais realizados na escola. No entanto,

ela é uma disciplina presente na vida das pessoas em todos 0s seus contextos. Precisa -se da

matematica para quase todas as atividades que realizamos, além de impulsionar o

desenvolvimento logico.

Analisando as respostas acima, percebemos que a maioria dos estudantes (13)

reconhecem a matematica como um meio de ajudar a fazer contas, o que ndo deixa de ser

verdade, no entanto a matematica vai mais além disso, ele é uma disciplina que ¢ utilizada

nos diversos campos da vida em sociedade. Diante disso, questionou-se

estudantes gostavam do método que o professor utilizava para aplicar os contelidos

a respeito se 0s
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Gréfico 6: O método do professor
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Fonte: Coleta de dados do autor

O gréfico acima mostra que a maioria dos estudantes (14) aprovam o método de
ensino aplicado pelo professor para ensinar os contetdos, enquanto que 06 dizem que “as
vezes”. Isso vem mostrar que o professor ndo precisa de um método especifico para mediar o
saber, mas, que por meio desse, ele consiga atingir de forma igual a aprendizagem escolar.
Assim, 0 método também entendido como: caminho, percurso, maneiras, modos, técnicas,
processos, sdo usados na sala de aula, para produzir conhecimento. Dessa forma, “quando o
professor exacerba um método [...], podera estar privilegiando alguns alunos e excluindo
outros, e, mais ainda, deixando de realizar singulares experiéncias didaticas que o ajudariam
aperfeicoar sua pratica docente e possibilitar ao aluno variadas formas de aprender (Leal,
2002, p.4).

A frequéncia escolar

Estatisticas apontam que muitos estudantes deixam de frequentar as aulas de
matematica pelas dificuldades que tem em compreender grande parte dos conteudos
matematicos, provocando a sua reprovacdo, ou quando ndo, colocando esse estudante
num patamar muito aquém do que se espera de sua aprendizagem. Nesse Viés perguntou-se:

Vocé frequenta constantemente as aulas?
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Gréfico 7: Assiduidade dos estudantes
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Analisando o grafico acima, pode-se perceber que 13 pesquisados frequentam a
escola, de forma sistémica e 7 sé faltam quando necessario, mostrando mais uma vez, que
eles percebem na escola como o lugar de aprendizagem, de interagdo e de trocas de
experiencia. Para Gadotti (1995), a escola  publica autbnoma tem maiores chances de
garantir a qualidade de ensino do que uma escola submissa e burocratizada. E nessa
perspectiva que os estudantes a entendem, como uma escola que prisma por uma educacéo
com equidade e qualidade. Assim, nesse direcionamento, perguntou-se aos estudantes se

quando ndo entendiam um assunto de matematica, quem melhor lhe esclarecia?

Gréfico 8: Quem tiras as dlvidas dos estudantes?
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Como se pode observar, 12 estudantes pontuaram que é a familia que eles costumam
recorrer para tirar suas duvidas a respeito de algum conteddo que eles ndo conseguiram
aprender, revelando a importancia dessa instituicdo na vida escolar. Numa postura reflexiva,
esperava — se que 0s estudantes recorressem ao professor, prevalecendo desse modo, que é----
------------- ele o responsavel pela mediacdo dos assuntos. Para Diogo (1998, p. 23) “o
trabalho do professor pode ser mais fécil e satisfatorio se receber a ajuda e cooperacdo das
familias e os pais assumirao atitudes mais favoraveis face aos professores se cooperarem com
eles de uma forma positiva”. Entretanto, essa busca pela familia pelos estudantes, pode se dar

pelo nivel de relacionamento entre professor e aluno.
Continuando a busca de maiores dados para responder aos questionamentos da
pesquisa, perguntou- se o seguinte: O professor costuma corrigir as atividades que ele

passa?

Graéfico 9: As atividades e a correcdo por parte do professor
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A correcdo das atividades que o professor passa, € muito importante, pois é por meio
dela que o professor pode avaliar se o0 e estudante aprendeu ou ndo, para poder intervir.
Assim, no grafico acima, 13 estudantes pontuaram que os professores costumam corrigir as
atividades e 12 disseram que as vezes. No entendimento de Wgotsky (1991), o erro ndo pode
ser identificado como falha, mas como indicio de acerto, como pista para a intervencéo

pedagdgica
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Ainda para finalizar as perguntas, lancou-se a seguinte: Qual dessas caracteristicas
vocé considera que seu professor tem? (Pode escolher mais de uma opgéo);

Tabela 6: Caracteristicas do professor

Caracteristica do professor Quantidade de resposta
Amigo 8

Chato 0

Brincalh&o 13

Educado 10

Democratico 1

Na tabela acima, pode-se perceber que na visdo dos estudantes, que o professor retine
caracteristicas positivas, contudo, em relacdo ao ser democratico, apenas 1 estudante
pontuou, que o professor era democratico. Ao nosso ver, uma educacdo democratica € aquela
que todos tem o direito de aprender de forma igualitaria, com uma boa escola, um bom
professor, ou seja, uma educagdo que assume “uma enorme dimensdo, que nao se restringe a
programas educacionais fragmentados, mas alcanca a formacdo de um homem capaz de
pensar e transformar o proprio mundo em que vive” (Rutkoski, 2006, p. 365). Nesse sentido,
o professor democratico, dar a oportunidade de todos os estudantes questionarem, criticarem

e a0 mesmo tempo de serem compreendidos em suas colocagoes.

3.3 Analise da Matriz Curricular

Na analise da Matriz Curricular, verificou-se que ela estar voltada ao ensino
propedéutico nos anos iniciais, utilizando como referéncia as Instituicbes de Ensino
Fundamental em destaque o Estado do Para que ofertam esse tipo de ensino. Tal Matriz, tenta
associar a proposta de trabalhar com o estudante, buscando compreender a sua complexidade
e integralidade enquanto ser humano. Além disso, distribui a carga hora dos professores
polivalente as seguintes disciplinas Lingua Portuguesa, Matematica, Historia,Gegrafia e

Ciéncias , distribuidas entre os eixos determinados pelo PCNs.
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Também foi possivel verificar que engquanto proposta que rege o ensino, € um
documento democrético que favorece a sua revisao. Essa concepg¢do vai corroborar com 0s
principios pedagdgicos estabelecidos pela Lei Federal n° 9.394/96, que enquanto referencial
para o trabalho pedagdgico dos professores das escolas municipais do referido Estado. E
documento que serve de estimulo e apoio a reflexéo sobre a pratica pedagdgica do professor,
além de contribuir para a elaboracdo do planejamento das aulas do professor.

A Matriz Curricular colabora para o desenvolvimento do curriculo da escola e
aprofunda ao mesmo tempo o papel do professor enquanto mediador do conhecimento,
levando a de deixar de ser um transmissor de conhecimentos.

De acordo Freire (1996), ensinar ndo é transferir conhecimento, e sendo assim, o
papel da escola é criar todas as possibilidades para que os estudantes produzam e construam
seu proprio do conhecimento.

A Matriz Curricular do Estado do Pard, esta estruturada de acordo com as competéncias
instituidas pela BNCC, e em consonancia do a LDB. Tal documento, direciona para cada
turma/ano o0s saberes essenciais para cada  disciplina  da grade curricular e suas
disciplinas especificas, assim, ela € ‘“uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas
evidéncias que fundamentem afirmagdes e declaragdes do pesquisador” (Liidke e André,
2012, p. 45), além de servirem para realizacdo dos processos exploratdrios em si, ainda séo
utilizados na fundamentacdo e comprovacdo de dados que possam ter surgido durante a

garimpagem através de outra técnica de coleta de dados.
Obijetivos de aprendizagem

Ao voltar-se ao passado percebemos que as matrizes curriculares de décadas passadas
se tinham como referéncias contetdos que ndo acrescentavam muita coisa na aprendizagem
escolar, ou seja, contetidos esses que ndo seria usado pelos estudantes na sua formacao
profissional e nem pessoal. Com os referenciais didaticos - pedagdgicos novos objetivos de
aprendizagem foram inseridos, 0s quais referem-se s@o descri¢des concisas, claramente
articuladas a respeito dos contetdos que os estudantes devem saber e compreender, para

serem capazes de fazer numa fase especifica de sua escolaridade (Brasil, 2017).
Unidades Tematicas

E o conjunto de contetidos de uma mesma tematica em uma unidade que aparecem em
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praticamente todos os componentes curriculares ao longo de todo o Ensino Fundamental.
Esses contetidos sdo elencados de forma a tender aos apelos sociais e assim formar o

estudante para a vida em sociedade. (Brasil, 2017).
Objetos de Conhecimento

Os Objetos de Conhecimento dizem, sd8o 0s conteldos, conceitos e processos
organizados em diferentes unidades tematicas que possibilitam o trabalho multidisciplinar, e
séo aplicados a partir do desenvolvimento de um conjunto de habilidades (Brasil,2017) e para
que esses conteudos tenham éxito na aprendizagem, varios a recursos devem utilizados pelo

professor para apoiar a aprendizagem do estudante.
Habilidades

As habilidades séo as aptidGes desenvolvidas ao longo de cada etapa de ensino e que
contribuem para o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas estabelecidas pela
BNCC. Essas habilidades se desenvolvidas garante o desenvolvimento dos saberes
especificos, para cada componente curricular, por meio de diferentes objetos de
conhecimento.

Nessa perspectiva, analisando a matriz curricular dessa escola, ficou constatando que

ela esta de acordo com o que determina a Basse Nacional Curricular Comum.
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CONCLUSOES

O raciocinio matematico, no pensamento cartesiano e parecido ao raciocinio logico,
quando ele falava que a filosofia ndo pode ser enunciada sem o método matematico. Olhando
ao nosso redor, podemos perceber se um lugar, uma praga, uma rua, uma casa, um jardim
estdo bem ordenados, planejados, arrumados, seguindo em algum modo o raciocinio
matematico, que inspira as pessoas a organizar melhor as coisas. Dai a importancia do ensino
e da aprendizagem da matematica, porque ela forma parte da vida pratica das pessoas.

Nos ultimos tempos, o ensino da matematica na escola tem estado passando por
(re)estruturacdo, essas advindas dos documentos oficiais como dos PCNs e da BNCC,
ambos com foco a aprendizagem do estudante. Esses documentos lancam propostas
inovadoras, sugerindo aos professores a buscarem estratégias que proporcionem ao estudante,
sucessos em sua aprendizagem. Nesse contexto, torna-se positivo a busca por novas
metodologias na perspectiva de estimular o aprendizado e a0 mesmo tempo despertar o
desejo de aprender novos conteudos relacionando ao contexto de vida dos estudantes,

promovendo a reflexdo critica em situagdes cotidianas.

Assim, esse estudo baseou-se na procura de compreender melhor o papel do ensino da
matematica na escola e sua importancia na aprendizagem dos alunos. Nesse marco, o estudo
foi guiado por vérios objetivos, que foram alcancados, uma vez que foram tidos em conta a

traves dos instrumentos aplicados no campo.

Respondendo ao primeiro objetivo especifico, é possivel afirmar que o nivel de
conhecimento de matematica exigido na matriz curricular do Ensino Fundamental do 5° ano
da escola, ndo condiz com o aprendizado dos estudantes, pois foi possivel verificar que a
Matriz Curricular se estende ndo somente a escola pesquisada, mas para todas as escolas do
Estado, ou seja, € um documento Unico, para toda a rede, desrespeitando assim, a
singularidade de cada escola e municipio. Contudo, a Matriz Curricular, colabora para que
a escola, possa trabalhar em parcerias, juntamente com a comunidade e a familia com
projetos pedagogicos, valorizando inovacdo das praticas pedagogicas, com a finalidade de
tornarem os estudantes protagonista de sua aprendizagem. A pesquisa aponta que essa

realidade precisa ser concretizada nessa escola.
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Respondendo ao segundo objetivo especifico, foi possivel constatar que os estudantes,
apresentam poucas dificuldades em relacdo ao ensino de matematica, pois, mostraram-se
interessados nessa disciplina, o que ja € bom indicio de que as dificuldades ndo tem sido
uma acdo constante. Nas suas falas, captou-se que esses, gostam de matematica e sdo
capazes de contextualiza-la dentro do atual panorama social, inclusive possuem boa

frequéncia.

No que diz respeito, ao terceiro objetivo especifico, verificou-se que ndo ha espagos
de discussdo para a melhoria da aprendizagem de matematica dos alunos que apresentam
dificuldades de aprendizagem, tendo em vista que, as poucas dificuldades apontadas por
esses, sdo sanadas pelas suas familias. Nesse caso, o papel do professor precisa ser repensado,

bem como a escola como um todo.

As analises pontaram que o método utilizado pelo professor, tem sido um método
espontaneo, pois segundo os estudantes, o professor se mostra sempre educado e brincalh&o,
caracteristicas essas, fundamentais para o estabelecimento do bom dialogo entre esses dois
autores. Esses elementos contribuem para um espago de respeito mutuo e de um dialogo
aberto e democratico. Todavia, espera-se que o método do professor, seja  um método
construtivo, em que se priorizassem a vivéncia e as histérias de vida dos estudantes, levando-

0s a serem protagonistas de seu proprio aprendizado.

Assim, pode-se afirmar que a Matematica contribui para o desenvolvimento do
raciocinio logico e que é preciso a oferta de atividades, que levem o estudante ler e refletir
sobre o0 que compreenderam, e ndo decorem e apliquem férmulas prontas. Do mesmo modo,
o raciocinio Idgico so6 é adquirido a partir de atividades que os propicie resolverem problemas

pela compreensao.

Consideramos que a hipotese inicial foi parcialmente refutada, uma vez que nas
analises realizadas, ficou evidente que os professores ndo possuem formacéo académica que
0 prepare para desenvolver no estudante o raciocinio l6gico matematico, que atribui ao mau

desempenho do aprendizado, ao estudante e a falta da participagdo dos pais no processo
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educacional, excluindo-se desse processo. No entanto a pesquisa aponta que sdo a maioria
dos pais que auxilia seus filhos em suas dificuldades diérias na vida escolar.
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RECOMENDACOES

As propostas desta tese, estdo direcionadas a todos os profissionais da educacao que
atuam em sala de aula no ensino fundamental seja na rede estadual ou municipal de ensino e
todos que sdo dessa area, mas precisamente para os professores polivalentes da Escola

Municipal Levindo Rocha, que serviu de campo para a presente investigacao.

Diante dos resultados adquiridos neste estudo s&o necessarias algumas recomendagdes
com a finalidade de contribuir ainda mais com a pratica pedagdgica que instigue o

desenvolvimento do raciocinio logico.

Neste sentido recomendamos:

1- Definir na Matriz Curricular estratégias diversificadas para o desenvolvimento do
raciocinio 16gico;

2- Criar politica de formacdo docente municipal;

3- Melhorar as orienta¢Ges didaticas necessarias ao professor polivalente;

4-  Agir em parceria com a familia.

Portanto, através desta pesquisa foi possivel perceber que a questdo do
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico na turma pesquisada, s6 podera acontecer
quando o professor compreender que a matematica, € sim uma disciplina que os estudantes
gostam, mas devido algumas metodologias pedagogicas, acaba que esse gosto passa

desapercebido pelo professor.
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Apéndice 1: VALIDACAO DOS INSTRUMENTOS DE PESQUISA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
DIRECCION DE INVESTIGACION

MESTRADO EM CIENCIAS DE LA EDUCACION

Mestrando Emilio Gomes dos Reis
Orientador Prof. Dr. Prof. Dr. Diosnel Centurién, Ph.D.
Belém do Paré - Brasil, de 2022

Prezado (a) Professor (a),

Esta solicitagdo tem o propdsito de solicitar validagdo dos instrumentos que serdo
utilizados na coleta de dados em minha pesquisa de Mestrado em Ciéncias da Educacdo pela
Universidade Autdnoma de Assuncdo — UAA, ja verificados e liberados pelo professor
orientador, e para 0s quais solicito a analise sobre a adequacéao das questdes formuladas, a sua
coeréncia e clareza.

As colunas que apresentam as siglas C (coeréncia), QT (qualidade técnica), e R
(representatividade) deverdo ser assinaladas com X em cada uma delas, caso atenda aos
requisitos.

Caso haja duavidas em relacdo a alguma delas poderd ser usado o espago para
observac0es, e se necessario descreve-las no verso da folha.

Os instrumentos sao constituidos por formularios de entrevistas e serdo utilizadas na
coleta de dados da pesquisa.

Grato pelo apoio.

Emilio Gomes dos Reis
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Titulo: Raciocinio légico matematico: uma abordagem sobre o processo de
aprendizagem dos discentes, da Escola Levindo Rocha

Objetivo Geral: Analisar o nivel de raciocinio logico matematico quanto as
competéncias e habilidades de discentes estabelecidas na matriz curricular do ensino
fundamental da escola Levindo Rocha.

Objetivos especificos:

» Comparar o nivel de conhecimento de matematica exigido na matriz curricular do
Ensino Fundamental do 5° ano da escola em estudo com o nivel de raciocinio l6gico
que exibem os alunos;

> ldentificar tanto as dificuldades quanto ao interesse dos alunos na aprendizagem de
matematica evidenciado na participacdo e interacdo com os professores em sala de
aula;

> Constatar as iniciativas da escola e do professor para criar espacos de discussdo e
melhoria da aprendizagem de matematica dos alunos a partir das dificuldades
detectadas;

> Descrever os métodos utilizados pelos professores para atender as dificuldades dos
alunos e desenvolver o seu raciocinio Idgico a partir dos critérios estabelecidos na

grade curricular da escola.

INSTRUMENTOS POR OBJETIVOS FONTES INSTRUMENTOS

1 — Comparar o nivel de conhecimento de | Estudantes do | Questionario
matematica exigido na matriz curricular do | 5.°ano
Ensino Fundamental do 5° ano da escola em
estudo com o nivel de raciocinio loégico que

exibem os alunos.

2 - ldentificar tanto as dificuldades quanto ao | Estudantes do | Questionario
interesse dos alunos na aprendizagem de | 5.°ano
matematica evidenciado na participagdo e

interacdo com os professores em sala de aula.

3 — Constatar as iniciativas da escola e do | Professores Entrevista
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professor para criar espacos de discussdo e
melhoria da aprendizagem de matemética dos
alunos a partir das dificuldades detectadas
4 — Descrever os métodos utilizados pelos | Professores | Entrevista
professores para atender as dificuldades dos
alunos e desenvolver o seu raciocinio légico a
partir dos critérios estabelecidos na grade
curricular da escola.
ENTREVISTA - PROFESSOR
C = Coeréncia/ QT = Qualidade Técnica/ R = Representatividade

1. Qual a sua formagéo académica?

C |QT|R
2. Vocé considera que sua formacdo inicial lhe preparou para trabalhar
com os conteudos matematicos, determinados PCNs e pela Matriz
Curricular de seu municipio? Justifique. C QT|R
3. Na sua opinido porque os alunos apresentam dificuldade na disciplina
de Matemaética?

C |QT|R
4. A escola tem parado, para debater questdes que dizem respeito as
dificuldades dos estudantes? Tem lancado alguma(s)proposta(s).
Comente. C |QT
5. Vocé conhece as  propostas da matriz curricular para os anos|C QT
iniciais? Justifique.
6. Qual(s) conteddo(s) matematico(s) na sua opinido o0s estudantes
apresentam maiores dificuldades?

C |[QT |R
7. Que tipo de metodologia vocé adota em sala para desenvolver o
raciocinio logico dos estudantes? C QT | R
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8. Vocé sente alguma dificuldade de ensinar os conteddos matematicos?
Quais? Justifique. C |QT | R
QUESTIONARIO — ESTUDANTE
C = Coeréncia/ QT = Qualidade Técnica/ R = Representatividade
1. Vocé gosta da disciplina de matematica?
() Muito ( )Pouco ( ) Nao
QT | R
2. Vocé tem dificuldades de entender os assuntos de matematica?
( ) Muito ( )Pouco ( )As vezes QT |R
3. Vocé considera que seu professor ensina bem os conteddos de matematica?
() Muito ( )Asvezes () Nio
QT | R
4. Vocé costuma pedir para seu professor repetir o conteddo que vocé ndo
aprendeu na sala de aula?
( ) Sempre ( )Nunca ( )As vezes
QT |R
5. Qual importancia do aprendizado da matematica para a sua vida?
() Condiciona a pensar e criar um senso critico.
( ) Trabalha o raciocinio diante das atividades.
( )Ajuda a fazer contas.
() Auxilia na compreensdo do processo de leitura
Outro (especificar)
QT | R
6. Vocé gosta do método utilizado pelo professor para aplicar os conte(idos?
( ) Sempre ( )Nunca ( ) As vezes
QT |R
7. Vocé frequenta constantemente as aulas?
( ) Sempre ( ) Pouco ( ) Falto quando necessario QT | R
8. Quando vocé ndo entende um assunto de matematica, quem lhe esclarece
melhor? () Minha familia ( ) Meusamigos ( ) Minha professora
QT | R
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9. O professor costuma corrigir as atividades que ele passa?
( ) Sempre ( )Nunca ( ) As vezes

10. Qual dessas caracteristicas vocé considera que seu professor tem? (pode
marcar mais de uma opgéo)

( ) amigo ( ) chato ( ) brincalhdo

( ) educado ( ) democréatico

Apéndice 2 -CARTA DE APRESENTACAO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDCUCACIONY DE LA COMUNICACION
MAESTRIA EM CIENCIAS DE LA EDUCACION

Belém do Para, 30 de setembro de 2021.

Prezado(a) Sr.(a) sou Mestrando da Universidade Autbnoma de Assuncdo, Paraguai.

Estou desenvolvendo a tese de conclusdo do curso, sob a orientacdo da Prof. Dr.
Diosnel Centurion, Ph.D., intitulada: “Raciocinio 16gico matematico: uma abordagem sobre o
processo de aprendizagem dos discentes, da Escola Levindo Rocha”. O objetivo da pesquisa
é analisar o nivel de raciocinio 16gico matematico quanto as competéncias e habilidades de

discentes estabelecidas na matriz curricular do ensino fundamental da escola Levindo Rocha.
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Considero este trabalho relevante, porque envolve questdes que dizem respeito ao
processo de ensino e aprendizagem matematica. A matematica é considerada por muitos
estudantes como uma disciplina complexa e dificil de aprender seus conteudos.

Neste sentido, gostaria de contar com o apoio e colaboracdo dessa conceituada
instituicdo de ensino para a realizacéo da pesquisa de campo da referida investigacéo.

A pesquisa consistira em quatro fases distintas a saber: A primeira Etapa: Observacéao
estruturada, que visualizara a estrutura fisica dessa instituicdo para o desenvolvimento de um
trabalho coletivo. A Segunda Etapa, constituira na aplicacdo do questionario para 0s
estudantes do 5.° ano B do ensino fundamental. A Terceira Etapa, sera aplicado uma
entrevista estruturada com 5 professores dessa modalidade de ensino e por Gltimo serd
analisado a matriz curricular dessa escola, afim de coletar informacgdes mais detalhadas sobre
0 processo do desenvolvimento da aprendizagem matematica.

A participagdo da instituicdo € de grande importancia nesta investigacao, a fim de que
os resultados da pesquisa possam contribuir para reflexdo acerca do papel da escola no
processo do ensino matematico.

Desde ja agradecemos sua atencao a sua atencdo e colaboracao e nos colocamos a sua

disposicao para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

Emilio Gomes dos Reis

Mestrando em Ciéncias da Educagédo -UAA



Raciocinio l6gico matematico... 97

Apéndice 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDCUCACIONY DE LA COMUNICACION
MAESTRIA EM CIENCIAS DE LA EDUCACION

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Honrosamente venho convida-lo a participar da pesquisa de campo da Dissertacdo de
Mestrado em Ciéncias da Educacdo que sera apresentada a Universidad Auténoma de
Asuncion/PY, intitulada: “Raciocinio 16gico matematico: uma abordagem sobre o processo
de aprendizagem dos discentes, da Escola Levindo Rocha”.

Este projeto de pesquisa justifica-se pela necessidade da reflexdo a respeito do
processo do ensino matematico, bem como, da importancia de o professor trabalhar com os
estudantes préaticas que colabore para o desenvolvimento do seu raciocinio ldgico.

O recolhimento dos dados acontecera atraves da aplicacdo da técnica de entrevista
anteriormente validados por Doutores para uma maior confiabilidade na pesquisa, com
roteiro previamente determinado, a serem aplicados aos participantes dessa investigacéo, com

professores e estudantes do 5.° ano B.
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Desde j& pode-se afirmar que ndo havera riscos aos participantes, pois, 0 mesmo sera
submetido a pesquisa mediante a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
onde serdo sanadas todas as duvidas sobre a importancia de sua participacdo para o estudo e
Ihe serd garantido o sigilo e anonimato, da mesma forma que a pesquisa ndo tera carater
avaliativo individual e/ou institucional.

Responsavel pela pesquisa: Emilio Gomes dos Reis
Esta pesquisa sera realizada com recursos proprios.

N&o havera despesas para 0s participantes, nem pagamento por sua participacao.

Apéndice 4 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE, APOS ESCLARECIMENTO.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDCUCACIONY DE LA COMUNICACION
MAESTRIA EM CIENCIAS DE LA EDUCACION

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE, APOS ESCLARECIMENTO
Declaro que li e/ou ouvi e compreendi as informacdes sobre a pesquisa. Decido participar,
ficando claro para mim os objetivos, minha forma de participagdo, os riscos e beneficios e as
garantias de confidencialidade e esclarecimentos permanentes. Ficou claro que ndo terei
despesas, nem receberei pagamentos, e que posso retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem nenhum prejuizo ou penalidade. Dessa forma, concordo voluntariamente

participar desta pesquisa.

Professor(a) participante do estudo
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Pesquisador: Emilio Gomes Dos Reis

Apéndice 5 -QUESTIONARIO PARA O ALUNO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDCUCACIONY DE LA COMUNICACION
MAESTRIA EM CIENCIAS DE LA EDUCACION

Prezado (a) Estudante,

Este questionario € o instrumento que seré utilizado na coleta de dados da pesquisa de
campo cujo tema ¢é: “Raciocinio 16gico matematico: uma abordagem sobre o processo de
aprendizagem dos discentes, da Escola Levindo Rocha” e tem como objetivo: analisar o nivel
de raciocinio logico matematico quanto as competéncias e habilidades de discentes

estabelecidas na matriz curricular do ensino fundamental da escola Levindo Rocha.

QUESTIONARIO
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1. Vocé gosta da disciplina de matematica?

( ) Muito ( )Pouco ( ) Nao

2. Vocé tem dificuldades de entender os assuntos de matematica?

( ) Muito ( )Pouco ( )As vezes

3. Vocé considera que seu professor ensina bem os contetdos de matematica?

() Muito ( )Asvezes ( ) Nio

4. Vocé costuma pedir para seu professor repetir o conteldo que vocé nédo

aprendeu na sala de aula?

( ) Sempre ( )Nunca ( ) Asvezes

5. Qual importancia do aprendizado da matematica para a sua vida?
() Condiciona a pensar e criar um senso critico
( ) Trabalha o raciocinio diante das atividades
( )Ajuda a fazer contas
() Auxilia na compreensdo do processo de leitura

Outro (especificar)

6. Vocé gosta do método utilizado pelo professor para aplicar os conteddos?

( ) Sempre ( )Nunca ( ) Asvezes

7. Vocé frequenta constantemente as aulas?

() Sempre ( ) Pouco ( )Falto quando necessario

8. Quando vocé ndo entende um assunto de matematica, quem Ihe esclarece melhor?

() Minhafamilia ( ) Meus amigos ( ) Minha professora
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9. O professor costuma corrigir as atividades que ele passa?

( ) Sempre ( )Nunca ( )As vezes
10. Qual dessas caracteristicas vocé considera que seu professor tem? (pode marcar mais
de uma opgéo)
( ) amigo ( ) chato ( ) brincalhdo

( ) educado ( ) democratico

Obrigada pela sua participacdo!!!

Apéndice 6- ENTREVISTA PARA O PROFESSOR

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDCUCACIONY DE LA COMUNICACION
MAESTRIA EM CIENCIAS DE LA EDUCACION

Prezado (a) Professor (a),

Esta entrevista € o instrumento que sera utilizado na coleta de dados da pesquisa de
campo cujo tema é: Raciocinio l6gico matematico: uma abordagem sobre o processo de
aprendizagem dos discentes, da Escola Levindo Rocha”. Tendo como objetivo: analisar o
nivel de raciocinio l6gico matematico quanto as competéncias e habilidades de discentes

estabelecidas na matriz curricular do ensino fundamental da escola Levindo Rocha.
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1: Qual a sua formagéo académica?

2: Vocé considera que sua formacéo inicial Ihe preparou para trabalhar com os conteddos

matematicos, determinados PCNSs e pela Matriz Curricular de seu municipio? Justifique.

3: Na sua opinido porgue os alunos apresentam dificuldade na disciplina de Matemaética?

4: A escola tem parado, para debater questdes que dizem respeito as dificuldades dos

estudantes? Tem lancado alguma(s)proposta(s). Comente.

5:Vocé conhece as propostas da matriz curricular para os anos iniciais? Justifique

6:Qual(s) conteddo(s) matematico(s) na sua opinido 0s estudantes apresentam maiores

dificuldades?
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7: Que tipo de metodologia vocé adota em sala para desenvolver o raciocinio logico dos
estudantes?

8: Vocé sente alguma dificuldade de ensinar os contetdos matematicos? Quais? Justifique.

Muito obrigada pela sua participacao!

Apéndice 7: CONSENTIMENTO DOS PAIS/RESPONSAVEIS PELO ESTUDANTE

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDCUCACIONY DE LA COMUNICACION
MAESTRIA EM CIENCIAS DE LA EDUCACION

Prezado (a) Pai/Responsavel,

Esta entrevista € o instrumento que sera utilizado na coleta de dados da pesquisa de

campo cujo tema é: Raciocinio l6gico matematico: uma abordagem sobre o processo de
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aprendizagem dos discentes, da Escola Levindo Rocha”. Tendo como objetivo: analisar o
nivel de raciocinio I6gico matematico quanto as competéncias e habilidades de discentes
estabelecidas na matriz curricular do ensino fundamental da escola Levindo Rocha. Nesse
sentido, solicitamos a sua autorizacdo para que seu(a) filho(a) participe desse estudo. Para

tanto, assine se concordar, caso ndo queira a participacdo, ndo preencha as linhas abaixo.

Desde ja, agradeco.

Eu
pai/responsavel pelo(a) estudante,

Autorizo a sua participacdo nessa pesquisa.

Pai/Responsavel

Universidad Autonoma de Asuncion
Direccion de Investigacion

FORMULARIO DE VALIDAC;AO DE INSTRUMENTO DE PESQUISA
MESTRANDO: Emilio Gomes

ORIENTADOR: Dr. Diosnel Centurion, Ph.D.
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Prezado (A) Professor (A), Doutor (A)

Este formul&rio destina-se a 12 fase da validagdo do instrumento que serd utilizado na
coleta de dados de minha pesquisa de campo de curso de Mestrado em Ciéncias da Educacéo
pela Universidad Autonoma de Asuncion — UAA, cujo tema €: Raciocinio I6gico matematico:
uma abordagem sobre o processo de aprendizagem dos discentes, da Escola Levindo
Rocha”. O instrumento de pesquisa sera uma entrevista com aplicagdo de um questionario
semiestruturado com perguntas abertas e fechadas aplicado a equipe técnica com professores

da Escola Levindo Rocha.
Para tanto, solicito a sua contribuicdo na validacéo desse instrumento.

As colunas com “COERENCIA” E “CLAREZA” devem ser assinaladas com uma

pontuacao entre 1 E 5.

Sem mais para 0 momento antecipadamente agradeco por sua atencdo e pela presteza

em contribuir com o desenvolvimento da minha pesquisa.

Emilio Gomes
OBJETIVOS INSTRUMENTOS
1) Comparar o nivel de conhecimento de matemética exigido na
matriz curricular do Ensino Fundamental do 5° ano da escola em
estudo com o nivel de raciocinio légico que exibem os alunos.
2) Identificar tanto as dificuldades quanto ao interesse dos alunos
na aprendizagem de matematica evidenciado na participacdo e Entrevistas e
interagdo com os professores em sala de aula.
3) Descrever as acdes pedagogicas e artisticas das diferentes Questionarios
atividades
4) Descrever os métodos utilizados pelos professores para atender
as dificuldades dos alunos e desenvolver o seu raciocinio légico a
partir dos critérios estabelecidos na grade curricular da escola.

ENTREVISTA
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QUESTOES E OPCOES DE
RESPOSTA

OBJETIVO DA QUESTAO

COERENCIA CLAREZA

ENTREVISTA PARA PROFESSORES

Sim Nao | ? Sim Nao ?

Questdo 1 — Qual a sua formacao
académica?

\Y \Y

Questao 2 - Vocé considera que sua
formacéo inicial Ihe preparou para
trabalhar com os contetdos matematicos,
determinados PCNs e pela Matriz

Curricular de seu municipio? Justifique.

Questao 3 - Na sua opinido porque 0s
alunos apresentam dificuldade na
disciplina de Matemaética?

Questéo 4 — A escola tem parado, para
debater questdes que dizem respeito as
dificuldades dos estudantes? Tem lancado
alguma(s)proposta(s). Comente.

Questao 5 - Vocé conhece as propostas
da matriz curricular para 0s anos iniciais?
Justifique

Questao 6 - Qual(s) conteudo(s)
matematico(s) na sua opinido os estudantes
apresentam maiores dificuldades?

Questao 7 - Que tipo de metodologia vocé
adota em sala para desenvolver o
raciocinio logico dos estudantes?

QUESTIONARIO

Questionario dos Alunos

COERENCIA | CLAREZA | Observacdes

1-5 1-5
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2. Vocé gosta da disciplina de
matematica?
() Muito ( )Pouco ( ) Né&o

2. Vocé tem dificuldades de entender o0s
assuntos de matematica?
() Muito ( )Pouco ( )As vezes

o1

3. Vocé considera que seu professor ensina
bem os conteudos de matematica?
() Muito ( )Asvezes ( ) Nio

4. Vocé costuma pedir para seu
professor repetir o contetdo que vocé

ndo aprendeu na sala de aula?

( ) Sempre ( )Nunca ( )Asvezes

5. Qual importancia do aprendizado da

matematica para a sua vida?

() Condiciona a pensar e criar um

Senso critico

() Trabalha o raciocinio diante das
atividades

( ) Ajuda a fazer contas

() Auxilia na compreensdo do

processo de leitura

Outro

(especificar)

[83]

6. Vocé gosta do método utilizado pelo
professor para aplicar os contetidos?

() Sempre ( )Nunca ( ) Asvezes

[83]

7. Vocé frequenta constantemente as aulas?
() Sempre ()Pouco () Falto quando

necessario

[8]
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8. Quando vocé ndo entende um 5 5
assunto de matematica, quem lhe
esclarece melhor?

( ) Minha familia ( ) Meus amigos

() Minha professora

9. O professor costuma corrigir as 5 5
atividades que ele passa?
( ) Sempre ( )Nunca ( )Asvezes

10. Qual dessas caracteristicas vocé 5 5
considera que seu professor tem? (pode
marcar mais de uma opgao)

() amigo ( ) chato ( ) brincalhdo

() educado ( ) democratico
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