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RESUMEN

La presente tesis de maestria analiza el uso del software Geogebra como forma evaluativa para
ensefiar la Funcion de 1° Grado a estudiantes del primer afio de la Educacion Secundaria de la
Escuela Estatal Senador Jodo Bosco Ramos de Lima / AM. Esta estructurada y comienza con
el siguiente problema: ;Cuantas contribuciones hace el software Geogebra al proceso de
evaluacion funcional por primera vez? El objetivo general de la investigacion es analizar los
aportes del uso del software Geogebra para el proceso de evaluacién del aprendizaje de la
Funcién de los alumnos del 1°afio de la Secundaria, teniendo como objetivos especificos:
informar los principales métodos de evaluacion utilizados por el profesor de Matemaéticas;
describir el uso del software Geogebra en el proceso de evaluacion de las funciones de un
individuo y evaluar el uso de este software, con el objetivo de proponer mejoras al proceso de
evaluacion. Para la realizacion de este trabajo se adopt6 la investigacion cualitativa, utilizando
para esto el método fenomenoldgico. La investigacion fue aprobada por el Comité de Etica en
Investigacion-CEP mediante Opinion 4.082.608, via Plataforma Brasil con Certificado de
Presentacion de Etica de Apreciacion-CAAE 28415320.6.0000.5015, junto con los
instrumentos de recoleccion de datos, que es una guia de entrevista, dirigido al docente de
Matematicas que utiliza el software Geogebra como forma de evaluacion para las Funciones
del Primer Grado, entrevistas a estudiantes que participaron en una nueva forma de evaluacion
tecnoldgica, ademas del Término de Consentimiento Libre e Informado - TCLI del
entrevistado. Los resultados fueron positivos en cuanto a la efectividad de la insercion de un
método tecnoldgico como forma de evaluar la Funcion del 1° Grado y, en consecuencia, la
verificacion del aprendizaje de los contenidos matematicos referidos. Se enfatiza que a pesar
de presentar algunos aspectos eso debe ser reconsiderado, y registran resultados significativos.
Se concluye que los aportes del uso del software Geogebra como forma evaluativa, tiene el
objetivo de verificar mucho mas que el nivel de aprendizaje de los estudiantes en relacion a los
conocimientos adquiridos sobre el contenido de la Funcién del 1° Grado, pues se verifico que
utilizar esta aplicacion educativa como método de evaluacion, lleva también el estimulo al
protagonismo juvenil, contribuyendo, ademas, a que el proceso de evaluacion sea mas
dinamico, atractivo, practico, autdbnomo y diversificado.

Palabras clave: Evaluacion; Funcién; Geogebra.
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RESUMO

A presente tese de mestrado analisa o uso do software Geogebra como uma forma avaliativa
para 0 ensino da funcdo do 1° grau para os alunos da 12 série do Ensino Médio da Escola
Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima/AM. Foi estruturada e embasada na seguinte
problematica: Quais as contribui¢des da utilizacdo do software Geogebra para o processo de
avaliacdo de funcdo do 1° grau? O objetivo geral da pesquisa € analisar as contribui¢des da
utilizacdo do software Geogebra para o processo de avaliagdo do ensino-aprendizagem da
funcéo do 1° grau dos alunos da 12 série do Ensino Médio, tendo como objetivos especificos:
relatar os principais métodos avaliativos utilizados pelo professor de matematica; descrever a
utilizacdo do software Geogebra no processo avaliativo das func6es do 1° grau e avaliar 0 uso
do software Geogebra, visando propor melhorias para o processo avaliativo. Para a realizagdo
deste trabalho adotou-se a pesquisa qualitativa, com método fenomenoldgico. A pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa-CEP por meio dos Parecer 4.082.608, via
Plataforma Brasil com Certificado de Apresentagdo de Apreciacdo Etica-CAAE
28415320.6.0000.5015, juntamente com os instrumentos da coleta dos dados, quais sejam: guia
de entrevista, direcionada ao professor de Matematica que utiliza o software Geogebra como
forma avaliativa no ensino das Funcdes do 1° Grau, entrevista com os alunos que participaram
de um novo formato avaliativo tecnoldgico, além dos Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido-TCLE dos entrevistados. Os resultados apresentaram-se positivos quanto a
eficacia da insercdo de uma metodologia tecnolégica como forma avaliativa do ensino da
Funcdo do 1° Grau. Ressalta-se que apesar de apresentar alguns aspectos que necessitam ser
reconsiderados, a utilizacdo dessa metodologia ocorre de forma dindmica e participativa.
Conclui-se que as contribuicdes da utilizacdo do software Geogebra no processo de avaliacdo
visa verificar ndo apenas o nivel de ensino e aprendizagem dos alunos, pois, constatou-se que
0 uso desse metodo enfatiza o estimulo ao protagonismo juvenil, tornando o processo de
avaliacdo mais moderno, atrativo, pratico, autbnomo e menos mecanizado.

Palavras-chave: Avaliacdo; Funcao; Geogebra.
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ABSTRACT

The present master's thesis analyzes the use of the Geogebra software as an evaluative way to
teach the function of the 1st grade to students of the 1st grade of High School at the State
School Senador Jodo Bosco Ramos de Lima / AM. It was structured and based on the following
problem: What are the contributions of the use of the Geogebra software for the function
evaluation process of the 1st degree? The general objective of the research is to analyze the
contributions of the use of the Geogebra software for the teaching-learning evaluation process
of the function of the 1st grade of the students of the 1st grade of High School, having as
specific objectives: to report the main evaluation methods used by the teacher of math; describe
the use of the Geogebra software in the evaluation process of the functions of the 1st degree
and evaluate the use of the Geogebra software, aiming to propose improvements for the
evaluation process. To carry out this work, qualitative research was adopted, using a
phenomenological method. The research was approved by the Research Ethics Committee-
CEP through Opinion 4.082.608, via Plataforma Brasil with Certificate of Presentation of
Ethical Appreciation-CAAE 28415320.6.0000.5015, together with the data collection
instruments, which are an interview guide , directed to the mathematics teacher who uses the
Geogebra software as an evaluative way in teaching the functions of the 1st grade, interview
with the students who participated in a new technological evaluation format, in addition to the
Free and Informed Consent Terms-TCLE of the interviewees. The results were positive
regarding the effectiveness of the insertion of a technological methodology as an evaluative
way of teaching the function of the 1st degree, it is emphasized that despite presenting some
aspects that need to be reconsidered, the use of this methodology occurs in a dynamic and
participatory way . It is concluded that the contributions of the use of the Geogebra software in
the evaluation process, aims to verify not only the level of teaching and learning of the students.
For it was found that the use of this method emphasizes the stimulation of youth protagonism,
making the evaluation process more modern, attractive, practical, autonomous and less
mechanized.

Keywords: Evaluation, Function, Geogebra.
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INTRODUCAO

A presente investigacdo denominada “Avaliagdo do ensino da funcdo do 1° grau por
meio da utilizacdo do software Geogebra para alunos da 12 série do Ensino Médio da Escola
Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima-Amazonas-Brasil” vem investigar as
contribuicdes da utilizacdo desse aplicativo tecnoldgico educacional para processo de avaliacao
do referido conteido Matematico.

A funcdo do 1° grau se caracteriza como um dos contetdos na area da disciplina de
Matemética primordial para os alunos da 12 série do Ensino Médio, ela deve ser desenvolvida
pelo professor de forma contextualizada, moderna e dindmica, articulando-se com a realidade
dos discentes, alem de levar em consideracdo suas ideias, relatos e vivencias do cotidiano,
principalmente no que em refere ao uso das tecnologias digitais.

Nesse sentindo, Brasil (2017, p. 45) chama atencdo que:

No Ensino Médio, por sua vez, dada a intrinseca relacao entre as culturas juvenis
e a cultura digital, torna-se imprescindivel ampliar e aprofundar as
aprendizagens construidas nas etapas anteriores. Afinal, os jovens estdo
dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo somente como consumidores,
mas se engajando cada vez mais como protagonistas.

E preciso destacar que os professores de Matematica devem estar atentos as novas
formas digitais para o ensino das funcdes do primeiro grau, afinal, € preciso incluir a tecnologia
como parte integrante nesse processo de ensino aprendizagem. Porém cabe salientar que essas
ferramentas se apresentam como um auxilio pedagdgico e € preciso utiliza-las de forma correta
e objetiva. Nao se pode ligar o uso de aplicativos as aulas de matematica como um salvador da
“patria”, portanto, é necessario da sentindo ao que se pretender trabalhar, fazendo uma
organizacdo e um planejamento das acdes matematicas.

Neste contexto de utilizacdo de novas tecnologias em sala de aula para contetdos
matematicos, o software Geogebra criado em 2001 por Markus Hohenwarter, da Universidade
de Salzburg, vem como uma inovacdo no campo educacional, ele pode ser instalado de forma
gratuita, para aqueles que utilizam o sistema Android e tenha acesso a internet. Por meio deste
aplicativo, os professores e alunos podem criar leis de formacdes de uma funcdo do primeiro
grau como por exemplo: f(x)= x+2 de forma dindmica e interativa, além de permitir que eles

possam visualizar a representacdo grafica dessa lei em um plano cartesiano totalmente digital,
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possibilitando também destacar a reta do gréafico desta funcdo do 1° de forma colorida, tornando
a aula mais atrativa e menos tradicionalista.

Faz-se necessario que os discentes facam uso deste aplicativo matematico, ndo apenas
para que ele venha somar e contribuir para o desenvolvimento do conhecimento, mas para o
processo de verificacdo dele, ou seja, utilizd-lo como método avaliativo inovador. Segundo
Vasconcelos (2016, p. 57) “a mudanga de postura esta ao alcance de todos, ndo basta uma
postura passiva, exige-se um esforco ativo e consciente, & necessario desejar e se empenhar na
transformagdo do que esta ai, através da pratica”.

E preciso sair do campo de “conforto” e buscar novas de avaliar, levando em
consideracao todas as habilidades que os alunos ja possuem e suas ideias, torna-lo parte desse
processo, dando-lhe a oportunidade de participar das formulagdes avaliativas, inserido no
contexto escolar o que a Base Nacional Comum Curricular-BNCC, ressalta como
protagonismo juvenil.

A elaboracdo das questdes avaliativas, ndo pode ser uma decisdo 100% apenas do
professor de Matematica, € um processo que necessita da interacdo e participacdo de todos
aqueles que fazem do processo avaliativo, visando sempre o objetivo comum: analisar 0s
conhecimentos Matematicos curriculares adquiridos pelos alunos no ensino da funcdo do 1°
grau.

Para Dias (2015, p. 100):

O processo de avaliacdo na realidade é indispensavel na pratica pedagdgica. Se
os educadores a utilizam adequadamente tornar-se-4 um dos recursos mais
importante no processo de ensino-aprendizagem por possibilitar ao professor
reformular, prosseguir ou até mesmo cancelar seu planejamento e
consequentemente transformar sua préatica pedagdgica.

O professor de Matematica deve buscar identificar as dificuldades de seus alunos,
conhecer seus limites e adotar metodologias avaliativas que tenham o enfoque de facilitar o
entendimento dos contetidos ensinados nas aulas. Nesse sentindo a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao-LDB Lei n°. 9394/96, ressalta em seu Artigo24, Inciso V, que um dos critérios
para avaliar o desempenho do rendimento escolar, da-se desenvolvendo uma “avalia¢do
continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos qualitativos
sobre 0s quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais provas finais”.

Assim sendo, vale ressaltar que a verificacdo da aprendizagem néo € restrita apenas a
realizacdo de testes objetivos ou provas dissertativas, estes sdo apenas um dos meios avaliativos

que podem ser usados pelos docentes. Portanto, as formas avaliativas utilizadas na area da
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Matematica vém ao longo dos anos adquirindo uma funcéo cada vez mais classificatoria,
tornando-se exclusiva a medida que os resultados obtidos sdo usados para rotular os alunos
como bom, péssimo, sem vontade de estudar além de diversos outros termos.

Por fim, antes de realizar uma avaliacdo € necessario sistematizar os objetivos que se
deseja alcancar durantes as aulas de fungédo do 1° grau para que assim possam ser estabelecidos
critérios e procedimentos cabiveis a realidade de cada aluno e, consequentemente da turma,
visando ndo somente obtencdo de notas positivas, mas intensificando o prazer da avaliagédo
pelo contetdo de Matematica, em especial, o eixo das fun¢des do 1° grau fundamentadas na 12
série do Ensino Médio.

Justificativa da Investigacéo

Essa dissertacdo se justifica por propor uma viséo critica no que se refere ao atual
processo avaliativo utilizado pelos professores de Matematica para o ensino da funcgdo do 1°
grau. Portanto, a relevancia dessa investigacdo se caracteriza pela possibilidade de
proporcionar aos professores e alunos de Matematica da 1° série do Ensino Medio, a
oportunidade de conhecer uma nova proposta avaliativa, que esteja interligada com a
tecnologia.

Afinal, estamos vivendo atualmente em um mundo voltado a utilizacdo de aplicativos
e ndo h& como distorcer essa realidade, pelo contrario, € preciso conscientizar a todos que
fazem parte do @mbito escolar: (pais, alunos, professores, gestores, pedagogos entre outros)
que isso ja faz parte do cotidiano dos nossos alunos, portanto, é preciso utilizad-los como uma
ferramenta que auxilie no processo avaliativo do ensino das funcdes.

As mudancas exigem do docente de Matematica uma adequacao as novas exigéncias
do sistema educacional brasileiro, considerando que as metodologias tradicionais no processo
avaliativo ndo se mostram mais compativeis com a realidade do ambito escolar do século XXI,
em que figuram situacBes comunicativas e relacionais, que diante dos novos contetdos e das
modernizacGes tecnoldgicas passam a exigir uma postura critico-reflexiva e protagonista dos
sujeitos envolvidos no processo de avaliacdo da aprendizagem do ensino da funcdo do 1° grau.

Sendo assim, o aplicativo Geogebra apresenta caracteristicas que se aplicam nesse novo
formato de avaliar, porém é necessario apresenta-las para que desta maneira ele possa ser mais
utilizado pelos professores de Matematica ndo sé na Rede Estadual de Ensino do Estado do
Amazonas, mas para toda comunidade cientifica que tenha interesse de investigacdo pelo

campo avaliativo da Matematica.
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Problemética e objetivos da investigacéo.

A funcdo do primeiro grau faz parte do curriculo matematico dos alunos da 12 série do
Ensino Médio, ela é uma regra Matematica que relaciona elementos de um conjunto, a um
unico elemento de outro conjunto. Desta forma, toda funcdo do 1° grau pode ser representada
graficamente por uma reta, porém, para construi-la é necessario encontrar dois pares ordenados
(X, ¥) que pertengam a essa reta e colocé-los no plano cartesiano.

A forma de representar graficamente uma funcdo ndo é tdo simples, rapida e nem
atrativa, diante disso, a tecnologia por meio de aplicativos matematicos se apresenta
positivamente como uma forma de auxilio nesse processo de ensino aprendizagem. Brasil
(2017, p. 46) relata que “os jovens estdo dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo
somente como consumidores, mas se engajando cada vez mais como protagonistas”, logo €
preciso ressaltar o Geogrebra, que é um software de Geometria que foi criado em 2001 por
Makkus Hohewarter e uma equipe de programadores a fim de auxiliar no ensino da Matematica
em todos 0s seus niveis: basico e universitario. Entre os recursos desse programa, estad um
campo de entrada que permite construir elementos através de comandos, possibilitando assim
que alunos possam trabalhar com as elaboracdes de leis de formacao das funcbes do 1° grau.

Brasil (2008, p. 88) relata que “ja se pensando em tecnologia para Matematica, ha
programas computacionais (softwares) nos quais os alunos podem explorar e construir
diferentes conceitos matematicos, referidos a seguir como programas de expressao”. Desta
forma, este conteudo pode ser avaliado pelo professor por meio da utilizacdo deste aplicativo,
levando em consideracéo a liberdade do aluno em interagir coletivamente, alem de fazer parte
da formacao dos critérios avaliativos, pois eles terdo a possibilidade de formular suas questdes
avaliativas, além de poder visualizar e diagnosticar seus erros e acertos em tempo real por meio
de exposicdes graficas.

Afinal, a avaliacdo deve se desligar do contexto de apenas realizacbes de prova, é
preciso ter a oportunidade de deixar de lado métodos avaliativos tradicionalistas que ndo levam
em consideracdo o0 pensar matematico dos alunos. Além disso, é importante salientar que
avaliar € ter a oportunidade de rever as necessidades dos alunos e buscar supera-las, mas para
esse processo ocorra ha a necessidade da utilizacdo de métodos avaliativos apropriados e
dindmicos.

O processo avaliativo ndo pode ser realizado de qualquer maneira, € preciso planejar e
organizar de que forma se vai realizar o processo avaliativo, visando sempre atender as

necessidades dos alunos para que desta forma se alcance o que se espera dele, ou seja,
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diagnosticar e analisar o seu nivel de conhecimento em relacdo ao estudo das fungfes do 1°
grau. Nesse contexto, surgem alguns questionamentos: Docentes e discentes conhecem o
aplicativo Geogebra? Quais séo os principais métodos avaliativos aplicados pelos professores
de Matematica da 12 série do Ensino Médio? O software Geogebra faz parte do processo
avaliativo do conteudo de fungdo do 1° grau?

Para obter respostas a esses questionamentos, o foco central se levanta em torno da
seguinte problematica: Quais as contribuicdes da utilizacdo do software Geogebra para o
processo de avaliacdo de funcgdo do 1° grau?

Para responder a essa problematica, como intuito de sugerir propostas e recomendacdes
acerca do fendmeno em questdo, foi definido o objetivo geral, além dos objetivos especificos.

O objetivo geral busca analisar as contribuices da utilizacdo do software Geogebra
para processo de avaliacdo do ensino-aprendizagem da funcéo do 1° grau dos alunos da 1° série
do Ensino Médio.

Os objetivos especificos sdo as a¢les a serem seguidas para que se possa concretizar o
objetivo geral, que, nesta pesquisa se apresentam como sendo: relatar os principais métodos
avaliativos utilizados pelo professor de Matematica, descrever a utilizacdo do software
Geogebra no processo avaliativo das fungdes do 1° grau, e avaliar o uso do software Geogebra,

visando propor melhorias para processo avaliativo.

Desenho Geral da Investigagédo

O pesquisador tem a funcdo de coletar dados e realizar um levantamento das
informacdes necessarias para o desenvolvimento de novos conhecimentos, dessa forma é
possivel ampliar a visdo acerca do que ja esta estabelecido, e criar bases consolidadas para
novas investigacaoes.

E classificada como uma investigacdo qualitativa, pois busca conhecer a perspectiva
que do sujeito tem sobre sua realidade, buscando a verdade e sem nenhuma versdo a
interpretacdo particular dos fatos investigados. Apresentam-se como objeto de estudo da
pesquisa qualitativa os comportamentos, experiéncias, acdes e atitudes que sao vivenciadas, ou
seja, tudo aquilo ndo tem um carater quantitativo. Em uma pesquisa qualitativa, estuda-se a
relacdo que ha entre o sujeito com o meio no qual ele convive, em que sdo captados
pensamentos, e opinides a respeito de uma realidade de vivéncia diaria.

Quanto a forma de abordagem, a pesquisa é de ordem qualitativa, pois opta pela

observacdo, descricdo, analise e pelo entendimento das configuracfes mais relevantes do
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contexto educacional que se preocupam com a proposta do estudo. Para Knechtel (2014, p. 98)
“[...] as pesquisas qualitativas se preocupam com o significado dos fendmenos e processos
sociais, considerando-se as motivacOes, as crencas, 0s valores e as representagdes que
permeiam a rede das relagdes sociais”, nesse sentindo, ¢ levado em consideragdo a natureza e
caracteristica especifica de cada participante.

A investigagdo ird utilizar o paradigma fenomenoldgico, pois ird trabalhar com uma
amostra pequena de participantes, além de analisar os fatos por meio da descricdo deles.
Segundo Alvarenga (2019, p. 51) “as investigagdes fenomenoldgicas estudam maneira como
as pessoas experimentam seu mundo, sua vivéncia, que significados tém para elas e como
compreendé-los, de onde o investigador extrai a esséncia do fendmeno para descrevé-lo”.
Assim, a investigagdo ocorre de forma natural, com uma explicagédo realizada através das
experiéncias vividas pelos integrantes da investigacao.

Assim, este paradigma busca se preocupar com as analises dos fendmenos em seu
contexto natural e real, sem que haja manipulagdes, ou seja, as experiéncias e os significados
sdo passiveis de interpretacdo e analise bem mais aprofundada, tendo em conta as diversas
situacOes e 0 ambiente em pesquisa. Além dos aspectos subjetivos, particulares e abstratos, que
permeiam a esfera dos relacionamentos humanos.

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa serdo utilizados procedimentos compativeis a
pratica da coleta de dados, tornando-se elementos de fundamental importancia para o
desenvolvimento do que se deseja investigar. Assim, esta pesquisa buscar interpretar o
investigado e ndo comparar fatos, diante disso, serd realizada inicialmente uma busca por
trabalhos ja realizados, principalmente em livros, artigos e teses.

Nessa investigacdo sobre a avaliacdo da fungédo do 1° por meio do Geogebra as técnicas
utilizadas para levantamento de dados foram: a observacdo sistematica/estruturada, e dos
instrumentos, guia de entrevista, entrevista aberta e andlise documental, levando em
consideracdo o ponto de vista do investigado, porém sem deixar de lado o contexto da
investigacdo, desta forma, sera possivel fazer uma analise mais detalhada e rica da realidade
pesquisada e depois relatar aspectos relevantes que auxiliardo no processo de ensino.

Nessa investigacdo sobre a avaliacdo do ensino da fun¢do do 1° por meio da utilizacéo
do software Geogebra, as técnicas utilizadas para levantamento de dados foram: a observacéo
sistematica/estruturada, e dos instrumentos, guia de entrevista, entrevista aberta e analise
documental, levando em consideragdo o ponto de vista do investigado, porém sem deixar de
lado o contexto da investigacdo e a realidade dos fatos.

O desenho geral da investigacdo esta descrito de acordo com a figura 1 abaixo:



Avaliacdo do ensino...

FIGURA N° 1: Desenho Geral do Processo de Investigacao
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AVALIACAO DO ENSINO DA FUNGAO DO 1° GRAU POR MEIO DA UTILIZACAO
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BRASIL

Em termos estruturais, a presente dissertacdo se encontra dividida em trés partes,
definidas e conectadas entre si, favorecendo assim a realiza¢do da investigacao.

A disposicdo assume a seguinte ordem:

A primeira parte se destina a Fundamentacdo Tedrica, que estd detalhado em
subtitulos, que discorrem sobre o Ensino Médio no Brasil, onde é feito uma defini¢do das
caracteristicas dessa etapa educacional, levando em consideracdo os problemas atuais pelos
quais essa modalidade vem enfrentando ao longo de décadas e que vem se prolongando até os
dias atuais. Os demais eixos: a Matematica no Ensino; proposta curricular de Matematica para
12 série do Ensino Médio; contextualizacdo e tipo de funcdo Matemaéticas; breve historico e

tipos de funcdo do 1° grau, tecnologia da informacdo como auxilio no processo educacional,
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apresentacdo do software Geogebra, o ensino da funcdo do 1° grau por meio do aplicativo
Geogebra, avaliacdo Matemaética e a tecnologia como forma avaliativa para os alunos de
matematica da 12 série do Ensino Médio.

A partir do entendimento do funcionamento curricular da disciplina de Matematica no
Ensino Médio no Brasil é possivel fazer uma reflexdo da realidade e proporcionar caminhos
que possam auxiliar o processo de ensino aprendizagem correspondente a referida disciplina.
Levando sempre em consideracdo as vantagens do uso das tecnologias educacionais como
forma de contribuicdo para educacdo, especificamente para processo avaliativo do ensino de
funcbes do 1° grau.

A segunda parte corresponde ao Marco Metodoldgico, que apresentard os objetivos de
investigacao da pesquisa qualitativa, especificando o método fenomenologico. Apresentara
também o cronograma, o contexto espacial e socioecondmico da pesquisa: incluindo a
contextualizagdo da escola 16cus da investigagdo e seus participantes. Portanto sao descritos os
instrumentos e as técnicas aplicadas e seus processos de elaboracao e validagdo. Serdo
explicitados também os procedimentos para a coleta dos dados e as técnicas de analise e
interpretagdo empregadas.

Nesse topico, ainda estdo contidas as informacGes obtidas mediante o relatorio da
observacao estruturada que foi realizada no més de agosto de 2020, logo apds o retorno das
aulas presenciais destinadas apenas para o publico do Ensino Médio e a liberagdo da institui¢do
de ensino, levando em consideracdo todos os cuidados necessarios de prevencdo em virtude do
periodo de pandemia causado pelo Novo Coronavirus-COVID-19. Além dos dados obtidos nas
guias de entrevista aplicadas com o professor de Matematica e as entrevistas realizadas com
os alunos.

Por fim, nas conclusdes e propostas serdo expostos os resultados alcancados apds
concluida a pesquisa, a partir da analise e interpretacdo dos dados colhidos e do referencial
tedrico, bem como, a descricdo de algumas recomendacBes sobre a importancia do

prosseguimento de estudos nessa area de pesquisa.



Avaliagdo do ensino... 9

FUNDAMENTACAO TEORICA

1. O ENSINO MEDIO NO BRASIL-CONTEXTUALIZACAO,
DESAFIOS E REFLEXOES?

O Ensino Médio no Brasil corresponde a terceira fase da Educacéo Bésica, que se inicia
com a Educagdo Infantil; passa pelo Ensino Fundamental de 1° ao 9° ano, e adentra ao
denominado Ensino Médio, que no Brasil ja foi chamado de Ensino Ginasial; Ensino
Secundario (até a reforma educacional de 1971), Ensino de 2° grau (a partir de 1971 até 1996)
e, finalmente de Ensino Médio a partir de 1996, com o advento da Lei N° 9.394 de 1996.

Mas Brasil ainda enfrenta um desafio enorme em relagdo ao Ensino Médio: a ampliagéo
do numero de vagas principalmente em cidades do interior do Brasil, ainda desprovidas de uma
infraestrutura de atendimento que possa contemplar os alunos que saem do Ensino
Fundamental. Além disso, em muitas cidades brasileiras, essa modalidade de ensino nem é
oferecida, isso ocorre em funcdo da falta de professores especializados que ndo querem se
deslocar para algumas cidades mais distantes, assim ha uma defasagem principalmente de
docentes nas areas de: matematica, quimica, fisica, biologia, inglés, e Lingua Portuguesa.

A falta de professores nas escolas publicas € uma questdo muito relevante, afinal o
Ensino Médio a partir da Constituicdo de 1988 e da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional — Lei N° 9.394/1996 considera que a escola apresenta uma percep¢do que abrange
aspectos histdricos e sociais, visando propor para a instituicdo escolar uma funcao social que
se caracteriza se baseando em interligacdes estabelecidas entre as seres humanos e 0 meio na
qual estdo inseridas, destacando que suas acdes sdo manifestadas ao longo dos anos para o
ambiente extremamente fisico e natural.

Nesse contexto, a escola é vinculada como o caminho que direciona o saber e transmite
informacdes necessarias para a formacao cientifica e social. Portanto o andamento da busca
pela aprendizagem produzido por meio da escola, recebe diversas influéncias filoséficas que
buscam realizar interpretacdes e analises dos efeitos da acdo da escola sobre todos os aspectos
sociais e humanitarios. Em relacdo as mudancas direcionadas a fungdo da escola, Demo (2014,

p. 48) ressalta que “uma vez que, na segunda metade do século XX, 0s avancos nessa area

1 «A utilizacdo do software Geogebra como um método avaliativo para o ensino-aprendizagem da

funcéo do 1° grau”. Artigo apresentado como exigéncia parcial para obtencéo do titulo de Mestre do Programa
de Mestrado em Ciéncia da La Educacién pela Universidad Autonoma de Assun¢do — UAA (2020).
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superaram, quantitativamente, os acumulados nos séculos anteriores, a escola assume um
carater de ambito sociocultural”. Sendo assim, a instituicdo escolar na fase do Ensino Médio
deve buscar estabelecer uma funcdo que priorize o social e, dé condi¢cbes para que Seus
estudantes possam ao fim desta etapa, exercer plenamente sua cidadania e caminhar para
convivio em sociedade cumprindo seus deveres e acima de tudo aproveitando os seus direitos,
mas antes de tudo é preciso ter consciéncia suas responsabilidades em proporcionar a todos 0s
seus discentes 0 sucesso escolar no que diz respeito a qualidade de ensino e aprendizagem
dentro prazo legalmente estabelecido na LDB e nos documentos oficiais da educagdo basica
no Brasil.

De acordo com Brasil (2013, p. 36) em relacdo as etapas de correspondentes aos
diferentes momentos constitutivos do desenvolvimento educacional “o Ensino Médio, com
duracdo minima de 3 (trés) anos, tem como finalidade integrar adolescente em idade de 15
(quinze) a 17 (dezessete), objetivando uma preparacéo para finalizar o processo formativa da
Educagao Basica”. Para tanto, precisa-se realizar agdes e praticas, entre outras distor¢des, que
possam moldar a cultura da repeténcia no Brasil, deve-se apresentar ndo somente criticas, mas
solugdes que venham auxiliar o processo da nédo aprendizagem dos conteudos matematicos.
Nesse enfoque, o0 gestor escolar assume um papel primordial no direcionamento de caminhos
que interliguem a acdo da reprovacdo e da ndo aprendizagem, € necessario que junto com as
demais parte do corpo docente da escola possam conjugar um compromisso ético e também
politico que garanta que as praticas pedagogicas sejam mudadas e reformuladas, repensando
um novo formato para escola, realizando uma analise critica sobre a atuacdo de seus membros.

Para Alarcdo (2014, p. 67) “o gestor escolar, que se responsabiliza pelo cotidiano da
Escola, gerenciando-a em seus aspectos fisicos e humanos, propiciando as condicdes de
funcionamento, o enriquecimento profissional e perseguindo a qualidade pretendida pela
instituicdo publica local”. Com base no texto do autor citado acima podemos dizer que, o a
gestdo é o membro principal, juntamente com os pedagogos, professores, supervisores e
técnico-pedagogico, devem assumir a responsabilidade pela qualidade da educacgéo e ensino na
escola.

Preocupando-se em assegurar um ensino com qualidade para seus alunos, colocando a
escola em destaque em relacdo aos indices exigidos pelos 6rgaos. Mas para que essa realidade
aconteca, faz-se necessario planejar, estimular e executar as a¢des didaticas, fornecendo-lhes
apoio técnico e material. Realizando projetos que proporcione acompanhar o andamento e a

verificagdo da aprendizagem.
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Nesse sentindo, o gestor escolar assume destaque, pois é de sua responsabilidade
realizar atribuicGes e avaliar se as propostas planejadas estdo sendo realizadas, visando sempre
trabalhar de forma participativa objetivando um equilibrio entre as partes envolvidas no
processo de aprimoramento e qualidade de ensino da escola.

No que diz respeito a funcéo da gestdo escolar, Nunes (2015, p. 56) relata que:

Entre todos os membros da escola, deve imperar um clima de respeito e
confianga matua, articulado pelo diretor, onde diferencas e ideologias pessoais
devem ser respeitadas sem, no entanto, impedir que se respondam o0s anseios da
comunidade por uma educacdo que possibilite a seus filhos a vivéncia da
cidadania plena e a consequente insercéo no contexto sociocultural e econdémico
do pais.

Portanto, quando o gestor cumpre sua funcdo administrativa com competéncia, respeito
e democracia, possibilita a escola venha ter sucesso no ano letivo e dentro do prazo legalmente
estabelecido pelo governo. E fundamental que todos que fazem parte da escola tenham
consciéncia da importancia dessa instituicdo para a construcdo de uma sociedade mais digna e
bem sucedida.

E primordial que as instituicdes escolares visem seguir uma linha metodolégica
continua visando estimular os alunos a ndo apenas permanecer em sala de aula, mas que
proporcione para cada um deles uma realizacdo pessoal ao adquirir 0s conhecimentos
matematicos necessarios para suas futuras realizacGes pessoais e profissionais. Assim, Freitas
(2013, p. 34) afirma que “a escola que cumpre sua funcdo social é respeitada pela comunidade
que a preserva; escolas agredidas e depredadas sdo exemplos da forma de didlogo de que
algumas comunidades sdo capazes de manter, quando ndo se sentem atendidas em seus
anseios”.

Seguindo este aspecto, o papel do curriculo escolar é essencial, portanto, 0 mesmo
deve ser construido e planejado visando representar o coletivo, ou seja, todo a comunidade
escolar, isso inclui os pais, professores, pedagogos, coordenadores pedagdgicos e
administrativos. Assim cada escola deve propor intensificar sua propria identidade, valorizando
e impulsionando as particularidades de cada integrante da instituicao.

Assim, a inovacgdo da escola, caracteriza-se pela ampliacdo do dialogo, participacdo e
coletividade, para que dessa maneira venha enriquecer valores, realizando inovagoes, atingindo
metas direcionadas também as Diretrizes Curriculares Nacionais, destacando desta forma, a
identidade ndo s6 da escola, mas de toda sociedade da qual esta inserida. De acordo com

Saviani (2014 p. 32) “a busca de uma exceléncia no fazer diario deve se concretizar mediante
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a elaboracgdo da Proposta Pedagogica da escola que deve refletir o pensamento e a identidade
de todos os membros da comunidade escolar”. Portanto, o correto é que todos os membros da
comunidade escolar: pais, alunos, servidores administrativos, professores, equipe pedagdgica
e diretor, possam participar coletivamente da elaboracéo e propostas pedagdgicas que serao
trabalhadas na escola.

No entanto, as propostas elaboradas ndo podem ficar restrita ao papel, necessitam ser
amplamente cumprida e executada por seus respectivos responsaveis. Logo, ressalta-se que
elas devem sdo de fundamental importancia para o sucesso do ano letivo de cada institui¢éo
escolar. Destaca-se como instrumento essencial par d& um direcionamento e conquistas de
metas.

De acordo com Carneiro (2018, p. 67) “uma Proposta Pedagodgica consistente, que
reflita 0 pensamento e a identidade de todos os membros da Escola, mobiliza seus agentes,
desenvolve liderancas, aprimora competéncias, melhora desempenhos e restabelece os valores
humanos”. Sendo assim, a proposta pedagogica € a identidade da escola, os agentes da escola
precisam apenas formalizar e firmar o compromisso que a educacdo perde, oferecendo um
ensino de qualidade para seus alunos, formalizando um compromisso assumido por
professores, funcionarios, representantes de pais e alunos e lideres comunitarios em torno do
mesmao projeto educacional.

Sendo assim, segundo a teoria cognitiva de aprendizagem, defendida por Ausubel
(1982, p. 73) “as aprendizagens significativas caracterizam-se pelo fato de as novas
informacdes apoiarem-se em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva das
pessoas”. Portanto, a aprendizagem € estruturada e fortalecida mediante uma troca de
informacdes, nesse caso ha uma ligacdo entre os conhecimentos ja adquiridos desde infancia
até a atualidade, fortalecidos por diversas experiéncias diarias. Sendo assim, a assimilacdo dos
conceitos matematicos, inicia-se por meio das experiéncias dos estudantes. No entanto, as
praticas pedagogicas adotadas nas escolas ddo destaque principalmente para propostas
pedagdgicas de cunho mais conteudista, ou seja, aquela onde a transmissdo do conhecimento é
feita de forma mais mecanica.

Sendo assim, para que a aprendizagem seja realmente significativa, a elaboracdo dos
conceitos devem ser realizados com base nas experiéncias dos alunos, objetiva-se uma
interacdo entre os conceitos matematicos vivenciados e aprimorado por cada um, buscando
apresentar conceitos mais complexos que posteriormente serdo usufruidos pelos estudantes,
contrariando metodologias ultrapassadas que ndo direcionado para um ensino mais dinamico e

gue menos mecanizado.
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Nesse sentindo, Lemos (2014, p. 27) afirma que:

O principio da reconciliagdo interativa, que consiste em se explorarem as
relacbes entre proposi¢cbes e conceitos; em se estabelecerem diferencas e
similaridades e em se reconciliarem inconsisténcias reais e aparentes, deve
nortear a organizacdo de contelido, basicos, e essenciais, para se construirem
aprendizagens significativas.

Portanto, a transmissdo do conhecimento realizada nas institui¢ces escolares do Brasil,
destacam-se principalmente pela ado¢do de métodos que visam trabalhar uma aprendizagem
realizada por meio do uso exclusivos de livros didaticos e exercicios de fixacdo decorativos
onde os discentes sdo impulsionados a adotar acdes de memorizacéo, sendo assim estudam
apenas para realizacdes de avaliacdes e provas especificas e, um tempo depois, verifica-se que
ndo houve de fato a aprendizagem significativa e efetiva, afinal a aprendizagem até entdo
realizada foi meramente esquecida ao longo de dias.

Assim, o ser humano que visa alcancar vitorias e ampliar de fato seus conhecimentos,
precisa desenvolver com efetivamente suas competéncias e habilidades. Contudo, para ativar
0s principios da aprendizagem significativa € essencial aprimorar a potencialidade natural de
cada aluno, aprimorando as formas de aprender de cada um, sem desconsiderar suas diferencas.
Por isso, os professores de matematica precisam trabalhar aprendizagens significativas que
intercalem com a realidade social e as estruturas cognitivas.

No contexto escolar, aprendizagens significativas, desenvolvimento de habilidades e
dominio de competéncias ocorrem quando determinados fatores interligados, entre eles,
Campos (2015, p. 83) destaca:

A percepcdo do estudante sobre a relacdo entre o que esta aprendendo e seus
proprios objetivos e interesses; a seguranca do estudante em relacdo ao clima
psicolégico da classe, de onde ameacas externas sdo eliminadas; a possibilidade
de o estudante se colocar em confronto experimental direto com problemas
praticos e com pesquisas de campo; a participacao ativa e responsavel do préprio
estudante em seu processo de aprendizagem, a partir de discussdes e debates
sobre 0 que, como e porque esta aprendendo.

O docente de Matematica, assume uma funcdo primordial no processo de facilitador
do conhecimento matematico, é de sua responsabilidade profissional buscar formas e métodos
pedagogicos que facilitem o processo de compreensdo dos conteudos sobre funcdo do 1° grau.
Sendo assim, para que haja uma assimilagdo positiva dos conhecimentos é preciso que ocorra

a transmissdo de saberes de uma forma inovadora onde a informacdo seja transmitida de uma
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maneira mais préatica e simples, considerando a estrutura cognitiva de cada aluno, afinal o a
aprendizagem significativa ocorre fundamentalmente por meio da integracdo de conceitos
relevantes que séo trabalhados coletivamente, levando em consideragéo os aspectos individuais
e participativos dos estudantes. De acordo Moreira (2014, p. 65) esse processo de assimilacao
apresenta as seguintes caracteristicas:
A expressao de uma filosofia pessoal basica de confianga no potencial de seus
alunos estabelece uma predisposicdo para aprendizagens significativas; a
acolhida aos prop6sitos individuais e coletivos dos alunos favorece o clima de
liberdade e de confianca no professor; o incentivo ao aprofundamento de
conhecimentos e a motivacdo subjacente ao processo de aprendizagem,
despertando nos alunos o desejo de realizar seus propdsitos; 0 empenho em
organizar e disponibilizar recursos tecnoldgicos para uma aprendizagem mais
ampla; a flexibilidade para colocar seus conhecimentos e experiéncias a
disposicdo dos alunos propicia a troca de experiéncias e a experiéncia para
reconhecer a manifestacdo dos sentimentos que possam aflorar durante
processos de aprendizagem.

Sendo assim, o reconhecimento de suas proprias limitacGes, quando suas atitudes
interferem negativamente no processo de aprendizagem dos alunos. Eles devem perceber a
autenticidade do esforco do professor na realizacdo da autoavaliagdo e na busca de coeréncia
entre suas acles e as aprendizagens que procura promover. Essas atitudes do professor tornam
0 processo de ensino e de aprendizagem mais dinamico e eficaz e possibilitam que
aprendizagens realmente significativas ocorram, produzam competéncias e formem cidad&os
proativos, a aprendizagem ndo pode ser considerada somente um processo de memorizacéao,
tampouco que emprega apenas 0 conjunto das funcdes mentais ou unicamente os elementos
fisicos ou emocionais, pois todos estes aspectos sdo necessarios.

De acordo com Nunes (2015, p. 97) no que diz respeito a aprendizagem significativa
relata que “Somam as de habilidades e de competéncias aqui compreendidas como atributos
intelectuais e cognitivos apreendidos a partir da acdo educativa e disponivel para um agir
eficiente em qualquer situagdo de vida de cada ser humano”. Portanto, é necessario que 0s
alunos percebam a relacdo que existe entre 0 que estd sendo estudado na escola e suas
experiéncias no dia a dia, assim, €é necessario reconhecer e analisar as situacbes em que
utilizara a aprendizagem, os conhecimentos e habilidades conquistados no ambito escolar,

afinal, s6 por meio dessa interligacdo é que de fato a aprendizagem so ir4 provocar uma



Avaliagdo do ensino... 15

provoque uma efetiva mudanca de comportamento e amplie cada vez mais o potencial dos
alunos de matemaética no Ensino Médio
Sabe-se que essa mudanca de postura deve ser realizada de forma dindmica e
participativa, envolvendo a participacdo total de todos os membros da comunidade escolar,
levando o aluno a aprender por meio de atividades participativas, tais como concurso
matematico de gréficos, interagindo e participando das explicacfes do docente, portanto a
aprendizagem significativa ndo esta dependente apenas do conteudo didatico e dos contetidos
trabalhados em sala de aula pelo docente, pelo contrério, estd associado as a¢des e reacdo dos
alunos em cada momento e experiéncia estimuladas na escola.
Em referéncias as habilidades e competéncias, Vygotsky, (2006, p. 67) afirma:
Ao adotar como eixo metodologico a énfase nas aprendizagens significativas, o
curriculo privilegia as habilidades e as competéncias que se apresentam como
decorréncia dessas aprendizagens, assim a partir da Educacdo Infantil, o
referencial de habilidades e competéncias deve ser o instrumento de trabalho da
Escola, do professor e do aluno.
Precisa- se no entanto, desenvolver habilidades e competéncias que busquem destacar
a estrutura cognitiva dos alunos, utilizando diversos recursos pedagdgicos que auxiliem no
processo de uma aprendizagem realizada de maneira mais ativa, ou seja, onde os alunos fagam
parte do processo de construcdo do seu préprio saber, objetivando aprimorar experiéncias para
que no futuro possam saber lidar com eficiente em situacdes complexas da vida da pessoa,
portanto, sabe-se que é um processo de aprendizagem que deve ser aprimorado e impulsionado
desde a idade escolar, passando pela adolescéncia e caminhando até a idade adulta. De acordo
com Marques (2013, p. 35):
Esses recursos mobilizaveis, que correspondem as aprendizagens, adquiridas ao
longo da vida de cada ser humano, serdo muito mais eficientes quando oriundos
de varias fontes (dai, a importancia da interdisciplinaridade), puderem estar a
servico de varias intencOes diferentes da parte de cada pessoa (dai, a funcdo da
diversidade) e forem utilizados em situacGes concretas e multiplas, conforme a
exigéncia do contexto em que a pessoa se encontre (dai, a consideracdo a
contextualizacao).
Neste contexto, a agdo da instituicdo escolar brasileira, estd vinculada as transformacdes
da sociedade, busca-se refletir sobre as concepces historicas e sociais de cada ser humano,

buscando analisar e refletir sobre os conflitos existentes no &mbito educacional e, diante disso,
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utiliz&-lo como instrumento que promove o desenvolvimento da aprendizagem de uma forma
mais simples e significativa.

Assim, o curriculo escolar para 0 Ensino Médio deve destacar e apresentar coeréncias
com o momento historico da sociedade, visando estabelecer novas meios pedagdgicos que
apresentarem paradoxais complementares fundamentos nos principios e seus eixos teoricos, é
preciso determinar um ambiente social e democrético, proporcionando formas de participacao
coletiva no processo de transformagéo da realidade em sala de aula.

Carvalhées (2015, p. 26) afirma que:
O Curriculo das Escolas Publicas no Brasil, da Educacdo Infantil ao Ensino
Médio, privilegia a aquisicdio de aprendizagens significativas e o0
desenvolvimento de competéncias; e norteia-se pelos principios eticos e morais
em que estdo consubstanciadas as relagdes sociais, as do mundo do trabalho e
as de convivéncia com o meio ambiente.

Logo, o curriculo contém aspectos relevantes que garantem aspectos filoséficos e
sociopoliticos dentro do cenério da educacdo Basica no nosso pais, assim apresenta marcos
estruturais, tecnologicos e referéncias, direcionadas ao campo da tecnologia que se concretizam
na sala de aula, destacar ainda, os desafios e reflexdes para educacdo no Brasil. O curriculo
escolar, visa estabelecer uma relacéo entre teoria x pratica, realizando uma contraposicao entre
0 que ocorre no planejamento anual e bimestral e as acGes de fato realizadas pelos docentes.

Portanto as a¢des que direcionam as propostas curriculares pedagdgicas da escola estéo
ligadas a busca de solucdes para os problemas que afetam diretamente o Ensino Médio,

possibilitando desta forma uma educacéo de qualidade.

1.1. A Matematica no Ensino Médio

Sendo a Matematica uma disciplina obrigatoria na maioria dos sistemas educacionais
em todo 0 mundo, ela vem assumido provavelmente uma reputacéo de ser dificil de aprender,
produzindo desta maneira alguns fenémenos Unicos.

Um dos mais angustiantes dentre esses € o fracasso em matematica como impedimento
ao ensino superior e a empregos lucrativos. No Brasil, os dados mostram que ndo passar no
exame de matematica, desde o ensino fundamental e, principalmente no ensino médio causa
abandono escolar que impede que os alunos adquiram o Certificado do Ensino Médio, por
exemplo pré-requisito para estudos superiores e muitas ocupagdes. O que torna até um fator

preocupante, causando abandono escolar.
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Consequentemente, a magnitude do fracasso em adquirir um Certificado do Ensino
Médio varia consideravelmente entre as diferentes cidades brasileiras. Por exemplo, nas
cidades do Sul do Brasil, o indice de aprovacdo em matematica chega a 70,00%, ja no Norte e
Nordeste apenas 37,65% conseguem concluir o Ensino Médio e a grande maioria dos que
fracassam e abandonam a escola, indicam a Matemética como fonte de suas frustraces
educacionais. De acordo com Dante (2018, p. 37) “pesquisas recentes indicam, a baixa
conquista e o fracasso em matematica que estdo fortemente ligados a questdes sociais, como
comunidades desfavorecidas, direitos civis e desigualdades associadas a raca, etnia e classe
social”. Essa baixa conquista ¢ a questdo de notas baixas se da muitas das vezes por causa das
metodologias mecanizadas utilizadas pelos professores da disciplina de Matematica durante as
aulas ou durante a verificacdo da aprendizagem. Consequentemente, essa a¢do por realizada
por parte dos docentes, causa desmotivacdo em relacdo ao conhecimento matematico,
influenciando os alunos a rejeita-lo.

E inegavel que a Matematica nos acompanha diariamente e a habilidade de resolver
problemas é a peca fundamental no jogo da vida em sociedade, partindo dessa afirmacao,
percebe-se a importancia desta ciéncia para 0 nosso convivio social. Porém, € uma realidade a
constatacdo de que inimeros alunos ndo percebem a sua relevancia e nao veem significancia
no seu processo de ensino aprendizagem. Assim, esse questionamento abre espaco para um
rico dialogo sobre esse descompasso existente entre teoria e pratica e um cuidado olhar para
possiveis transformacdes que a educacdo Matematica no Ensino Médio vem passando ao longo
das décadas.

Em relacdo a educacdo Matematica nessa etapa da educacdo Basica. Pais (2018, p. 48)
afirma que “no caso da obrigatoriedade do Ensino da Matemaética ao longo de todo Ensino
Médio, hd um pressuposto de irradiacdo sobre a decisdo legislador: a Matematica contribui
diretamente para estruturar o pensamento e o raciocinio légico”. Assim, ao concluir a etapa
final do Ensino Médio, espera-se que os discentes saibam utilizar os conceitos da Matematica
no exercicio de suas profissoes e, consequentemente resolver calculos e problemas préaticos do
seu dia a dia, mostrando para sociedade que ela € uma ciéncia com caracteristicas essenciais e
que os contetdos adquiridos no Ensino Béasico foram efetivamente utilizados fora do &mbito
escolar e incorporados a vivéncia diaria.

Partindo desta concepcéo, Brasil (1999, p. 241) destaca que a Matematica “desempenha
um papel instrumental, pois é uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas
tarefas especificas em quase todas as atividades humanas”. Diante disso, os discentes devem

perceber a Matematica como um conhecimento social e historicamente construido, sabendo



Avaliagdo do ensino... 18

apreciar a importancia dela para o desenvolvimento social, cientifico e tecnoldgico. Mas para
que esse processo ocorra plenamente € necessario focar em dois aspectos relevantes: A
organizacao curricular e a escolha dos contetidos e a forma que se vai trabalha-los.

Neste contexto, vale ressaltar que o curriculo no Brasil, com a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional de 1971, conhecida como LDB 5692/71, assume um carater tecnicista e
foi formulado com énfase para uma preparagéo para o campo profissional, refletindo no ensino
de Matematica sob os pressupostos do Movimento da Matemética Moderna, como afirma
Moreira (2014, p. 135):

A criacdo de uma sequéncia linear que simplificou as questdes curriculares, pois
ndo havia a preocupacdo em relacdo os métodos e técnicas ao contexto histérico
no qual emergiam, gerando uma prética descontextualizada que, devido aos anos
de repeticdo, cristalizou-se na conduta de muitos docentes, desprovendo de
significados sua acao dentro da escola. Acentuava-se ainda mais o vinculo entre
curriculo e contetidos escolares.

Para escolha dos conteudos é importante que se leve em consideracdo os diferentes
eixos e objetivos de cada etapa da Educacdo Basica no Brasil. A forma de trabalhar os
conteudos matematicos deve ser focado para alcancar um formato ativo, principalmente no que
se diz respeito ao desenvolvimento do pensamento I6gico. Para isso, 0s alunos precisam estar
inseridos em um processo de aprendizagem que valorize o raciocinio matematico e ndo apenas
a memorizacdo de formulas, faz-se necessario valorizar aspectos de formulacdo de questdes
problemas, criando hipoteses, modelos explicativos e argumentos dedutivos.

Em relacdo a escolha dos conteudos, Brasil (2008, p. 70) ressalta que:

Os conteldos basicos estdo organizados em quatro blocos: nimeros e operacoes;
funcBes; Geometria; Analise combine de dados e probabilidade, porém isso nao
significa que os conteddos desses blocos devem ser trabalhados de forma
estanque, mas, ao contrario, deve-se buscar constantemente articulacdes entre
eles.

Para que o professor trabalhe o eixo Matematico dos nimeros e operac@es, € necessario
que os discentes tenham aulas cada vez mais diversidade de com aquisicdo de situacdes
problemas ainda mais realistas e exemplificadas do seu proprio cotidiano, capacitando-lhes a
resolver operagdes ndo apenas com numeros naturais, mas incluindo os inteiros, racionais e
irracionais.

Assim a BNCC propGe habilidades e competéncias que os alunos do Ensino Médio

devem garantir e intensificar ao longo desse processo de aprendizagem. Este documento oficial
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da educacdo brasileira, estabelece caminhos e garante 0 compromisso do Estado para que
tenhamos de fato uma educacdo de qualidade, justa, democréatica, humanista e integral.

Nesse sentindo, muitos especialistas em aprendizagem relatam o quanto € interessante
mostrar para os alunos a importancia e origem de cada conceito tedrico, suas formulas e teorias.
Sabe-se que esse € um dos fatores de motivacdo para a aprendizagem dos alunos de matematica.
Sendo assim, é recomendavel no eixo das funcGes, d& ao aluno diversas formas e modelos
exemplificando as relacbes que conceituem as caracteristicas basicas de uma funcdo em
especial, do 1° grau.

Nessa concepgéo, Brasil (2017, p. 10) relata que: “valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para atender a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢cdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva”. Portanto os alunos terdo a percepcao de que a Matematica ndo € uma
ciéncia Unica, pronta e acabada, gerenciada apenas por calculos e férmulas.

E importante que eles percebam que ela se desenvolveu, e, ainda vem se desenvolvendo
ao longo dos tempos, permitindo intensas mudancas que venham acrescentar melhorias para
processo de ensino Matematico. N&o esquecendo que, o professor é o elemento fundamental
para assegurar um ambiente em que os alunos desenvolvam sua motivacéo intrinseca.

Nesse sentindo, Brasil (2017, p. 10) relata que:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria da ciéncia,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgica) com em diferentes
areas.

Assim, a aprendizagem Matematica tem como uma ferramenta didatica disponivel, a
utilizacdo didatica de sua propria historia, juntamente com questionamentos que levam a
reflexdes sobre resolucdes de problemas e 0 uso da modelagem. Ja que muitos interesses nao
vém formados desde o berco, sdo desenvolvidos em contato com o mundo, acao social e,
sobretudo por meio da familia, especialmente pelos pais e familiares mais proximos.

Portanto ndo cabe somente ao livro didatico fazer um estudo aprofundado sobre suas
tematicas, € preciso promover elementos que permitam da aos discentes um direcionamento de
partida inicial para que desta forma se tornem capazes de complementar e aprofundar os
conteldos abordados durante as aulas. Além do que, o docente precisa estar sempre
aperfeicoando e inovando suas metodologias, para proporcionar aos seus alunos aulas

inovadoras, motivadoras e dindmicas, que estejam integradas a experiéncias do dia a dia.
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Considerando todas as perspectivas que foram mencionadas, em articulagdo com as
competéncias gerais da Educacdo Bésica descritas na BNCC, de acordo com Brasil (2017, p.
263) a Matemaética deve garantir aos alunos o desenvolvimento de:

Compreender as relagfes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
probabilidade) e de outras &reas do conhecimento, sentindo segurancga quanto a
propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo autoestima e a perseverancga na busca de soluges.

Desta forma, as competéncias previstas para 0 Ensino Médio sdo fundamentadas para
o chamado letramento matematico dos alunos, diante disso a aprendizagem se tornara ainda
mais proveitosa e eficaz. Levando em consideracdo que eles irdo ter a oportunidade de

aprofundar todo o conhecimento ja adquirido no Ensino Fundamental.

1.1.1. Proposta Curricular de Matematica para 1° série do Ensino Médio

A proposta curricular de matematica destinada a 12 série do Ensino Médio contempla
diversos aspectos relevantes, destacando-se os temas transversais. Apesar disso, muitos
docentes ainda limitam suas didaticas expondo conteudos puramente destinados ao campo
académico, sem realizar conexdes com sequer com outras areas de conhecimento e nem com
caracteristicas proprias da disciplina das ciéncias exatas.

Segundo Mackezie (2014, p. 73) “o ensino desse componente curricular pouco tem
contribuido para a formacéo integral do aluno, com vistas a conquista da cidadania”. Portanto
a criacdo de metodologias inovadoras, principalmente no campo tem sido uma alternativa
utilizada por alguns professores de matematica com o intuito de reverter os indices negativos
e tentar trazer a pratica do ensino de Matematica para um contexto mais significativo e
dindmico para o aluno. Mas é preciso antes de tudo, identificar que tipos de acdes
metodoldgicas irdo de fato trazer beneficios para que haja uma intervencdo Matematica e,
analisar de que forma ela oferece subsidios para a compreensdo dos conteddos abordados
durante as aulas.

As metodologias escolhidas pelo docente devem permitir que o estudante a
compreender, verificar significados e ainda, interligar saberes da Matematica com todas as
areas do conhecimento, visando aprimorar a forma de aprendizagem as investigacGes para
novos conhecimentos. Diante disso, a aprendizagem da Matematica € vista como um conjunto

de conceitos e teorias que associam métodos de investigacdo e raciocinio, formas de
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representacdo e comunicagdo. De acordo Mackezie (2014, p. 51) “Como ciéncia, a Matematica
engloba um amplo campo de relagOes, regularidades e coeréncias, despertando a curiosidade e
instigando a capacidade de generalizar, projetar, prever e abstrair”. Assim, a formacao bésica
para a professor de matematica deve inserir aspectos que direcionem para uso de metodologias
mais modernas e atrativas e, que visem causar nos discente a curiosidade pelo o que esta sendo
estudado em sala de aula.

Afinal, apenas o dominio de opera¢des por formas mecéanicas e de técnicas de célculo
ndo contemplam todas as habilidades que é necessario saber. Sabe-se que 0 mundo capitalista
da atualidade exige que cada vez mais as pessoas estejam ligadas as questdes econdmicas e
sociais do mundo moderno, buscando técnicas e solucdo faceis para problemas de diversas
areas. Desse modo, um curriculo da disciplina de Matematica deve objetivar a contribuigéo
da valorizacdo da pluralidade sociocultural, realizando confrontos culturais, por consequente,
possibilitar condi¢des para que o estudante ultrapasse um modo de vida restrito somente a um
determinado espaco ou meio social.

Sendo assim, a disciplina de matematica deve estar estruturada para direcionar de forma
equilibrada, levando em consideragdo aspectos formativos, onde é enfatizado o
desenvolvimento de capacidades intelectuais fundamentais para a estruturacdo do pensamento
e do raciocinio logico, alem do método funcional que esta ligado as aplicacfes de formulas e
execucdo das atividades problemas. Para Dante (2018, p. 45) “A Matematica deve ser vista
como uma maneira de pensar, Como um processo permanente de evolucéo para que permita,
dinamicamente, por parte do educando, a construgio e a apropriacdo do conhecimento”. E
importante que o conhecimento matematico seja estimulado no aluno pelo professor, por isso,
as escolhas metodologicas aplicadas em sala de aula, devem ser essencialmente planejadas e
executadas de forma coerente, buscando despertar nos discentes o desenvolvimento para o
raciocinio em resolucgdes de problemas, ainda, a capacidade expressiva para lidar com diversas
situacOes e a sensibilidade estética e de sua imaginacao para criar.

Nesse contexto, 0s conteldos matematicos precisam estar relacionados entre si e
conectados com as demais areas do conhecimento, devem proporcionar aos estudantes
conhecimentos essenciais que serdo utilizados em séries posteriores e na vida em sociedade,
tais como: reconhecer formulas, compreender a ideia da porcentagem, da fracdo, saber tratar
de informagdes, ler tabelas etc. E preciso entdo, em sala de aula buscar meios de dinamizar e
aprofundar conceitos. Assim de acordo com Rio Grande do Sul (2015, p. 21) “E necessério
criar em sala de aula um ambiente de busca, de construgédo, de descoberta, trabalhando a

autoconfianga do aluno em resolver problemas, explorar, desenvolver, testar, argumentar e
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aplicar as ideias matematicas, enfim, valorizar a aprendizagem em Matematica”. Os docentes
tém consciéncia da dificuldade que é transmitir os conhecimentos na &rea de matematica, sabe-
se que existe uma necessidade de criar um ambiente diversificado e atrativo. Assim sendo,
procuram por meio de acdes pedagdgicas planejadas, desenvolver novos métodos e diversificar
projetos com o intuito de reverter esta atual situacdo existe nas escolas.

H& uma luta constante para quebrar um paradigma pré-concebida de que as aulas
Matematica sdo complicadas, decorativas e dificil de compreender, mas o que ocorre é que
existe um blogueio inconsciente no uso do raciocinio mental e, por consequéncia, 0s conceitos
matematicos, ndo sdo trabalhados corretamente.

Segundo Brasil (1998, p. 86), as finalidades do Ensino de Matematica para Ensino
Médio devem levar o aluno a:

Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para
resolver problemas, fazendo observacdes sistematicas de aspectos quantitativos
e qualitativos do ponto de vista do conhecimento e estabelecer o maior nimero
possivel de relacdes entre eles, utilizando para isso o conhecimento matematico
(aritmetico, geométrico, meétrico, algébrico, estatistico, combinatorio,
probabilistico); alem de selecionar, organizar e produzir informacdes relevantes,
para interpreta-las e avalia-las criticamente.

Portanto, dentro da disciplina de matematica deve existir acdes que identifiquem
especificas areas do conhecimento matematico, além da aplicacdo de conteddos sistematicos,
onde a selecdo e a estrutura deles estejam embasados em topicos definidos nas Diretrizes
Curriculares e nos documentos oficiais da Educacdo Basica. Nesse contexto, a Resolugédo
CNE/CEB n°4/2000 ressalta no Art. 13, que a organizacdo da proposta curricular, assegura o
entendimento de curriculo como experiéncias escolares que desdobram em torno do
conhecimento, permeadas pelas rela¢cdes sociais, articulando vivéncias e saberes dos estudantes
com o0s conhecimentos historicamente acumulados.

Nesse sentindo, de acordo com Brasil (2013, p. 8) a proposta curricular:

No contexto educacional de mudangas relativas a educagdo como um todo e ao
Ensino Médio especificamente a reorganizacdo curricular, dessa etapa de
ensino, faz-se necessaria em prol de oferecer novos procedimentos que

promovam uma aprendizagem significativa e que estimulem a permanéncia do
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educando na escola, assegurando a reducdo da evasdo escolar, da distor¢éo
idade/série, como também a degradacgdo social desse cidadao.

Diante disso, é necessario que o processo didatico em matematica possa contribuir para
que os discentes possam identificar erros nas agdes matematicas que realizarem, além das
generalizacbes e apropriacdo de uma linguagem adequada para descrever e interpretar
problemas matematicos. Desse modo, o curriculo de Matematica deve contribuir para a
valorizacédo da diversidade sociocultural, impedindo o processo de submisséo no confronto de
culturas, criando condicdes para que o aluno avance e melhore seus qualidade de vida.

Espera-se que os discentes possam assumir uma posicao critica, ética, responsavel e
criativa nas diferentes situacdes que surgiram ao longo de sua vida académica e que estejam
relacionadas a disciplina de Matematica, utilizando desta forma o conhecimento como
instrumento para medir conflitos e tomar decisdes, e assim, sentirem-se como agentes
transformadores da realidade na qual est&o inseridos.

Para tanto, o ensino de Matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criacao de estratégias, a comprovacao, a justificativa,
a argumentacdo e o espirito critico. Ressalta-se que a disciplina de Matematica devera ser vista
pelo estudante como um conhecimento que visa consolidar o desenvolvimento de sua
capacidade expressiva, intensificar sua sensibilidade estética, imaginacéo e raciocinio.

Brasil (2013, p. 11) ressalta que: “espera-se que a proposta curricular seja uma
ferramenta de gestdo educacional e pedagdgica, com ideias e sugestdes que possam estimular
0 raciocinio estratégico-politico e didatico-educacional”. Assim, ressalta-se que dentro da area
da Matematica a interdisciplinaridade estabelece caminhos para nocdes baésicas, sendo
necessario realizar reflexdes para o desenvolvimento de acdes educativas que sejam coerentes
e que agreguem principios democraticos, politicos e éticos.

Assim, o aperfeicoamento das habilidades e competéncias que os alunos ja possuem,
possibilita aprimorar e revisar varios conceitos Matematicos e incentivar o raciocinio légico
nas questbes de resolucdo de problemas que envolva quaisquer disciplinas. Tudo sendo
rigorosamente orientado pelas competéncias basicas que embalsam a estrutura pedagdgica do
curriculo.

Neste contexto, entende-se que 0s objetivos em destaque nos componentes do Ensino
Médio estdo focados em uma perspectiva inovadora que busca da autonomia e liberdade de
expressao ao estudantes, busca-se que haja uma interacdo construtiva entre as outras areas de
conhecimento, focando também, na adog&o da interdisciplinaridade e, assim permita que 0s

eles se tornem mais ativos na transformacgdo de seu ambiente e suas expectativas futuras,
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contribuindo ainda, para construcdo de sua propria identidade e do espago escolar no qual

estdo inserido.

TABELA N° 1: Objetivos do componente curricular para 12 série do Ensino Médio

12 série do Ensino Médio

Objetivos especificos:

Reconhecer, no contexto social, a presenca e diferentes significados de razoes,
proporcdes e grandezas;

Utilizar calculos de porcentagens para resolucao de problemas diversos;
Reconhecer uma sequéncia numérica de caracteristicas aritméticas ou geométricas;
Identificar diferentes tipos de fungfes em diversos contextos;

Construir graficos de funcgdes para resolugédo de problemas;

Relacionar grandezas com modelos algébricos que representem funcées, ou nao;
Tracar graficos das funcgdes seno ou cosseno;

Utilizar os conceitos de funcGes trigométricas, associadas a fendmenos periodicos;

Utilizas os conhecimentos adquiridos para resolver situagcdes-problema do cotidiano.

Fonte: Seduc-AM, 2019

Assim, o componente curricular buscar compreender a Matematica como uma agao que
desenvolve um ser para um conhecimento sociocultural, que ao longo dos tempos vem tendo
evolucdes por meio de uma ciéncia que cumpre diversas funcGes sociais e que contém
representacdes e simbolos que sdo utilizados para desmembrar uma linguagem prépria e
desenvolver seus conteudos pré-estabelecidos.

Brasil (2013, p. 79) ressalta as propostas curriculares a serem ministrados na disciplina
de Matematica para 12 série do Ensino Médio:

Os conceitos de razdo e proporcdo; divisdo em partes direta e inversamente
proporcionais; Estudo das fungdes: 1° grau linear, quadréatica, exponencial e
logaritmico; Sequéncias numéricas: Progressdes Aritméticas e Geométricas,
Estudo da trigonometria.

Portanto, destacam-se dentro da proposta para 12 série o eixo das fungdes em todos o0s
seus segmentos, logo os contelldos Matematicos destinados ao Ensino Médio estdo inseridos

dentro da area do conhecimento da Matematica e suas tecnologias, que vem se consolidando
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COmo um campo que assume um carater de universalidade, ou seja, que possibilita novos
caminhos para que os alunos tenham a capacidade de compreender os fendmenos diérios e as

relacGes entre 0s objetos com a suas experiéncias diarias.

1.2. Contextualizacdo e tipos de funcdo Matematica

Funcdo, em Matematica € uma lei que define um relacionamento entre uma variavel (a
varidvel independente, pertencente ao dominio) e outra varidavel (a variavel dependente,
integrante do contradominio). As func¢des sdo essenciais para a formulagéo de relages fisicas
nas ciéncias no campo geral de reformulacéo de problemas. A definicdo moderna de fungéo foi
dada pela primeira vez em 1837, pelo Matematico alemao Peter Dirichlet.

Esse relacionamento € comumente simbolizado como y = f (x). Além de f (x), outros
simbolos abreviados, como g (x) e P (x), sdo frequentemente usados para representar funcdes
com variavel independente, em especial, quando se trata de uma funcdo desconhecida. Assim
sendo, muitas formulas matematicas amplamente usadas sdo expressdes conhecidas e
trabalhadas no contexto escolar visando adaptar a realidade dos alunos aos conceitos estudados
no eixo especifico das funcdes.

A formula para a rea de um circulo é representada por A = r?, nesse caso, a eXpressao
fornece a varidvel dependente A, que representa o valor da area e, como uma funcéo da variavel
independente r, que equivale ao valor do raio. Fun¢Bes que envolvem mais de duas variaveis
em matematica sdo bem comuns, assim como é representado na formula da area de um
triangulo, A = b.h/2, onde A como uma funcéo de ambos b (base) e h (altura).

Assim, esses exemplos mostram as varidveis independentes a serem numeros inteiros
positivos. No entanto, as variaveis independentes podem assumir valores negativos, assim, em
qualquer numero real as funcdes assumem valores reais. Sendo assim, as fun¢des denominadas
polinomiais foram estudadas desde os primeiros tempos devido a sua diversidade.

Segundo Souza (2015, p. 12) “as fung¢des polinomiais sdo caracterizadas pelo poder
mais alto da variavel independente, sdo nomes especiais constantemente usados para tais
poténcias de um a cinco: linear, quadratico, clbico, quartico e quintico”. Logo, as funcdes
polinomiais podem receber representacdo geométrica por meio da geometria analitica. A
variavel independente x € anexada ao eixo X, visto na linha horizontal e, a variavel dependente
y esta contida no eixo y, da linha vertical. O gréafico da funcéo consiste nos dois pontos com

coordenadas (X, y) onde y = f (x).
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Por exemplo, o grafico da equacéo clbica f (x) = x® - 3x + 2 é mostrado na figura 2
abaixo:
FIGURA N° 2: Funcéo Polinominal
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Fonte: Enciclopédia Britanica, 2011

Outro tipo comum de fungéo que tem sido estudado desde a antiguidade séo as funcdes
trigonomeétricas, como sin x e cos X, em que X é o valor de um angulo. Devido a sua natureza
periddica, as funcbes trigonométricas sdo frequentemente wusadas para modelar
comportamentos que se repetem ou “ciclos”. Fung¢des ndo-génicas, como funcbes exponenciais

e trigonomeétricas, também sdo conhecidas como funcdes transcendentais. Observe a figura 3.

FIGURA N ° 3. Fungdes trigonométricas
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No entanto, as préaticas de fungdes cujas varidveis sdao numeros complexos ndo sdo téo faceis
de serem ilustradas, mas sdo, porém, muito mais extensas. Por exemplo, ocorrem com mais
frequéncia na engenharia elétrica e aerodindmica. Sabe-se que se as varidveis complexas sdo
representada na seguinte maneira z = X + iy, onde i é a unidade imaginaria, ou seja, a raiz
quadrada de -1 e, com X e y sdo variaveis reais, logo é possivel dividir a fungdo complexa em
partes reais e imaginarias: f (z) =P (x, y) + 1Q (X, y).

Outro tipo de funcdo sdo as denominadas funcdes inversas. Ao trocar 0s papéis das
varidveis independentes e dependentes em uma determinada funcdo, é possivel obter uma
funcdo inversa. Funcdes inversas desfazem a acdo de uma funcdo para retornar uma variavel
ao seu estado inicial, ou seja, original. Para Dante (2018, p. 14) “assim, se para uma dada
funcdo f (x) existe uma funcédo g (y) tal que g (f (x)) = x e f (g (y)) =y, entdo g é chamada
funcdo inversa de f e dada a notacéo f-1, onde por convencdo as variaveis sao trocadas”. Por
exemplo, a fungdo f (x) = 2x tem a funcéo inversaf ! (x) =x /2.

Tambeém existem outras expressdes funcionais. Diante disso, uma funcdo pode ser
definida por meio de uma série de poténcias e representacfes. Exemplo das equacgdes de série
infinita, que podem ser usadas para definir essas funcées para todos os valores complexos de
X.

Outros tipos de séries também formadas por meio de produtos infinitos podem ser
utilizados quando for conveniente. Um caso importante é a série de Fourier, que expressa uma
funcdo em termos de senos e cossenos, mediante as equacdes. As vezes, as funcdes sdo
definidas de maneira mais conveniente por meio de equacdes diferenciais. Por exemplo, y =
sin x € a solucdo da equacdo diferencial d2y / dx2 +y =0 tendo y = 0, dy/dx = 1 quando x = 0;

y = cos X é a solugdo da mesma equacdo que temy =1, dy / dx = 0 quando x = 0.

1.2.1. Breve historico, definigéo e tipos de fun¢édo do 1° grau

A definicdo de funcdo do 1° grau esta presente diariamente nos diversos campos das
ciéncias e se originou da tentativa de cientistas e filosofos em tentar constatar e compreender a
realidade na qual estavam inseridos. O uso da funcdo vem sendo visto desde época dos
Babildnios, que utilizavam tabelas em argilas, onde para cada valor associado na primeira
coluna existia outro valor correspondente na segunda. Ressalta-se que grandes cientistas como
Isaac Newton e Galileu Galilei também j& utilizavam em seus trabalhos nocGes e leis de
independéncia, que € uma definicdo fortemente utilizada nos conceitos de funcGes,

compreende-se que o conhecimento da historia dos conceitos matematicos compde-se como



Avaliagdo do ensino... 28

uma proposta que pode ser utilizada como um ponto de partida no processo de ensino
aprendizagem.

Segundo Silveira (2018, p. 22):

A abordagem de episddios da histéria da Matemaética permite aos alunos a
percepcdo de que a Matematica ndo é uma ciéncia pronta e acabada, ndo cabe
aos livros didaticos fazer o estudo aprofundado de sua histéria, mas, sim,
promover elementos que servirdo de ponto de partida para complementagéo e
aprofundamento dos contetidos abordados.

Assim, a acdo de pesquisar sobre os conceitos de conteidos matematicos se apresenta
como uma ferramenta de auxilio para professores e alunos no que se refere a relagdo ensinar x
aprender, pois as aulas tendem a se tornar mais interessantes, compreensivas e menos
enfadonhas. Afinal, é fundamental que se ressalte de onde se originou as definigdes ja
existentes até hoje o mais importante, esclarecer qual a necessidade desses estudos para a
realidade atual dos nossos discentes.

Partindo desse campo historico que aborda os conteudos de funcdo, destaca-se que
apesar de diversas pessoas relacionadas a matematica terem usado e tentado conceituar as
funces, foi o aleméo Peter G. Lejeune Dirichlet no seculo XVIII quem definiu a expressdo
sobre funcdo utilizada na atualidade. Conceituou uma funcdo como: uma variavel y, diz-se
funcdo de uma variavel x, se, para todo o valor atribuido a X, corresponde, por uma regra, um
unico valor de y. Nesse caso, x denomina-se variavel independente e y, variavel dependente.

A funcdo do 1° grau é uma lei que relaciona elementos de um conjunto (dominio), aum
tnico elemento de outro conjunto (contradominio). E representada por f(x) = a.x + b, sendo a
e b sdo nameros reais diferentes de zero. Assim, Brasil (2017, p. 158) ressalta em relacdo ao
estudo das funcdes que:

Nesse conteudo, os alunos devem ter a habilidade de compreender as fungdes
como relacbes de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas
representacdes numéricas, algébrica, e grafica e utilizar esse conceito para
analisar situacdes que envolvam relacdes funcionais entre duas variaveis.

Assim, os livros didaticos atuais conceituam funcdo também como uma ligacdo de x e
y=f(x) duas variaveis, sendo uma dependente da outra, ou seja, para cada valor atribuido a x
corresponde um valor para y, definimos essa dependéncia como uma funcéo, onde y esta em
funcdo de x. De acordo com Brasil (2008 p. 76) “o estudo de fungdes pode ser trabalhado de
uma maneira exploratéria qualitativa das relagbes entre duas grandezas em diferentes

concepgoes: altura x idade e tempo x distancia entre outras”. Portanto, ¢ interessante provocar
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nos alunos o interesse para que eles venham aprender funcdo fazendo uma correlagéo entre
grandezas que facam parte do seu dia a dia, e posteriormente desenvolvam leis de formagdes,
como por exemplos f(x)= 2x + 4, baseando-se em exemplos proprios.

No entanto, é possivel associa-las a valores reais, ligados as experiéncias praticas que
envolva seu cotidiano, mediante isso, a identificagdo e compreensdo das questdes problemas
serd realizada com mais eficacia e naturalidade. E primordial que os discentes além dos
conceitos béasicos que relacionam uma fungdo, também sejam estimulados a entender a
composicdo dela, ou seja, consigam distinguir e reconhecer as suas 3 (trés) caracteristicas
fundamentais: dominio-D, contradominio-CD e a imagem-Im.

Esse processo precisa unir teoria e experiéncias diarias vivenciadas pelos alunos, no
que campo da teoria é importante destacar que esses componentes podem ser representados por
diagrama de flechas ou por expressbes entre chaves, diante disso, € necessario deixar o
estudante livre para criar problemas e resolugdes da maneira que lhe for mais conveniente.

Nesse sentindo, o dominio é representado pelos elementos contidos no conjunto A
(quantidades de pées) = {1, 3, 5}. Contradominio: representado por todos os elementos do
conjunto B (preco dos paes) = {0,20;0,60;1,00}. Imagem: representado por todos os elementos
do contradominio (conjunto B) que possuem correspondéncia com o dominio (conjunto A=

{0,20; 0,60;1,00}. Como pode ser visualizado por meio da figura 4:

FIGURA N° 4. Esquema que representa uma relacdo f de Aem B

A B

E importante que os discentes possam conceituar e distinguir os tipos de funcdo. Ou

seja, saibam classifica-las como injetora, sobrejetora e bijetora. Segundo Souza (2015, p. 74):
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“uma fungdo ¢ injetora, se, e somente se, para todo x1€ D(f) e x2€ D(f), com x1#£x2, tivermos
f(X1)#f(x2)”. Diante disso, ela é injetora quando elementos distintos do dominio estdo

associados a elementos diferentes do contradominio. Conforme a figura 5 abaixo:

FIGURA N° 5. Diagrama de flechas de uma funcao injetora.

() = 2x 3%+ 1

WN RO

Fonte: Bing imagens

Uma funcéo é sobrejetora se, e somente se, para todo y eCD(f), existir um x €D(f) tal
que f(x)=y”. Portanto, s6 sera classificada como sobrejetiva se todos os elementos do
contradominio estiverem associados com algum elemento do dominio, ou seja, CD(f)=Im(f),

desta forma, ndo pode sobrar elementos no conjunto B. Conforme a figura 6 abaixo:

FIGURA N° 6. Diagrama de flechas de uma funcédo sobrejetora

(x) = x — 3

Fonte: Bing imagens

Uma fungdo € bijetora se, e somente se, para todo x1€D(f) e x2 € D(f), com x1# x2,
tivermos f(x1) #f(x2) e CD(f)=Im(f)”. Assim, se ela for injetora e sobrejetora ao mesmo tempo,

sera classificada como uma funcédo bijetora. Portanto as defini¢des de injecdo e sobrejecao
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prevalecem quando uma mesma funcdo do 1° grau é classificada de bijetora/bijetiva. Sendo
assim, para ser considerada uma funcdo bijetora precisa seguir os critérios de injetiva e

sobrejetiva. Conforma representada na figura 7:

FIGURA 7: Diagrama de flechas de uma funcdo bijetora.

Fonte: Bing imagens

Cabe ressaltar, que toda funcéo do 1° grau pode ser representada graficamente por uma
reta, porém, para construi-la é necessario encontrar dois pares ordenados (X, y) que pertencam
a essa reta e coloca-los no plano cartesiano, lembrando que X, pertence ao dominio e vy,
corresponde & imagem da fungdo. De acordo com Brasil (2008, p. 78): “E importante destacar
o significado da representacdo gréafica das funcdes, quando alteramos seus parametros, ou seja,
identificar os movimentos realizados pelos graficos de uma funcdo quando alteramos seus
coeficientes”. Assim, por meio da representacao grafica ¢ possivel fazer alteracdes nos

parametros das func@es atraves de seus coeficientes. Conforme a representacao na figura 8:

FIGURA N° 8. Gréafico de uma funcédo do 1° grau

Fonte: Bing imagens
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Portanto, a forma de representar graficamente uma funcdo néo é tdo simples, rapida e
nem atrativa, sendo assim, é necessario pensar em novas propostas para o ensino das fungdes
e sua representacdo grafica que se apresente como uma forma inovadora e de auxilio nesse
processo de ensino e aprendizagem no campo da Matematica, em especial, das fungdes do 1°

grau.

1.2.2. Funcéo do 1° grau e sua relagcdo com o cotidiano

Relacionar a contextualizacdo do ensino da fungdo do 1° grau no ensino da Matematica
com o cotidiano dos alunos é uma das indicacBes dos PCNs (1998), justamente para que ao
aluno se familiarize com os conceitos matematicos e posso entender a sua aplicabilidade no dia
a dia no sentido da resolucdo de problemas que relaciona as atividades ao cotidiano do aluno.

Silva e Oliveira (2017) apresentam exemplos da aplicacdo dos conceitos de funcéo no
cotidiano. O primeiro exemplo trata de um corredor de maratona profissional que usa uma pista
oval para treinar; essa pista possui comprimento de 1500 metros. Seu técnico registra a

distancia que o atleta percorre a cada 10 minutos, conforme figura 9 abaixo:

FIGURA N° 9: Distancia x tempo

tempo Distancia
(minutos) (metros)

10 2000

20 4000

30 6000

40 8000

S0 10000

60 12000

Fonte: Silva e Oliveira, 2017

Considerando o tempo (x) e a distancia de (y) pode-se verificar que para cada tempo
(x) corresponde uma Unica distancia (y). Assim pode-se afirmar que a distancia percorrida pelo
atleta esta em fungdo do tempo. Fica evidente entdo que o corredor percorre 2000 m a cada 10
m, ou seja, ele corre 200 metros e um minuto. Assim: Distancia(y) = 200, tempo(x) y=200x ou
f(x) = 200.x



Avaliagdo do ensino... 33

Outro exemplo apresentado por Silva e Oliveira (2017) se refere ao caso do salério de
funcionarios de uma empresa, no caso um vendedor que percebe uma parte fixa no valor de R$
800,00 além de uma parte variavel de 12% sobre o valor de suas vendas no més. Se ele alcancar
uma venda de R$ 450 000,00, qual sera o valor percebido pelo vendedor ao final do més. A
relacdo do salario S em funcdo das vendas (x) é dado por. S (x) = 12% de x (valor das vendas
mensais) + 800 (valor fixo), assim, fica evidente a importancia do ensino das fungdes do 1°
grau, pois os alunos podem relacionar os conhecimentos adquiridos em sala de aula com suas

vivéncias no dia a dia. Conforme a figura 10, destacada abaixo:

FIGURA N° 10. Relagdo salario x vendas
S (:{}:% « x + 800

S (x)=0.12 = x + 800

Para conseguir o salario S basta substituir as vendas de x = 450. 000,00
S (450 000) =0.12 = 450.000 + 800
S (450 000) = 54.000 + 800
5 (450 000) = 54.800
Fonte: Google imagens, 2017

Estes sdo dois exemplos préaticos da aplicacdo dos conceitos de funcBes de 1° grau,
podem ser utilizados como uma metodologia que visa da exemplos préaticos voltados para
realidade e o dia a dia dos alunos, desta forma terdo uma compreensdo melhor das defini¢bes
matematicas e poderao verificar isso por meio da sua utilizacdo ndo apenas restrita a sala de
aula, mas levarao para o seu cotidiano.

Para Freitas (2014, p. 76) “as fungdes matematicas possuem diversas aplicabilidades
no dia a dia da vida em sociedade, tanto que se ensinada de forma simples, os alunos teréo
facilidade no seu aprendizado em funcéo da vivéncia com sua aplicabilidade”. Sendo assim,
os professores precisam contextualizar a aplicacdo do conceito de grandezas diretamente
proporcionais a funcdo linear, além de utilizarem questBes relacionais de taxa média de
variacao que é uma caracteristica propria da funcdo gerando uma possibilidade de sistematizar
os contetidos de forma a lhes agregar um verdadeiro significado, explorando exercicios por
meio de problemas onde Ihes é oferecido subsidios para a compreensdo dos temas envolvidos,
portanto o desenvolvimento do conhecimento é realizado de forma mais ativa, espontanea e

participativa.
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1.3. A tecnologias da informagéo como auxilio no processo de educacional.

A Tecnologia da informacéo-TI pode ser conceituada como um conjunto de todas as
atividades e solucGes, que adere em sua estrutura recursos de computacdo que possibilita a
transmissdo, acesso, producdo, armazenamento e confiabilidade das informacoes.
Disponibilizando a oportunidade de realizar diversas a¢fes pedagdgicas e atividades diarias em
sala de aula. Por meio da utilizagdo da TI os discentes podem aprimorar o desenvolvimento no
campo investigativo da pesquisa, além de possibilitar a analise, comparacéo, e a reformulacao
dos conceitos que serdo abordados.

Nos ultimos anos, as novas tecnologias forneceram aos discentes de todos 0s niveis da
Educacdo Basica mais oportunidades para abordar com exceléncia seus respectivos contetidos
diarios. O uso da TI e suas associa¢@es com a tecnologia fornecem um vasto campo de saberes
e oportunidades para impulsionar a aprendizagem. Sabe-se que tablets, laptops, ou aparelhos
de telefonia celular, sdo equipados com uma tela sensivel ao toque e um estilo para permitir
que 0 usudrio escreva ou manipule a tela.

Embora estejam disponiveis na educacdo desde o final do século XX, os custos e a
dificuldade de uso percebida significam que todo o seu potencial raramente foi investigado.
Nas universidades, os professores 0s usaram para aprimorar suas palestras em engenharia,
matematica, computacdo e quimica, por exemplo. Na sala de aula, Silva e Oliveira (2017, p.
78) afirmam que “este tipo de equipamento ¢ uma tecnologia de facil adocdo que pode ter
efeitos positivos na atengdo e na aprendizagem do aluno”. Assim, na educacgdo basica, esses
equipamentos também foram mostrados como facilitadores uteis da comunicacdo com alunos
on-line remotos, permitindo que professores e alunos usem a escrita eletrénica para fornecer e
receber conhecimentos e habilidades.

A partir dessa percepcdo tecnoldgica, sugere-se que quando os alunos usam
equipamentos de TI se tornam parte integrante da licdo, fazendo com que o ambiente da sala
de aula fique mais eficaz do que o formato tradicional, e isso ocorre em parte devido a énfase
crescente nos aspectos sociais da aprendizagem e nos processos que os alunos realizam quando
fazem sentido. Assim, as novas praticas pedagdgicas utilizadas na educacao, em suas diferentes
formas e usos, podem se constituir em um dos principais agentes de transformacdo da
sociedade, pelas implicagcdes que exercem no cotidiano dos alunos.

Neste contexto, entre essas ideias de inovacgao educacional, destacam-se os softwares
educativos se, sendo esses conceituados desta forma, a partir do instante que séo projetados

com intuito metodol6gico que contextualize o processo de ensino aprendizagem, dando énfase
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efetiva para o processo educativo, tornando-se cada vez mais um motivador para
aperfeicoamento de alunos e professores nas institui¢coes de educacéo.

Esse fato ocorre visto que eles oferecerem atrativos diversificados que despertam nos
alunos um interesse maior pela disciplina, complementando desta forma a compreensdo e o
desenvolvimento dos conteudos ja aplicados de forma tradicionalista, ou seja, mediante 0s
livros didaticos e resolucdo de exercicios.

Segundo Carvalh&es (2015, p. 38) o papel da escola “¢ ser responsavel juntamente com
0 corpo docente em prol do conhecimento e da informagéo repassada aos alunos, logo a
principal proposta é a utilizacdo de novas tecnologias no espaco escolar, com a integracao de
diferentes iniciativas no campo da informatica”. Portanto, € feita uma reflex&o sobre as praticas
que podem ser utilizadas pelos alunos da denominada geracédo da T1, acredita que a medida que
o0 conhecimento dos alunos é produzido por meio da visualizacdo virtual, hd uso de proteses de
pensamento e essa acdo transforma as expectativas dos alunos em seus ambientes de
aprendizagem.

Nesse cenario, varios professores e estudiosos educacionais, afirmam que é preciso
incorporar ao trabalho pedagogico metodologias que venham auxiliar e contribuir para uma
eficiente escrita e oralidade, por consequente, que sejam incluidos novos meios de comunicar
e conhecer. Assim sendo, o uso da informatica na sala de aula traz uma proposta inovadora
com foco em uma aprendizagem cada vez mais avancada e, que estimula todas as percepcoes
do estudante.

E notavel que o uso das calculadoras, tablets, computadores e outros elementos
tecnoldgicos ja é uma realidade para parte significativa da populacdo. Assim sendo a estrutura
que a tecnologia proporciona no contexto pedagdgico e do conhecimento de conteudo,
propdem uma reflexdo que coloca o pensar critico do contexto na integracdo efetiva dessa
tecnologia para melhorar a agdo cognitiva dos alunos. Nesse sentindo, as disciplinas,
principalmente a matematica, dependem muito do uso de simbolos e graficos em que o
professor tradicionalmente escreve ou desenha a méo para explicar conceitos matematicos
passo a passo para os alunos.

Os recursos exclusivos de TI permitem que o usuario escreva facilmente informacdes
simbolicas e graficas eletronicamente e fornece ao professor uma ferramenta para explorar
diferentes caminhos para uma solucdo ou para ajustar uma aula com base na reacdo da
audiéncia. Com base nessa flexibilidade, os recursos de Tl e suas tecnologias relacionadas
permitem novos e mais rapidos métodos de entrega e comunica¢do para o ensino de

matematica. Isso significa que, para o ensino, as experiéncias de aprendizado dos alunos podem
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incluir formatos de texto simples em todas as alternativas simbolicas e gréficas a serem criadas
e disseminadas rapidamente. Koehler (2019) comecgou sua a pesquisar a utilidade e a
funcionalidade dos Tablet PCs em 2004, quando Tablet PCs e Tablets graficos (um dispositivo
conectado a USB com uma caneta para permitir que o usuario desenhasse ou escrevesse na
tela, eram usados para ensinar grandes grupos de palestras estudando matematica no primeiro
ano).

Assim, no final de 2006, o USQ financiou um projeto para investigar melhor seu
potencial em grandes cursos de matematica e estatistica no primeiro ano. Em 2007, o projeto
foi estendido para além do ensino de matematica e, até 0 momento, a pesquisa envolveu um
total de 10 funcionérios, incluindo outras disciplinas.

Como politica governamental, uso de Tl em sala de aula deu-se inicio apds um grande
esforco, iniciado na década de 1990, para implementar o uso da tecnologia matematica nas
salas de aula do ensino fundamental e médio em ima tentativa consideravel entre o0s
pesquisadores de educacdo matematica de analisar tantas tentativas teoricas e empiricas de
integracdo da tecnologia nas préaticas da sala de aula.

No entanto, apesar desse nivel de esforco, as dificuldades sdo realmente persistentes,
apesar do continuo apoio governamental dado a integracdo hd mais de 20 anos. A
complexidade da génese instrumental tem sido amplamente subestimada em pesquisa e
inovacdo em TI na educacéo, até bem recentemente. Essa a integracdo de tecnologias digitais
na educacdo como "marginal” e propde quatro razdes principais, segundo Meirelles (2018)
existem quatro principais motivos que para que as tecnologias digitais na educacdo sejam
vistas como “marginais”. Em primeiro lugar ressalta, a fraca legitimidade educacional das
tecnologias de computador em oposicdo a sua alta legitimidade social e cientifica,
posteriormente, a subestimacdo de questbes ligadas a informatizacdo do conhecimento
matematico, os chamados de processos complexos governam a transformacéo (transposicao,
como é chamado na pesquisa).

Por fim, Meirelles (2018) relata a oposicdo dominante entre as dimensdes técnica e
conceitual da atividade matematica, que permite uma caracterizacdo muito facil do papel do
computador como “automaticamente”, diminuindo o primeiro e, portanto, quase
"inevitavelmente", aprimorando o segundo, destacando ainda, a subestimacéo da complexidade
dos processos de instrumentagdo. Por enquanto, esse problema pode ser formulado como uma
falha no reconhecimento adequado de toda a extensdo das novas demandas matematicas e
tecnoldgicas impostas aos alunos, e a necessidade de teorizar maneiras de se conectar ao

curriculo padrdo de matemaética, uma mudanca no corpo de estudantes.
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Portanto, Meirelles (2018) ilustra como se espera radicalmente o alto status e a
visibilidade do computador para melhorar o aprendizado e o0 ensino, enquanto os valores e
normas do ensino de matematica e o que deve ser aprendido permanecem essencialmente
invariaveis. 1sso leva a um circulo vicioso e inevitavel de desilusdo. Logo, o computador
adiciona novas camadas de complexidade que, se ndo forem reconhecidas (como tem sido
amplamente o caso até hoje), podem levar a rejeicao de significados e discursos matematicos
promovidos pelo uso do computador, devido a discrepancia (inevitavel) entre esse e o discurso
matematico oficial da sala de aula.

Meirelles (2018) documentou cuidadosamente como as tentativas de integracdo que
tornam uma simples demarcacéo das atividades em sala de aula em técnica e conceitual - como
expresso, por exemplo, em alegacdes de que a tecnologia libertara o aluno de detalhes técnicos
(técnicas), a fim de focar em conceitos matematicos; julgar drasticamente a complexidade da
génese instrumental. Esse conjunto de problemas aponta, em parte, para uma falha em teorizar
adequadamente a complexidade de apoiar os alunos a desenvolver um relacionamento fluente
e eficaz com a tecnologia na sala de aula; por eficaz, entende-se ajudar os alunos a se envolver,
desenvolver e articular entendimentos de matematica. Procedimentos, estruturas e
relacionamentos atraves da tecnologia e de acordo com o tempo e o status desse processo.

Além disso, os valores ligados ao conhecimento matematico dificilmente podem
permanecer invariantes sob a transformacéo tecnoldgica; do contrario, como Meirelles (2018,
p. 133) coloca, "0 preco que precisa ser pago para transformar objetos complexos em
instrumentos matematicos eficientes pode ser justificado?". Diante disso, as maneiras pelas
quais o conhecimento matematico é transformado pela presenca do computador sdo uma
preocupacdo ha muitos anos, logo na década de 1980, hoje cada vez mais se foca nas
transformacdes epistemologicas do conhecimento dos alunos nas interacdes com computadores
nas salas de aula, para uma discussdo sobre os tipos de software que tém o potencial de permitir
essa transformacéo.

Essas transformac6es de significados matematicos gerados em contextos de integracao
exigem uma concepcdo de entendimento matematico e de conhecimento matematico, que
justamente explique a especificidade das situacdes e as contingéncias de expressao matematica
em ferramentas e tecnologias e nas comunidades em que estdo inseridas. Essa visdao em
desenvolvimento do conhecimento educacional ajuda a entender as atividades que vém sendo
pesquisado em uma variedade de situagdes bem diferentes: atividades com adultos nos locais
de trabalho, bem como com estudantes e tecnologias digitais. Procura-se, portanto, elaborar

um relato tedrico unificado de como as concepcbes dos conceitos das disciplinas pode estar
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situada em termos de linguagem e conectividade e com o contexto de sua génese, meios de
expressao e uso, isto €, com os artefatos, objetivos e objetivos.

A marginalizacdo da tecnologia pelas escolas produz atencdo para a necessidade de uma
analise mais precisa do papel do professor nesses novos e mutaveis contextos didaticos. A
legitimidade do computador tem sido frequentemente justificada em termos de facilidade de
uso, relativa simplicidade de sua adogdo e exagero de seu potencial (como se, alids, o
computador - é algo que pode ser considerado sem problemas como um elemento em um
contexto educacional estatico e sem resposta, ou que diretamente ofereca essa ou aquela
ligagéo).

Com demasiada frequéncia, os alunos sdo deixados por conta propria, explorando
tarefas para si mesmos, por meio de suas interacbes com o0s computadores, enquanto 0s
professores, lutam para interpretar o que fazer em termos conteudistas. Além disso, as
transformacdes do conhecimento na presenca da tecnologia podem ou néo ser julgadas como
desejaveis do ponto de vista educacional, isso depende do valor do conhecimento transformado
como percebido, talvez de forma diferente, por professores e alunos.

Portanto, mesmo que os alunos possam se envolver e sentir que a atividade € legitima
do ponto de vista deles, ela ainda pode representar um problema de legitimidade para o
professor, uma vez que o que é expresso pelos alunos, sendo assim, deve ser reconhecido como

matematico dentro o discurso do sistema institucional de aprendizagem.

1.3.1. O uso da tecnologia educacional no ensino da Matematica

O termo tecnologia educacional é direcionado a utilizacdo de recursos tecnolégicos
como ferramentas para aprimorar 0 ensino e a aprendizagem promovendo mais
desenvolvimento socio e educacional, além de estimular o acesso a informacao. A utilizacéo
dessa tecnologia no ensino da Matematica aparece como uma proposta que tem o intuito de
fortalecer e incentivar o aprendizado por meio de parametros mais modernos e atrativos, afinal
as diversas tecnologias de comunicacdo formam hoje um complexo de ecossistema da
comunicacdo, fortalecendo cada vez mais a relacao social.

Essa modernidade tecnoldgica representa na educacdo a criacdo de processos
metodoldgicos, capacidades, competéncias e conhecimento que nos permite melhorar as

condicOes de vida nos seus diferentes aspectos sociais, econdmicos, pessoais etc. O avango
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dessa tecnologia provoca um grande impacto na sociedade e resulta em inovagdes que
proporcionam melhor nivel de vida ao ser.

A luta por uma prética pedagogica mais libertadora deve se estender as outras frentes
da sociedade. Desta forma, o educador Freire (1999, p. 67) afirma que “ao repensar a educagao,
esta também repensando a sociedade. Ndo existe uma igualdade entre politica e educacéo:
existe uma identidade”. Assim as praticas educativas tecnologica devem ter como caracteristica
a interacdo entre todos os envolvidos no processo, mediados pelo conhecimento e isso se inicia
pela aplicacdo de metodologias ativas.

E esse 0 contexto que dimensiona e da sentido e significado a pratica dos professores
seja em qualquer nivel de ensino ela ocorra, com o objetivo de construir o conhecimento geral
e de natureza institucional. O mundo de hoje esta caracterizado como a sociedade da
informac&o, o que significa uma maior intensidade da comunica¢do e um aumento no ritmo
das transformacdes, 0 que tem como consequéncia novas configura¢des no contexto social,
cultural e politico, englobando certamente a atividade educativa que comeca a se construir pela
metodologia ativa no ensino de informaética, ciéncias de comutacdo, analise de sistemas e outros
cursos correlatos.

Assim é possivel retirar duas relevantes ideias: a primeira, sobre como a educacéo € ao
mesmo tempo multipla e uma. A segunda, retrata como o sistema educacional consiste na
socializacdo metodica das novas geracdes. Com isso, as metodologias ativas sdo tratadas como
um momento inicial para que o futuro professor tenha contato com essas duas ideias que
compdem o pensamento do autor supracitado. Qual o sentido do conhecimento de base
disciplinar em um formato que exige cada vez mais competéncias globais para a abordagem
integrada dos problemas?

Portanto, no momento em que se constréi um consenso em torno da necessidade de
transformar praticas, em favor de um trabalho mais dindmico, &gil, eficiente e focado em
resultados, ganha nova importancia a questdo do curriculo transdisciplinaridade e educacéo
tecnoldgica para a criacdo de um 6timo clima organizacional. Neste contexto, a travessia das
praticas convencionais para um modelo radicalmente novo, custa tempo e esfor¢o, mas precisa
ser feito.

A partir do momento que hé altera¢Ges nas condicBes sociais, econdmicas e politicas, a
educacéo sofrerd modificacdes na medida em que séo feitas anélises de concepgdo dos modelos
de pesquisa. Assim, as acOes classicas de sistematizacdo, em funcéo de fatores especificos e
um tanto rigidos como especializacdo do trabalho j& que outras concepgdes foram surgindo nas

Gltimas décadas. Nesse sentindo, as praticas que abordam estratégias metodoldgicas para
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ensino da Matematica vém enfrentando mudancas da atualidade, mas apesar desse crescimento
nos ultimos anos, mas o0s aspectos educacionais ndo tém sido suficientemente valorizados.

Em relagdo as essas mudancas histéricas, Moreno (2018, p. 70) ressalta que:

O curriculo transdisciplinaridade e educacdo tecnolégica valeu pelo momento
histérico que envolveu o contexto do trabalho e da pesquisa, buscando
apresentar algo que se traduzisse na evolugdo dos procedimentos de pesquisa no
contexto atual por meio de sua propria histéria. A assimilacdo das teorias
compreendidas requer mais e mais ser complementadas, pela aplicacdo dessas
teorias aos processos histéricos subjacentes a realidade na qual vive e sobre o
qual possivelmente teré de atuar.

Assim, a sala de aula d& uma experiéncia para o docente que lhe permite adquirir
inimeras informacdo a respeito das técnicas de uso cientifico e pedagogico, bem como a
formacéo pessoal e social adequadas ao exercicio da funcdo. Nessa perspectiva de educacgéo
permanente e interativa mediante a realidade na qual se esta inserido, ha uma reconversao e
mobilidade para os diferentes niveis de ensino da educacdo Baésica. Estas experiéncias
possibilitam uma preparacéo didatica que une e articula tedrica e préatica que séo utilizadas no
cotidiano.

Ao fazer uso de determinados elementos da racionalidade do modelo de escola que se
existe na atualidade, permite-se apontar para o fato de ndo had uma superacdo absoluta do
modelo referido. Havendo uma interferéncia que da condic¢des para que modelos retomados em
determinados momentos histéricos, possam ser novamente trabalhados. Para Freire (1999, p.
85) “o mundo ndo é. O mundo esta sendo”. Assim sendo, 0 meio da compreensdo do
conhecimento e através da andlise critica dos fatos historicos, percebe-se a dindmica do
processo educacional e, com isso, reconstruir o materialismo historico dialético, logo,
percebemo-nos como parte integrante dessa nova historia.

O momento contemporaneo permite uma transicdo efetiva para uma sociedade focada
na busca por informacdes, sendo assim, ha uma maior frequéncia e interacdo da comunicacgéo
e um aumento no ritmo das transformacdes. Diante disso, o conhecimento Matematico pode
ser alcancando mediante a multiplicidade da tecnologia, como por exemplo, a utilizacdo de
software para contextualizar conceitos matematicos. Segundo Silveira (2018, p. 21):

A utilizacdo e a exploragdo de aplicativos e/ou software computacionais em
Matematica podem desafiar o aluno a pensar sobre o que esta sendo feito e, ao
mesmo tempo, leva-lo a articular os significados e as conjecturas sobre 0s meios

utilizados e os resultados obtidos, conduzindo-o a uma mudanca de paradigma
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com relacdo ao estudo, na qual as propriedades matematicas, as técnicas, as
ideias e as heuristicas passem a ser objeto de estudo.

As subjetividades estédo imersas em um dindmico espaco e tempo configurados em rede,
onde as informacfes e a comunicacdo ndo tém centro, e, portanto, o professor ja ndo ocupa o
centro do processo, e sim, € simplesmente um ator com mais experiéncia, tendo maiores
condi¢bes de aprender e, portanto, de coordenar o acesso as informacdes e articular os
processos de comunicacdo. Nos novos tempos, as instituicGes de ensino em todos os niveis
deverdo ser organizacfes que tenham capacidade de aprender a trabalhar com multiplas
linguagens tais como: verbal, visual entre outras e, assim elaborar atividades que desenvolvam
a intersubjetividade e a correlagdo com o outro, por meio do uso da tecnologia.

A partir deste contexto, ndo podemos eliminar o fato de que o envolvimento dos jovens
na cultura digital, fortalecendo atitudes que podem colocar em risco os objetivos da TI, visto
que se nao forem bem planejadas e orientadas, pode ser tornar uma acao superficial e que sem
carater educativo. Brasil (2017, p. 59) ressalta que “tém se engajado cada vez mais como
protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas formas de interagdo
multimidiatica e multimodal e de atuacdo social em rede, que se realizam de modo cada vez
mais agil”. Por esse motivo, para que o uso desta tecnologia realmente se caracterize como uma
proposta positiva para o ensino da Matematica € fundamental que a escolha dos softwares, ou
qualquer outro meio tecnoldgico seja adequado para um determinado conteddo que se pretende
ministrar.

Portanto, com a utilizacdo da TI e a escolha do software adequado, nas aulas de
matematica, o professor podera ensinar fazendo uso destes recursos para estimular os seus
alunos. Afinal, atualmente estdo a disposicdo do professor na internet muitos softwares e
aplicativos que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem dos discentes, ficando desta
maneira a critério do docente escolher o mais apropriado para utilizar durante as aulas que ird

ministrar.

1.3.2. Apresentacdo do software Geogebra

Geogrebra é uma unido das palavras Geometria e Algebra, ele é um software de
Geometria que foi criado em 2001 por Makkus Hohewarter e uma equipe de programadores a
fim de auxiliar no ensino da Matematica em todos 0s seus niveis: basico e universitario. Este
software possui uma tecnologia direcionada para o contexto educacional, auxiliando o processo

da autoaprendizagem, personalizando o ensino, 0 senso critico, a interatividade e o
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engajamento dos alunos. Além disso, caracteriza-se por se constituir de um sistema de regras,
do uso de determinado tipo de objeto e do contexto social em que este se apresenta.

Por meio da utilizacdo deste meio tecnoldgico, é possivel estudar conteddos
Matematicos nos campos da Geometria, Algebra e Célculo. Segundo Borges (2016, p. 20): “o
Geogebra ¢ um programa que permite realizar construgdes geométricas com a utilizacdo de
pontos, retas, segmentos de retas, poligonos etc., assim como permite inserir funcdes e alterar
todos os objetos dinamicamente”. Assim, este software/aplicativo apresenta caracteristicas
dindmicas, modernas e atrativas, que permite aplicar agdes que trabalhem vérias areas e
conceitos.

Neste contexto, a finalidade deste aplicativo Geogebra é melhorar o conhecimento
béasico referente ao ensino em si de uma forma mais divertida e motivadora. Seus principais
objetivos de aprendizagem sdo: (a) Lembrar-se do que lhes foi ensinado; (b) Entender o
objetivo do aplicativo; (c) criar as responsabilidades dos papéis e as suas relagbes com o ensino;
(d) Entender os objetivos do aplicativo. Porém, para ter acesso a esse software é necessario ter
a disposicdo um computador, celular ou tablet conectado com a internet, depois disso, deve-se
acessar o site www.geogebra.org para baixar o instalador apropriado com o sistema operacional
utilizado pelo usuério. De acordo com Borges (2016, p. 20), apos obtido o arquivo de instalacao
€ necessario seguir as seguintes etapas:

Executar o arquivo de instalacdo do Geogebra, que o0 usuario acabou de salvar;
Selecionar o idioma e clique no botdo OK; clique em avancar. Apés a leitura
dos termos do contrato de licenca, marque a caixa de verificacdo. Aceito 0s
termos do contrato e Licenca e clique no botdo avancgar, continue clicando em
avancar até que a instalacdo comece, aguarde a instalacdo e clique em avancar
e em concluido.

Diante disso, serdo apresentados elementos do ensino que podem ser utilizados,
justamente para colocar o aluno em contato com a pratica, pois ele apresenta um formato
tecnoldgico que proporciona uma experiéncia pratica aos educandos, podendo ser trabalhado
uma grande equipe integrada, estimulando e vivenciando os conceitos de funcéo do 1° grau que
sdo pontos importantes para a consolidacdo do conhecimento Matematico dos discentes da 12
série do Ensino Médio.

De acordo com Brasil (1998, p. 46) é esperado que nas aulas de Matematica se possa:

Oferecer uma educacéo tecnoldgica, que ndo signifique apenas uma formacéo
especializada, mas, antes, uma sensibilizacdo para o conhecimento dos recursos

da tecnologia, pela aprendizagem de alguns conteldos sobre sua estrutura,
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funcionamento e linguagem e pelo reconhecimento das diferentes aplicac6es da
informatica.

O aplicativo deve ser selecionado de acordo com os objetivos especificos do trabalho
do professor de Matematica, do tempo disponivel, € importante estar atento para que esse
material e equipamento funcionem como um atrativo pelo seu possivel uso, tendo em vista a
construcdo do conhecimento e do saber por parte do aluno.

Assim, apos a etapa de instalacdo do software Geogebra Classic5, percebe-se que €
possivel visualizar todas as &reas para estudo matematico, observando ainda diversas
possibilidades de comandos que o compde, facilitando desta forma o seu uso sem que haja
maiores dificuldades ao manuseé-lo. Vale ressaltar que na parte inferior da tela, encontra-se a
caixa de entrada, onde é possivel digitar as defini¢es das funcbes, dos objetos, assim como
todos os comandos do Geogebra. No lado esquerdo, aparece a janela de algebra, onde neste
campo ira surgir as definigdes que forem criadas pelo usuério. Temos ainda no centro da tela,
a janela de visualizacdo, através dela é possivel visualizar todos os objetos e acdes que serdo

criadas e executadas pelos alunos. Como pode ser observado na figura 11 abaixo:

FIGURA N° 11: Tela principal do software Geogebra

¥ GeoGebra Classic 5

Arguivo  Editar Exibir Opcgdes Ferramentas Janela Ajuda

=]l A~ =l Sl <l S === 2]

» Jancla de Algebra > *  Janela de Visualizagio

Entrada:

Fonte: Geogebra Classic 5

Assim, Borges (2016), apresenta os principais menus contidos na barra de ferramentas,
0 primeiro: o arquivo, que ao clicar nessa opg¢ao o usudrio tem a possibilidade de abrir novas
janelas, mesmo que esteja trabalhando em um arquivo ja existente, além de permitir exporta-

lo para varios formatos e caso tenha interesse de visualizar a impressdo antes de concretiza-la,
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esta acdo também se encontra disponivel. Segundo, é o editar, onde nessa etapa, as a¢oes
indesejadas podem ser corrigidas através de opcdo desfazer. Neste campo, encontram-se as
opcOes, inserir imagens, selecdo ou selecionar tudo. Além disso, também é possivel copiar toda
acdo construida na janela para area de transferéncia.

O terceiro, é chamado de Exibir, que permite visualizar as constru¢cbes em uma
resolugo 2D e 3D, além de possibilitar o uso de uma planilha eletronica. E possivel ainda, ter
acesso a janela de Algebra, teclado, calculado e o protocolo das a¢des desenvolvidas. Quarto
menu, é definido como op¢des, onde o usuario tem a possibilidade de escolher o tamanho da
fonte e o idioma que deseja utilizar, levando em consideracdo 0s seus respectivos objetivos.
Permitindo ainda utilizar as acOes de rotular, gravar e restaurar configuracdes padrdes do
software caso seja necessario.

Borges (2016) dispde como quinta, a ferramenta, através de usa utilizagcdo é possivel
criar ferramentas, além de poder gerenciar outras ja existentes e configurar a barra de
ferramentas. Finaliza citando o menu Janela, que permite abrir outras novas janelas, com isso
varios trabalhos podem ser exibidos e modificados ao mesmo tempo na area principal do seu
dispositivo e, por fim icone, no menu ajuda, encontra-se a op¢des: Tutorias, manual, Forum do
Geogebra, Reportar erro e Lincenca. Tudo essas informagfes e duvidas a respeito deste
software e seus funiomentos poderao ser obtidas ao selecionar e clicar neste menu.

Sendo assim, 0 Geogebra estd a disposicdo dos professores, ele vem com intuito de
contribuir para uma educacdo mais abrangente, moderna, motivadora e que cause um
interessante maior em buscar e aprender 0s conceitos Matematicos de uma forma mais
diversifica e atual. Segundo Richit; Mocrosky; Kalinke (2015, p. 134):

Além disso, a utilizacdo de tecnologias tais como softwares graficos ou de
geometria dindmica permite ao estudante explorar ativamente determinado
conceito ao invés de escrever calculos meramente processuais, sem
compreendé-los. Igualmente, possibilita uma abordagem completamente
diferente para a aprendizagem, marcando a transi¢cdo entre a acao do estudante
com a tecnologia e a expressdo do compreendido em matematica.

Percebe-se que cada vez mais é preciso buscar por meios pedagdgicos que tenham o
objetivo de facilitar a compreensdo dos conceitos e célculos, eles ndo podem ser uma acéo
simplesmente mecanizada. Afinal, a aprendizagem precisa se desenvolver dentro de um campo
mais solido e significativo, ou seja, é preciso que ela ocorra de uma maneira que todos aqueles

que fazem parte desse processo educacional, sintam-se parte integrante desse processo de
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ensino, levando em consideracdo as novidades tecnoldgicas, mas sem deixar de lado o
cotidiano dos nossos estudantes.

E necessario criar em sala de aula um ambiente de busca, de construgo, de descoberta,
trabalhando a autoconfianga do aluno em resolver problemas, explorar, desenvolver, testar,
argumentar e aplicar as ideias, enfim, valorizar a aprendizagem. Desta forma as metodologias
ativas com aplicativo Geogebra, devem ser concebidas a partir do conhecimento sobre o
cotidiano. Dessa forma, o aluno deve conviver com uma diversidade de culturas, cabendo ao
professor que usa metodologias ativas, atuar no sentido de trabalhar as diferengas existentes de
maneira a constituir um dnico grupo social, ndo no sentido da homogeneiza¢do, mas
exatamente do contrario, ou seja, de se considerar um Unico grupo social em sua multiplicidade
no qual cada um saiba o seu papel, saiba qual a finalidade de ali estar e, a valorizagcdo do

conhecimento matematico.

1.3.3. O ensino da func&o do 1° grau por meio do software Geogebra?

O ensino de fungdes do 1° grau é um dos alicerces matematicos, ela é parte fundamental
da grade curricular dos alunos da 12 série do Ensino Médio. Compreendé-las é de suma
importancia para outras areas da matematica e para um desenvolvimento mais significativo dos
demais conceitos que estdo integrados aos abstratos dessa ciéncia. Sendo assim, 0 uso das
tecnologias no contexto educacional deve se integrar a proposta curricular de uma maneira
multidisciplinar, servindo como ferramenta didatica para a realiza¢do do trabalho anual do
professor de Matematica.

Neste contexto, as instituicdes escolares ndo devem ficar alheias a esse processo de
desenvolvimento tecnoldgico que atinge gradativamente nossos estudantes, € uma nova
realidade que precisa ser integrada ao processo de ensino, pois, caso isso ndo ocorra, corre-se
0 risco de se perder em meio a todo processo de reestruturacdo educacional

Assim, é necessario desenvolver na educacdo uma série de trabalhos e atividades que
venham proporcionar diversas reflexdes por parte dos discentes, além de oportunizar interacdes
tecnoldgicas entre os diversos recursos disponiveis atualmente. Afinal, com o mundo téo

informatizado, é desafiador e complexo para o discente tentar despertar a atencdo dos alunos

2 “O Ensino da fungdo do 1° grau e sua relagdo com o software Geogebra”. Artigo publicado pela revista
cientifica de Administracdo do Cesmac-RACE- v.9. O acesso é feito por meio do link eletrdnico descrito,
http://revistas.cesmac.edu.br/index.php/administracao/article/view/1380. Dezembro (2021).
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para aprender os conceitos fundamentais de uma funcgédo do 1° grau utilizando apenas 0s meios
tradicionais, ou seja, mediante a utilizagdo do quadro, explicacdes verbais e exercicios de
fixagao.

De acordo com Brasil (2008, p. 88) “ja se pensando em tecnologia para Matematica, ha
programas de computador (softwares) nos quais os alunos podem explorar e construir
diferentes conceitos matematicos, referidos a seguir como programas de expressao”. Entdo
surge a importancia de inserir recursos tecnoldgicos no ambiente escolar, com o intuito de atrair
os alunos, afinal estes discentes estdo totalmente envolvidos com as novas tecnologias no seu
cotidiano, insere-se na chamada éra dos aplicativos.

Sendo assim, como proposta didaticamente tecnoldgica para o professor utilizar nas
aulas de Matematica, especificamente no estudo dos conceitos de fun¢éo do 1° grau, destaca-
se 0 software Geogebra, esse fato ocorre visto que ele possibilita uma visualiza¢do atraente e
dindmica para as aulas, além de auxiliar na resolugéo de atividades, incentivando a curiosidade
atraveés da possibilidade de uma visdo ampla de todas as etapas da resolucdo de atividades
proposta pelo docente.

Permite-se, também que sejam trabalhadas propostas de exercicios elaborados pelos
proprios alunos, possibilitando conceituar as fun¢des no seu contexto geral. Segundo Toledo e
Toledo (2015, p. 49) “o conceito de funcdo é central no ensino e aprendizagem da Matematica,
sendo um campo de estudo de muitos pesquisadores preocupados com a construcdo deste
conceito”. Logo, € possivel trabalhar os conceitos através de um encontro de fatos e
diagnosticar possiveis erros que sao realizados de forma tradicionalista, ou seja, realizada pela
resolucédo de exercicios no caderno ou apenas nos livros.

Assim, entre os recursos disponiveis nesse software, encontra-se o campo de entrada,
esse espaco permite construir elementos através de comandos, possibilitando que os estudantes
possam aplicar e elaborar fungdes do 1° grau, além de permitir desenvolver a critério de cada
discente uma lei de formacao especifica. Exemplo, se aluno optar pela lei f (X)= 2x -2, deve ir
a parte inferior da tela principal, especificamente na caixa de entrada e digitar a lei f(x)= 2*x-
2.

Ressaltando que o espago entre 0 nimero 2 e a letra x € utilizado o asterisco (*), visto
que esse simbolo representa a multiplicacdo no contexto do uso tecnoldgico em computadores
e demais acessorios. Portanto a funcéo sera do tipo: duas vezes x menos dois. Ap0s essa etapa,
basta um clique para que a funcdo desejada apareca representada graficamente por uma reta,
afinal, estamos trabalhando com funcdes do 1° grau, sendo assim, sua representacao € feita

conforme a figura 12:
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FIGURA N° 12: Representacdo de uma funcdo do 1° grau por meio do Geogebra.

Arquivo Editar Exibir Opc¢coes Ferramentas Janela Ajuda

AL~ P SN el ==z ][ 2>

» Janela de Algebra</ | » Janela de Visualizacao
® f(x) = 2x — 2 4

Entrada: Lei de formacgao

Fonte: Geogebra Classic 5

Assim, ele também permite determinar o zero da funcdo por meio da visualizagao, ou
seja, quando se encontra a raiz de uma funcdo do 1° grau. De acordo com Toledo e Toledo
(2015, p. 73) “o Geogebra permite que se determinem as raizes de uma funcéo, seja ela
quadratica ou de um grau maior ou menor”. Sendo assim, € possivel determinar em qual ponto
a reta cortara o eixo de x. Exemplo: g(x)= x-4, observa-se que para g(x)= 0, x=4, conformo

mostra a figura 13:

FIGURA N° 13. Representacdo do zero de uma fungédo por meio do Geogebra.
Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda

Y g (B SO IS P2 NN EA IR

> Janela de Algebra< » Janela de Visualizacao
® g(x) =x—4 4

3

Entrada:
Fonte: Geogebra Classic 5
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O uso do Geogebra enfatiza a importancia da utilizacdo das fungdes fazendo uma
relacéo, ou seja, uma ligacdo com a realidade dos discentes, por meio do uso tecnolégico, algo
tdo presente no cotidiano dele. Diante disso, possibilita meios para que os alunos adquiram
habilidades e competéncias no que se refere ao estudo de fungdes do 1° grau.

Segundo Lemke, Silveira e Zuchi (2016, p. 37)

A utilizacdo do software Geogebra € uma ferramenta para auxilio no ensino e
aprendizado da matematica, no entanto, ndo podemos garantir que a utilizacéo
do mesmo nas aulas garantird um ensino ou uma aprendizagem completa. Ou
seja, os estudantes, bem como os professores, ndo devem se apoiar Unica e
exclusivamente no uso do Geogebra para a construcdo do conhecimento
matematico.

No entanto, esse software é apenas uma complementagéo para o processo de ensino das
funcOes, espera-se que atraves dele os alunos possam compreender, representar e interpretar
todos os conceitos e defini¢Bes ja explanados pelos docentes. Permitindo uma clareza maior
em relacdo a diferenciacdo entre funcdes crescentes ou decrescentes, principalmente a parte
gréfica, afinal, o livro didatico por si s, ndo permite uma visualizacdo tdo dinamica e real.
Para obter uma funcao crescente no Geogrebra, basta ir ao campo de entrada e digita-la,
lembrando que nesse caso a lei de formagdo deve conter a>0. Conforme mostra a figura 14

abaixo:

FIGURA N° 14. Representacdo de uma funcéo crescente por meio do Geogebra

7 GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Op¢cdes Ferramentas Janela Ajuda

» Janela de Algebra< |~ Janela de Visualizagao
® f(x) =2x—3 ~
4
3
2
1
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1
-2
Entrada:

Fonte: Geogebra Classic 5
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No que se refere a visualizacdo de funcdo decrescente, deve-se digitar no campo de
entrada leis de formacdes onde o coeficiente a seja sempre menor que 0, ou seja a 0. Conforme
a figura 15 abaixo.

S FIGURA N° 15. Fungéo decrescente

Arquive Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

= -~ = =S ol <l ===l =

r Janela de Algebral r Janela de Visualizacao
o f(x) — —2x 4+ 1

< >

Entrada:

Fonte: Geogebra Classic 5

Vale ressaltar que o tempo que os professores dispdem em sala de aula, ou seja, em
média 48 minutos, pode ser considerado relativamente curto para que se cumpram todas as
programacoes curriculares previstas no campo das funcdes. Sendo assim, o estudo grafico e
seus representacdes, muitas vezes termina ficando em segundo plano.

Segundo Lemke, Silveira e Zuchi (2016, p. 48):

O GeoGebra torna a matematica tangivel, dindmica, interativa, divertida,
acessivel, disponivel e torna a matematica mais facil de se aprender. Os
estudantes tém a disposicdo uma nova maneira estimulante de se apreender
matematica que vai além do quadro e giz, proporcionando conexdes entre
geometria e algebra.

Nesse sentindo ele ganha ainda mais destaque, visto que a visualizacdo proposta este
aplicativo é muito mais facil e rapida de ser trabalhada, fazendo com que o discente possa
dinamizar suas aulas, mas sem deixar de da énfase a pontos cruciais do ensino Matematico,
portanto € preciso utiliza-lo de forma coerente, diversificada e como a consciéncia que ele é
apenas uma ferramenta para o processo de ensino. A respeito disso, Costa (2015, p. 28) relata

que:
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A aquisicdo de novas tecnologias por parte das escolas ndo é garantia de
aprendizagem, pois, na pratica, muitas escolas que possuem tecnologias a sua
disposi¢ao muitas vezes ndo sdo utilizadas, e se s&o, séo utilizadas sem a devida
exploracdo pedagogica, resumindo-se apenas em um acessorio.

E primordial que o docente tenha um conhecimento prévio e planejado daquele que
intenciona trabalhar, para que de fato possa obter aprimorar o rendimento escolar e 0 mais
importante, priorizar uma aprendizagem mais significativa e construtiva para todos os seus
discentes. Diante disso, deve partir do principio da correlacdo entre teoria e préatica e realidade
x modernidade, afinal, sabe-se que a utilizacdo da tecnologia na educacéo € um fator que auxilia
bastante para o ensino Matematico, e consequentemente, no processo de aprendizagem.

De acordo Brasil (2017, p. 45) a cultura digital:

No Ensino Médio, por sua vez, dada a intrinseca relacao entre as culturas juvenis
e a cultura digital, torna-se imprescindivel ampliar e aprofundar as
aprendizagens construidas nas etapas anteriores. Afinal, os jovens estdo
dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo somente como consumidores,
mas se engajando cada vez mais como protagonistas.

Nessa perspectiva, a matematica que € ensinada e aprendida em sala de aula tem que
fazer parte da vida dos alunos, e esse processo tem que possuir caminhos que facam com que
o aluno se encontre dentro dos contetidos e realmente participe do processo de ensino e
aprendizagem. Inserir novos recursos tecnoldgicos que tornam a visualizacdo e a
contextualizacdo de um referido contetdo, como € o caso das funcbes e sua representacao

gréfica, tornardo as aulas mais produtivas e mais interessantes para nossos alunos.

1.4. Avaliacdo Matematica

A avaliacdo Matematica € uma acdo onde ocorre a verificacdo da aprendizagem em
relacdo ao contetido especifico trabalhado em sala de aula pelo docente da referida disciplina.
E por meio das avaliaces que os alunos irdo diagnosticar o seu grau de conhecimento e analisar
0 que conseguiram compreender durante as aulas ministradas, em contrapartida, o processo
avaliativo para os docentes, busca verificar se realmente conseguiram atingir os objetivos
sistematizados, ou seja, irdo identificar se houve a transmisséo do conhecimento de forma que
todos possam ter realmente compreendido e, se houve alguma interferéncia, rever novamente
0s conceitos, porém utilizando novas metodologias que minimizem os problemas encontrados

anteriormente.
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Neste sentindo, um dos principais aspectos para se entender o processo da avaliagdo
esta diretamente a forma como é conduzida o processo de transmissdo do conhecimento,
abordagem dos assuntos trabalhos, na interpretacéo de situacdes problemas. Assim é necessario
repensar sobre 0s objetivos das avaliagdes, questionando seu verdadeiro conceito e, e buscando
compreender como avalia. O processo de avaliagdo deve, segundo Brasil (2008, p. 137):

[...] Retratar o trabalho desenvolvido;

Possibilitar observar, interpretar, comparar, relacionar, registrar, criar solugoes
usando diferentes linguagens;

Construir um momento de aprendizagem no que tange as competéncias de
leitura e interpretacédo de texto;

Privilegiar a reflexdo, analises e solucdes de problemas;

Possibilitar que os alunos conhegam os instrumentos assim como os critérios de
corregéo;

Proporcionar o desenvolvimento da capacidade de avaliar e julgar, ao permitir
que os alunos se tornem parte da propria avaliacdo e da de seus colegas,
privilegiando, para isso, os trabalhos coletivos [...]

Portanto, ao fazer uma analise da aprendizagem levando em consideracdo o
desempenho dos alunos, o docente precisa ter clareza das metas que pretende obter e que uso
fara desses resultados, pois 0 erro pode ser uma pista interessante e eficaz para se chegar ao
acerto. Na aprendizagem escolar cometer erros € algo inevitavel, mas, pode ser considerado
como uma direcdo que levard ao acerto, sendo assim, na medida que os estudantes nédo
souberem o caminho correto, devera realizar varias tentativas, sequindo seus proprios padroes,
a sua maneira, reconstruindo sua identidade para encontrar a solucdo, para expressdes
matematicas que exijam acima de tudo, entender as situacdes reais dos contedos.

Segundo Vygotsky (2006, p. 68) informa que “é o processo pelo qual o individuo
adquire informacdes, habilidades, atitudes, valores etc. a partir de seu contato com a realidade,
o meio ambiente as outras pessoas”. Ao refletir sobre ensino-aprendizagem, especialmente em
relacéo a avaliagdo, ele considera o ser humano constituido como ser social, que “determina ¢
¢ determinado”, e que busca no seu erro 0 caminho para o acerto.

O problema é acdo de corrigir e tentar novamente nao vem sendo inserida nas escolas,
pois a maioria dos estudantes passou a ver a avaliagdo Matematica muitas vezes até como uma
forma de ‘punigdo’, associando-a sempre a algum ruim, para alguns professores, ela serve para
cumprir exigéncias escolares, buscam fazé-la visando apenas obter a tdo recorrida nota

bimestral.
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Quanto ao processo de avaliacdo, Silveira (2018, p. 20) ressalta que “a avaliagdo
permite rever e redesenhar os caminhos para que aprendizagem seja alcan¢ada e ndo vamos
confundir a atribuicdo de uma nota como acompanhamento do processo de aprendizagem
visado”. Sendo assim, faz-se necessario ter cuidado ao utilizar o termo avaliar, visto que ao
longo dos anos essa expressao usada principalmente pelo professor em sala de aula, passou a
causar muita ansiedade entre os alunos. Isso ocorreu diante do fato de ter sido inserida
incorretamente no sentido de medir resultados alcancados e depois utiliza-los para discriminar
ou até mesmo punir.

Assim, cabe ressalta que a verdadeira finalidade do processo avaliativo esta
direcionada estritamente para obtencdo de notas e muito menos classificacao ou rotulacdo dos
alunos, pelo contrario, busca-se tomar conhecimento de seus avancos e dificuldades,
desafinando-lhes para que possam superar barreiras e progredir na construcdo dos
conhecimentos Matematicos de realmente significativo.

Brasil (1999, p. 63) relata que:

Cabe a avaliacdo fornecer aos professores de Matematica as informac6es sobre
0 que esta ocorrendo na aprendizagem: 0s conhecimentos adquiridos, 0S
raciocinios desenvolvidos para que ele possa propor revisoes e reelaboragdes de
conceitos e procedimentos ainda parcialmente consolidados.

Sendo assim, o docente da disciplina de Matematica deve planejar e se preocupar com
as acOes de ird realizar ap0s obter os resultados do ensino e aprendizagem por meio das
avaliacBes. E incorreto atribuir como finalidade dessas avaliagcbes apenas a obtencdo de notas
bimestrais para cumprir exigéncias e ter dados estatisticos para lancar em seus respectivos
diarios de classe, infelizmente quando isso acontece, o sentindo avaliar passa a seguir outros
rumos e consequentemente os alunos passam a vé-la como uma forma de punicdo e um
momento temeroso.

De acordo com Luckesi (2015, p. 16) “a avaliagdo que se pratica na escola ¢ a avaliagao
da culpa”. A avaliacdo ao longo dos anos vem assumindo uma funcéo seletiva e com aspectos
de exclusdo daqueles que possuem determinadas dificuldade de aprendizagem ou que tenham
problemas extraclasse e assim, ndo se sintam motivados para estudar. Nesse contexto €
importante salientar que a avaliacdo do rendimento escolar dos alunos deve estar estruturada
pela necessidade de incorporar uma nova visao e cultura, que ultrapasse os limites normas pre-
estabelecidas e incorpore em sua totalidade a dimenséo ética. Segundo Saviani (2014, p. 39):

O caminho do conhecimento é perguntar dentro do cotidiano do aluno e na sua

cultura; mais que ensinar e aprender um conhecimento, é preciso concretiza-lo
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no cotidiano, questionando, respondendo, avaliando, num trabalho
desenvolvido por grupos e individuos que constroem o seu mundo e o fazem por
Si mesmos.

E necessario realizar reflexdes entre a correlagao existente entre o ensino da Matematica
e as formas de avaliagdes, levar em consideracdo a analise dos resultados e a prioridade do
planejamento antes da execucgédo, buscando compreender suas dificuldades e aproximagdes. O
docente precisa conhecer os alunos com quem ele desenvolve seu trabalho diério, sendo assim
é preciso saber e compreender a realidade de cada um deles, visto que essa a¢do pode ser
incorporada ao processo de avaliagdo, uma vez que ela deve ser continua.

Se 0 educador se portar em situacdo adversa ird contra a LDB — Lei de Diretrizes e
Bases da Educagéo - Lei n°. 9394/96, porque em seu Artigo24, Inciso V, consta que um dos
“critérios para avaliar o desempenho do rendimento escolar, se da da seguinte maneira,
avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais
provas finais”.

Assim, a qualidade do ensino matematico e o processo avaliativo devem estar unidas
com intuito de vencer aos desafios da atualidade, reescrevendo uma nova histéria que possua
identidade propria. 1sso s6 € possivel quando houve um atrelamento entre a qualidade politica
e 0 processo de avaliacdo, tendo clareza dos avancos da escola por meio dos processos
avaliativos, onde eles ressaltem medidas e essa medicdo precisa esta diretamente ligada aos
seus indices de evasOes e reprovagdes. Logo, ndo basta garantir o acesso, é preciso que 0S

resultados do processo ensino e aprendizagem sejam realmente satisfatorios e veridicos.

1.4.1. Métodos avaliativos utilizados pelos professores de Matematica no Ensino Médio

Métodos avaliativos € um conjunto de iniciativas que os professores desenvolvem
durante todo o processo de avaliacdo, incluindo todos os niveis do processo de ensino, ou seja,
inicia-se a partir do momento em que ele planeja e organiza os conceitos que ira trabalhar em
sala de aula e concluir realizando uma analise dos resultados obtidos a partir da utilizacdo
desses instrumentos.

Assim, para que todos envolvidos no processo ensino-aprendizagem dos conceitos
matematicos venham obter éxitos ao realizar uma avaliacéo, faz-se necessario refletir sobre a
utilizacdo desses métodos avaliativos no contexto escolar, em especial no Ensino Médio. Ao

fazer uso de instrumentos de verificacdo da aprendizagem é essencial ndo que o poder de
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deciséo ndo fique exclusivamente na responsabilidade apenas do docente, pois isso cria um
carater de terminalidade e muitas vezes ele acaba condenando o aluno, tudo isso direcionado a
acdo incorreta com o subsidio somente da nota, desta forma, ndo permite a superagdo, o
crescimento, contribuindo assim, para uma autoestima negativa.

Neste sentindo, h4 uma necessidade de propor novas formas de avaliar com acgdes e
atividades em que os discentes participem mais ativamente desse processo. E fundamental que
eles facam parte da elaboracédo dos critérios que norteiam a avaliacdo e que o professor conheca
os alunos e suas caracteristicas, para que desta forma, haja facilidade na aplicacdo de métodos
avaliativos de Matematica.

Silveira (2018, p. 21) afirma que “varios sdo os instrumentos que permitem ao professor
obter informacOes necessarias para 0 melhor planejamento, assim como atender as
necessidades de quantificagdo da aprendizagem”. Portanto € preciso identificar elementos que
permitam ao professor estabelecer e reavaliar metas, afinal, cada aluno tem seu proprio ritmo,
e isso deve ser levado em consideracdo, pois o tempo didatico e cronologico ndo corre da
mesma forma.

Logo, para escolher os procedimentos mais cabiveis para serem aplicados aos
estudantes da 12 série do Ensino Médio e realizar uma avaliacao, antes de tudo, € preciso que
se defina aonde se quer chegar, estabelecendo critérios justos e éticos.

De acordo com Brasil (2008, p. 40) a verificacdo do rendimento escolar observara os
seguintes critérios:

[...] A avaliacdo continua e acumulativa do desenvolvimento dos alunos, com
prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao
longo do periodo sobre as eventuais provas finais;

Obrigatoriedade de estudos de recuperacéo, de preferéncia paralelas ao periodo
letivo para casos baixos de rendimento escolar, a serem disciplinados pelas
instituicGes de ensino e seus regimentos [...].

No entanto, nos ultimos anos, apesar de varias preocupacdes e discussdes a respeito
do processo de avaliacdo Matematica, observa-se que pouca coisa mudou, sendo até hoje
centrada em basicamente na utilizacdo de métodos avaliativos que abordem apenas exercicios
de fixacdo, provas e trabalhos. Mas, se 0s conteldos estdo organizados em conceitos e
procedimentos é possivel ao professor recorrer a diversos outros instrumentos de avaliagéo tais
como: pesquisas direcionadas, elaboracdo de atividades praticas, construgcdes lddicas,

operacdes e desenvolvimentos com aplicativos entre outros.
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Nesse sentindo, cabe ressaltar que o processo avaliativo € realizado por meio de
diversos procedimentos avaliativos, tais como: provas escritas, subjetivas, atitudinais, além de
outras medidas que sdo utilizadas com o intuito de verificar a realidade sobre o conhecimento
adquirido pelos discentes. Desta forma, o discente tem a sua disposi¢éo varios mecanismos que
pode utilizar para verificar o processo de ensino matematico dentro de cada assunto especifico.

Baseado nessa proposta de formas de avaliar, Bianchini (2017, p. 15) também destaca

como sugestdo ao professor um leque de modalidades de avaliacédo tais como:

Autoavaliacdo: em primeiro lugar o professor deve auxiliar os alunos a
compreenderem 0s objetivos das avaliagdes, fornecendo-lhes para isso um
roteiro de orientacdo, os alunos devem ser motivados detectar suas dificuldades;
Prova em grupo ou individual: as questdes sdo resolvidas em grupo e em
seguida, cada aluno resolve questdes do mesmo tipo individuais, o intuito é
colaborar para a metacognicdo, para que cada aluno tenha consciéncia do
proprio conhecimento;
Testes relampagos: S&o compostos por poucas questdes, uma ou duas apenas,
tem como objetivo ndo permitir que os alunos se mantenham sem estudo durante
um longo tempo;
Seminarios e exposi¢des: sdo atividades que oferecem oportunidades para o0s
alunos organizarem seu conhecimento matematico e suas ideias sobre a
exposicdo de determinado conteldo;
Mapa conceitual: durante a fase formal de avaliacdo, o discente pode solicitar
aos alunos que construam o mapa conceitual sobre um tema ja discutido e
explorado em sala;
Trabalho em grupo: para que os alunos trabalhem de foto em grupo, sdo
fundamentais a orientacdes e o auxilio do professor no sentindo de estimula-los
a desempenharem novas funcdes em sala de aula;
Resolugdes de problemas: Chamamos de “problema matematico” aquele que
envolve um raciocinio Matematico na busca de solugdes. Pode ser individual ou
em grupo; além do teste em duas fases: este tipo de prova € realizado em duas
etapas, 1%) a prova € realizada em sala sem a interferéncia do professor, e na 22
etapa os alunos refazem essa avaliacdo dispondo dos comentérios feitos pelo
discente.

Cabe ressaltar que os resultados diagnosticados por meio da utilizacdo desses métodos

avaliativos, visa identificar o nivel de conhecimento adquiridos pelo estudante levando em



Avaliagdo do ensino... 56

consideracao as propostas pedagogicas e o conjunto de habilidades e competéncia que ele deve
alcancar, caso essa meta ndo tenha sido cumprida, é necessario, buscar outros métodos
metodoldgicos e mais estruturado que foque precisamente nas dificuldades identificadas.

No que é de responsabilidade dos alunos, devem cumprir suas obrigacdes escolares, ou
seja, manter o foco e prestar mais atencdo nas explicagdes durante as aulas, evitar conversas
paralelas, além de exercitarem o0s conhecimentos ja adquiridos em séries anteriores, portanto é
preciso deixar claro ao aluno que aprender ndo significa estudar so para realizar uma prova, vai
muito além, a avaliacdo é continua e complexa e ndo se retrata a um resultado por meio de um
determinado método avaliativo.

E preciso ter consciéncia da importancia dos diferentes métodos avaliativos, assim
propor formas inovadoras e modernas que incentivam para novas descobertas. Que utilize
critérios que identifique os acertos, as conquistas realizadas e nos seus erros cometidos, novos
modelos que ajudem a vencer os desafios, realizando uma reelaboragéo de objetivos e metas.

Os meios avaliativos devem direcionar para uma formacgéo integral do discente,
englobando uma visdo compreensiva e harménica de toda a sua realidade. Ressalta-se que
varios profissionais como: o advogado, o medico entre outros, com o0 tempo, esquece a maior
parte dos conhecimentos adquiridos no Ensino Médio, diante disso 0 que permanece € o nivel
cultural, o conhecimento adquirido para vida.

A partir de causas culturais e sociais, observa-se, que a vida escolar esta sendo vista
como a primordial nas familias atuais. Para alguns, ocupando até mesmo aquela que, até pouco
tempo, era vista como a principal, que era a vida econdémica, o que confirma a grande
preocupacado que algumas familias vém tendo com a educacéo basica de seus filhos, realizando
investimentos cada vez mais dedicados ao campo do conhecimento.

Assim, ao se fechar em uma redoma, a metodologia tradicional de avaliacdo da
aprendizagem despreza a origem social do conhecimento, processando os contetdos de forma
descontextualizada da dimensdo politico-social. Tal pedagogia teve varios pontos
contraditérios, mas, em linhas gerais, sua metodologia estd impregnada do principio de
descoberta, 0 que ndo é um problema, portanto o problema da aplicacdo de novos métodos de
avaliacdo do conhecimento se estigmatiza, primeiro pelo foco da aprendizagem, analisando o
desempenho do aluno, o qual podera indicar a regido de maior sensibilidade, e o ritmo a
instrucéo.

Seguindo este contexto, Galvao (2014, p. 98) considera que:

Ao contrario do que prop0e a prética intelectualista do ensino, uma pedagogia

inspirada uma psicogenética walloaniana ndo considera o desenvolvimento
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intelectual como a meta méxima e exclusiva da educacdo. Considera-a, ao
contrario, meio para a meta do desenvolvimento da pessoa, afinal a inteligéncia
tem status de parte do todo constituido pela pessoa.

A capacidade de chegar ao conhecimento deve ser intensificada por todos 0s membros
da instituicdo escolar, s6 assim os resultados adquiridos por meio dos métodos avaliativos
apresentardo melhores resultados. Deve-se desvincular a busca pela aprendizagem matematica
seguindo o caminho da reproducdo de procedimentos e da acumulacdo de informacoes
mecanizadas, as férmulas precisam deixar de ser eixo central dos conteldos e, por
consequéncia, devem ser expostas como condutoras do saber, porém de uma maneira mais
atrativa e participativa.

Por fim, é primordial destacar que as necessidades diarias dos estudantes, fazem com
que eles desenvolvam uma inteligéncia essencialmente pratica, assim sendo, o docente tem a
oportunidade de usa-la juntamente com a teoria exposta em sala de aula, para despertar no
aluno o desejo de reconhecer problemas, buscar e selecionar informacGes, tomar decisoes e,
consequentemente, desenvolver uma ampla capacidade para lidar com a atividade matematica

de uma maneira mais eficaz e menos metddica.

1.4.2. A tecnologia como forma avaliativa para alunos de Matematica da 12 série do Ensino
Médio 3

A tecnologia esta cada vez mais inserida no nosso dia a dia, portanto € preciso utiliza-
la como uma ferramenta que tem o intuito de redimensionar o ambiente escolar,
especificamente em relacdo aos métodos de avaliativos utilizados no Ensino Médio, para que
dessa maneira eles que eles se tornem mais flexiveis, participativos, democraticos e modernos.

O uso de métodos tecnoldgicos em sala de aula ndo significa necessariamente que 0s
alunos irdo obter um rendimento melhor nas formas avaliativas tradicionais, mas, a utilizacao
deles, por vezes, pode tornar o processo mais dinamico, agil e interessante se for comparado
as acOes praticadas pelos alunos na resolucdo de questdes Matematicas realizadas

manualmente. De acordo com Brasil (2000, p. 11):

3 “A utilizacdo do software Geoegebra como um método avaliativo para Ensino da fungéo do 1° grau™. Artigo
publicado pela revista cientifica de Adinistragdo do Cesmac-RACE- v.9. O acesso é feito por meio do link
https://revistas.cesmac.edu.br/index.php/administracao/article/view/1364. Dezembro (2021).


https://revistas.cesmac.edu.br/index.php/administracao/article/view/1364
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Diante do crescente e rapido desenvolvimento tecnoldgico que tem invadido
todos os setores e areas da sociedade, faz-se necessario analisar o seu impacto
também sobre a educacdo, visto que, os aplicativos tecnolégicos tém atraido
uma grande parcela da populacéo, principalmente dos jovens e procedimentos.

Faz-se necessario utilizar os instrumentos tecnoldgicos de avaliagdo como forma de
motivacdo educacional, afinal, a aprendizagem esté ligada proporcionalmente a uma questao
motivacional do discente, ou seja, 0os métodos avaliativos utilizados por ele devem
proporcionar um alicerce que incentive o desejo pelo conhecimento.

Utilizar espagos com recursos tecnoldgicos, aplicativos e outros meios digitais sem
qualquer critério pedag6gico ou conhecimento prévio por parte dos docentes, pode ocasionar
um efeito inverso, visto que a acao realizada nédo ter4 nenhum efeito para o conhecimento
Matematica e muito menos tecnologico, sendo assim, tudo ira ocorrer meramente com a
intencdo de realizar algo diferente, simplesmente por fazer.

Assim, se a tecnologia for utilizada de qualquer forma e sem nenhum planejamento,
pode tornar as avaliacdes no ensino da Matematica muito faceis, abrindo espaco para que o
ensino dos conceitos ndo tenha relevancia. Entdo, € importante que se compreenda que 0
objetivo da avaliagdo por meio do uso tecnologico é de contribuir para aprendizagem
Matematica, afinal ela busca aproximar meios didaticos a realidade extraclasse dos estudantes,
fortalecendo as relacGes de saberes através da pratica. Moreno (2018, p. 31) afirma que:

Tendo em vista que os alunos lidam diariamente com uso de tecnologias com
mais facilidade, por estarem inseridos desde cedo nesse mundo, a troca de
experiéncias com eles, por parte do professor, pode facilitar o enfrentamento do
desafio de estar atentas as constantes mudancas e aos acontecimentos em
diversas areas do conhecimento.

No entanto muitos professores e alunos infelizmente ndo tém dominio no que se refere
ao manuseio de computadores, tablets ou até mesmo celulares quando o intuito é para fins
educacionais, tal como: a instalacdo de softwares ou aplicacdo do mesmo em sala de aula. Além
disso, eles ndo tém a sua disposic¢do, acesso a internet tanto em casa e muito menos nas maiorias
das escolas publicas. Segundo Dante (2018, p. 30) a internet “¢ um excelente recurso didatico
para enriquecer a aulas de Matematica, nela hé sites que exploram a Histéria da Matematica,
curiosidade, desafios etc”.

Neste sentindo e fundamental d& a todos a possibilidade de utiliza-la no espaco escolar,
porém a maioria das salas de informaticas, onde deveria ser o ambiente direcionado para estas

acOes, encontram-se desativadas e em estado de abandono, e as que estdo em funcionamento
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ndo possuem programas ou aplicativos especificos para o campo Matematico, nesse sentindo,
cabe ao professor ter uma medicao e orientacdo detalhada para esses desafios.

Em relagdo as salas de informatica, Moreno (2018, p.31) afirma que:

Casa haja esse espaco na escola, ele precisa ser previamente preparado pelo
professor para que sua utilizacdo seja adequada, é preciso avaliar se 0s
computadores dispdem de determinados recursos que serdo utilizados, como
internet e softwares, as possibilidades de trabalho nesse campo sdo inimeras:
softwares de geometria dinamica, que possibilita construcdes e verificagdes de
propriedades; visitas virtuais, além da utilizacdo de planilhas eletronicas.

Neste percurso, percebe-se que em uma era de tecnologia e comunicacdo, é essencial
que todos que fazem parte do ambito escolar, familiarizem-se com os recursos digitais, além
de programas especificos para cada area do conhecimento, pois desta forma, havera a
oportunidade de se aprofundar cada vez mais no ensino Matematico, fazendo com que o
processo de avaliacdo venha acompanhado por uma mudanca de énfase na maneira de avaliar
os alunos. Dessa forma, criar em sala de aula um ambiente de busca, de construcdo, de
descoberta, trabalhando a autoconfianga do aluno em resolver problemas, explorar,
desenvolver, testar, argumentar e aplicar as ideias matematicas, enfim, valorizar a

aprendizagem em Matematica.
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MARCO METODOLOGICO

2. METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

O marco metodoldgico descrevera o caminho percorrido durante a realizagdo desta
investigacdo, assim como as suas particularidades. Estdo descritos detalhadamente a pesquisa
e 0 seu método, além das técnicas e os procedimentos metodoldgicos utilizados neste estudo.

Esta pesquisa foi aprovada pelo CEP, via Plataforma Brasil sob n°
24252719.4.0000.5688 através do CAAE, atendendo todos os requisitos e exigéncias que
fidelizam ndo apenas o processo de aquisi¢cdo de dados, como também a integridade do
resultado. Sendo assim, para efeito de aprovacéo foi levado em consideracéo a importancia da
tematica em propor uma metodologia tecnologica por meio da utilizagéo do software Geogebra
dentro do processo avaliativo do ensino das fungdes do 1° grau, objetivando melhorar a
qualidade do ensino-aprendizagem da disciplina de matematica ndo s6 em referéncia a esse
conteudo, mas como contribuigdo para verificagdo do conhecimento adquiridos pelos alunos
na comunidade escolar no contexto geral.

Nesse contexto, a presente tese tem visa analisar as contribui¢Ges da tecnologia para o
processo avaliativo no estudo da funcao e seus elementos, buscando favorecer a aprendizagem
dos alunos e dinamizar os métodos pedagogicos avaliativos utilizados pelos professores de
Matematica, afinal é preciso facilitar a compreensdo por meio de estimulos inovadores e
consequentemente consolidar o conhecimento de forma mais diversificada.

Tendo em vista que a disciplina de matematica, especificamente o eixo das fungdes tem
uma grande importancia para a grade curricular do estudante da 1° série do Ensino Médio em
todos os sentidos, seja no campo profissional, cognitivo ou como cidaddo que tem direito a
educacdo mais plena e significativa. O tema se torna importante, pois busca propor o uso do
software Geogebra como uma pratica inovadora para a melhoria do processo avaliativo do
ensino da funcdo do 1° grau, permitindo que os alunos possam ter acesso a formas avaliativas
mais dindmicas, contextualizadas, modernas e interativas por meio dos recursos digitais.

Estabelecendo assim, um método que integre a teoria e a préatica, fazendo com que o
discente tenha um entendimento mais simples do conteudo referido, permitindo desenvolvé-lo
dentro no processo de avaliagcdo de uma forma diferenciada dos outros métodos. Para Kauark,
Manhaes & Medeiros (2010, p. 66), método ¢ “um conjunto de etapas ordenadamente dispostas
a serem vencidas na investigacdo da verdade, no estudo de uma ciéncia ou para alcangar

determinado fim”.
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Assim, é necessario investir em propostas e direcionar condi¢fes que fagam com que 0s
estudantes assimilem melhor os contedos e participe de forma autbnoma e dinamica das
avaliagdes sobre o0 ensino das fung¢Bes do 1° grau é prioridade para esta investigacao.

Quando o docente propde técnicas pedagdgicas inovadoras os alunos se sentem mais
estimulados para aprender o conteido em sala de aula. Severino (2017, p. 85) descreve a
metodologia como “a estrutura associada a um conjunto particular de suposigdes
paradigmdticas que se usa para conduzir uma pesquisa”. Portanto, ao direcionar uma
metodologia em sala de aula, deve-se primeiramente refletir sobre dois critérios a seguir: em
primeiro lugar, a metodologia deve ser a mais apropriada para alcangar 0s objetivos; em
segundo lugar, deve ser possivel reaplicar essa didatica em outros processos de carater de

assimilacdo dos contetidos e métodos avaliativos.

2.1. Fundamentacdo Metodoldgica

Esta pesquisa se consolida como uma investigacao cientifica, sendo assim, auxilia a
ciéncia em seu entendimento e na organizacao da atividade sistematizada de construcéo do
conhecimento. Desse modo, Severino (2017, p. 128) comenta que:

[...] € 0 elemento fundamental do processo do conhecimento realizado pela
ciéncia para diferencia-la ndo sé do senso comum, mas também das demais
modalidades de expressdo da subjetividade humana, como a filosofia, a arte e a
religido. Trata-se de um conjunto de procedimentos logicos e de técnicas
operacionais que permitem o acesso as relacdes causais constantes entre os
fendmenos.

Portanto, para se construir o conhecimento, a ciéncia utiliza paradigmas metodoldgicos
que lhes servem de subsidios para o alcance de seus objetivos e que atendam as necessidades
do pesquisador. Neste contexto, os padrées metodoldgicos se constituem na forma de conjuntos
de métodos e procedimentos, organizados em fases, que facilitardo a elaboracdo de um trabalho
organizado, bem fundamentado e capaz de esclarecer as ocorréncias da realidade por meio das
informacdes veridicas fundamentadas em fatos e acGes reais, em destaque, esta pesquisa se
fundamenta sua investigacdo no campo educacional avaliativo da disciplina de Matematica em
referéncia ao ensino do contetdo de fungdes.

Os recursos para a aplicacdo da metodologia também sdo de fundamental importancia
para o progresso do trabalho, pois eles permitem que a partir de suas escolhas, o pesquisador

se aproprie de instrumentos capazes de investigar e coletar os dados necessarios facilitando a
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tarefa, a construcdo do conhecimento e o esclarecimento da realidade. Diante disso, a pesquisa
tem como propasito responder aos objetivos elencados conforme as verdades encontradas pelo
investigador.

Para elucidar com mais solidez o desenho metodoldgico da pesquisa, busca-se
primeiramente conceituar 0s aspectos que fornecerdo alicerce ao seu planejamento e a sua
organizacdo, como a metodologia. A metodologia é a descricdo minuciosa e rigorosa do objeto
de estudo e das técnicas utilizadas na atividade da pesquisa, € 0 caminho e a via para a
realizacdo da pesquisa. Busca ainda, detalhar especificos modelos visando alcancar os
objetivos e respondendo a questdes norteadores que foram formuladas. De acordo com
Prodanov e Freitas (2013, p.14), a funcdo da metodologia é:

[...] em um nivel aplicado, examina, descreve e avaliam métodos e técnicas de
pesquisa que possibilitam a coleta e o processamento de informagdes, visando
ao encaminhamento e a resolucdo de problemas e/ou questdes de investigacéo.
Assim, ela € a aplicacdo de procedimentos e técnicas que devem ser observados
para construcdo do conhecimento, com o proposito de comprovar sua validade
e utilidade nos diversos ambitos da sociedade, pois consiste em estudar,
compreender e avaliar os varios métodos disponiveis para a realizacdo da
pesquisa, fornecendo as técnicas, 0s instrumentos e os objetivos para um melhor
desempenho e qualidade da investigacao.

A pesquisa cientifica utiliza de instrumentos que define forma estruturais com acdes
racionais e organizadas, assegurando obter uma seguranca e economia relevante, permite ainda,
alcancar os objetivos, conhecimentos veridicos e tracar desta forma uma direcdo certa a ser

conduzida, detectando acertos e erros que auxiliardo em todas as tomadas decisdes.

2.2. Problema da Investigacéo

A funcdo do 1° grau é um contetdo matematico de dificil compreenséo, incluindo o
processo de assimilacdo dos conceitos, lei de formacdo e principalmente, sua forma de
representacdo grafica ndo é tdo simples, rapida e nem atrativa. Sendo assim, essas dificuldades
em assimilar os conceitos e realizar os calculos transcendem para o0 momento de avaliacdo
desse conteudo.

Logo, pretende-se averiguar nessa pesquisa, junto ao professor e aos alunos da 12
série do Ensino Médio, se os métodos avaliativos utilizados para verificar os conhecimentos

adquiridos no ensino das fungdes contribuem para um processo avaliativo mais dinamico, que
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ajude a minimizar as dificuldades conceituais e que dé autonomia para os alunos possam
participar integralmente da construcdo e elaboracdo de itens e regras que serdo incluidos nas
avaliacdes, visando sempre alcancar resultados satisfatorios.
Nesse contexto, buscou-se um problema para servir como ponto inicial para a
investigacdo. Para o autor Severino (2017, p. 43):
Quando se trata de conceituar o que é um problema de pesquisa, € preciso levar
em conta de antemao que nem todo problema é passivel de tratamento cientifico.
Isto significa que, para realizar uma pesquisa é necessario, em primeiro lugar,
verificar se o problema cogitado se enquadra na categoria de cientifico.

Neste contexto, 0 processo avaliativo se inclui como um problema bastante discutindo
entre aqueles que fazem parte do processo educacional, é preciso destacar que ndo pode ser
realizado de qualquer maneira, € necessario que exista um planejamento e uma organizacao de
que forma se vai “avaliar”, visando sempre atender as necessidades dos alunos para que desta
forma se alcance o que se espera dele, ou seja diagnosticar e analisar o seu nivel de
conhecimento em relagéo ao estudo das fungdes do 1° grau.

Segundo Dias (2015, p. 100):
O processo de avaliacdo na realidade, € indispensavel na pratica pedagogica. Se
os educadores a utilizam adequadamente tornar-se-a um dos recursos mais
importante no processo ensino-aprendizagem por possibilitar ao professor
reformular, prosseguir ou até mesmo cancelar seu planejamento e
consequentemente transformar sua préatica pedagdgica.

Assim, atualmente o trabalho desenvolvido a partir da utilizacdo de software Geogebra
dentro do processo avaliativo, tem-se mostrado um grande desafio, pois muitos professores
ainda ndo tém uma experiéncia ou preparacdo adequada para manusear recursos digitais,
principalmente quando se trata de utiliza-los como um método avaliativo. E por se tratar de
algo de primordial importancia para os aspectos motivacionais e de diagnostico do ensino e
aprendizagem entre os alunos da 1% série do Ensino Médio, exige-se cautela no fazer
pedagdgico do professor de matematica.

Nesse sentindo, a avaliacdo deve ser sempre uma a¢do bem planejada, com intuito de
fazer uma verificacdo se os conteudos e objetivos das aulas foram alcancados, buscando assim,
diagnosticar os pontos positivos e caso seja necessario, replanejar os conteldos Matematicas
que ndo foram de fato compreendidos pelos alunos em relacdo ao nivel de conhecimento dos

conceitos de fungédo do 1° grau.
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Nesse contexto, surgem alguns questionamentos: Docentes e discentes conhecem o
aplicativo Geogebra? Quais séo os principais métodos avaliativos aplicados pelos professores
de Matematica da 12 série do Ensino Médio? O software Geogebra faz parte do processo
avaliativo do conteudo de fungdo do 1° grau?

Para obter respostas a esses questionamentos, o foco central se levanta em torno da
seguinte problematica: Quais as contribui¢cdes da utilizacdo do software Geogebra para o
processo de avaliacdo do ensino-aprendizagem da funcéo do 1° grau?

2.3. Objetivos da Pesquisa

Entende-se como objetivos de uma pesquisa o foco central para resolver um problema
gerado a partir de um questionamento, e tem como funcéo responder ao problema encontrado.
Segundo Mazaro (2016, p. 83) “toda pesquisa cientifica bem-feita possui um objetivo claro que
delimita tanto a pesquisa propriamente dita quanto os resultados”. Assim, o objetivo apresenta
uma visdo global que abrange o tema proposto que se relaciona com todo o conteddo da

investigacdo. Na presente pesquisa, 0s objetivos da investigacéo sao:

2.3.1. Objetivo geral

Analisar as contribuicdes da utilizacdo do software Geogebra no processo avaliativo

do ensino-aprendizagem da funcéo do 1° grau para os alunos da 1° série do Ensino Médio.

2.3.2. Objetivos especificos

o Relatar os principais métodos avaliativos utilizados pelo professor de Matematica da 12

série do Ensino Médio;

o Descrever a utilizacdo do software Geogebra no processo avaliativo das fungdes do 1°
grau;
o Avaliar o uso do software Geogebra, visando propor melhorias para processo

avaliativo.
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TABELA 2: Perguntas e objetivos da investigacdo

OBJETIVO GERAL: Analisar as contribui¢c6es da utilizacdo do software Geogebra no
processo avaliativo do ensino da funcdo do 1° grau para os alunos da 1° série do Ensino

Meédio.
OBJETIVOS QUESTOES AO QUESTOES
ESPECIFICOS PROFESSOR AOS ALUNOS
1. Relatar os principais | 1.  Quais sd&o as | 1. Quais sdo os principais

métodos  avaliativos
utilizados pelo
professor de

Matematica da 12 série
do Ensino Médio

finalidades da realizagéo
de uma  avaliagdo

Matematica?

2. Segundo o Projeto
Pedagogico da escola
quais as inovacOes
previstas para 0
processo avaliativo em
Matematica no eixo das

funcdes?

3. Quais critérios vocé
utiliza para a escolha dos
seus métodos avaliativos
em relacdo ao ensino das

funcBes do 1° grau?

4. Quais os softwares

educativos que vocé
utiliza como método
avaliativo no ensino da

funcdo do 1° grau

instrumentos de avaliacéo
utilizados pelo seu professor de
Matemaética no processo

avaliativo?

2. Quais os softwares
educacionais mais utilizados nas

avaliacdes de Matematica?

3. Qual é o método avaliativo
utilizado pelo seu professor de
Matematica que vocé destacaria

como favorito?
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2. Descrever a

utilizacdo do
software  Geogebra
no processo
avaliativo das

fungdes do 1° grau

5. Como sdo feitas as
avaliacbes sobre o
ensino das funcdes do 1°
grau utilizando o

software Geogebra?

6.Que dificuldades vocé

encontra ao utilizar
software Geogebra no

processo avaliativo?

7. Como é 0

comportamento dos
alunos durante 0
processo avaliativo

utilizando Geogebra?

5. Diga como ¢ a avaliacdo do
ensino da funcdo aplicado por seu

professor utilizando o Geogebra?

3. Avaliar o uso do

software  Geogebra,
visando propor
melhorias para

processo avaliativo

8. Como vocé avalia os
resultados obtidos em
uma avaliacdo sobre o
ensino das funcdes
utilizando o aplicativo

Geogebra?

9. Quiais as vantagens da
utilizacdo de software
Geogebra para 0
processo de avaliacdo do

ensino das funcdes?

5. Quais sdo as dificuldades que
vocé encontra em relacdo ao
ensino das funcbes do 1° grau
durante o processo avaliativo sem
do

a utilizacdo software

Geogebra?

6. O software Geogebra apresenta
quais vantagens em relacdo a
avaliativos

outros  métodos

aplicados por seu professor?

2.4. Cronograma da Pesquisa

Cronograma é um quaro demonstrativo onde esta descrita todas as etapas do trabalho
e seu consequente prazo de execucdo, vai descrever todas as etapas do trabalho, assim, como

0 periodo de realizacdo de cada uma delas.
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A primeira fase € a revisdo tedrica, que se refere a Fundamentacéo Tedrica e 0 marco
metodoldgico, sendo definido o desenho da investigacdo. A segunda fase ocorre a aplicacéo
dos instrumentos, coleta de dados e o processamento das informacoes, e a terceira fase destina-
se a analise dos dados, discussdo e elaboracdo dos resultados, redacdo do informe final,
contendo as conclusbes das analises a respeito de cada um dos objetivos que compbem a
investigacao, finalizando com a elaboragéo das propostas.

TABELA 3: Cronograma

Fase Atividade Tempo Meses

- Revisao Teodrica

- Desenho da Investigacao Janeiro
Primeira etapa | - Elaboragéo dos Instrumentos 7 Meses | Fevereiro
- Validacgéo dos Instrumentos Marco
- Elaboracgéo Final dos Instrumentos Abril
Maio
Junho
Julho

- Aplicacéo dos Instrumentos
Segunda etapa | - Coleta de dados 1 Més Agosto

- Processamento das informacdes

- Analise dos dados, discusséo e Setembro
elaboracdo dos resultados 2 Més Outubro
Terceira etapa | - Redacdo do informe final

- Elaboracdo das conclusGes e

propostas
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2.5. Contexto Espacial e Socioeconémico da Pesquisa

Esta pesquisa serd desenvolvida na Republica Federativa do Brasil, no estado do
Amazonas, municipio de Iranduba/ Distrito do Cacau Piréra, na escola Estadual Senador Jodo
Bosco Ramos de Lima.

Assim, de acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE
(2019), as estimativas da populacdo residente nos 5.568 municipios brasileiros. No Brasil, foi
calculado uma area de 8.510.820,623 km?, conforme publicagio no Diario Oficial da Uni&o-
DOU n° 53 de 19/03/2019 e Resolugdo n° 01, de 18 de marco de 2019. O seu espago geogréafico
se divide em 26 estados e 01 Distrito Federal, de acordo com o site IBGE (2019), “estima-se
que o Brasil tenha 208,5 milhdes de habitantes e uma taxa de crescimento populacional de
0,82% entre 2017 e 2018, de acordo com a Projecdo da Populagdo (Revisdo 2018)”.
Complementa-se que Sdo Paulo o municipio com maior populacdo do pais (12,2 milhdes de
habitantes, composta por negros, indios, brancos, pardos e amarelos.

Ao Norte, é cortado pelo Equador, enquanto ao sul, pelo trépico de Capricornio. Sdo
mais de 206 milhdes de habitantes que vivem em sua maioria nas cidades, segundo o Censo
de 2010. A populacdo formou-se pela interacdo entre 0s povos europeu, africano e nativo
indigenas. O Brasil é dividido em cinco regides, sdo elas: a regido Norte inclui Acre,
Amapa, Amazonas, Para, Rondbdnia, Roraima e Tocantins. A grandiosa Floresta
Amazonica, a mais extensa do pais e, as grandes reservas indigenas estdo localizadas nessa

regiao.

FIGURA 16: Localizacdo Geogréafica do Brasil
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Na regido Nordeste do Brasil, encontra-se os estados de Alagoas, Bahia, Ceara,
Maranh&o, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe. E no Nordeste que
se encontra o sertdo, area mais seca do Brasil e onde com locais com grande numero de
praias.

Do Centro-Oeste fazem parte os estados de Goiés, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul e o Distrito Federal, onde fica a capital brasileira, Brasilia. O Pantanal, regido que
abriga uma das maiores reservas de biodiversidade do planeta, também esta nessa regido.

O Sudeste compreende Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.
E aregido mais industrializada do pais e tem o maior PIB do Brasil. O Sul brasileiro contém
Rio Grande do Sul, Parand e Santa Catarina. O Brasil é uma Republica Federativa
Presidencialista, formada pela Unido, Estados e municipios, nos quais o exercicio do poder
se atribui a 6rgdos distintos e independentes. O sistema politico brasileiro € multipartidario,

ou seja, admite a formacéo legal de varios partidos politicos.

FIGURA 17: Localizacdo Geogréafica do Estado do Amazonas
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O Amazonas esté localizado na Regido Norte e sua Capital € Manaus, e quem nasce no
estado é chamado de amazonense. Wikipédia (2019) considera o maior estado da federagéo e
sua area compreende 1.559.168,117 km2, com uma populacdo amazonense estimada, segundo
o site do IBGE (2019) eram 4.144.597 pessoas distribuidas em 62 municipios. Em virtude de
suas caracteristicas naturais, o estado conta com uma das menores densidades demograficas do

pais: cerca de 2,23 hab./km?, na atualidade, a economia amazonense tem forte dependéncia da
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Zona Franca de Manaus-ZFM. Criada em 1967, é uma area de livre comércio de importacdo e
exportacao.

A renda per capital do amazonense é uma das mais baixas do pais, reflexo da principal
atividade economica das populagdes ribeirinhas, que ainda se concentram no extrativismo
vegetal e na pesca. Nos Gltimos anos, as areas desmatadas da Floresta Amazonica, também tém

dado lugar a atividade agropastoril.

FIGURA 18. Mapa da Localizacdo Geogréfica municipio de Iranduba
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O municipio de Iranduba € um territorio que faz parte da unidade federativa brasileira,
estado do Amazonas, que pertence a Regido Metropolitana de Manaus, localizada (Figural8)
na mesorregido do Centro Amazonense e microrregido de Manaus, sua populacdo de acordo
IBGE (2019) é 42.296 habitantes. Neste contexto o proprio IBGE (2019) apresenta a

distribuicdo desta populacao por faixa etaria, conforme o discriminado na Figura 19.

FIGURA 19. Distribui¢do populacional do municipio de Iranduba
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A populacéo total do municipio do Iranduba segundo dados do site IBGE (2019) é de
aproximadamente 48 296 habitantes, dos quais 30,72% possuem entre 21 e 25 anos; 22,07%
estdo na faixa etaria de 16 a 20 anos; 13,97% possuem entre 26 e 35 anos; 11,83% possuem
entre 36 e 50 anos; 9,38% estdo na faixa etaria 10 a 15 anos; 5,64% localizam na faixa etaria
entre 51 e 60 anos; 3,18% tém menos de 10 anos e 2,30% possuem mais de 60 anos.

Amazonas (2019), chama a atencéo o fato de 66,26% possuirem até 25 anos de idade.
Essa, ainda é uma caracteristica das populacdes do interior do Brasil. Normalmente, a
distribuicédo etéria (por idade) de uma populacdo é feita em trés faixas: Jovens (até 19 anos);
adultos (de 20 até 59 anos); idosos ou terceira idade (de 60 anos em diante).

No mundo atual os paises podem ser classificados como jovens- quando tém mais de
50% da populacdo na faixa etaria jovem, ou como maduros se tém mais de 50% de adultos. De
acordo com o guia geografico de Amazonas (2019), no caso especifico do municipio do
Iranduba, € evidente que se trata de um municipio jovem, e funcédo da grande concentracdo de
sua populacdo esta na faixa etaria de até 25 anos. Considerando o critério de localidade jovem
naquelas com a populacdo é maior na faixa etaria até 19/20 anos, esse percentual atinge
35,53%.

O municipio do Iranduba esta localizado as margens do Rio Solimdes e, faz da
denominada Pré-Historia da Amazonia ja que em seu territorio ja foram encontrados alguns
sitios arqueologicos que datam 7.510 a.C até 2.550 a.C., registrando a presenca de grupos
humanos com caracteristicas de cacadores e coletores (Wikipédia, 2019). Foram ainda
encontrados fortes vestigios da fabricacdo de instrumentos liticos lascados.

Logo, o Distrito do Cacau Piréra é oriundo de uma col6nia de exploracéo criada por
um dos projetos governamentais de ocupacao e desenvolvimento que data do ano de 1946. De
acordo com o site do IBGE (2019), “o Cacau Piréra situa-se na fronteira da cidade de Manaus,
separando-se apenas pelas aguas do Rio Negro”. Na realidade a intencdo do Governo do Estado
do Amazonas torna-lo um polo de abastecimento, mas mesmo com a construcdo da ponte que
liga Manaus-Iranduba, essa ideia de uma certa maneira fracassou.

Além das diferencas regionais, existem as diferencas entre as classes sociais,
provocadas pelas diferentes situacGes econémicas; existem as diferencas entre os grupos de
diversas origens, como o0s indios e 0s negros entre outros. A populacdo do distrito do Cacau
Piréra, conforme dados do censo demografico contidos no site do IBGE (2019) esta em torno
de conta com 13.419 habitantes, com a seguinte divisdo de caracteristica populacional no

Figura 20, logo abaixo:
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FIGURA 20. Populacdo do distrito do Cacau Piréra
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O Distrito do Cacau Piréra tem a mesma caracteristica do municipio do Iranduba com
enorme concentracdo de sua populacdo na faixa etaria até 25 anos, com 33,99% na faixa etaria
até 20 anos, 0 que a caracteriza como uma localidade de populacédo bem jovem, o que denota
uma série de necessidades de politicas publicas dentre elas as direcionadas a gravidez na

adolescéncia.
2.5.1. Delimitacéo da Pesquisa

A pesquisa sera realizada no Brasil na Escola Estadual Jodo Bosco Ramos de Lima,
localizada na Estrada Manoel Urbano, s/n. Cep: 69.421-000. Conforme pode ser observado na

figura 21:

FIGURA 21. Localizacdo Geogréafica da escola Estadual Jodo Bosco Ramos de Lima
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A escola foi escolhida por ser a Unica unidade escolar do distrito que oferece o Ensino
Médio, além de ser uma instituicdo que busca regulamente propostas pedagdgicas que auxiliem
0 processo de ensino aprendizagem.

Atualmente, esta instituicdo funciona em trés periodos (matutino, vespertino e noturno).
Ela é composta por um (1) gestor, (3) pedagogos e uma (1) secretaria, além de um corpo
docente formado por 19 professores, que atuam nas disciplinas de: (4) Matematica, (3)
Ciéncias, (5) Portugués, (2) (2) Educacdo Fisica, (2) Geografia, (1) Ensino Religioso Artes.
Na parte estrutural, a escola possui 13 salas de aulas, (1) quadra poliesportiva, (1) biblioteca,
(1) sala de informatica, (1) refeitorio, (1) sala dos professores (4) banheiros externos e uma
secretaria.

A escola no ano de 2020 possui 396 alunos matriculados nos anos finais do Ensino
Fundamental Il (6° ao 9°), no Ensino Médio 1.606, além de 34 alunos na Educagéo de Jovens
e Adultos. Ressalta-se que para 0 ano de 2021, a referida escola ira conter apenas alunos no
nivel de Ensino Médio, pois foi escolhida como institui¢do escolar piloto para integracdo dessa
nova modalidade de ensino, ou seja, 0 novo Ensino Médio, a primeira do municipio de

Iranduba. A tabela 4 abaixo mostra o niimero de alunos matriculados no ano de 2020:

TABELA 4: Matriculas 2020

ANOS FINAIS (52 A 82 SERIE OU 6° 396
AO 9° ANO)
ENSINO MEDIO 1.606
EDUCACAO DE JOVENS E u
ADULTOS
EDUCACAO ESPECIAL 8

Fonte: Seduc-AM, 2020

A busca por vagas na escola é constante, ndo somente nos periodos de matriculas, como
também em outros periodos do ano letivo, onde ocorrem muitas transferéncias de alunos
pertencentes a outras unidades do ensino publico, considerando a localizagdo estratégica da
escola, bem como o funcionamento em trés turnos e a ampla oferta dos diversos anos dos

ensinos fundamental e médio.
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FIGURA 22: Foto da Escola Estadual Jodo Bosco Ramos de Lima

2.6. Participantes da Pesquisa

O processo de coleta de dados em campo, ocorrera na Escola Estadual Senador Jodo
Bosco Ramos de Lima, localizada na cidade de Iranduba-AM, Brasil, uma instituicdo publica
que funciona com verbas publicas estaduais e federais provenientes da arrecadacao da industria
e servicos publicos nacionais e federais. A escola foi escolhida por ser a unidade escolar do
Distrito que a oferece o Ensino Médio, alem de ser uma instituicdo que busca regulamente
propostas pedagogicas que auxiliem o processo de ensino aprendizagem relacionados a
disciplina de Matematica.
Dessa forma, procurando atender os objetivos da pesquisa, temos 0s seguintes

participantes da pesquisa:

2.6.1. Alunos da 1° série do Ensino Médio

Vinte (20) alunos da 1° série do Ensino Médio, devidamente matriculados no ano de
2020, na escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima no turno matutino. A escolha
deste quantitativo de alunos foi feita apds analises de dados estabelecidos nas médias abaixo
de 6,0 constatadas apos as avaliagdes ocorridas durante o 1° bimestre, onde nesse periodo foi
desenvolvido o eixo do ensino da fungdo do 1° grau. Todos dispostos a colaborar da melhor
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forma possivel para o presente trabalho, garantindo confiabilidade e significado para a analise

da pesquisa.

2.6.2. Professor da disciplina

Um (01) professor da disciplina de Matematica devidamente lotado pela Secretéria de
Educacdo do Amazonas, na turma da 12 serie 01 do Ensino Médio, no turno matutino da referida
escola. A escolha se deu pelo fato de que o docente utiliza o aplicativo Geogebra como um dos
seus métodos avaliativos para o ensino da fungdo do 1° grau, a fim de, verificar se a partir da
utilizacdo desse software, as médias dos alunos que apresentaram indices de rendimentos
abaixo de 6,0 durante as avaliagcOes escritas ira melhorar. Essa acdo visa aumentar a qualidade
da verificacdo do processo do ensino-aprendizagem dos alunos em relacéo ao contetido fungéo
do 1° grau e propor o uso de tecnologia como uma forma de dinamizar as formas de avaliagéo.
Sua participacéo sera feita de forma colaborativa, onde ele ira apontar aspectos relevantes no

que se refere ao processo avaliativo e suas diversas formas.

TABELA 5: Participantes da Pesquisa

Participantes da pesquisa

Professor 01
Alunos 20

Na unidade em questdo, pretende-se obter dados a partir da analise documental,
observacdo sistematica/estruturada, do guia de entrevista e da entrevista, realizados com 0s
docentes, composta por um 01 professor da Matematica e, somados a estes, 20 alunos da 12
série do Ensino Médio.

Em virtude da Pandemia, o critério para o inicio da coleta de dados ocorrera a partir
da liberacdo da SEDUC-AM e da instituicao de ensino apos o retorno das aulas presenciais que
esta previsto reiniciar no més de agosto do ano 2020, tempo suficiente para a aplicacdo dos
instrumentos da coleta de dados entre todos 0s participantes da pesquisa, assim como para a
sua analise. Espera-se que nesse periodo as atividades escolares tenham retornado e que todos
0s integrantes desta pesquisa possam participar e contribuir efetivamente para a realizagdo do

trabalho proposto.
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2.7. Desenho da Investigagéo

Fazer uso de uma metodologia correta traz resultados significativos para a pesquisa,
afinal € um processo para a construcdo de um determinado conhecimento. Para Gil (2014, p.
17), “a pesquisa ¢ requerida quando ndo se dispde de informagao suficiente para responder ao
problema, ou entdo quando a informac&o disponivel se encontra em tal estado de desordem que
ndo possa ser adequadamente relacionada ao problema”. Neste sentindo, para o bom
andamento da pesquisa, faz-se necessario ter em conta o esquema o desenho metodolégico da
investigacao, que é utilizado como estratégia, apontando 0s passos a serem realizados ao longo
da pesquisa. E importante saber que a funcdo do pesquisador é coletar as informagdes
necessarias para a producéo de novos saberes, embasado sempre pelos procedimentos inerentes
ao processo investigativo. Portanto é importante manter a imparcialidade durante todo o
processo de investigagao.

Quanto a forma de abordagem, a pesquisa ¢ de ordem qualitativa, pois opta pela
observacdo, descri¢do, analise e pelo entendimento das configuracdes mais relevantes do
contexto educacional que se preocupam com a proposta do estudo. Nesse sentido, Ludke e
André (2014, p. 96) afirmam que uma pesquisa qualitativa “tem um ambiente natural como sua
fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento”. Ou seja, é levada em
consideracdo a natureza e caracteristica especifica de cada participante.

Neste sentindo, esta investigacdo sobre a avaliacdo do ensino-aprendizagem da funcéo
do 1° grau por meio da utilizacdo do software Geogebra, ira utilizar técnicas direcionadas para
pesquisa qualitativa, nesse sentindo, Alvarenga (2019, p. 65), destaca algumas técnicas
qualitativas “descri¢do através de narragdes, entrevistas nao estruturadas, entrevistas de
grupos”. Sendo assim, essa pesquisa elegeu como técnicas para coleta de dados: a observagado
estruturada, o guia de entrevista e a entrevista aberta, buscando considerar o ponto de vista do
investigado como um fator primordial para analises de resultados veridicos.

Nesse contexto, esta pesquisa ira se fundamentar na utilizacdo do paradigma
fenomenoldgico, pois sera feita uma analise dos fatos por meio da descri¢do da realidade dos
participantes da pesquisa, destacando-se suas experiéncias do dia a dia no contexto escolar.
Segundo Alvarenga (2019, p. 4) “Neste paradigma de investigacéo se da énfase a experiéncia
humana e seu significado”. Portanto, é realizada uma anélise através das experiéncias vividas

pelos integrantes da investigacéo.
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Seré observada a prética pedagdgica do professor nas aulas de Matematica, analisando
e comparando aos objetivos propostos na pesquisa, sem quaisquer intervencGes ou
manipulacdes, atendo-se o pesquisador a andlise das contribui¢fes da utilizacdo do software
Geogebra no processo avaliativo do ensino da funcdo do 1° grau, para apds a observacédo e
entrevistas, concluir analises com base nas legislacfes, documentos e tedricos da area de uso
das tecnologias aplicadas no processo educacional.

Na figura 23 abaixo esta o desenho da investigacdo com 0s principais pontos a serem

pesquisados:

FIGURA 23 Desenho Metodoldgico da Investigacao
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2.8. Técnicas e Instrumentos para Coleta de Dados

A coleta de dados, ela é indispensavel para o bom éxito da pesquisa, pois 0s
procedimentos utilizados ddo fundamentagdo essencial para o sucesso da investigacdo. Ela
possibilita meios diretos para estudar uma ampla variedade de fendmenos e permite analise
sobre um conjunto de atitudes comportamentais. Nesse contexto, considerando que os dados
ndo sdo passiveis de quantificacdo, oriundos das observaces realizadas pelo pesquisador sera
utilizada a técnica de observacdo sistematica/estruturada, tendo como instrumentos a guia de
entrevista, entrevista e analise documental. Assim, 0 uso dessa técnica e dos instrumentos torna
possivel o estudo do fendmeno em questéo.

A selecdo dessas técnicas e instrumentos justifica-se pela busca de pressupostos e
esclarecimentos que tem por finalidade explicar o fenbmeno que envolve o processo da
avaliacdo do ensino da funcdo do 1° grau por meio do uso do software Geogebra, aléem de
responder e solucionar o problema proposto. Logo abaixo serdo descritas as técnicas para coleta

de dados e 0s instrumentos necessarios para a investigagéo da pesquisa:

2.8.1. Observacao sistematica/estruturada

A observacao € o registro que se constituem em um procedimento bastante usado nos
estudos de diagnostico. Entretanto, é preciso ter muito cuidado para que as observacdes nao
sejam prejudicadas pelos preconceitos e crengas pessoais do observador. Para serem Uteis as
pesquisas e estudos, convém que as observacdes sejam registradas e busquem alcancar bom
nivel de exatiddo, precisao e objetividade.

Neste sentido, a observacdo deve ser precisa. Ou seja, devem-se anotar 0S
comportamentos durante a observacao. A observacdo deve ser registrada imediatamente, com
0 maximo cuidado, para evitar deformacdes que o tempo pode provocar nos fatos que se guarda
na memoria. Lakatos & Marconi (2017, p. 78), ainda ressaltam que a observacao sistematica
deve se realizar “em condi¢des controladas, para responder a propositos preestabelecidos.
Todavia, as normas ndo devem ser padronizadas nem rigidas demais”.

Assim, deve ser objetiva, pois geralmente, tém-se a tendéncia de ver e ouvir somente
os fatos que estdo de acordo com nossas preferéncias e omitir os demais. Devem-se fazer
observacOes seguidas de registros e comparam-se as anotagdes entre si, para ver a diferenca.
Repete-se a atividade até que o grupo faca registros, bastantes iguais, o que significa maior

grau de objetividade.
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A observacdo sistematica/estruturada na presente pesquisa tem por finalidade a
observacdo das questdes listadas nos objetivos especificos, que se relacionam a questdes que
envolvem o uso do aplicativo, a forma de avaliagdo, a presenca da cooperagdo dentro das
atividades coletivas dentro de sala de aula. Logo, Lakatos e Marconi (2017, p. 193) destacam
que o “observador sabe o que procura e o que carece de importancia em determinada situagao;
deve ser objetivo, reconhecer possiveis erros e eliminar sua influéncia sobre o que vé ou
recolhe”. Portanto, ¢ fundamental o uso de anotacdes para que as informagdes ndo fujam ao
controle, dentro de um planejamento prévio, observando os critérios de clareza e exatiddo.

O roteiro da observacdo sistematica/estruturada se encontra no Apéndice 5. Nesse
contexto essa técnica visa observar as questBes arroladas, possibilitando que o observador
delineie 0 seu objeto de estudo, o cerne da observacao, para entdo, vincula-los aos objetivos

colocados para a validagao da pesquisa.

2.8.2. Guia de entrevista

O guia de entrevista € um instrumento de verificacdo, que consiste em esclarecer 0s
objetivos especificos da pesquisa em itens bem elaborados na forma de perguntas ordenadas
que devem ser respondidas pelo entrevistado com questoes “livres”. Segundo 0S autores
Sampieri e Lucio (2013, p. 239) “as perguntas abertas viabilizam um esclarecimento mais
aberto e global”. Portanto o guia de entrevista permite uma total liberdade para os participantes
dessa técnica, diante disso, eles podem responder sem se preocupar com escolhas ou

alternativas.

2.8.3. Entrevista

A técnica da entrevista aberta é de fundamental importancia para a investigacdo da
pesquisa, pois por meio 0s participantes da investigacao terdo a oportunidade de relatarem de
forma “livre” o que considerarem de importante sobre o tema em questao.

Sobre a funcdo da entrevista Perovano (2016, p. 223) relata que “nas entrevistas,
investiga-se sobre os fatos vivenciados ou vistos pelas pessoas, as quais relatam o significado
deles e definem suas observagdes, sentimentos e experiéncias com fala direta ao pesquisador”.
Trata aqui de uma conversa amigavel onde o objetivo proposto € a coleta de dados sobre a

realidade dos fatos e fendmenos. Em virtude da liberdade e abertura, advindas do contato direto
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do pesquisador com o sujeito pesquisado, torna-se possivel a obtencdo de informacgdes mais
detalhadas, entretanto deve sempre buscar a obtengdo de melhores informagdes.

2.8.4. Analise documental

A anélise documental é uma técnica qualitativa que ira fornecer informacdes relevantes
no que se refere a coleta de dados por meio verificacdo de documentos. Portanto, ird ser
abordado documentos escolares oficiais, tais como: Projeto Politico Pedagogico-PPP, Regime
internos escolares e planos anuais por disciplina entre outros.

Segundo Severino (2017, p. 51) a analise documental “vai coletar elementos relevantes
para 0 estudo em geral ou para realizacdo de um trabalho particular, sempre dentro de uma
determinada area de interesse”. Porém, vale salientar que esses documentos precisam ter uma
credibilidade de fato, pois a desorganizagdo de algumas escolas no sentindo administrativo e
pedagdgico pode interferir nesse processo, diante disso a interpretacao dos resultados pode néo
ser satisfatoria para o pesquisador.

Diante disso, serd abordado os seguintes documentos para as andlises: O projeto
Politico Pedagogico-PPP, Plano anual (2020) e bimestral (1°, 2°, 3° e 4°) do professor de
Matematica da 12 série do Ensino Médio, regimentos internos, além dos Projetos Educativos

Escolares.

2.8.4.1. Plano anual de ensino

O plano anual de ensino da disciplina de Matematica sdo os conteudos que serdo
desenvolvidos ao longo do ano, eles sdo subdivididos em quatro bimestres. Sua elaboracao
comeca no inicio do ano letivo, geralmente na semana de encontro pedagdgicos, onde gestao
e professores se reunem para fazer o planejamento anual e planejar o desenvolvimento das
atividades para o decorrer do ano.

Nesse contexto, Dante (2018, p. 54) relata que o plano anual de matematica é "acima
de tudo, nessa hora o professor tem de assumir seu papel, pois o planejamento é uma
organizacdo de intencionalidades". Assim, o planejamento de ensino tem por finalidade definir
0 que o professor da disciplina deseja alcancar e de que forma isso ira se desenvolver as aulas,
visando sempre pensar em caminhos que melhorem o desenvolvimento do ensino-
aprendizagem dos alunos, isso varia independente da disciplina de atuacdo do professor dentro

da instituicdo. No entanto é necessario levar em conta a realidade a qual fazem parte seus
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alunos, considerando aspectos sociais da comunidade, problemas e necessidades locais e, por
fim, a diversidade dentro da sala de aula.

2.8.4.2. Projeto politico pedagdgico

A escola, ao elaborar o Projeto Politico Pedagdgico-PPP, define a identidade e revela
a sistematizacao da escola, definindo metas e projetos para todos os membros da comunidade
escolar, o que possibilita avancos e construcdo de métodos para se relacionar e articular com o
entorno. Ele é um instrumento importante para assegurar a gestao escolar, registrar, orientar,
estabelecer acOes, metas, estratégias e desejos da vida social escolar.

Este projeto deve ter necessariamente, como marco fundamental, a participacdo
democratica o ser multicultural, a singularidade e respeitar as multiplicidades humanas que
convivem no complexo ambiente de aprendizagem a escola. Por exemplo, € incoerente que 0s
alunos de uma instituicdo nao tenham nenhuma participacdo e ndo possam se posicionar diante
das decisbes e das regras escolares e o texto do PPP tenha como principio e objetivos a
formacéo de alunos criticos e participativos. Nesse contexto Gadotti (2013, p.71) afirma que
“construir o projeto pedagodgico de uma escola ¢ manté-la em constante estado de reflexdo e
elaboracdo numa esclarecida recorréncia as questdes relevantes de interesse comum e,
historicamente, requeridos”.

As considerac6es do autor fazem uma reflexdo sobre a gestdo democratica na escola,
caracteriza-se pela forca da transformacao, sera importante que se estimule a construcdo do
Projeto Politico-Pedagogico de trabalho, o que implica no comprometimento dos educadores.
Isso exige, por parte destes, uma preocupacdo maior com a formacédo integral dos alunos-
cidadaos, no sentido de desenvolver valores e sentimentos, préprios de seres humanos com

carater, capazes de nortear suas acdes.

2.8.4.3. Curriculo do professor

O curriculo e a sua organizacdo se assumem como elementos de destaque na escola,
uma vez que eles revelam opcdes acerca de um determinado modelo de formacéo profissional,
caracterizado pelas articulacGes que se estabelecem, entre os saberes tedricos e 0s praticos,
necessarios a atividade docente e ao desenvolvimento profissional, cuja construcdo deve ser o

objetivo. Esses obstaculos acontecem no processo formativo do professor, visto que ele é cada
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vez mais criticado, e questionado quanto as tecnologias, praticas tecnoldgicas que vem
avangando no processo educativo.

Neste contexto, o curriculo do professor possibilita compreender o modelo da aula
apresentada, e transforma uma aula pedagogicamente correta em produtiva, ele é o caminho
do formar, uma construcdo social, desempenhando diversas funcGes em Varios niveis
educativos. O curriculo na formacdo de professores se modela a cursos, especialidades, o que
Ihes dar um significado real. Em resumo o curriculo é compreendido como uma prética de
significacdo e de uma relagdo social, produzindo identidades sociais.

Sendo assim, cabe ao professor orientar e dirigir o processo de ensino-aprendizagem,
inclusive modificando o proprio curriculo de acordo com as aptiddes, os interesses e as

caracteristicas culturais dos estudantes.

TABELA 6: Técnicas utilizadas na pesquisa

Obijetivos da investigagédo Técnicas/instrumento Fonte de Informacéo
Descrever a utilizagdo do software Observacao Professor
Geogebra no processo avaliativo Sistematica/Estruturada Alunos
das funcbes do 1° grau , Analise documental e Guia

de Entrevista

Relatar os principais métodos Observacao Professor
avaliativos utilizados pelo Sistematica/Estruturada, Alunos
professor de Matematica Guia de entrevista
Avaliar o uso do software Observacao Professor
Geogebra, visando propor Sistematica/Estruturada e Alunos
melhorias para processo entrevista aberta

avaliativo.
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2.9. Aspectos éticos: caminho percorrido para aprovagdo na Plataforma Brasil

Para que se possa realizar uma investigagdo com seres humanos no Brasil, faz-se
necessario que o pesquisador principal da pesquisa insira seu projeto com a respectiva tematica
e suas dimensoes para que este seja submetido ao Sistema do CEP e da Comissao Nacional de
Etica em Pesquisa-CONEP. E um sistema digital que oportuniza o acesso aos dados de todas
as pesquisas aprovadas. Assim, através da Plataforma Brasil, é possivel acompanhar as fases
da pesquisa desde 0 seu processo de submisséo até o parecer de aprovacdo final.A Plataforma
Brasil busca o controle das informagbes e 0 acompanhamento da execugdo das pesquisas,
dentre tantas outras finalidades. Assim, visa analisar as informacfes e 0s estagios que
compreendem: a fase de projeto, a fase de campo e os relatorios de pesquisas ja concluidas.

O pesquisador ao submeter seu projeto a Plataforma Brasil, deve ter conhecimento que
somente serdo analisadas as pesquisas que apresentarem todas as documentacGes exigidas,
levando em consideracdo a area e o campo de atuacdo, além das caracteristicas dos
participantes, demonstrando a complexidade e a preocupacéo em preservar 0s aspectos éticos

de todos os envolvidos direto ou indiretamente na pesquisa.

2.9.1. Aspectos éticos da pesquisa

Os aspectos éticos da pesquisa se aplicam em respeito ao participante da pesquisa,
estabelecendo uma mediacdo entre beneficios e riscos, de quaisquer naturezas, e relevancia
social, garantindo a igual consideracéo dos interesses envolvidos, ndo perdendo o sentido de
sua destinacdo social e humanitaria. Deve existir 0 compromisso direto do pesquisador em
somente iniciar a coleta dos dados a partir da aprovacdo da comissdo do CEP em Seres
Humanos, processo esse que se deu a partir da tramitacdo no CAAE
28415320.6.0000.5015/Plataforma Brasil.

Através do Parecer Consubstanciado do CEP/ n°® 3.914.206, ocorreu a primeira versao
da avaliacdo do projeto, o qual foi devolvido com algumas sugestdes a serem consideradas.
Ap0s ajustes, encaminhou-se a documentacao pertinente ao campo, que compreende a carta
resposta destinada ao coordenador do CEP; Carta de anuéncia devidamente assinada pelo
responsavel pela instituicdo escolar; Reajusto do cronograma; TCLE e o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido —TALE, este documento é destinado aos pais dos alunos
menores; dentre outras declaragdes onde a pesquisadora se compromete em utilizar os dados

coletados para uso especifico para o desenvolvimento desta pesquisa, seguindo a Resolucéo
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CNS n° 466/2012, responsabilizando-se pelo andamento, realizagdo e conclusdo da
investigacao.

A pesquisadora recebeu autorizacio do Comité de Etica pela Plataforma Brasil,
mediante Parecer Consubstanciado n® 4.082.608, no dia 10 de junho de 2020 (APENDICE 4)
para aplicar a coleta de dados da investigacdo. Por fim, a pesquisa que envolver seres humanos
deve atentar a Resolucdo n° 510/16, pois esta atende aos fundamentos éticos e cientificos em
qualquer éarea de conhecimento envolvendo seres humanos, identificando ainda, o0s

riscos/beneficios que poderdo ocorrer na aplicacdo da coleta dos dados.

2.9.2. Riscos

Os participantes da pesquisa estardo cientes dos riscos que poderdo surgir durante sua
participacao e contribuicéo para a investigacao, mas estes ndo serdo diretamente atingidos pelas
dimensoes: fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual deles e, em qualquer
situacdo decorrente. Poderdo sentir apenas um simples desconforto pelo tempo exigido para
responder a entrevista. Também podera ocorrer uma simples inibigdo ou constrangimento pela
presenca de um observador durante a fase de observacdo estruturada. Portanto, para esta
pesquisa, 0s riscos s&0 minimos, mas existem, nesse sentindo, Bardin (2016, p. 145) ressalta
0s riscos em se utilizar a analise qualitativa é devido se lidar:

[...] com elementos isolados ou com frequéncias fracas [...] pode funcionar sobre
corpus reduzidos e estabelecer categorias mais descriminantes, por nao estar
ligada, enquanto analise quantitativa, a categorias que deem lugar a frequéncias
suficientemente elevadas para que os célculos se tornem possiveis.

Assim, apesar de 0s riscos serem minimos, em razdo de serem aplicadas entrevistas,
as perguntas foram previamente elaboradas no sentido de ndo causar tais desconfortos,
constrangimentos, ou mesmos danos fisicos, psiquicos ou psicolégicos, morais, intelectuais,
sociais, culturais ou espirituais aos seres humanos. Mesmo com todo esse cuidado, o
participante podera se retirar da pesquisa se sentir qualquer tipo de incdmodos ou
inconvenientes. Caso esse fato ocorra serdo minimizados pelo pesquisador responsavel, que
se fara presente e/ou disponivel durante o tempo de preenchimento do instrumento de coleta
de dados, caso haja necessidade de atendimento especifico, ou eventual recusa e/ou
desisténcia por parte dos participantes voluntarios da pesquisa, uma vez que deverdo ser

informados desde o principio sobre o direito que lhes convém em abster de responder a
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quaisquer instrumentos de coleta de dados da pesquisa.

Os participantes serdo também informados dos riscos de contaminagdo pelo
Coronavirus Disease 2019-COVID-2019, durante o procedimiento de coleta de dados. Para
garantir que haja seguranca entre todos os participantes, foi recomendado por este CEP todos
0s cuidados sobre os riscos inerentes a Pandemia. Logo, serdo oferecidos todos 0s
equipamentos de protecdo individual e orientacOes referentes a disseminagéo e protecédo para
evitar o contagio da COVID-19. De acordo com as recomendacdes da Organizagdo Mundial
de Saude desde 8 de abril de 2020 e atualizadas em 09 de junho de 2020.

Para evitar os riscos de contagio em relacéo as entrevistas abertas com professores e
alunos, a pesquisadora orientara e oferecera aos participantes o uso de mascaras, alcool em
gel 70% para higienizar as méos, canetas higienizadas, desinfeccdo de moveis e ambientes
entre a coleta e outra agfes preventivas que sao indispensaveis neste momento de Pandemia.
Assegurando conforto e seguranca aos entrevistas.

Como se trata de uma entrevista aberta a pesquisadora fard uso de mascaras,
desinfectara o celular que serd usado nas gravacgoes, utilizara luvas descartaveis e mantera o
distanciamento fisico minimo exigido de 1 metro entre os entrevistados, criando assim um
ambiente mais seguro para a concretizacdo da pesquisa e evitando a contaminacdo do
COVID-19.

2.9.3. Beneficios

Os beneficios séo atribuidos a partir de uma boa adequacdo do tema, pois considera-se
pertinente “quando esta adaptada ao material de analise escolhido, e quando pertence ao quadro
tedrico definido” (Bardin, 2016, p. 150). Desta forma, 0s beneficios desta pesquisa superam os
riscos, afinal os mesmos serdo parte do foco central da investigacdo que ird ajudar a
desenvolver esta dissertacdo, analisando as contribuicbes do software Geogebra para o
processo avaliativo, buscando propor para os demais docentes uma nova visao tecnoldgica em
relacdo a utilizacdo de novos métodos de avaliagdo na disciplina de Matematica,
especificamente no conteudo de funcdo do 1° grau, onde constantes pesquisadores procuram
ler, reler, investigar e analisar a utilizacdo desse aplicativo no processo de ensino
aprendizagem, buscando direcionar caminhos que permitam contribuir com a disciplina de
Matematica e seus processos de avaliacéo.

A pesquisadora também conscientizara os participantes sobre a relevancia social da

pesquisa, garantindo igual consideracdo dos interesses envolvidos, ndo perdendo o sentido de
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sua destinagdo socio-humanitéria.

2.9.4. Critérios de inclusdo e excluséo

Estabelecer os critérios de inclusdo e exclusdo dos participantes é relevante para
maximizar a influéncia da investiga¢ao. Assim, “incluir participantes com alto risco para o
desfecho contribui para a diminuigdo do nimero de sujeitos necessarios” (Gil, 2018, p. 80),
entretanto, limitar a participacdo também pode reverter em desvantagens, pois no caso de
desisténcia, impossibilitard que os resultados sejam efetivos.

No estudo em questdo, como critério de inclusdo, delimitou-se alunos devidamente
matriculados na 1° série do Ensino Médio na Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de
Lima, que ao final do 1° bimestre do ano de 2020, alcangaram média inferior a 6.0 pontos, valor
absoluto que se refere aos resultados das avaliacGes feitas em submissdo ao eixo de fungdes.
Além do professor de Matematica da 12 série que utiliza o software Geogebra no proceso
avaliativo do ensino da funcdo do 1° grau na referida instituicdo participante da investigacéo.

Em contraposicdo, como critério de exclusdo, delimitou-se os alunos da 12 série que
estudam na Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima que ao fim do 1° bimestre
obtiveram média positiva que ultrapassou os 6.0 em relacdo a avaliacédo feita pelo docente de
matematica em referéncia ao conteido sobre funcdo do 1° grau, afinal, o objetivo desta
investigacdo € analisar as contribuicdes da utilizacdo do software Geogebra para o processo de
ensino-aprendizagem do ensino das fungdes, sendo assim, o foco € incluir na pesquisa alunos
que apresentem dificuldades relevantes em relacdo a aprendizagem sobre essa tematica. Serdo
excluidos também, os professores de matematica das demais séries que ndo utilizam o software

Geogebra em suas aulas de matematica e nem no processo avaliativo.

2.9.5. Desfecho primario e secundario

O desfecho nem sempre pode apresentar-se da forma como o pesquisador almeja, nem
tampouco o mais relevante “¢ o mais facil de medir. Por essa razdo, os pesquisadores precisam
decidir se ndo é mais conveniente preferir desfechos medidos por marcadores bioldgicos
substitutos para o risco do desfecho” (Gil, 2018, p. 83).

Como desfecho primario, espera-se confirmar que a utilizacdo do software Geogebra
pode trazer inUmeras contribui¢es para o processo de ensino das funces do 1° grau e,

consequentemente para verificagdo da aprendizagem por meio do seu uso como um método
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avaliativo, buscando inserir uma metodologia inovadora e mais moderna no ambito escolar.
Quanto a familia e o professor, almeja-se que 0os mesmos testemunhem as mudangas no
comportamento e interesse dos alunos no que se refere & melhora da aprendizagem e dos
resultados obtidos na disciplina de matematica.

E, como desfecho secundario, as atitudes positivas ou ndo que forem identificadas nas
entrevistas, tornar-se-d0 objeto de propostas destinadas a toda comunidade escolar da Escola
Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima, onde serdo feitas propostas e sugestdes para que
sejam compartilhadas em especial, com todos os professores de matematica da rede publica de

ensino de lranduba.

2.9.6. Critérios para suspender a pesquisa

Somente apds andlise e manifestacdo que esta pesquisa poderd ser interrompida ou
suspensa, por parte do Sistema CEP/CONEP/CNS/MS que a tenha aprovado, das razfes dessa
descontinuidade, a ndo ser em casos de justificada urgéncia em beneficio de seus participantes.
No caso do participante ndo se sentir a vontade, tera a liberdade de ndo responder ou
interromper a entrevista em qualquer momento, podendo retirar seu consentimento, mesmo
apos o inicio da entrevista, sem qualquer prejuizo.

No entanto, cabe ao pesquisador, primeiramente, criar um ambiente confiavel para que
o participante se envolva na pesquisa, “primeiro demonstrar interesse pelas situagdes
problemadticas gerais e, aos poucos, ir focando o interesse real da investigagao” (Alvarenga,
2019, p. 57). Se ainda assim o participante preferir suspender a entrevista, fica o pesquisador
responsavel por devolver o TCLE assinado ao desistente.

Fica claro ao participante que ele ndo tera nenhuma despesa e ndo havera nenhuma
compensacdo financeira relacionada a sua participacao na pesquisa, portanto, sera totalmente

voluntéria e seguindo os processos éticos que devem ser tracados em uma investigacao.

2.9.7. Sigilo, privacidade e confiabilidade dos dados

O sigilo da identificacdo dos dados obtidos na pesquisa sera devidamente mantido. Os
resultados obtidos terdo finalidade académica e de publicacdo e os documentos de pesquisa
mantidos em arquivo assim que finalizada a investigacao.

Trata-se nesse sentido, de uma “preparagdo material e, eventualmente, de uma
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preparagdo formal” (Bardin, 2016, p. 130). S&o estabelecidos documentos que assegurem a
confiabilidade, sigilo e privacidade de integrantes da pesquisa, garantindo que suas opiniées
e observacgdes néo serdo expostas, garantindo ainda, as parcialidade dos fatos e preservando
a integridade particular de cada envolvido.

Assim, para que a investigacdo ofereca boas perspectivas a pesquisadora e aos
participantes, algumas exigéncias devem ser levadas em consideracdo, dentre elas: o sigilo,
a privacidade e a confiabilidade dos dados que foram coletados durante a fase de coleta de

informacdes.

2.9.7.1. Elaboragdo e validagdo dos instrumentos da pesquisa

A elaboracdo do instrumento e sua validacdo oportunizam a possibilidade de se coletar
dados, o referencial tedrico que subsidiou o processo da pesquisa foi embasado nos estudos ja
realizados, em entrevistas, em coletas de dados e a validagdo desses instrumentos se deu em
campo. Assim, Mazaro (2016, p. 167) aborda que sera indispensavel que “quatro ou cinco
professores da area disciplinar em que se situa a investigacao, para fazerem apreciacédo sobre
a pertinéncia das perguntas de um teste ¢ um bom procedimento”.

A elaboracdo do instrumento e sua validacdo oportunizam a possibilidade de se coletar
dados objetivos para lograr evidéncias cientificas que possam proporcionar mudancas na
pratica de procedimentos que poderdo diminuir os riscos aos quais 0s participantes estéo
expostos. Prevenindo-se possiveis contaminacgdes, pode-se atuar na vigilancia epidemioldgica
dos componentes.

Dessa forma, para a validacdo dos instrumentos de coleta de dados serdo elaboradas
entrevistas, contendo questdes pertinentes a cada grupo de participantes, em principio com o
professor de Matematica, e posteriormente, com os vinte (20) alunos da 1° série do Ensino
Médio, esses instrumentos serdo posteriormente analisados por doutores das ciéncias da
Educacdo, com o objetivo de retirar dividas que possam surgir ao longo da aplicacdo dos

instrumentos de dados.
2.10. Procedimento para a coleta de dados
E importante que a investigac&o ocorra de forma ética e que ela seja realizada utilizando

métodos e critérios coerentes que reflitam uma confiabilidade e seriedade, caso contrario, o

investigador vai finalizar incluindo um levantamento que nao veridicas e muito menos que
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tragam uma consisténcia verdadeira informacdes. A coleta de dados consiste na etapa em que
0 pesquisador adquire as informacoes desejadas. Andrade (2016, p. 115), afirma que “cabe ao
pesquisador escolher qual melhor caminho para a investigagédo do seu problema dentre todas
as possibilidades ou buscar novas alternativas, de forma que o caminho e sua investigacéo que
seja coerente”. Logo, ¢ o caminho pela qual se obterdo os dados necessarios para concretizar a
pesquisa, desta forma funciona como o roteiro ja estabelecido desde o inicio da investigagéo.

O primeiro passo dessa caminhada foi realizado com intuito de apresentar os objetivos
e as propostas da pesquisa para o professor de Matematica e a pedagoga da institui¢do de ensino
escolhida para aplicacdo dessa investigacdo, portanto, houve um diélogo informal onde foi
explicada de forma sistemética a importancia da utilizacdo do software Geogebra como forma
de avaliacdo para ensino da funcdo do 1° grau e como essa proposta pode trazer resultados
satisfatorios para qualidade da educacdo Matematica.

Em seguida, foi entregue a gestdo da escola uma carta que tem como objetivo solicitar
a liberacgéo e a abertura do campo para aplicacdo da pesquisa. A carta se encontra no Apéndice
1. No periodo do més de janeiro serdo feitas as guias de entrevista destinadas ao professor e as
entrevistas para os alunos, e consequentemente, enviadas para analise por professores doutores
especialistas na area da educacéo para viabilizar a valida¢do do instrumento elaborado.

Ap0s a validacao dos instrumentos ser aprovada e liberada, dar-se-a inicio a coleta de
dados, ou seja, levantamento das informacdes, isso ocorrera seguindo a ordem: a observacao
da escola (estrutura fisica, biblioteca, laboratorios, recursos didaticos e tecnoldgicos), o plano
de aula anual da disciplina Educacdo Matematica, o curriculo do professor, a existéncia (ou
ndo) de projetos educativos voltados a area de tecnologia dentro da Matematica.

As técnicas e os procedimentos escolhidos para a coleta de dados estdo interligados
com objetivo geral e os especificos da pesquisa, desta forma, serdo destacados pontos comuns
entre os procedimentos da guia de entrevista e entrevista para a coleta de dados, angariados
pelas informagdes, mediante as técnicas e os referencias tedricos utilizados.

Por fim, busca-se compreender a importancia da avaliacdo do ensino-aprendizagem do
assunto de func¢do do 1° grau por meio da utilizagdo do software Geogebra na Escola Estadual
Senador Jodao Bosco Ramos de Lima. Levando em consideracdo os aspectos peculiares da
institui¢cdo e os participantes que integram essa investigacao.

Para andamento ¢ preciso e analisar os dados coletados e, posteriormente realizar uma

andlise cuidadosa que coloque os fatos obtidos de uma forma pontual e veridica.
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2.11. Técnicas de analise e interpretacdo dos dados

FIGURA 24. Esquema da Analise e Interpretacdo dos Dados
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A analise e interpretacdo de dados tém como intuito examinar os materiais coletados,
observando possiveis falhas, erros ou ddvidas para posterior exposi¢do dos significados
encontrados no decorrer da pesquisa. Nesse sentindo, a analise e a interpretacdo sdo partes
complementares uma da outra, sendo assim, apesar de cada uma apresentar caminhos
divergentes, elas estdo interligadas entre si. Portanto, é inegavel a importancia que cada uma
assume diante dos resultados que serdo obtidos e divulgados por meio da pesquisa.

A analise de dados se caracteriza por um processo focado na fidelidade dos fatos, sendo
baseada na busca por respostas por meio do indutivo, tendo como base a vida cotidiana dos
participantes da investigacdo. Para Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 487) por meio da
analise de dados ¢ possivel “obter dados que serdo transformados em informagdes que podem
ser: conceitos, percepgdes, imagens mentais, crencas, emogdes, pensamentos, experiéncias,
processos e vivéncias manifestadas na linguagem dos participantes”. Assim, as informagdes e
detalhes sobre os sujeitos envolvidos nesta pesquisa séo destacados pormenores, sendo assim,
as caracteristicas dos fenémenos séo evidenciadas para que se possa realizar um comparativo
entre as acOes investigadas e as demais existentes no contexto universal, procurando sempre
estabelecer relagdes com os objetivos elaborados na investigacéo.

Para tanto, a sequéncia de sistematizacdo deve ser desenvolvida através dos problemas
enumerados e 0s objetivos desejados, facilitando respostas coesas ao que foi investigado,
assim, Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 507) destacam que a interpretagdo dos dados “ é
uma atividade na qual se retornam as anotacfes, 0s memorandos e 0s registro de campo,
obtidos durante a coleta de dados o enquadramento das analises ao contexto das coletas de
dados”. Diante disso, as técnicas e procedimentos que serdo utilizados desta pesquisa irdo se
organizar focando objetivos deste trabalho, desta forma ira da subsidios para analisar com base
nas informacoes obtidas.

Assim, pode-se finalizar ressaltando que a analise e a interpretacdo de dados buscam
apresentar os resultados reais obtidos por meio da coleta de dados, visando estabelecer pontos
comuns com o0s objetivos elaborados na investigacdo. Portanto, sendo esta pesquisa de cunho
qualitativo, as informac6es obtidas serdo processadas através da articulacdo entre a literatura
tedrica que discorrem sobre o tema e o empirismo em torno dos acontecimentos estudado,
captando sentidos, possibilidades, praticas e caminhos para responder 0s questionamentos,
problematica e objetivos estabelecidos em relagdo ao processo avaliativo do ensino da funcéo

do 1° grau.
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Assim, com base nas fundamentacGes adquiridas e averiguadas, elegeu-se por analisar
e interpretar os dados através do desenho coreografico descrito por Sampieri, Collado e Lucio
(2006, p. 492), definido por esses autores como:
Revisar o material; estabelecer um plano de trabalho inicial, codificar os dados
em um primeiro nivel ou plano, também chamado de codificacdo priméria;
codificar os dados em segundo nivel ou plano, também chamado de codificacao
secundaria; interpretar os dados; descrever contexto; assegurar a confiabilidade
e validade dos resultados; responder, corrigir e voltar ao campo.
Nesse sentido, a investigacdo em pauta ira analisar e interpretar os dados coletados nos
guias de entrevista e, nas entrevistas abertas e na andlise documental, visando conhecer e
discernir a relagdo entre esses dados coletados, por intermédio das técnicas e o referencial
teorico, visando entender a relagéo existente entre eles, a fim de responder ao problema e as
conjecturas levantadas no decorrer da pesquisa e a realidade dos fendmenos em seu contexto.
Para tanto, segue-se 0s passos para a analise e interpretacdo dos dados coletados na

investigacdo, demonstrado na acima e descrita na sequéncia:

2.11.1. Revisar o material

A revisdo do material colhido garante uma organizacdo e adequacao das informacées
coletadas, assim, através dela é possivel ter certeza que a pesquisa esta sendo desenvolvida
com énfase, certificando-se do progresso alcancado mediante um caminho de possibilidades
estabelecidas, tornando possivel a continuidade da relacdo entre a investigacdo e os dados
coletados. Essa acdo estabelece um critério de sistematizacdo que deve ser bem planejada e
executada, para que os resultados obtidos sejam de fato expostos de forma veridica.

Sampieri, Collado e Lucio (2006, p. 492), afirma que:

Revisar o material; estabelecer um plano de trabalho inicial, codificar os dados
em um primeiro nivel ou plano, também chamado de codificacdo primaria;
codificar os dados em segundo nivel ou plano, também chamado de codificacdo
secunddria; interpretar os dados; descrever contexto; assegurar a confiabilidade.

E preciso sistematizar as acdes necessarias, planejando-as de forma continua e
estratégica, estabelecendo assim, metas que sejam alcancadas dentro dos padrdes de seguranga.
coeréncia e responsabilidade. Visando sempre estabelecer o bem estar, confiabilidade, sigilo e
a seguranca de todos os membros participantes de forma direta ou indireta da investigagao

cientifica.
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2.11.2. Estabelecer um plano de trabalho inicial

O plano inicial ¢ a elaboracao sequencial de agdes que serdo desenvolvidas ao longo da
pesquisa, essa etapa abrange a revisao de todas as informagdes colhidas. De acordo com Barros
(2007, p. 118) o plano inicial “¢ a apresentagao sistematizada e justificada das decisdes tomadas
no planejamento relativo a acdo de se ird realizar”. Portanto, o plano de trabalho inicial ¢ um
conjunto de objetivos e processos, em que no decorrer da pesquisa se faz necessario alcanga-
los, assim, a investigacdo ira transcorrer de maneira adequada, como sendo resultado de
estratégias provenientes da sistematizacao da pesquisa.

A sequéncia de passos estabelecidos a fim de que seja possivel: verificar se todos dados
foram revistos, codificar os dados para posterior identificagdo e interpretacdo, definir o
procedimento (método) para analisar os dados, ajustar os dados em software tecnoldgico

apropriados para a pesquisa e estabelecer as datas que serdo realizadas a analise dos dados.

2.11.3. Codificar dados primarios

Nessa etapa da pesquisa € preciso que as informagdes sejam codificadas de acordo com
cada categoria, mediante isso ¢ seja feita uma andlise individual. Essa classificagdo ¢
importante para que se permita estabelecer as categorias do processo de investigagao.

Considerando os critérios de precisdo e rigorosidade presentes neste momento da
pesquisa, ou seja, a fase de codificagdo, Barros (2007, p. 110) ressalta que a classificagdo ¢ “a
divisao dos dados em partes, dando-lhes ordem [...]. A classificagdo, portanto, consiste em uma
maneira de distribuir e selecionar os dados obtidos [...] reunindo-os em classes ou grupos”. Ou
seja, hd uma separacdo de forma classificatoria, que segue padrdes comuns de separacao, isso
facilita na hora da analise ¢ constata¢ao dos resultados.

Neste contexto, os dados primarios, sao aqueles recolhidos para um determinado estudo
que esteja em questdo. Para isso, sabemos que ¢ preciso a existéncia de um objetivo e todo o
estudo serd baseado nas formas de atingi-lo. Assim, sdo consideradas categorias da presente

investigagdo: o professor e os alunos.

2.11.4. Codificar dados secundarios

Os dados secundarios surgem da interpretacdo do primeiro, e um dos aspectos mais

importantes é a sua veracidade, eles serdo coletados, tabulados, ordenados segundo as unidades
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de analise e, muitas vezes, até analisados, com outro intuito ao de atender as necessidades da
pesquisa em andamento, sendo interpretados e catalogados por categoria.

Nessa etapa, se processa a analise dos dados obtidos, para o autor Malhotra (2013, p.
156) “os dados secundarios sdo aqueles que ja foram coletados, ordenados e tabulados, até
analisados ¢ ja estdo catalogados”. Assim, serdo catalogadas e classificadas pelos participantes
da pesquisa, as entrevistas, que serdo organizadas e separadas de acordo com as respostas dos
participantes. A codificacdo dos dados se dard de acordo com a funcdo do participante,
garantindo o sigilo da sua identidade viabilizando a interpretacdo dos dados analisados.

Serdo catalogadas e separadas por categoria de participantes da pesquisa, as entrevistas,
que serdo organizadas e separadas de acordo com as respostas dos participantes. A codificacdo
dos dados se dara de acordo com a funcdo do participante, garantindo o sigilo da sua identidade
viabilizando a interpretacéo dos dados analisados.

A codificacdo seguird os seguintes padrdes: a classe do professor é representada por
uma letra inicial da disciplina que ele trabalha, no caso, matematica, entdo ficard uma
codificacdo com a letra M.

Para os alunos, organizar-se-a seguindo o critério da ordem alfabética, acrescentando
uma ordem numérica crescente para a quantidade de participantes. Por exemplo: os alunos
serdo representados pela letra A e 0s representantes seguirdo a sequéncia numérica, ficando
Al, A2, A3 e assim por diante.

2.11.5. Interpretar os dados

A Interpretagdo de dados consiste em fazer uma verificacdo do material colhido,
buscando verificar os possiveis erros ou duvidas diante dos significados encontrados ao longo
da pesquisa. De acordo com Lakatos ¢ Marconi (2017, p. 168) a interpretagao de dados “¢ a
atividade intelectual que procura dar um significado mais amplo as respostas, vinculadas a
outros conhecimentos”. Logo, a interpretacdio de dados busca da significado ao material
apresentado em relagdo aos objetivos propostos referentes a tematica.

Nessa etapa as informacgfes existentes serdo interpretadas procurando estabelecer o
melhor pardmetro ao fenémeno pesquisado e, tem o intuito de ressaltar as devidas relagdes com
0s conhecimentos tedricos e 0s objetivos elaborados no inicio da pesquisa. Nesse sentido, a
interpretacdo de dados dessa investigacdo, terd uma organizacdo, estabelecendo uma
compreensdo dos dados coletados, confirmando ou ndo 0s pressupostos da pesquisa e/ou

respondendo as questdes formuladas.
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2.11.6. Descrever contexto(s)

Descrever contexto é apresentar as interpretagdes das informacdes obtidas nas etapas
anteriores, onde é feita uma incorporacdo das analises ao contexto das coletas de dados,
considerando, o conjunto dos elementos fisicos e situacionais, que de maneira interligada irdo
trazer respostas a proposta da pesquisa.

Sampieri, Collado e Lcio (2013, p. 507) relatam que é descrever um contexto é uma
“atividade na qual se retornam as anotagdes, 0s memorandos e o registro de campo, obtidos
durante a coleta de dados”. Assim, todos os dados identificados na coleta sdo utilizados para a

captura de informacdes sobre o contexto em que a investigacdo se concretizou.

2.11.7. Assegurar a confiabilidade e validade dos resultados

O sucesso da pesquisa se enfatiza em um resultado positivo ao pesquisador, e para
garantir credibilidade aos dados da pesquisa, faz-se necessario garantir uma maior
confiabilidade e validade ao que sera colhido na pesquisa. Portanto, assegurar a confiabilidade
dos dados obtidos é de grande importancia para a pesquisa.

Conforme explica Cozby (2003, p. 112) “confiabilidade de uma pesquisa se refere ao
grau da sua atuacdo, mas nem todo instrumento de medida que apresenta confiabilidade tem a
validade”. Neste sentindo, pode-se ressaltar que a confiabilidade é um instrumento para a coleta

de dados, ou seja, é a confianca que o0 pesquisador insere na investigacao.

2.11.8. Responder, corrigir e voltar ao campo

Essa etapa objetiva o aperfeicoamento dos dados obtidos, sendo necessario recorrer aos
estratos e objetivos iniciais; pois para analisar e interpretar o fruto da presente coleta, ¢
fundamental refutar a problematica da investigag¢do para corrigir a falhas.

Sampieri, Collado e Lucio (2006, p. 511) salientam que nessa etapa final:

As conclusdes respondem a apresentacdo do problema inicial ou nos ajudam a
modifica-lo, mas com o objetivo de conseguir um avan¢o no conhecimento [...]
nesses momentos devemos fazer ‘uma parada no caminho’(metéfora), parar e

avaliar nossas metas ou quais obstaculos que tivemos.
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Assim, nessa fase o pesquisador devera retomar as categorias ¢ objetivos, e corrigir
possiveis erros e imperfeicdes que possam ter surgido ao longo da trajetoria. Todavia, entende-

se que esse tipo de desenho de julgamento e interpretagdo de dados.
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ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

3. ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Nessa parte da tese, serdo apresentados os resultados obtidos na investigacdo sobre o
uso do software Geogebra como um método avaliativo para ensino da funcdo do 1° grau, a
partir dos instrumentos de coleta de dados aplicado junto ao professor e alunos, como também
estdo presentes a interpretacdo e analise dos dados produzidos e coletados durante a pesquisa,
visando responder o objetivo geral e 0s objetivos especificos da pesquisa na Escola Estadual
Senador Jo&o Bosco Ramos de Lima.

Os dados coletados mediante instrumentos que foram aplicados seguindo a metodologia
descrita na segunda parte, que forneceu a base para caracterizar e detalhar o objeto de estudo
da presente pesquisa, estando condizente com cada objetivo ja referendado, nos quais
possibilitaram interpretacdes e reflexdes acerca da tematica.

Para 0 andamento da investigacao, o procedimento seguiu 0s seguintes passos:

a) Analise comparativa entre o que ressaltam os documentos oficiais para disciplina de
Matematica, tais como: BNCC, curriculo do professor, plano anual e bimestral entre outros.
Averiguando a utilizacdo dos softwares educacionais como método avaliativo, buscando assim,
constatar se as recomendacdes referidas em tais documentos estdo sendo utilizado na pratica
escolar, levando em consideracéo a presente realidade apresentada na Escola Estadual Senador
Jodo Bosco Ramos de Lima, na 12 série do Ensino Médio, situada no municipio de
Iranduba/AM;

b) A relacdo entre a teoria apresentada por autores que tratam do tema sobre a avaliacéo
do ensino das funcGes do 12 grau por meio da utilizacdo do software Geogebra;

¢) As informacdes contidas no relatério da observacéo estruturada que foram realizadas
durante 0 més de agosto 2020, na referida escola;

d) Os dados contidos nas guias de entrevistas e nas entrevistas realizadas com o0s
participantes (professor e alunos).

Nesse sentido, serdo analisados os dados que foram coletados nessa pesquisa, seguindo
a organizacao abaixo:

e Analise das respostas do 1° objetivo, segundo os participantes;
e Analise das respostas do 2° objetivo, segundo 0s participantes;

e Analise das respostas do 3° objetivo, segundo os participantes.
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3.1 Relatos dos principais métodos avaliativos utilizados pelo professor de Matemaética na 12
série do Ensino Medio

Para que professor de Matematica do Ensino Médio venha fazer uma analise de como
esta caminhando o processo de ensino-aprendizagem em relacdo ao contetido de funcdo do 1°
grau, é necessario fazer uso de instrumentos de avaliacdo que visem identificar, diagnosticar,
verificar e avaliar se as metodologias que estdo sendo usadas durante as aulas estdo de fato
trazendo beneficios para a adesdo de novos conhecimentos. Em relacdo a avaliacdo, Brasil
(1999, p. 63) relata que:

Cabe a avaliacdo fornecer aos professores de Matematica as informacdes sobre
0 que esta ocorrendo na aprendizagem: 0s conhecimentos adquiridos, 0s
raciocinios desenvolvidos para que ele possa propor revisoes e reelaboracdes de
conceitos e procedimentos ainda parcialmente consolidados.

A aprendizagem deve ser desenvolvida por meio da criatividade e adaptada ao meio
social, promovendo a participacdo coletiva, o autoconhecimento e a cooperacdo. Nesse
sentindo é preciso que os docentes percebam a necessidade de que o processo avaliativo precisa
ser continuo e ndo fixo, preso as regras fechas e muito menos pontual, sé assim ira haver um
ensino realmente de qualidade e que coloque o aluno como protagonista da acdo educativa.

Nesse sentindo, a BNCC direciona e propde aos professores o uso da tecnologia nos
componentes curriculares, assim, o uso softwares educacionais também podem ser ampliados
para sua insercdo como um método avaliativo, como por exemplo: as provas objetivas e
subjetivas podem ser realizadas por meio de aplicativos e desta forma contribuir para a
melhoria dos resultados tem em vista que proporciona as avalia¢cbes mais dinamicas e agilizar
0 processo de interacao e resultados.

Nesse novo cendrio, 0s docentes precisam rever seus comportamentos e devem estar
abertos a uma mudanca de postura, buscando refletir constantemente a respeito de todas as
contribuicdes que esse novo formato avaliativo trard para o desenvolvimento e cumprimento
das habilidades e competéncias que os estudantes precisarem saber.

Brasil (1999, p. 51):

Ha aspectos bastante particulares da avaliacdo que deverdo ser tratados em cada
disciplina, no contexto de suas didaticas especificas, mas ha aspectos gerais que

podem ser desde ja enunciados. E impropria a avaliagio que so se realiza numa



Avaliagdo do ensino... 99

prova isolada, pois deve ser um processo continuo que sirva a permanente
orientacdo da préatica docente.

Entdo, nesse para esse processo utilizar diversas formas de avaliacdo e de uma forma
onde o aluno é avaliado no contexto geral contribui para que ensino-aprendizagem se torna
mais ativo e o desenvolvimento intelectual do educando ainda mais direto e efetivo. Cabe
salientar que nenhum instrumento de avaliacdo pode ser considerado ruim, é preciso apenas
saber utilizad-lo de uma maneira correta, desta maneira, que seja elaborada com intuito de
estabelecer os objetivos e alcancar as metas planejadas no inicio do ano letivo e, ainda
promover a autonomia dos discentes dentro do processo avaliativo.

Nesta parte do trabalho, busca-se analisar as contribui¢des da utilizacdo do software
Geogebra no processo avaliativo das funcbes do 1° grau. Portanto, foram analisadas as
respostas dadas pelo professor da disciplina de Matematica e pelos alunos da 12 série do Ensino
Médio, procurando destacar como ocorre 0 processo avaliativo tecnoldgico, mediante o uso do
aplicativo Geogebra.

Para obter as respostas, foi realizada uma entrevista aberta com perguntas ao professor

e os alunos, que serdo descritas a seguir.

Pergunta 1: Quais sdo as finalidades da realizacdo de uma avaliacdo Matematica?
“Fazer uma verificagdo dos conhecimentos dos alunos em relagdo aos
conteudos que foram trabalhados em sala, para saber o nivel de aprendizagem
que cada um atingiu e se ela foi realmente significativa, para que assim eu possa
da andamento a outros conteddos ou caso o resultado ndo seja satisfatorio,
tentar rever minhas metodologias e também atribuir uma nota para cumprir as

exigéncias burocraticas”. M

3.1.1. O que diz o professor em relacdo as finalidades da realizacdo de uma avaliacdo

Matematica

A avaliacdo é uma das acdes mais essenciais dentro das integracdes que norteiam o
processo de ensino-aprendizagem, pois atravées de sua funcéo é possivel verificar o andamento
do desempenho de cada aluno, levando em consideracdo os objetivos dos professores de
Matematica em relagcdo ao conteudo especificos da &rea, possibilitando ainda, realizar uma

analise do sistema de ensino escolar no contexto geral.
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Sendo assim, Brasil (1999, p. 156) ressalta que “avaliar a aprendizagem, portanto,
implica avaliar o ensino oferecido, se, por exemplo, ndo aprendizagem esperada, significa que
0 ensino ndo cumpriu com sua finalidade: a de fazer aprender”. Em toda acdo no qual a
aprendizagem escola esteja inserida, o processo avaliativo se fard presente, permitindo
visualizar o progresso do aluno e sinalizar possiveis falhas.

Nesse contexto, vale salientar que o docente em relagdo a avaliacdo Matematica deve
ter uma preocupacdo especial, no que se refere ao que seré feito com os resultados obtidos,
afinal, sabe-se da realidade burocratica das escolas, onde o cumprimento da grade curricular e
as médias bimestrais assumem muitas vezes como foco central, portanto ndo ha um
planejamento e nem um prazo determinante para reorganizar os conteddos e replanejar as aulas
que mediante a avaliacdo, constatou-se a necessidade de serem revistas e com um olhar
diferente.

Na visdo do professor a finalidade da avaliacdo se fundamenta na possibilidade de ele
ter uma maneira especifica para verificar e analisar como esta caminhando o desenvolvimento
dos conhecimentos que estdo sendo transmitidos por ele, assim, permite saber seus avangos e
replanejar em cima das possiveis dificuldades.

Dante (2018, p. 8) afirma que a verdadeira finalidade da avaliacéo é:

E diagnosticar como esté se dando o processo de ensino-aprendizagem e coletar
informacdes para corrigir possiveis erros distorcdes observadas neles. Por
exemplo, se o resultado das avaliacdes ndo for satisfatorio, é preciso buscar as
causas, pode ser que o0s objetivos tenham sido superdimensionados ou que o
problema esteja no contetdo, na metodologia de ensino, nos materiais ou na
propria maneira de avaliar.

Sendo assim, se o diagnostico avaliativo nao estiver dentro do padrédo planejado, é dever
do principalmente do professor se sentir desafiado para rever suas metodologias e didaticas,
buscando superar as dificuldades e barreiras que sugiram durante o processo de constatacao da
aprendizagem, para que os alunos possam progredir na construcdo de outros conhecimentos
Matematicos.

E preciso que os docentes de Matematica da Escola Senador Jodo Bosco Ramos de
Lima, facam de forma conjunta uma reflexdo da relacdo entre o ensino da Matemaética e a
pratica avaliativa. Ha necessidade de debates e discussfes positivas durante o planejamento e
os tempos de HTP, com intencdo de compreender os seus distanciamentos e as aproximagoes

que existem entre a finalidade da avaliacdo e os métodos avaliativos utilizados por cada um,
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assim sera possivel ter uma anélise geral do formato da escola em relagdo a essa temética téo
importante para sistema educativo no Amazonas.

Conforme esta destacado no relatério de observagdo estruturada, o professor elabora
suas aulas e avaliacBes de forma sistematica, visando que os contetdos Matematicos sejam
ensinados para alunos por meio de uma forma metodoldgica mais dindmica e atrativa, notou-
se a preocupacao extrema que ele tem com dois fatores, primeiro, a questdo da aprendizagem
significativa, ou seja, que leva em conta todos 0s conhecimentos prévios dos alunos e que da a
chance para que eles possam ser protagonistas da construgdo de outros saberes e, segundo, em
deixar claro para os discentes o conceito correto do processo avaliativo, visto que um dia de
ocorrer a avaliagdo sobre funcdo do 1° grau, 0 mesmo conversou com os alunos sobre a
importancia desse processo e o principal objetivo de ter que realiza-la.

Em sua resposta a entrevista, o professor destaca os seguintes dizeres “Fazer uma
verificacdo do conhecimento dos alunos em relacéo aos conteddos que foram trabalhados em
sala, para saber o nivel de aprendizagem que cada um atingiu e se ela foi realmente
significativa, para que assim eu possa da andamento a outros conteldos ou caso o resultado
ndo seja satisfatorio, tentar rever minhas metodologias” 1ss0 demonstra que as praticas
pedagdgicas desenvolvidas nas aulas pelo professor sdo realizadas em funcdo da analise e
averiguacdo das condicGes de conhecimentos que foram adquiridos pelos alunos apds as
explicacdes e desenvolvimento dos contelldos Matematicos. Deixando claro que a obtencédo de
notas para cumprir exigéncias burocraticas que ocorrem nas escolas publicas do Amazonas €
apenas consequéncia do processo e nao o foco central. Afinal, quando se faz uma avaliacdo
direcionada apenas para a utilizacdo de instrumentos da prova como método de avaliagéo, o
aluno ndo € avaliado de uma forma global e isso torna o diagnostico fechado e nao abre espacos
para problemas particulares e individuais que possa existir dentro da sala de aula com diferentes

alunos seja verificado com mais eficaz.

Pergunta 2: Segundo o Projeto Politico Pedagdgico da escola quais as inovacdes previstas para
0 processo avaliativo em Matematica no eixo das funcbes?
“Fizemos a atualiza¢do do PPP, ano passado, como se trata de alunos do
Ensino Médio, a inovacdo proposta 14 estd voltada para o uso de novas
tecnologias, que podem ser aplicativos ou apenas a utilizagdo de equipamentos

digitais da sala de informatica ou de midia”. M
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3.1.2. O que diz o professor em relacdo as inovacgdes previstas no Projeto Politico Pedagogico
da escola para o processo avaliativo em Matematica no eixo das funcdes

Na etapa de elaboracdo do PPP, sdo identificados os caminhos para que 0s objetivos e
metas para o processo de avaliacdo no Ensino Médio sejam alcancados, assim, durante a
construgdo desse projeto é fundamental a participagdo de todos os envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem, independente da sua area de atuacdo ou disciplina. Em relagdo ao PPP,
Brasil (2013, p. 117) ressalta que:

Cabe a cada unidade de ensino a elaboracédo do seu Projeto Politico Pedagdgico,
com a proposicdo de alternativas para formagdo integral e acesso aos
conhecimentos e saberes necessarios, definido a partir de aprofundado processo
diagnostico, analise e estabelecimento de prioridades, delimitacdo de formas e
implementacdo e sistemética de seu acompanhamento e avaliag&o.

Na viséo do docente, o PPP da escola busca definir os melhores caminhos pedagogicos
que devem ser desenvolvidos pelos professores de Matematica, com destaque para as formas
avaliativas com inclusdo da tecnologia e o uso de softwares educacionais. Com o objetivo de
obter aulas com meios estratégicos que visem beneficiar ndo so o processo de avaliacdo, mas
todos os campos da instituicdo de ensino, afinal, ele estd fundamentado com a¢6es que norteiam
toda a comunidade escolar.

Nesse sentindo, a instituicdo escolar deve buscar por meio da integracao de todos os
participantes diretos ou indiretos, uma identidade comum e central da escola. Brasil (2013, p.
175) ressalta em relagdo ao método de verificagdo da avaliacdo da aprendizagem: “deve ser
desenvolvida pela escola refletindo a proposta expressa em seu Projeto Politico Pedagogico”.
Sendo assim, fica expressa a importancia de rever formas inovadoras e eficientes para inserir
dentro do planejamento e elaboracdo do PPP, pois assim ha um direcionado comum que sera
seguindo e que foi realizado de maneira participativa, revendo as dificuldades e peculiaridades
de cada docente, sempre com intuito de melhorias para educacdo Matematica.

O professor ressalta que o PPP da escola da énfase para uso de tecnologias como forma
avaliativa, isso ocorre com atencdo especial aos alunos do Ensino Médio, modalidade na qual
é docente. Nesse sentindo, Silva (2014, p. 49) “A implantacdo do projeto politico-pedagogico
de uma escola é condicdo fundamental para que a identidade dela possa se firmar e ser
construida de maneira democratica, com discussdes e debates, com o proposito de alcangar os

objetivos tragados pela comunidade”. Consideram-se as peculiaridades, a realidade social, as
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fases de crescimento e desenvolvimento dos alunos, respeitando o que j& esta estabelecido nos
documentos oficiais para Educacéo Bésicas.

Vale salientar que agBes pedagdgicas voltadas para a construcdo de atividades
transformadoras de significados matematicos, gera um contexto de integracdo que exige uma
concepcdo da relacdo entre entendimento matematico e conhecimento matematico, que se
justifica pela especificidade das situacdes e as contingéncias do formato avaliativo como uso
de ferramentas e recursos digitais.

Conforme esta destacado no relatdrio de observacao estruturada, o professor executa as
propostas que foram estabelecidas durante o processo de elaboragdo do PPP da escola,
considerando as peculiaridades, a realidade social e desenvolvimento dos alunos da 12 série do
Ensino Médio. Levam-se em consideracdo os documentos oficiais destinados a Educacéo
Basica, sendo assim, essas a¢Oes sdo realizadas durante as etapas de planejamentos bimestrais,
gue acontece quatro vezes durante todo o ano letivo. Onde de forma sistematizada séo definidos
0s caminhos e métodos que serdo aplicados em sala de aula pelo professor de matematica da
referida turma, pode-se ressaltar o empenho do docente em buscar metodologias atuais e ndo
se fechar as formas mais tradicionalista de ensino.

Em sua resposta a entrevista, o professor destaca que “Fizemos a atualiza¢dao do PPP,
ano passado, como se trata de alunos do Ensino Médio, a inovagdo proposta la esté voltada
para 0 uso de novas tecnologias, que podem ser aplicativos ou apenas a utilizacdo de
equipamentos digitais da sala de informdtica ou de midia”. Diante da reposta do professor, o
PPP da escola dentro da dimensdo de Matematica e do processo de avaliacdo, visa uma
caracteristica mais tecnologica, portanto os métodos avaliativos escolhidos por ele para serem
utilizados no processo de avaliacdo da funcdo do 1° grau, estdo diretamente ligados ao
planejamento feito durante a elaboracdo do PPP e estas acdes estdo sendo executadas visando
propor um formato mais atrativo durante a verificacdo da aprendizagem para alunos do Ensino
Médio.

Pergunta 3: Quais os softwares educativos que vocé utiliza como método avaliativo no ensino
da funcéo do 1° grau?
“A tecnologia ajuda muito o processo de ensino-aprendizagem, Sao novas
metodologias que podemos utilizar, eu gosto muito de usar aplicativos no
processo de avaliagéo, falando de fun¢éo do 1° grau, uso de forma variada dois:

0 Geogebra e ZGrapher”. M
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3.1.3. O que diz o professor em relacdo aos softwares educativos que ele utiliza como método

avaliativo no ensino da funcgdo do 1° grau

Os softwares aplicativos tém a funcéo de fazer a execucdo dos comandos solicitados
por seu usuario, sendo assim, a partir do instante que € utilizado como um intuito metodolégico
dentro do processo de ensino-aprendizagem recebe o reconhecimento de software educativo.

Na visdo do docente, a inclusdo da tecnologia no processo avaliativo do ensino da
funcdo do 1° grau é muito positiva, a medida que possibilita uma se apresenta como uma nova
forma de avaliacdo. E importante ressaltar, que nessas situacdes o professor precisa ter uma
postura diferenciadas no que se refere as novas propostas metodologias de ensino para o
conteudo de funcédo do 1° grau, neste sentindo, é necessario renovar sempre que necessario suas
praticas pedagogicas, para que estes estejam preparados para o uso de ferramentas digitais.
Brasil (2017, p. 470) relata que os alunos:

No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, os estudantes
devem utilizar conceitos, procedimentos e estratégias ndo apenas para resolver
problemas, mas também para formula-los, descrever dados, selecionar modelos
matematicos e desenvolver o pensamento computacional, por meio da utilizagédo
de diferentes recursos da area.

Sendo assim, a respeito do uso dos softwares educacionais utilizados no processo
avaliativo, o professor relata o uso de dois aplicativos: o Geogebra e 0 ZGrapher, ressalta-se
que ele norteia suas escolhas levando em consideracdo a realidade apresentada no lécus de
trabalho, de maneira que as aulas e as avaliacdes sdo desenvolvidas de forma variada, sendo
assim, cada software tem um intuito particular, mas os dois estdo interligados objetivando
fortalecer a aprendizagem do ensino da funcédo do 1° grau, buscando melhorar a qualidade do
ensino Matematico.

As instituicGes educacionais devem ndo apenas para garantir 0 acesso as tecnologias,
mas dar suporte ao professor para que ele possa inserir cada vez mais a tecnologia nas aulas de
Matematica. Segundo Silva (2014, p. 23) “Observa-se, ainda, que 0 ambiente escolar representa
um dos espacos que possibilita a aproximacao do individuo com as TCIs”. Assim é preciso o
Estado entenda que a capacitacdo do professor é essencial para colocar em pratica os objetivos
referentes ao uso da tecnologia por meio da utilizagdo de software como método avaliativo,
afinal, é preciso que os docentes tenham mais acesso ao aprendizado de praticas educacionais

modernas que contemplassem o uso de novos recursos digitais na sala de aula.
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A possibilidade do aprendizado mediante 0 uso de recursos digitais nas aulas de
Matematica é ampliada, uma vez que essas tecnologias sdo bastante motivadoras, ndo sendo
centradas apenas na parte tedrica, mas abrangem também a esfera cognitiva dos alunos da 12
série do Ensino Médio. Para Borba, Scucuglia e Gadanis (2014, p. 6):

Essa tecnologia assumiu nomes distintos que simbolizam diferentes épocas:
Logo, informatica, educacao online, tecnologias da informacdo e comunicacéo,
internet etc. Os diversificados termos utilizados enfatizam diferentes aspectos
desta tecnologia que, como o titulo sugere, esta em movimento.

Nesse contexto, vale salientar a contribuicdo efetiva dos softwares educativos para que
se alcance uma aprendizagem mais eficaz no ensino das funces do 1° grau, pois estes
aplicativos permitem uma visualizacdo atrativa dos conceitos estudados até entdo apenas por
uso do livro didatico e da explicagdo do docente. Portanto, ajuda despertar nos alunos um
grande interesse pelos elementos do objeto estudado, fazendo com que se sintam cada vez mais
motivados a explorar todos 0s seus comandos virtuais.

O relatorio da observacéo estruturada, destaca que € utilizado como método avaliativo
para aulas de funcédo do 1° grau, o software Geogebra e 0 ZGrapher. Em relacdo ao software
Geogebra os alunos fardo uma apresentacdo em equipe onde irdo utilizar os principais
comandos do aplicativo, no que se refere ao ZGrapher, ocorrerd uma avaliacdo individual
durante todo o 1° bimestre, onde um aluno ira digitar de forma auténoma uma lei de formacéo
e, escolher outro colega de turma tera que desenvolver e demonstrar utilizando o software
Geogebra.

Em sua resposta a entrevista, o professor destaca os seguintes dizeres “Eu gosto muito
de utilizar aplicativos no processo de avaliacdo, mas falando de funcdo do 1° grau, uso de
forma variada dois: 0 Geogebra e ZGrapher”. Isso demonstra que o professor nao se prende
a apenas um software como um método avaliativo da aprendizagem sobre funcéo do 1° grau.
Pelo contréario, sdo utilizados dois, mas cada um com suas regras e intuitos especificos, porém

todos com objetivo comum, ou seja, tornar acdo avaliativa cada vez mais moderna.

Pergunta 4: Quais critérios vocé utiliza para a escolha dos seus métodos avaliativos em relacao
ao ensino das funcdes do 1° grau?
“As indicacoes da Base Nacional Comum Curricular, as Orienta¢oes
Curriculares para o Ensino Médio em Matematica, visando adequar as

necessidades dos alunos”. M
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3.1.4. O que diz o professor em relagéo aos critérios que utiliza para a escolha dos seus métodos

avaliativos em relagéo ao ensino das fungdes do 1° grau

O critério de escolha dos métodos avaliativos, leva em consideracdo o que € inerente a
disciplina, ou seja, as especificidades do conhecimento da &rea. Sendo assim, a sele¢do dos
conceitos a serem ministrados nas aulas de funcdo do 1° grau, baseiam-se em trés aspectos, a
saber: A relevancia social, as caracteristicas do alunado, e as especificidades da disciplina.

Em relacdo ao ensino da Matematica, os documentos educacionais descrevem
competéncias que o aluno deve desenvolver ao longo de todo seu percurso na Educacao Bésica.
Nesse sentindo, Brasil (2017, p. 8) destaca que os alunos precisam ter conhecimentos para
“Utilizar as tecnologias digitais de comunicagdo e informagdo de forma critica, significativa,
reflexiva e é€tica nas diversas praticas do cotidiano”. Assim, no que se refere ao critério de
escolha dos métodos avaliativos, o professor d& énfase para valorizacdo dessa competéncia,
buscando formas para que 0s estudantes saibam resolver alem dos problemas e conceitos de
funcdo, desafios do seu dia a dia, esteja ele fora ou dentro do ambiente escolar.

Na visao do professor, a escolha das formas avaliativas utilizando tecnologias deve ser
cuidadosa e muito criteriosa, € preciso da oportunidade a qualidade dessas avaliagcdes e ndo a
quantidade de itens e questdes que serdo observadas e avaliadas. Brasil (2008, p. 95) destaque
“E importante contemplar uma formagio escolar nesses dois sentindo, ou seja, a Matematica
como ferramenta para entender a tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender a
Matematica”. Portanto, € fundamental incluir o aluno como parte do processo de construcéo,
ou seja, durante a elaboracdo possa opinar, questionar e colaborar de forma produtiva e que
traga contribuicdes para o processo avaliativo.

E importante destacar outro critério para a escolha das avaliacbes: a adequacio dos
métodos as necessidades individuais. A avaliacdo a ser desenvolvido ndo deve estar nem
aquém, nem além da capacidade de assimilacdo do educando. Assim, o uso de avaliagbes como:
prova, pesquisa, exercicios entre outros, ndo contemplam muitas vezes as explicacdes,
argumentacdes, e justificativos dos alunos, deixa-se de revelar entdo, aspectos ligados
principalmente ao raciocinio.

Em relacdo aos critérios de avaliacdo, Bianchini (2017, p. 15):
O fundamental, porém, é saber como olhar, o que olhar e como analisar as

coletas de dados. Para isso o professor deve recorrer a diversos instrumentos de
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coleta de informacgdes, selecionando aqueles que permitam compor o melhor
panorama da aprendizagem Matematica dos alunos.

Neste contexto, os métodos avaliativos utilizados pelo docente, estejam eles no formato
tecnoldgico ou tradicional, de multiplas escolhas, dissertativa ou explicativa, devem ser
elaborados considerando os objetivos de aprendizagem que se deseja alcancar, isso é essencial
para obtengéo de bons resultados independente da escolha de uma ou outra forma de avaliacdo
para funcdo do 1° grau.

Conforme esta destacado no relatério de observacéo estruturada, o professor executa
as propostas que foram estabelecidas durante o planejamento bimestral, sendo que as
metodologias usadas para as aulas e avalia¢6es sdo direcionadas com base no com determinam
0s principais documentos oficiais educacionais, tais como: BNCC e o PCN de Matematica,
além das novas adaptacGes para o0 Novo Ensino Médio.

Em sua resposta a entrevista, o professor destaca os seguintes dizeres “As indicagoes
da Base Nacional Comum Curricular e as Orientacdes Nacionais do Ensino Médio em
Matematica”. 1sso demonstra que as praticas pedagdgicas desenvolvidas nas avaliagdes do
conteudo de funcdo do 1° grau, estdo seguindo bases legais e que o docente entende a

importancia de melhorar e transformar o processo avaliativo a medida que for necessario.

Pergunta 1: Como vocé participa da elaboragéo e escolha dos métodos avaliativos utilizados
por seu professor?
“Antes da AV é feita uma reunido, tudo baseado nas propostas que Novo
Ensino Médio propoe para gente”. A 1
“participando das reunioes de classe”. A2
“Nas reunioes que ocorrem antes das avaliacoes”. A 3
“O professor sempre converso sobre o protagonismo juvenil e deixa que a gente
dé nossa opinido na sala”. A 4
“Na sala conversando com os colegas”. A5
“Indicando questoes para prova”. A 6
“Conversando com o professor”. AT
“Reunido com lider de turma”. A 8
“Dando opinides sobre questoes mais fundamentais”. A 9
“Eu sempre falo para o professor sobre novidades de softwares”. A 10
“Nas reunioes com o lider”. A 12

“Tendo uma conversa com o professor”. A 13
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“Na sala com professor”. A 14

“Nas atividades que ele faz para refor¢o”. A 15

“Durante as reunioes com o lider da turma que ocorre a cada quinze dias” A
16

Auxilio dando minha opinido sempre que ele pede”. A 17

“Questoes que ele elabora nos exercicios”. A 18

“Ndo sendo prova escrita, o que ele fizer eu gosto e aceito”. A 19

“Nas reunioes”. A 20

3.1.5. O que os alunos dizem sobre suas participacGes na elaboracdo e escolha dos métodos

avaliativos utilizados por seu professor

Dentro da escola, a énfase dada ao trabalho em equipe, é no sentido de proporcionar
aos alunos o incentivo para relatarem sobre suas expectativas pessoais em relacdo ao conteudo
da disciplina, metodologias usadas pelo professor e, consequentemente como esperam ser
avaliados. Nesse sentindo, 0 Novo Ensino Meédio que estd descrito na Lei n® 13.415/2017
realizou uma alteracdo na LDB, trazendo assim, modifica¢Ges para estrutura do Ensino Médio,
entre elas, destaca-se a ampliacdo do tempo minimo do discente no ambiente escolar que saira
de 800 horas para 1.000 horas anuais, no periodo maximo de adaptacéo das escolas até 2022.
Desta forma é definida uma nova organizagdo curricular, que se agrega um aspecto mais
flexivel e dindmico, que contempla a BNCC e a outras ofertas de diferentes possibilidades de
escolhas aos estudantes.

Nesse sentindo, em relacdo a participacdo dos alunos na elaboracdo e escolha dos
métodos avaliativos, é dado destaque ao compromisso desse fortalecimento, a medida que 0s
alunos fazem reunides com o lider de turma para debater e rever acdes nesse campo do processo
de ensino-aprendizagem. Brasil (2017, p. 463) destaca que:

Nesse sentido, cabe as escolas de Ensino Médio contribuir para a formacéao de
jovens criticos e autbnomos, entendendo a critica como a compreensdo
informada dos fendmenos naturais e culturais, e a autonomia como a capacidade
de tomar decisdes fundamentadas e responsaveis. Para acolher as juventudes, as
escolas devem proporcionar experiéncias e processos intencionais que lhes
garantam as aprendizagens necessarias e promover situagdes nas quais o

respeito a pessoa humana e aos seus direitos sejam permanentes.
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A instituicdo escolar por meio do novo Ensino Médio deve levar em consideragéo a
busca em atender as necessidades e as expectativas dos estudantes de Matematica, uma das
disciplinas que manteve caracteristicas obrigatdrias de acordo com a lei, objetivando fortalecer
0 protagonismo juvenil na medida em que possibilita aos estudantes escolher o itinerario
formativo no qual desejam aprofundar seus conhecimentos.

Assim, é nessa fase do dialogo entre professores x alunos ou alunos x alunos, que devem
ser destacados 0s objetivos centrais das avaliacdes, as metodologias necessarias e 0s critérios
de avaliagdo da disciplina. Para Santos (2015, p. 5):

Para tanto, precisamos trabalhar com experiéncias diarias, dialogos, debates,
brincadeiras, e conseguir agregar a estas a autonomia, de modo simples, mas
repetitivo, para que aprender se torne um habito comum e familiar para todos,
que possam se desenvolver juntos, observando no outro o que ainda néo sabem,
buscando o que tem a aprender, sentindo a necessidade de se melhorar a cada
dia, sem ser imposto, sendo simplesmente um desafio para suas capacidades
individuais.

Esses encontros sdo fundamentais, pois visam da um direcionamento as acgdes de
praticas pedagogicas no sentindo amplo dentro do contexto escolar, afinal, as avaliagdes ndo
podem ser feitas voltadas apena para decisdes exclusivas do docente, logo, esse dialogo dara
base para as futuras escolhas ligadas ao campo avaliativo, principalmente do que diz respeito
ao uso de softwares educacionais como uma forma avaliativa para os estudantes da 12 série do
Ensino Médio.

O relatdrio de observacdo estruturada mostra que durante as aulas de funcgéo do 1° grau,
os alunos ja sdo orientados sobre a importancia das avaliacbes para o processo de ensino-
aprendizagem e direcionados a opinar de forma positiva acerca dos métodos avaliativos que
poderdo ser utilizados para verificacdo da aprendizagem e obtencdo de notas do referido
conteudo Matematico. Notou-se que a escola estd passando por uma transicdo para aderir o
sistema do Novo Ensino Médio, portanto os alunos podem e devem fazer parte da elaboragédo
das avaliacGes, colocando-se em destaque o protagonista Juvenil, onde o aluno auxilia na
construcdo do seu proprio conhecimento. Ressalta-se que o professor abre caminhos para a
participacdo do aluno, mas isso ndo indica que a escolha estara exclusivamente na mao dos
estudantes, hd uma interagcdo, onde ambas as partes tem uma fungéo e juntos determinam o que
precisa ser feito para melhorar o sistema avaliativo dentro da Escola Senador Jodo Bosco

Ramos de Lima.
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Em respostas apresentadas a entrevista, os alunos que relataram que participam da
elaboracgdo e escolha dos métodos avaliativos por meu de reunides com o lider de turma, foram
Al “Antes da AV1 é feita uma reunido e escolhemos o mais legal”, A2 “participando das
reunides de classe”, A8 “Reunido com lider de turma”, A9 “Dando opiniées sobre questoes
mais fundamentais nas reunioes”, Al2 “Nas reunioes com o lider”, A 16 “Durante as
reunides com o lider da turma que ocorre a cada quinze dias”’, A20 “Nas reunides”, A3, “Nas
reunioes que ocorrem”’, A5 “Na sala conversando com os colegas”. Que opinam diretamente
com o professor, como mostra os relatos A4 “O professor sempre conversa sobre o
protagonismo juvenil e deixa que a gente dé nossa opinido na sala”, A 14 “Na sala com
professor”, A6 “Indicando questoes para prova”, AT “Conversando com o professor”, Al3
“Tendo uma conversa com o professor”, A 10 “Eu sempre falo para o professor sobre
novidades de softwares”, AlT “Auxilio dando minha opinido sempre que ele pede”. Participam
durante as atividades diarias que o professor elabora na sala de aula “Nas atividades que ele
faz para refor¢o”. A 15 “Questoes que ele elabora nos exercicios”. O aluno A19 relata apenas
ndo aprovar um tipo de forma avaliativa “Nao sendo prova escrita, o que ele fizer eu gosto e
aceito”. Destaca-se que os alunos participam constantemente de reuniées com o intuito de
refletir sobre as formas avaliativas, essa informacdo se confirmada visto que dos 20
entrevistados, 9 se incluiram dentro deste aspecto. Vale salientar que essa acao esta diretamente
ligada aos novos padrdes que descrevem as leis para o0 Novo Ensino Médio, onde garante que
os discentes participem das escolhas avaliativas e juntamente com o docente determine

caminhos mais viaveis para as acfes metodoldgicas a serem trabalhadas em sala de aula.

Pergunta 2: Quais sdo os métodos avaliativos que seu professor mais utiliza nas aulas de
Matematica sobre fun¢des do 1° grau?
“Geogebra e a prova que tem que fazer as contas”. A2, A5, A12, A15
“Avalia¢do em equipe na sala de midia com Geogebra”. Al, A7, A10
“prova”. A20, All
“Prova de responder, os exercicios e demonstragdo pelo Geogebra”. A4, A5,
Al7
“Trabalho em grupo no Geogebra”. A6, A12, Al8
“Geogebra e aquele monte de exercicios”. A9
“Exercicios individuais”. Al4, A16
“Apresentagdo na sala de midia”. Al

“Prova e exercicios”. A3, Al3
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3.1.6. O que os alunos dizem sobre os métodos avaliativos que seu professor mais utiliza nas

aulas de Matemaética sobre fungdes do 1° grau

Os principais métodos avaliativos destacados pelos alunos como sendo 0s mais
utilizados nas avaliagOes realizadas pelo professor no ensino das fungdes do 1° grau, séo
apresentados como ferramentas que integram o tradicionalismo, pois séo citados as provas
escritas e 0s exercicios de fixacdo, com a modernidade, por meio do uso da tecnologia, através
da utilizacdo do software Geogebra. Os objetivos destas avaliagdes de acordo com 0s
estudantes sdo expostos de forma clara, sendo assim, eles conseguem alcancar o conhecimento
previsto pelo docente e ainda refletir sobre a importancia do ensino desses conceitos e sua
utilizacdo no seu cotidiano, além do significado de repetirem uma avaliacdo ou passarem para
a proxima etapa caso 0s objetivos do atual conteido ja tenham sido alcangados.

Nesse sentido, Darido (2012 Apud Neuenfeldt e Rataizk, 2017, p. 18) diz:

Que é importante que seja bem esclarecido aos alunos, desde o inicio do ano
letivo, que a avaliacdo ocorrerd e como e quando serdo avaliados, dando-lhes
um espaco para sugestdes. Por exemplo, o fato de a maioria dos alunos nédo
entender um determinado assunto abordado em aula pode ser um problema do
professor, da forma com que ele o ensina. Por isso € importante a avaliacéo,
para que as mudangas necessarias sejam feitas.

Assim, antes de avaliar o desempenho global do aluno, € considerado os dados obtidos
continuamente a partir da comunicagéo entre professor e aluno, respeita-se as ideias e proposta
que cada um tem para oferecer, sempre com intuito de proporcionar uma acao avaliativas mais
democraética.

Os métodos avaliativos sdo considerados pelos alunos um dos pontos fundamentais para
que tenha um resultado no processo ensino-aprendizagem de qualidade na area da Matematica,
especialmente para o contetdo de funcdo do 1° grau. S&o avaliacGes realizadas de forma
diversificada, que se consolidam como base para a construcdo de um conhecimento
significativo, ou seja, que ocorre de maneira dindmica e permanente, e que leva em
consideracdo os meios individuais dos alunos, deixando-os homogéneos.

Nesse sentindo Dante (2018, p. 15) afirma que “A avaliagdo ¢ um elemento, uma parte
integrante do processo de ensino-aprendizagem, abrangendo a atuagdo, o desempenho de cada
aluno e seus objetivos, a estrutura e o funcionamento da escola e do sistema de ensino”. Sendo

assim, o critério para escolha dos métodos é inerente a disciplina de Matematica, ou seja,
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respeitar as especificidades do conhecimento da &rea e a autonomia dos estudantes, incentiva
a participacdo e a interagdo social.

O relatério da observacdo estruturada destaca que, o software Geogebra é utilizado
como uma das formas de avaliagcdo, conhecida como AV1, ou seja, é destinada a primeira nota
bimestral do aluno. Notou-se ainda, que os alunos realizam outras atividades avaliativas
paralelas a esse método com uso de tecnologia, tais como: provas objetivas e exercicios de
fixacdo. Sendo assim, ha uma diversidade de formas avaliativas, onde uma complementa a
outra. Essas atividades ja existem dentro do planejamento curricular do eixo tematico sobre
funcdes, levando em consideracdo o que determina os documentos oficiais educacionais.

Em respostas apresentadas a entrevista, os alunos que apontaram o software Geogebra
como sendo uma das formas de avaliacdo para ensino da funcéo do 1° grau, foram Al, A7, A10
gue mencionaram ‘“Avaliacdo em equipe na sala de midia com Geogebra”’; A2, A5, A12, A15
“Geogebra e a prova que tem que fazer as contas”; A6, A12, A18 “Trabalho em grupo no
Geogebra”; A9 “Geogebra e aquele monte de exercicios” e A4, A5, Al17 “Prova de
responder, os exercicios e demonstracdo pelo Geogebra”. Em relagdo a outros métodos
avaliativos, sem a inclusdo do Geogebra, os alunos A20, A1l destacam a “prova”, A3, Al13
complementam “Prova e exercicios” e finalizando Al4, Al6 apontam apenas “EXercicios
individuais”. As respostas dos alunos mostram que o software Geogebra se destaca como
sendo um dos principais métodos avaliativos no ensino da funcao do 1° grau, afinal, apenas 6
alunos ndo citaram em nenhum momento sua utilizacdo. Cabe ressaltar ainda, que apesar do
uso do aplicativo como instrumento de avaliacao, existe ainda a aplicacao da tradicional prova
e dos exercicios de fixacdo, trabalho em equipe, pesquisas internas e externas, além de diversos
outros métodos, onde sao levados em consideracdo todos 0s aspectos relevantes ao ensino de

funcBes em virtude do trabalho desenvolvido pelo professor diariamente em sala de aula.

Pergunta 3: Entre os métodos avaliativos utilizado pelo seu professor de Matematica qual vocé
destacaria como favorito?

“Com certeza o Geogebra”. Al

“Geogebra”. A2

“Geogebra é bem melhor do que fazer as provas escritas”. A3

“O Geogebra”. A4

“Exercicios diarios”. A5

“Prova objetiva”. A6

“Geogebra”. A7
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“Na sala de midia trabalhando o Geogebra”. A8
“Prova”. A9

“Ele utiliza o Geogebra”. A10

“Geogebra”. Al12

“Exercicios avaliativos”. A13

“Atividades em classe”. Al4

“Geogebra”. Al5

“Prova” Al6

“Trabalho de equipe”. A17

“Provas que temos que marcar as alternativas”. A18
“Ndo sendo prova escrita, o que ele fizer eu gosto e aceito”. A19

“Geogebra”. A 20

3.1.7. O que os alunos dizem entre os métodos avaliativos utilizados pelo seu professor de

Matematica qual destacariam como favorito

A escola deve ter o objetivo de preparar o aluno para adesdo de conhecimentos
permanentes, buscando utilizar caminhos flexiveis que venham prepara-lo para uma reflexao
sobre as competéncias e habilidades que precisam adquirir durante e ap0s a conclusdo do
Ensino Médio. Os métodos avaliativos sdo instrumentos que o professor faz uso para da uma
resposta sobre 0 andamento do processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, ha um fator que
impera em meio a este processo, o fato de que, para muitos estudantes, as formas de avaliacdo
tenham tomado concepgdes divergentes. Sendo assim, € essencial motiva-los para que
percebam a importancia do uso das tecnologias como parte integrante das avaliacoes.

A Brasil (2018, p. 517) destaca que:

Prop6e que os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e planilhas
eletrbnicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizacao
possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser estimulados a
desenvolver o pensamento computacional, por meio da interpretacdo e da
elaboracdo de fluxogramas e algoritmos.

Entre os métodos de avaliacdo utilizados pelo professor de Matematica, 0 uso do
software Geogebra é dado maior énfase pelos alunos, ressaltando que se trata de um programa

interativo que retne geometria, algebra, grafico entre outros eixos Matematicos. E um
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aplicativo que pode ser utilizado, visando valorizar o espirito de equipe entre os alunos e, assim
contribuir para fortalecer a unidade grupal.

As avaliagfes na instituicdo escolar devem ter o propdsito firmado pelas préaticas
pedagogicas avaliativas, logo devem assumir um carater sistematico e continuo que possibilite
contemplar os resultados alcangados em funcdo da metodologia exposta pelo docente,
tornando-se passiveis de uma reformulacdo em cada instante que for necessario.

E preciso ressaltar o fato de que o educador deva priorizar as habilidades e
competéncias que ora se deseja verificar. Nesse contexto, 0 Geogebra torna o ensino da
Matematica mais atrativa, dindmica e disponivel. De acordo com Junior (2013, p. 42) “O
Geogebra é um software de matematica dindmica baseado na linguagem Java que combina
geometria, algebra e céalculo”. Portanto, através de suas funcdes podemos fazer construcdes
geomeétricas, desenhar graficos de funcdes lineares e manipula-los dinamicamente depois.

Por isso, € importante ser utiliza-lo, os contetdos se tornam mais faceis de serem
compreendidos. Assim, os estudantes tém a disposi¢cdo uma nova ferramenta tecnologica para
estudar matematica, indo além de avaliagdes como: prova e simulados, proporcionando varias
conexdes dos assuntos da grade curricular para a 12 série do Ensino Médio.

O relatorio de observacéo estruturada mostra que ha uma imensa satisfacdo dos alunos
durante a realizacdo da avaliagdo com a utilizacdo do software Geogebra, percebeu-se que eles
se sentem bem mais motivados e participativos. Ha durante a avaliacao existe uma leveza que
poucos métodos avaliativos sdo capazes de proporcionar, diante disso, ficou notavel o carinho
que se tem por essa forma diferente de avaliar. Leva-se em consideracdo a interacdo com a
tecnologia, algo que é tdo presente no dia a dia dos alunos, isso ajuda a proporcionar uma
avaliacdo ainda mais dinamica e especial.

Em respostas apresentadas a entrevista, os alunos que relataram que a utilizagcdo do
software geogebra € o método avaliativo favorito, foram Al “Com certeza o geogebra”, A2
“geogebra”’, A3 “geogebra é bem melhor do que fazer as provas escritas”, A4 “O Geogebra”,

A5 “Ele utiliza o geogebra”, A 10, A12, A15, A20, A7 “geogebra”, A8 “Na sala de midia

’

trabalhando o geogebra”. Destacaram avaliacdes como as provas, trabalhos ou exercicios,
como mostra os relatos A9 “Prova”, A5 “Exercicios didarios”, A6 “Prova objetiva”, Al3
“Exercicios avaliativos”. A 14 “Atividades em classe”, A 16, “Prova”, A 17 “Trabalho de
equipe”, A 18 “Trabalhos individuais”, A 19 “Ndo sendo prova escrita, o que ele fizer eu
gosto e aceito”. 1550 demonstra que, 0 método avaliativo que tem a preferéncia dos alunos € o
Geogebra, foram 11 repostas, alcangando o maior numero de relatos, em segundo lugar,

destacam-se as provas e os exercicios de fixacdo e, para finalizar os alunos que citaram 0s



Avaliagdo do ensino... 115

trabalhos em equipe entre outras atividades. Cabe ressaltar que esses métodos levam em
consideracédo todos os aspectos peculiares dos alunos.

3.2. Descricdo da utilizagdo do software Geogebra no processo avaliativo do ensino funcéo do
1° grau

A fungdo do 1° grau é uma das unidades tematicas fundamentais a serem desenvolvidas
pelo professor de Matematica da 12 série, levando em consideracao o processo avaliativo para
esse contetido é possivel utilizar a tecnologia como uma pratica inclusiva para o processo de
avaliacdo, propondo a utilizacdo do software Geogebra como forma metodoldgica de apoio e
instrumento de averiguacdo do ensino-aprendizagem, interligando na préatica o que ressaltam
os documentos oficiais para educacdo no Ensino Médio.

Nas aulas sobre funcdes, os alunos aprendem diante de diversas situacfes ligadas ao
seu cotidiano, destacando-se no cenario atual a utilizacdo das tecnologias como um suporte
educacional, que auxilia nas competéncias e habilidades que se agregardo ao processo
avaliativo interno e aos seus saberes que levardo para toda a sua vida. De acordo com Brasil
(2018, p. 17) é preciso “selecionar, produzir, aplicar a avaliar recursos didaticos e tecnolégicos
para apoiar o processo de ensinar e aprender”.

Pensar e propor um novo formato avaliativo para o publico que as escolas atendem
diariamente no século XXI é fundamental, assim, possa contribuir para uma reconfiguracao
dos métodos avaliativos do ensino das funcées do 1° grau, tendo predominéncia na parte pratica
voltada para a tecnologia.

E dever do Estado, consequentemente da escola assegurar aos professores e discentes
um espac¢o adequado para a pratica tecnoldgica avaliativa, ou seja, garantir o funcionamento
das salas de midia ou de informatica, para que assim tanto o conteddo de funcdes do 1° grau,
quanto suas dimensdes (2° grau, exponencial, logaritmo e trigométrica) possam ser trabalhadas
de forma mais dinamica.

Nesta parte do trabalho, busca-se descrever a utilizacdo do software Geogebra no
processo avaliativo das funcdes do 1° grau. Portanto, foram analisadas as respostas dadas pelo
professor da disciplina e pelos alunos da 12 série, procurando destacar como ocorre 0 processo
avaliativo tecnol6gico, mediante o uso do aplicativo Geogebra. Assim, sdo colocados em
praticas 0s conhecimentos ja adquiridos em aulas tedricas, relacionando-os com o uso da

tecnologia por meio do software Geogebra.
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Por fim, definir as contribuigcdes da utilizacdo desse software de uma maneira geral,
verificando quais sdo as vantagens do uso desse aplicativo para o processo de ensino-

aprendizagem das funcoes.

Pergunta 5: Como é feita a avaliagcdo sobre o ensino das funcbes do 1° grau utilizando o

software Geogebra?
“As avaliagoes sdo realizadas na sala de midia da escola, com a utilizacdo de
um Datashow e um notebook onde foi instalado o aplicativo Geogebra. Os
critérios avaliativos levam em consideracdo as atividades realizadas no
quantitativo de no méaximo trés alunos por grupo. Os alunos tém a liberdade de
escolher a lei de formacédo de uma funcéo do 1° grau que queiram trabalhar,
ou seja, para cada equipe formada sera identificada uma lei diferente. Apds
essa etapa, os alunos se posicionam a frente da sala para detalhar e mostrar
todo o desenvolvimento desta funcdo utilizando o aplicativo, considerando os
tipos de funcdo, zero e a fundamentalmente a representacéo grafica. Tudo de
forma dinamica, leve e bem interativa, pois as outras equipes podem

complementar e tirar possiveis duvidas”. M

3.2.1. O que diz o professor em relacdo a realizacédo das avalia¢cdes do ensino das funcGes do

12 grau utilizando o software Geogebra

A acdo do professor em utilizar o Geogebra como uma das formas avaliativas em
relacdo ao ensino de funcdo do 1° grau tem o intuito de buscar um equilibrio entre dois pontos.
Por um lado, o professor dar aos seus estudantes, a autonomia que é necessaria para nao
comprometer o processo avaliativo, a medida que ele permite que os alunos criem de forma
diversificada suas leis de formacao, por outro lado, garante que o trabalho dos alunos va fluindo
e seja significativo do ponto de vista da qualidade do conhecimento adquirido nas aulas tedricas
sobre contetido que esta sendo avaliado.

Brasil (1998, p. 85) menciona que:

N&o se trata de mera alternancia entre momentos em que os alunos fazem o que
guerem e momentos em que fazem o que o professor manda, e sim da atribuicéo
de responsabilidades que possam ser exercidas de forma produtiva em cada

contexto e situacdo de ensino e aprendizagem.
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E importante destacar que a participacio coletiva por meio do trabalho em equipe, é
também uma caracteristica presente nesse novo formato de avaliagcdo das aulas de funcdes,
considerando que a avaliacdo ndo é uma prética isolada, pelo contréario, pode-se fazer uma
verificacdo da aprendizagem de forma conjunta e interativa, possibilitando contribuir para o
fortalecimento dos lacos afetivos e sociais entre 0s alunos e o professor, assim € possivel
trabalhar com uma interacdo mais intima e acima de tudo respeitosa.

A utilizacdo do Geogebra no processo avaliativo permite da aos estudantes uma maneira
inovadora de explorar de forma ativa os conceitos e as representaces graficas ao invés de
escrever calculos meramente processuais, sem muitas vezes sequer compreendé-los e nem
poder visualiza-los corretamente.

De acordo com Magarinus (2013, p. 43) “A grande vantagem didatica deste programa
é que ele apresenta, a0 mesmo tempo e no mesmo ambiente visual, representacbes geomeétricas
e algébricas de um mesmo objeto que interagem entre si”. Portanto, possibilita uma abordagem
completamente diferente para a verificacdo da aprendizagem, fortalecendo a transicéo entre a
acdo dos alunos com o a tecnologia, levando em consideracdo a relevancia das aulas tedricas.

Verificou-se no relatério de observacdo estruturada, que o processo de avaliacdo
realizado por meio da utilizacdo do software Geogebra, ocorre de forma planejada e
sistematiza. Existe uma preocupacdo em demonstrar que, a avaliagdo € um complemento dos
conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas. Assim sendo, € possivel reproduzir os conceitos
de funcdo do 1° grau e desenvolvé-los de uma forma mais dindmica. Constatou-se ainda, que
0 Geogebra proporciona inumeras possibilidades para serem exploradas pelos alunos, fazendo
com que eles percebam que a Matematica ndo € uma disciplina focada apenas em regras e
problemas totalmente estabelecidos pelo professor, pelo contrario, esse tipo de avaliacdo da
oportunidade para que os discentes vejam formas diferentes de resolver o problema, podendo
até encontrar novas formas ou propriedades do problema de uma forma mais autdbnoma.

O professor responde a entrevista, afirmando que “Os alunos tém a liberdade de
escolher a lei de formacdo de uma funcdo do 1° grau que queiram trabalhar, ou seja, para
cada equipe formada sera identificada uma lei diferente. Apds essa etapa, os alunos se
posicionam a frente da sala para detalhar e mostrar todo o desenvolvimento desta funcdo
utilizando o aplicativo, considerando os tipos de funcdo, zero e a fundamentalmente a
representacdo grdfica”. O que demonstra uma mudanga no formato avaliativo proposto por
ele, afinal, apesar de vincular as regras avaliativas, permite que os alunos tenham plena
liberdade para escolher o caminho a seguir, ou seja, a lei de formacao da funcao do 1° grau que

queiram desenvolver, trabalhar e conceituar seus elementos por meio do uso da utilizagdo do
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software Geogebra dentro do processo de avaliacdo deste contetdo, que por muitas vezes é
visto como de dificil compreensao.

Pergunta 6: Que dificuldades vocé encontra ao utilizar software Geogebra no processo
avaliativo?
“Nenhuma, eu fago um planejamento e me organizo durante os meus horarios
de trabalho pedagdgico-HTP, para ligar e testar os equipamentos que serdo
utilizados e assim ndo ter nenhuma surpresa negativa e ndo perder tempo

durante o processo de avaliacdo”. M

3.2.2. O que diz o professor em relagdo a dificuldades de utilizar o software Geogebra no

processo avaliativo

A possibilidade da avaliagdo da aprendizagem mediante o uso de softwares
educacionais nas aulas de Matematica esta cada vez mais sendo ampliada, uma vez que uso
dessas tecnologias tem um fator motivacional para o processo de verificacdo do ensino das
funcbes do 1° grau, ndo sendo centradas apenas na parte tedrica, mas abrangem também a esfera
cognitiva. Sendo assim, na viséo do professor ndo ha dificuldade em utilizar o Geogebra como
um método avaliativo, visto que tem a sua disposicdo os horarios que séo reservados para o
planejamento dessas atividades o horario de trabalho pedagdgico-HTP.

Brasil (2013, p. 180) ressalta que “o planejamento educacional, assim como o curriculo
e a avaliacdo escolar enquanto componentes da organizacdo do trabalho pedagdgico, estdo
circunscritos a esse carater de ndo neutralidade, de acdo intencional condicionada pela
subjetividade dos envolvidos”. Assim, o docente faz uso do que determina a lei do HTP, afinal,
ela é parte das politicas educacionais atuais atuantes no Brasil, estabelecido LDB n° 9.394/96,
e Lei 11.738/08, conhecida como a Lei do Piso e Plano Nacional de Educacéo.

Portanto, essa lei estabelece para os docentes em regéncia de classe um terco (1/3) de
sua carga horéria para que sejam desenvolvidas atividades como, correcdo de provas,
planejamentos por areas especificas, reunides reflexivas sobre o trabalho docente, além do
atendimento aos pais ou responsaveis.

O professor destaca 0 HTP como sendo primordial nesse processo de avaliagéo, visto
que durante esse tempo reservado para acdes extraclasses é que séo testados 0s equipamentos

digitais que serdo utilizados durante a pratica avaliativa, isso auxilia no desenvolvimento
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positivo desta acdo, pois é feita uma verificagcdo antecipada desses instrumentos tecnolégicos.

Sendo assim, Pereira (2017, p. 21) destaca:
O HTP constitui-se também em um tempo direcionado para a formacéo
continuada dos professores, para que se discuta e reflita sobre acdes
pedagogicas, assim como para os estudos, planejamentos e avaliacfes, vemos a
necessidade de estabelecerem-se normas e instrumentos de gestdo que visem a
um melhor desenvolvimento e monitoramento do Horario de Trabalho
Pedagdgico dos docentes na Rede Estadual de Ensino do Amazonas.

Assim, a avaliagdo ocorre sem que aconteca nenhum imprevisto, muito menos perca
de tempo durante o momento que é destinado para aplicacdo da avaliacdo utilizando o
Geogebra.

O relatorio de observacéo estruturada aponta que, em virtude da restricdo do tempo para
as praticas avaliativas tecnologicas, o professor conta com o periodo de horéario do trabalho
pedagdgico-HTP para que possa organizar 0s materiais necessarios, ou seja, verificar se 0s
equipamentos estdo funcionando perfeitamente e preparar a sala de midia para receber os
discentes, visto que na escola ndo ha um responsavel pelas salas de midia ou de informatica.
Acredita-se que ao optar por um sistema de avaliagdo processual e continuada, podera
estabelecer novos parametros para o ensino da Matematica, enriquecendo a disciplina com
novos contetidos e garantindo resultados avaliativos que garantam acima de tudo a verificacao
do conhecimento e ndo a retencdo dos alunos, tendo em conta que os conceitos de funcéo
explanados apenas nas aulas préaticas, ndo seriam aprofundados de uma forma tdo expressiva e
moderna.

A resposta dada pelo professor, durante a entrevista sobre as dificuldades na utilizacdo
do software Geogebra como forma avaliativa foi: “O tempo de aula de apenas 48 minutos é
desvantajoso para qualquer atividade de cunho tecnoldgico”. Isso mostra 0 compromisso do
docente em trabalhar conceitos matematicos em uma perspectiva digital apesar do pouco
tempo, buscando relacionar teoria com a pratica tecnoldgica, infelizmente, pouco comum no

ambito da disciplina no que se refere a sua utilizacdo como método avaliativo.

Pergunta 7: Como € o comportamento dos alunos durante o processo avaliativo utilizando
Geogebra?
“No inicio, alguns apresentam certa timidez pelo fato de ter que se direcionar
a frente para explicar sobre o tipo de lei da fun¢éo do 1° escolhida, mas como

essa avaliacao é realizada em equipe, de forma livre, moderna e dinémica, eles



Avaliagdo do ensino... 120

acabam interagindo uns com os outros, cada um colaborando da melhor
maneira possivel. Importante lembrar, que esse momento é tratado como uma
atividade avaliativa esponténea, onde o aluno é o protagonista, e isso eu faco
questao de destacar sempre para eles, afinal, esta na hora de tirar do processo

avaliativo o peso de vildo”. M

3.2.3. O que diz o professor em relacdo ao comportamento dos alunos durante o processo

avaliativo utilizando o Geogebra

A importancia do trabalho em grupo nas escolas é fundamental, afinal este modelo
metodoldgico do trabalho em equipe faz com que ocorra uma integracdo entre as habilidades
que cada aluno tem, estimulando ainda, uma convivéncia saudavel e com principios de respeito
as diferencas, lideranca e socializacdo no ambiente escolar.

Na visdo do professor, as atitudes e valores estdo intimamente ligados a compreenséo
da importancia da acéo coletiva, que ndo apenas trabalha a individualidade, mas busca por
solugdes inovadoras que tornem os alunos mais ativos e autbnomos, e que possam auxilia-los
para uma preparacéo de pretensdes futuras, seja no campo educacional ou profissional. O Brasil
(2017, p. 17) ressalta que os professores devem “construir e aplicar procedimentos de avaliagdo
formativa de processo ou de resultado que levem em conta os contextos e as condi¢Ges de
aprendizagem, tomando tais registros como referéncia para melhorar o desempenho da escola”,
portanto € fundamental que os docentes estejam cada vem mais integrados ao desenvolvimento
tecnoldgico, mas ndo devem deixar de lado as esséncias do processo educativo, no sentindo de
incentivar a socializacdo e o respeito mutuo.

O docente ressalta ainda, que a timidez de alguns alunos, apresenta-se na etapa inicial
da avaliacdo, onde os alunos precisam se posicionar a frente da turma para expor a lei escolhida
pela equipe e desenvolver o ensino das fungdes do 1° grau com o software Geogebra, porém,
ela é vencida no instante que os membros do grupo se conscientizam de suas responsabilidades
e interagem de forma conjunta. Nesse sentindo Brasil (2017, p. 17) destaque que é preciso:

Selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas
diversificadas, recorrendo a ritmos diferenciados e a contetdos
complementares, se necessario, para trabalhar com as necessidades de diferentes
grupos de alunos, suas familias e cultura de origem, suas comunidades, seus

grupos de socializagéo etc.
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Neste contexto, cada aluno deve ser conscientizado da responsabilidade que deve
assumir, tendo consciéncia ainda, que os colegas de equipe podem auxiliar uns aos outros casos
seja necessario, cabe ressaltar que a responsabilidade individual é essencial para que um grupo
trabalhe de maneira efetiva e produza resultados satisfatorios.

Cabe salientar que para o professor o uso do software Geogebra, contribui para o
protagonismo juvenil dos seus alunos, sendo assim, a partir do momento que ele coloca os
discentes como protagonistas dessa avaliacdo, significa que esta permitindo que tenham
autonomia no processo avaliativo, estimulando-os a caminhar com as suas proprias pernas,
construindo conhecimento por meio da busca pela informagdo. Assim, Costa (2000, p. 48)
afirma:

O protagonismo juvenil parte do pressuposto de que o que os adolescentes
pensam, dizem e fazem pode transcender os limites do seu entorno pessoal e
familiar e influir no curso dos acontecimentos da vida comunitaria e social mais
ampla. Em outras palavras, o protagonismo juvenil € uma forma de reconhecer
que a participacdo dos adolescentes pode gerar mudancas decisivas na realidade
social, ambiental, cultural e politica onde estéo inseridos.

Assim, os alunos passam assumir um papel destaque bem maior dentro do processo de
avaliacdo, pois a avaliacdo muitas vezes é utilizada apenas como um instrumento de escolhas
de itens feitas exclusivamente pelo docente de Matematica, onde os discentes ficam apenas
como meros participantes que tem a obrigacdo de se integrar e aderir as regras ja definidas e
fechadas.

O que destaca o relatdrio de observacao estruturada, é que a metodologia utilizada pelo
professor no processo avaliativo leva o aluno a pensar e refletir sobre os conceitos de fungéo
do 1° grau de uma forma diferente, a conhecerem mais por intermédio das aulas tecnolégicas a
respeito dos beneficios do uso da tecnologia no contexto educacional, dando oportunidade de
vivenciar uma experiéncia nova e que esta interligada ao campo da avaliacdo Matematica e de
suas tecnologias.

A resposta do professor a essa pergunta na entrevista foi a seguinte: “Importante
lembrar, que esse momento € tratado como uma atividade avaliativa espontanea, onde o aluno
€ 0 protagonista, e isso eu faco questdo de destacar sempre para eles, afinal, estd na hora de
tirar do processo avaliativo o peso de vilao”, demonstrando assim, que o professor propde
uma forma avaliativa voltada para autonomia dos alunos, ou seja, néo realiza uma avaliacdo
focada em regras definidas, apenas por pressdo de notas ou no intuito classificatério, pelo

contrario, nesta proposta de avaliagdo o aluno é parte integrante da elaboracéo e execugédo do
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processo avaliativo. Nesse sentindo, s&o desenvolvidas atividades que ajudam no
desenvolvimento de a¢des que possibilitem os alunos desenvolverem experiéncias de liberdade

para adquirirem conhecimentos de maneira mais livre, levam-se em conta as habilidades dos

discentes.

Pergunta 4: Diga como € a avaliagdo do ensino da funcéo do 1° grau aplicado por seu professor
utilizando o Geogebra?

“E uma avaliagdo diferente, eu gosto porque participamos em grupo e sem
aquela pressdo de resolver as contas”. Al

“E muito legal”. A2

“Legal, aprendemos a trabalhar em grupo e explicamos o que nos entendemos,
o professor ajuda muito nesse momento”. A3

“E uma avaliagdo divertida e sem aquela chatice de sempre”. A4

“O professor é muito dedicado, ele usa novidades nas aulas e nas avaliacdes,
eu gosto muito de estudar fungoes com Geogebra, é muito moderno”. AS

“E divertido”. A6, A18, A20

“E bem legal, porque apesar de ser uma avaliacdo, se tivermos dividas, todos
podem ajudar”. AT

“Muito dindmica”. A8

“Avaliacdo bem criativa”. A9, A20

“Bem divertida, ensinamos e aprendemos”. Al10

“Dinamica, colocamos em pratica o que aprendemos nas aulas durante a
explicac¢do do professor”. All

“E bem divertida, aprendemos muitas coisas”. A12

“Diferente, prefiro fazer os cdlculos”. Al3

“Divertida e dindmica, todos ficam atentos aos detalhes dos outros grupos”.
Al4

“Moderna, ele usa o aplicativo entdo temos que saber aplicar as leis e fazer
tudo direitinho”. A15

“E bem divertida, aprendemos muitas coisas € garantimos uma nota boa, um
ajudando o outro”. A16

“Diferente, porque a maioria dos professores so faz provas e pesquisas, 1SS0 €

muito chato”. A17
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3.2.4. O que os alunos dizem sobre como € a avalia¢do do ensino da funcéo aplicado por seu
professor utilizando o Geogebra

A avaliacdo realizada no ensino das fun¢Bes do 1° grau é apresentada como um
instrumento de reflexdo sobre a pratica pedagdgica na busca de melhorias inovadoras e
tecnoldgicas que busquem desenvolver novos caminhos de orientacdo para aprendizagem dos
alunos da 1@ série do Ensino Médio. Neste contexto, Brasil (2017, p. 37) destaca:

Cabe as escolas de Ensino Médio contribuir para a formacéo de jovens criticos
e autbnomos, entendendo a critica como a compreensdo informada dos
fendmenos naturais e culturais, e a autonomia como a capacidade de tomar
decisfes fundamentadas e responsaveis. Para acolher as juventudes, as escolas
devem proporcionar experiéncias e processos intencionais que Ihes garantam as
aprendizagens necessarias e promover situa¢fes nas quais o respeito a pessoa
humana e aos seus direitos sejam permanentes.

Sendo assim, o uso do software Geogebra como forma avaliativa é destacado pelos
alunos como uma metodologia que torna a avaliacdo do conteudo funcdo do 1° grau, um
momento mais divertido, participativo, colaborativo e mais moderno, afinal propde condicGes
aos estudantes de adquirirem competéncias no campo principalmente da representacéo grafica,
com visualizagdes em 3D, destacado por eles como sendo uma das dimensfes que mais
apresentam dificuldades.

Neste contexto, o software Geogebra proporciona ainda o entendimento da definicdo
dos conceitos de funcdo em suas diferentes formas de representacéo e interpretacdo por meio
da janela algébrica e de seus menus. Nesse sentindo, Souza (2015, p. 15) destaca que:

O Geogebra tem duas caracteristicas fundamentais: visualizacao de expressoes
na janela algébrica simultaneamente com a visualizacdo de um objeto
correspondente na janela geométrica assim como cada objeto visualizado na
janela geomeétrica tem sua representacdo algébrica mostrada na janela algébrica
ao lado.

Com a utilizacdo especifica do aplicativo Geogebra, agiliza-se 0 processo de
construcao dos graficos, consequentemente, leva o aluno a olhar o contetido de func¢des de uma
maneira mais prazerosa e divertida. Sendo assim, percebe-se que o processo de avaliagcdo na
visdo dos alunos ndo funciona como uma acgao que tem como objetivo ser classificatoria, tensa
ou uma vila na medida em que muitos pensam que sua utilizagdo parece uma “vingan¢a” do

docente para com seus discentes.
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O relatério da observacdo estruturada destaca a interacdo e autonomia que é dada aos
alunos durante a realizacdo desse método avaliativa utilizando o aplicativo Geogebra. Notou-
se ainda, que os alunos tém a possibilidade de participar do processo de desenvolvimento dessa
avaliacdo em varios momentos, entre eles, quando é permitido que os estudantes pudessem ter
a liberdade de escolher as leis que vao ser avaliadas pelo professor e pelos demais alunos da
classe.

Essa avaliacdo ocorre sempre de forma participativa, criativa e divertida, hd um
socialismo que poucos métodos avaliativos sdo capazes de proporcionar, pois além da pratica
da explicagcdo em grupo (3 componentes), existe a dindmica onde os demais colegas podem se
manifestar e auxiliar de forma respeitosa os que estdo em momento de apresentacéo, isso torna
0 processo de aprendizagem ainda mais significativo e social.

Em respostas apresentadas a entrevista, os alunos que apontaram a utilizacdo do
software Geogebra como uma forma avaliativa diferente no ensino da fungéo do 1° grau, foram
Al “E uma avaliagdo diferente, eu gosto porque participamos em grupo e sem aquela pressdo
de resolver as contas”, A2 “E muito legal” A17 “Diferente, porque a maioria dos professores
50 faz provas e pesquisas”, A13 “Diferente, prefiro fazer os cdlculos . Outros respostas dadas
pelos alunos destacam uma agéo divertida ou legal, A4 menciona “E uma avaliagdo divertida
e sem aquela chatice de sempre”, A12“E bem divertida, aprendemos muitas coisas”, Al4
“Divertida e dindmica, todos ficam atentos aos detalhes dos outros grupos”, A16 “E bem
divertida, aprendemos muitas coisas e garantimos uma nota boa, um ajudando o outro”, A10
“Bem divertida, ensinamos e aprendemos”, A6, Al8, A20 “E divertido”, Al2 “E muito
legal”, A7“E bem legal, porque apesar de ser uma avaliacdo, se tivermos duvidas, todos
podem ajudar”, A3“ Legal, aprendemos a trabalhar em grupo e explicamos o que nos
entendemos, o professor ajuda muito nesse momento”’. Destacam ainda, como uma avaliacdo
dindmica ou criativa, 48 “Muito dindmica”, A1l “Dindmica, colocamos em prdtica o que
aprendemos nas aulas durante a explicacdo do professor”, A9 e A20 “Avaliagdo bem

i

criativa”. A resposta do aluno A5 leva em consideracdo a dedicacdo que o professor de
Matematica “O professor é muito dedicado, ele usa novidades nas aulas e nas avaliaces, eu
gosto muito de estudar fun¢ées com Geogebra, é muito moderno”. Avaliagdo por meio da
utilizacdo do Geogebra ficou enfatizada na maioria das respostas, como sendo um método que
ocorre de forma divertida e dindmica. Ressalta-se o destaque a modernidade tecnoldgica, por
se tratar da aplicagdo de um software dentro do campo educacional, os alunos percebem que a
escola e principalmente o professor se dedicam em buscar inovagdes para melhorar o

diagndstico do processo de ensino no eixo das fungdes.
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3.3. Avaliacdo do uso do software Geogebra, visando propor melhorias para processo
avaliativo.

O processo avaliativo precisa passar por melhorias no sentindo de poder da
oportunidades que professores e alunos tenham em suas maos ferramentas avaliativas mais
dindmicas e de facil acesso. Nesse sentindo, é necessario que o docente se sinta motivado a
buscar recursos digitais no campo tecnoldgico que estejam interligados ao dia a dia de seus
alunos e que esses instrumentos sirvam de base para a construcdo de um saber cada vez mais
focado em uma aprendizagem realmente significativa e que auxilia no processo de aquisi¢do
de competéncias Basicas. Nesse sentindo, Brasil (2017, p. 9) afirma que os alunos precisam:

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artisticas, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informag0es, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Neste contexto, como um instrumento de suporte educacional, no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica no ensino das fungbes do 1° grau, o software Geogebra se
apresenta como uma ferramenta que vem possibilitar a compreensédo dos conceitos por meio
de uma nova forma de avaliar, que busque promover a cooperacao e a lideranca participativa.

Afinal, os instrumentos de avaliacdo ndo devem implicar no processo s individual
dos estudantes, mas sim, no coletivo, buscando rever de que forma as acOes participativas
colaboram para produzirem dados para uma analise do trabalho realizado por todos. Assim é
preciso colocar o aluno como fonte produtora e divulgadora de seus proprios conhecimentos
matematicos. Brasil (2017, p. 9) ressalta que o aluno:

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solucdo e comunicacgéo de resultados de problemas, de modo
a favorecer a construcdo e o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Cabe ressaltar que os problemas da educacdo em matematica no ensino das funcdes do
1° grau ndo serdo extintos apenas com uso de aplicativos em sala de aula como um método
avaliativo, mas o uso desse instrumento pode auxiliar e ajudar na contribuicdo de novos
conhecimentos de uma maneira mais atrativa. Portanto, as avaliagdes podem ocorrer de
inimeras formas, mas o fundamental é que o professor faca uso de metodologias diversas que

tenham o intuito de valorizar as habilidades individuais de cada aluno.
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Pergunta 8: Como vocé avalia os resultados obtidos em uma avaliacdo sobre o ensino das
funcbes do 1° grau utilizando o aplicativo Geogebra?
“Em todas as vezes que fiz a avaliagdo utilizando o Geogebra, os resultados
foram bem satisfatorios, pude perceber avancos nos alunos em relacdo a
postura de trabalhar em equipe e a cooperacéao utilizando a tecnologia, as notas
finais resultaram sempre numa média bem superior a outros métodos que

utilizo, portanto, uma avaliagao bem positiva”. M

3.3.1. O que diz o professor em relagdo aos resultados obtidos em uma avaliagéo sobre o ensino
das funcdes utilizando o aplicativo Geogebra

A avaliacdo dos resultados obtidos na verificacdo da aprendizagem no ensino das
funcbes do 1° grau € de suma importancia, pois permite identificar os acertos e erros que
ocorrem durante toda a elaboracéo e execucdo de metodologias de aprendizagem e avaliativas
para referido contetdo de Matematica.

Para tanto, na visdo do docente os resultados foram positivos e satisfatorios, visto que
os alunos puderam perceber que estdo em um contexto coletivo, no qual o resultado se define
em funcéo do trabalho em equipe. Nesse sentido, Brasil (1998, p. 92) destaca que os alunos
desenvolverdo a “predisposi¢do em cooperar com o colega ou grupo nas situacles de
aprendizagem”. Essa ideia da cooperagdo nasce do fato de que o ser humano nao consegue
construir conhecimento por si so, depende de aces e relacdes externas com 0s outros e 0 meio
social, por isso é fundamentacdo a incorporacdo de recursos tecnoldgicos nas aulas de
Matematica, visando intensificar essa relacdo. Para Brasil (2017, p. 528):

E importante que o professar saiba usar a criatividade e as novas tecnologias,
para aumentar a participacdo dos alunos nas aulas de funcdo do 1° grau,
permitindo que seja construida efetivamente as abstracGes matematicas evitando
a memorizacdo instantanea e indiscriminada de algoritmos e formulas
matematicas que prejudicam o aprendizado no seu contexto geral.

Cabe ainda destacar que o uso de tecnologias possibilita aos estudantes aprofundar sua
participacao ativa nesse processo de resolucdo de problemas. Sdo alternativas de experiéncias
variadas e facilitadoras de aprendizagens que reforcam a capacidade de raciocinar logicamente,
formular e testar conjecturas, avaliar a validade de raciocinios e construir argumentacoes.

E notdrio que a avaliagdo com aplicativo Geogebra fortaleceu o envolvem do trabalho

em equipe, no entanto nem todo trabalho em equipe é realizado sob as bases da cooperacdo. O
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professor deve estar atento & desenvoltura da atividade, de maneira que todos possam cooperar
para o sucesso do grupo. Por isso, é importante valorizar o espirito de equipe entre os alunos,
que contribui para fortalecer a unidade grupal. De acordo com Gomes, Oliveira e Domingos
(2013, p. 5):
O GeoGebra traz grandes vantagens para as aulas de Matemaética no seu
manuseio, tanto para anos iniciais como ao ensino superior. GeoGebra é
dividido em duas dimensdes onde se interagem por representacdo geométrica e
algebra, e possui diversas ferramentas que auxiliam nas construcdes de gréficos,
equac0es e coordenadas.

Em relag&o a parte burocracia escolar, o professor ressalta que as médias finais obtidas
s8o superiores a outros métodos avaliativos, porém, cabe destacar sobre o resultado refletido
por meio dessa nota, afinal, ela ndo deve ser considerada nunca como elemento principal desse
processo pelo contrério, é apenas a consequéncia de um trabalho bem desenvolvido e
planejado.

O relatorio da observacgéo estruturada destaca que o professor analisa os resultados
obtidos nas avaliacbes de duas maneiras, na primeira faz uma comparacdo entre as notas
obtidas entre a avaliagdo com uso do software Geogebra e a prova objetiva, tentando verificar
0s pontos positivos de cada método e de que forma contribuiram ou ndo para a conclusao dos
resultados. Na segunda, durante as avaliacbes tecnoldgicas, objetivas e subjetivas busca
identificar os alunos que demonstraram ter mais dificuldades em compreender os conceitos de
funcdo do 1° grau, mediante isso, é feito uma atividade paralela para da fim a esse empecilho
e auxiliar as dificuldades que surgiram durante o processo teorico e, consequentemente na
avaliacao.

Em sua resposta a entrevista, o professor destaca 0s seguintes dizeres “Em todas as
vezes que fiz a avaliacdo utilizando o Geogebra, os resultados foram bem satisfatorios, pude
perceber avancos nos alunos em relacédo a postura de trabalhar em equipe e a cooperacéo
utilizando a tecnologia, as notas finais resultaram sempre numa média bem superior a outros
métodos que utilizo, portanto uma avaliagdo bem positiva”. 1sso demonstra que os resultados
sdo bem satisfatorios visto que promove uma interacdo entre a turma, promovendo momentos
dindmicos, alegres e que se fundamentam no protagonismo juvenil, além dos indices positivos
em relacdo as médias finais da AV1, cabe ressaltar que esse método é apenas uma forma de
avaliar, portanto, o professor faz uso de outras avaliagOes, fazendo assim de provas, pesquisas

entre outros.
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Pergunta 9: Quais as contribuicOes da utilizacdo de software Geogebra para o processo de
avaliacdo do ensino das fungdes do 1° grau?
“O Geogebra é o software bem prdtica, dinamico e moderno, assim os alunos
durante a avaliagdo se sentem mais entusiasmados e menos apreensivos, desta
forma, a avaliagdo é tranquila e divertida. E rapido, pois facilita poder verificar
0 grau de conhecimento de cada componente das equipes de uma forma bem

mais agil”. M

3.3.2. O que diz o professor em relacdo as contribuices da utilizacdo de software Geogebra
para o processo de avaliagdo do ensino das funcdes

O software Geogebra na visdo do docente é um aplicativo que durante o processo de
avaliagio promove a praticidade, agilidade, dinamismo e o estimulo. E destacado como sendo
uma forma de estimulo a cooperacdo, companheirismo e a interacdo social. O software é
considerado agil e pratico, porque oferece ferramentas dinamicas que mostram em tempo real
0s conceitos que os alunos estudaram nas aulas de Matematica, assim, eles podem colocar em
pratica tudo que compreenderam sobre 0s conceitos de funcdo do 1° grau e, a partir disso,
durante a avaliacdo utilizar esses conhecimentos na medida em que forem necessarias para o
processo avaliativo. Nessa fase os discentes tém a liberdade e autonomia para definir os
caminhos que desejam seguir para a concretizacao e desenvolvimento da avaliacdo. Em relacédo
a essa autonomia nas avaliagdes, Brasil (1999, p. 53) afirma:

A avaliacéo pode assumir um carater eminentemente formativo, favorecedor do
progresso pessoal e da autonomia do aluno, integrada ao processo ensino-
aprendizagem, para permitir ao aluno consciéncia de seu préprio caminhar em
relacdo ao conhecimento e permitir ao professor controlar e melhorar a sua
pratica pedagogica.

A proposta de um método avaliativo tecnologico permite que se tenha uma maior
concentracdo de exemplos conceituais, sendo assim, torna a avaliagdo um momento mais
instigante, isso ocorre, pois durante o processo do desenvolvimento das apresentagdes, mesmo
que davidas surjam durante o processo, as atividades podem ser refeitas quantas vezes for
preciso, sendo assim, beneficia a aprendizagem de Matematica, tanto no contexto de ensino
quanto no processo de avaliagdo, sendo um método auxiliador para o docente de Matematica

no desenvolvimento de seu trabalho na escola.
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No contexto da Matematica, o software é dindmico, em virtude de proporcionar mais
rapidez na resolugédo dos itens que sdo propostos pelas equipes, e isso auxilia na compreenséo
geral da turma que de maneira coletiva pode argumentar, participar e colaborar, logo é uma
forma avaliativa que contribui para o desenvolvimento do pensamento Matematico.

O uso do Geogebra torna mais dindmico a integracdo do ensino de func¢des do 1° grau,
a partir do momento que faz uma conexao a realidade dos estudantes, sendo assim, Souza
(2015, p. 77) afirma que “O uso de recursos didaticos que privilegiem o desenvolvimento
cognitivo e o pensamento I6gico é uma maneira de melhor conduzir as aulas de matematica e
o uso da tecnologia pode ser um caminho para este fim”. Nesse contexto, o Geogebra da
condicdes para que os discentes adquiram habilidades extras nas avaliagdes e, principalmente
relacionadas a representacéo grafica, e por consequéncia passem a entender o que € uma fungéo
e seus diversos conceitos de uma forma mais divertida, atraente e diferente de outras formas
de avaliacdo.

O uso do Geogebra ainda auxilia o desenvolvimento de protagonismo juvenil, um tema
tdo discutido atualmente nas escolas publicas que estdo aderindo ao Novo Ensino Médio. Esse
aplicativo permite que os alunos, sintam-se mais livres para mostrar suas criatividades e
direcionar as formas e maneiras como querem ser avaliados. Dando suas opinides e
participando de todo o andamento de elaboracdo e execucdo das tematicas e avaliacOes
propostas pelo docente.

O relatdrio da observacdo estruturada, destaca a rapidez que a avaliagdo com o
software Geogebra promove no sentindo de permitir que o docente analise instantaneamente o
desenvolvimento dos alunos em relacéo a utilizacdo das ferramentas que o aplicativo possui,
buscando verificar se estdo sendo usadas de forma correta e de acordo com que foi estudado
nas aulas teoricas.

Em sua resposta a entrevista, o professor destaca os seguintes dizeres “O Geogebra é o
software bem prética, dindmico e moderno, assim os alunos durante a avaliacédo se sentem
mais entusiasmados e menos apreensivos, desta forma, a avaliacdo é tranquila e divertida. E
rapido, pois facilita poder verificar o grau de conhecimento de cada componente das equipes
de uma forma bem mais &gil”. Sendo assim, para o professor o Geogebra traz varias
contribuicdes para o processo de avaliacao, destaca-se que o software é dindmico, pratico e agil
de usar. Ressalta que durante as avaliagdes os alunos transparecem um entusiasmo diferente do
que ocorre em outras formas avaliativas, onde se percebeu que havia certa preocupacéo e até
um “temor” em ter que passar por um processo avaliativo que exige uma a¢do mais baseada

em férmulas e calculos.
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Pergunta 5: Quais séo as dificuldades que vocé encontra em relagdo ao ensino das funcées do
1° grau durante o processo avaliativo sem a utilizagdo do software Geogebra?
“Definir os tipos de fungoes, é uma parte dificil de entender”. Al, A3, A9
“Determinar a lei da funcdo f(x), ruim para substituir”. A7, A9, Al4, Al16
“Fazer uma representagado grdfica”. A2, A4, A8, Al5, Al7, Al19
“substituir os valores de x” A10, Al1
“Calcular a raiz de uma fungdo, tem que substituir valores, complicado para
mim”. A6
“classificar a fung¢do” A20
“Definir se a fungdo é crescente ou ndo, essas coisas que o professor vive
falando”. A13
“Encontrar o valor de y da fun¢do e depois fazer o grdfico”. A5, Al12

3.3.3. O que os alunos dizem sobre as dificuldades que eles tém em relacéo ao ensino da fungéo

do 1° grau durante o processo avaliativo sem a utilizacdo do software Geogebra

A funcéo do 1° grau é um conteudo que propicia diversas dificuldades no processo de
ensino aprendizagem dos alunos e isso reflete na verificagdo dos conhecimentos por meio das
avaliacBes. E uma area de conhecimento, considerada pelos alunos, como sendo um assunto de
dificil compreensdo, pois sua formalizacdo, contextualizacdo e problematizacdo sdo bem
complexas e exigem célculos e interpretacfes. Sendo assim, destaca-se nessa investigacéo, que
os discentes apresentam uma grande dificuldade em conseguir assimilar os conceitos e
definicbes de uma funcdo, calcular suas raizes, interpretar as leis suas leis formacdo e
principalmente realizar a representacdo grafica que € desenvolvida durante as aulas pelo
professor de Matematica. Esse fator apresenta essa consequéncia, mediante a falta de
competéncias e habilidades que os alunos deveriam ter ao iniciar o Ensino Médio, que ndo se
concretizou nas etapas anteriores, ou seja, isso € um problema que veio se prolongando desde
as séries iniciais do Ensino Fundamental | e 11. Para Brasil (2008, p. 59):

As abordagens do conteudo Fung¢des no Ensino Médio devem ser ampliadas e
aprofundadas de modo que o aluno consiga identificar regularidades,
estabelecer generalizagbes e apropriar-se da linguagem matematica para
descrever e interpretar fenbmenos ligados a Matematica e a outras areas do

conhecimento.
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Essa linguagem Matematica, apesar de apresentada por meio de metodologias que
utilizam procedimentos e ferramentas tradicionalistas e tecnoldgicas, em muitos casos, ainda
dificultam o entendimento dos estudantes, principalmente porque alguns deles ndo tém uma
base solida dos alicerces da disciplina, que sdo essenciais para que o estudante venha ter um
bom desempenho nos anos posteriores do processo do Ensino Basico.

Assim, o grande desafio para os alunos no ensino de funcéo do 1° grau esta ligado ao
desenvolvimento de reflexdes dos conceitos com cunho intuitivo para em seguida eles possam
fazer uma formalizacdo deles, porém sem esquecer a fundamental participacdo do professor
nesse processo de integragcdo. Sendo assim Brasil (1998, p. 44) ressalta que:

Cabe, portanto, ao ensino de Matematica garantir que o aluno adquira certa
flexibilidade para lidar com o conceito de funcdo em situacgdes diversas e, nesse
sentido, através de uma variedade de situacGes problema de Matematica e de
outras areas, o aluno pode ser incentivado a buscar a solucdo, ajustando seus
conhecimentos sobre fungdes para construir um modelo para a interpretagéo e
investigacdo em Matematica.

Nesse sentindo, a motivacdo dos alunos deve ser incentivada pela criatividade do
docente, com intuito de tracar planos e metas bem definidos, criando assim, situacfes de
aprendizagem de forma personalizada, visando atividades que sejam significativas para seus
alunos e que levem em consideracdo 0s conhecimentos prévios de séries anteriores.

O relatério de observacéo estruturada mostra que durante as aulas de funcao do 1° grau,
os alunos apresentam dificuldades em interpretar os conceitos que definam os tipos de fungdes,
percebe-se que a falta de conhecimentos basicos no campo da Matematica é um forte fator que
vem contribuir para essa situacao desafiadora para o docente. Apesar disso, existe um interesse
em ultrapassar essas barreiras, porque sdo alunos que apesar de todas as dificuldades, valorizam
a forma dinamica e tecnoldgica que o professor apresenta esse contelido. 1sso se evidencia a
partir do momento que eles fazem uma interacdo instantanea, fazendo perguntas para tirar as
duvidas e se dedicam as suas atividades complementares.

Em respostas apresentadas a entrevista, os alunos que relataram dificuldades em relacédo
as definicdes e tipos de funcdo do 1° grau, foram Al, A3, A9 que mencionaram “Definir os
tipos de fungdes, € uma parte dificil de entender e A20, A6 “classificar a fungdo”. Apontaram
a representacdo grafica, A5 e A12 “Encontrar o valor de y da fungéo e depois fazer o grafico”
A2, Ad A8, Al5, Al7, Al16 e Al9 “Fazer uma representacdo grafica” e A5, A12 “ Encontrar
o valor de y da fungdo e depois fazer o gréfico ” que envolve as variagdes, substituigdes e o

conhecimento dos eixos de pares ordenados (x,y). Em relacéo a caracteristica de uma fungéo,
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a resposta do aluno Al13 foi “Definir se a fungdo é crescente ou ndo, essas coisas que o
professor vive falando”. Para finalizar destacaram como sendo a lei da fungéo os alunos A7,
A9, Al4, “Determinar a lei da funcdo f(x), ruim para substituir”. Entre as dificuldades
apresentadas pelos alunos, destaca-se a representacdo grafica, que foi relatada por 11 alunos,
dentro do universo de 20 participantes que se submeteram a entrevista. Essas respostas
demonstram que ha falta de conhecimento em relacdo a contetdos de séries anteriores,
principalmente em relacéo a plano cartesiano. Em contrapartida, o indice de menor dificuldade
ficou no campo de classificacdo de funcbes crescentes e decrescentes que foi indicada por
apenas 1 estudante. Destaca-se ainda, que para 5 alunos o problema maior se concentra na etapa
de classificacdo, onde é preciso compreender os principios basicos Matematicos. J& para 3
entrevistados, a dificuldade se apresenta em fazer a substituicdo dos valores de x dentro da lei
de formacdo de uma funcdo do 1° grau, nota-se que mais uma vez ha inexisténcia de

conhecimentos vindo do Ensino Fundamental I1.

Pergunta 6: O software Geogebra apresenta quais vantagens em relacdo a outros metodos
avaliativos aplicados por seu professor?
“Sem exercicios”. A2
“Podemos ver as representagoes grdficas”. Al, A3, A6, Al0, Al18, Al9
“Ndo fazemos varios calculos”. A4
“Porque é mais legal, so precisamos mostrar as leis e falar o que aprendemos”.
A5
“Ndo tem aquela pressdo da prova”. A7
“E mais rapido para mostrar as leis”. A8
“A prova e os exercicios sao muitas contas”. A9
“So precisamos explicar, é rapido e legal . A1l
“E em grupo, posso contar com meus colegas”. Al2
“E mais tranquilo sem cdlculos chatos”. A13
“Menos uma prova para fazer”. Al4
“Visualizacdo das leis”. A15
“Ndo fazemos aqueles graficos que levam muito tempo na hora prova” Al6
“E em grupo, ajudamos um ao outro, e se for prova é individual”. A17
“Visualizagdo das representagoes graficas, pois € muito ruim realizar os

calculos”. A 20
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3.3.4. O software Geogebra apresenta quais vantagens em relagdo a outros métodos avaliativos

aplicados por seu professor

O exercicio de fixacao e a prova sdo métodos avaliativos bem comuns dentro das aulas
de Matematica, assim, esses instrumentos permitem que o professor observe como estd
ocorrendo a aprendizagem dos alunos e se as metodologias utilizadas nas aulas estéo atingindo
0s objetivos destinados para cada conteudo. Diante disso, é possivel detectar os pontos frageis
para 0 andamento do conhecimento matematico, levando em consideracdo as caracteristicas
pessoais de cada um deles.

Essas formas avaliacGes sdo realizadas periodicamente ou diariamente, quando o
professor vé e corrige os deveres escolares nos cadernos e livros didaticos. Sabe-se que para
realiza-las é preciso que os alunos tenham habilidades e competéncias na resolucdo de
problemas e calculos sobre funcdo do 1° grau, por esse motivo, esses métodos avaliativos séo
vistos como metodologias chatas e desgastantes.

Destaca-se nesse sentindo, os alunos apontam como uma das vantagens da utilizagéo
do software Geogebra é o fato de que essa avaliacdo é realizada de uma maneira bem mais
rapida e atrativa, possibilitando visualizar as representacdes graficas de uma forma mais
dominante e interessante, afinal esse software possui diversas funcdes que destacam 0s
conceitos matematicos e o formato de avaliacdo auxilia na capacidade de argumentacédo e novas
alternativas. Em relacdo a importancia de metodologias assim no contexto escolar, Brasil
(1998, p. 52) ressalta que:

Os alunos, confrontados com situa¢des-problema, novas mas compativeis com
0s instrumentos que ja possuem ou que possam adquirir no processo, aprendem
a desenvolver estratégia de enfrentamento, planejando etapas, estabelecendo
relac@es, verificando regularidades, fazendo uso dos préprios erros cometidos
para buscar novas alternativas; adquirem espirito de pesquisa, aprendendo a
consultar, a experimentar, a organizar dados, a sistematizar resultados, a validar
solucdes; desenvolvem sua capacidade de raciocinio, adquirem autoconfianca e
sentido de responsabilidade; e, finalmente, ampliam sua autonomia e capacidade
de comunicacdo e de argumentacao.

Ressalta-se que os estudantes apontam a realizacdo de célculo como um dos pontos

cruciais e desmotivadores entre as demais formas de avaliagdo, desta forma, a utilizacdo do
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Geogebra como um instrumento de avaliagdo fortalecer ainda mais o estimulo para a utilizacéo
de recursos tecnoldgicos no processo avaliativo das fung¢fes do 1° grau.

No contexto escolar € preciso que docentes possam cada vez mais se adaptar e fazer
uso de recursos digitais, com o objetivo fazer um trabalhar diferente e mais dinadmico,
possibilitando a contextualizagdo dos contetdos ensinados nas aulas teoricas, assim a
tecnologia contribui para a construcdo de conhecimentos e para a verificagdo do grau deles.

Para Dias e Rodrigues (2014, p. 17) afirma que:
Tendo em vista que 0 avango dos recursos tecnoldgicos tem se tornado

gradualmente mais frequente nos processos de ensino e aprendizagem nas areas
exatas, em especial no ensino da Matematica, € necessario que professores
atuais identifiqguem as dificuldades que venham a surgir para alguns alunos, seja
por imaturidade, por falta de compreensdo do contetdo, ou por dificuldades
naturais dos mesmos, no qual o uso das tecnologias esta a disposi¢do para
facilitar os processos de ensino e aprendizagem e fazer com que professores
busquem aperfeicoamento, devendo sempre estar se atualizando a fim de
melhores metodologias para as suas futuras aulas.

A importancia das formas avaliativas tecnologicas ao longo de um processo educativo
é bem relevante, bem como suas contribui¢des para o ensino-aprendizagem dos conceitos de
funcdo. Portanto, a avaliagdo com a utilizacdo do Geogebra deve é vista como um método que
propde acdes e questdes abertas e fechadas, incentivando um momento de aquisicdo de
conhecimentos por meio da interacdo coletiva e da autonomia, fugindo dos padrbes
matematicos relacionados a resolucéo de contas e calculos extremos.

O relatdrio de observacéo estruturada mostra que durante as avaliagbes como prova e
exercicios de fixacdo os alunos apresentam um comportamento bem diferente do que ocorre na
avaliacdo com o software Geogebra, isso se deve ao fato das questdes que precisam ser
desenvolvidas em cada atividade escrita. Nesses formatos avaliativos os discentes ficam
“isolados” e tentando resolver as questdes por quase todo o tempo de aula, ndo ha nenhum tipo
de interacdo com os demais colegas. Cabe ressaltar a reacdo de um aluno, quando depois de
todo o processo de resolucdo, ao mostrar para professor e ele identificar que continha erros, o
aluno se sentiu desmotivado a te que tentar novamente, apesar da postura incentivadora do
docente a todo instante.

Em respostas apresentadas a entrevista, os alunos que relataram que a vantagem esta na
possibilidade da visualizacdo gréfica que o software possibilita, foram Al, A3, A6, A10, A18,

A19 que mencionaram “Podemos ver as representagoes graficas”, A5 “Porque é mais legal,
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s0 precisamos mostrar as leis e falar o que aprendemos”, A15 “Visualizagdo das leis”, A20
“Visualizagdo das representagées grdficas”, A8“E mais rdpido para mostrar as leis”.
Citaram a praticidade e o formato de grupo, A12“E em grupo, posso contar com meus
colegas”, A17 “E em grupo, ajudamos um ao outro, e se for prova é individual”. Destacaram
por ndo precisa fazer provas ou exercicios, como mostra os relatos de A2 “Sem exercicios”.
AT “Ndo tem aquela pressdo da prova”, A9 “A prova e os exercicios sdo muitas contas”,
Al1“So precisamos explicar, ¢ rapido e legal”’, A4 “Menos uma prova para fazer”, Al6 “Ndo
fazemos aqueles grdficos que levam muito tempo na hora prova”. E por fim, os relatos de A4
“Ndo precisamos fazer as Contas”’, A13“E mais tranquilo sem cdlculos chatos”. As respostas
deixam claro que a vantagem da utilizacdo do software em relacdo aos outros métodos
avaliativos esta relacionada ao destaque que esse aplicativo permite na hora da visualizacdo
das leis de formacdo de uma funcdo, permitindo que os estudantes possam ver e rever
visualizacdes de diversas formas e quantas vezes forem necessarias, em segundo lugar aparece,
0 destaque de ndo precisar ter que realizar provas ou exercicios, visto que esses méetodos exigem
calculos e resolucoes.

A avaliacdo do ensino da funcéo do 1° grau com a utilizagdo do software Geogebra se
apresenta na escola como a forma avaliativa preferida entre os alunos, nesse contexto, deve ser
vista como uma pratica diferente das experiéncias que se tém em relacdo ao uso outros métodos
avaliativos usados nas aulas de Matematica.

Nesse sentindo, Silveira (2018, p. 13) destaca que “A prontiddo para atuacdo
profissional compreende o conhecimento de diversas tecnologias e linguagens, e a escola € dos
ambientes mais propicios para construcdo de tal conhecimento”. Assim, ndo se pode usar esse
recurso tecnoldgico e pensar que por si s, essa acao ira resolver os problemas de compreensao
conceituais que os estudantes tenham. E importante que o professor saiba desenvolver e
planejar o uso de tecnologias como uma ferramenta pedagdgica que vai além de uma prética
moderna, pois 0s alunos necessitam desenvolver uma visdo critica dessa tematica, que é um
fendmeno educacional global.

Cabe ressaltar que existe uma ideia equivocada de que avaliacdes estdo literalmente
fechadas as realizac6es de provas escritas ou objetivas, e que o professor detém todo o poder
de decisdo e escolhas das formas e métodos avaliativos, pelo contrario, a prova nao € Unica
forma de avaliar, e sim, uma delas. Portanto o docente atualmente tem a sua disposi¢cdo um
leque de tipos avaliativos que pode utilizar, buscando adequar a realidade local da escola e

levar em consideracdo os limites dos seus alunos e suas ideias.
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As avaliagOes escritas e atividades que exigem célculos sdo consideradas ruins dentro
do processo de ensino-aprendizagem, tendo em conta que, que alguns docentes ndo estdo
preparados para uma mudanca de postura e insistem em fazer uso exclusivo de métodos
fechados e que coloquem o aluno na posi¢édo de mero agente passivo, pronto para realizar o
que ja esta pronto e acabado. Isso desmotiva os alunos, porque ndo se sentem parte do processo
e sim, meros participantes que estdo fazendo algo que muitas vezes nem sabem o0 porqué ou
com a intencdo de obter uma nota que gera uma classificagéo de “bom” ou “ruim”.

Silveira (2018, p. 20) destaca que para avaliar é necessario:

Conhecer os alunos e suas caracteristicas relativas a aprendizagem matematica.
E preciso identificar elementos que permitam ao professor estabelecer e
reavaliar metas, processos, planejar atividades adequadas para introducéo, para
o aprofundamento e para avaliacdo da aprendizagem dos alunos. Cada um tem
seu proprio ritmo, que deve ser considerado.

Portanto, as aulas e avaliagdes com o uso do software Geogebra para os alunos do 12
série do Ensino Médio, devem ser baseadas em modelos que utilizam as atividades
tecnoldgicas, que garanta assim um desenvolvimento pleno dos estudantes, considerando a sua
desenvoltura, lideranca, postura critica, criatividade e sua relagdo com meio social na qual esta
inserido, avaliando suas ideias e atitudes socioculturais.

Assim sendo, a avaliacao feita com a utilizacdo do Geogebra possibilita aos alunos uma
visualizacdo mais &gil dos conceitos relacionados a funcdo do 1° grau, tendo em vista que as
aulas tradicionais sdo pautadas apenas na visualizacao através do livro didatico, no saber-fazer
e nas resolucdes de problemas e itens pré-estabelecidos.

O problema central da investigacdo € apresentar resposta ao seguinte questionamento:
Quais as contribuicdes da utilizacdo do software Geogebra para o processo de avaliacdo do
ensino da funcdo do 1° grau?

Resolvendo o problema, € possivel constatar que o software Geogebra € utilizado como
uma pratica avaliativa que auxilia no desenvolvimento e complementacdo das aulas tedricas do
conteudo sobre funcdo do 1° grau. Constatou-se que esse aplicativo educativo é facil de ser
aplicado em sala de aula, visto que ele oferece diversos menus multilingues, comandos de
ajuda, além de incentivar o desenvolvimento de projetos dos alunos de matematica em outros
eixos tematicos da 12 série do Ensino Médio.

Desta forma, o uso Geogebra contribui para um processo de avaliacdo que desperta a

curiosidade e impulsiona o interesse dos discentes em aprender funcdo do 1° grau, isso ocorre
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visto que, esse programa consegue associar o calculo a representacdo grafica, de uma forma
agil e dindmica simultaneamente.

Assim, ele proporciona uma autoaprendizagem, contribuindo para que os estudantes
possam fazer um uso positivo das tecnologias atuais. Porém, é fundamental ressaltar que esse
software educativo precisa da orientagcdo dos professores para que realmente possa contribuir
com um conhecimento significativo, ou seja, ndo se trata de “usar por usar”, & preciso conhecé-
lo de fato, para que sua utilidade realmente seja valida.

A avaliacdo por meio do uso do Geogebra, permite ainda realizar apresentacdes com
descoberta experimental, onde os alunos podem também participar e personalizar suas proprias
criacBes através da adaptacdo da interface como o tamanho da fonte, idioma, qualidade dos
gréficos entre outros recursos que estdo disponiveis. Portanto, embora muitos métodos de
ensino aplicados sejam ainda tradicionalistas (livro didatico, exercicios de fixagéo, explicacdo
sem aplicacdo), a insercdo do Geogebra como um método avaliativo traz um direcionamento
mais moderno e com isso permite criar novas formas de ensino e, consequentemente de
verificacdo da aprendizagem por meio da avaliacGes tecnologicas, porém, visando sempre
tornar os conteudos curriculares de ensino mais prazerosos e assim, melhorar os indices de
conhecimento e aprendizagem dos discentes.

Vale destacar entre todas as contribuigdes desse aplicativo, o estimulo que esse processo
da ao protagonismo juvenil dos estudantes, pois permite a autonomia e participacdo na
elaboracdo das avaliacGes por meio de reunides feitas entre os alunos com o lider da turma nédo
somente na execu¢do como ocorre em outras formas avaliativas, quando o professor da os
alunos a oportunidade e liberdade para escolher as leis de formacéo de uma funcédo do 1° grau
gue na visdo da equipe seja a mais adequada.

Pode-se acrescentar ainda, que a avaliacdo com a utilizacdo do Geogebra, contribui para
uma acao mais atrativa, divertida, alegre e dinamica e cooperativa, visto que € realizada em
equipe e, ndo somente isso, os formatos avaliativos descrevem que é preciso colaborar de
maneira ativa no grupo, de forma com que cada um se sinta responsavel e esteja ciente de suas
responsabilidades, mas disposto a auxiliar na medida em que algum componente do préprio
grupo ou de outro sinta alguma duvida ou peca auxilio.

De acordo com Silveira (2018, p. 18):

A utilizacdo das diversas tecnologias de aprendizagem na aula de Matematica
permite a expansdo das oportunidades de aquisicdo de conhecimentos, por

exemplo, a calculadora e os softwares para aprendizagem da matematica, que
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permitem a ampliacdo na busca de novas estratégias para a resolucdo de
problemas.

Fica evidente que, a inser¢do do aplicativo Geogebra, é mais atrativa, pois € um método
que adere recursos modernos e atuais, sendo assim, é voltado para uma realidade que os alunos
presenciam diariamente em relacdo a uso das tecnologias. Portanto, a avaliagcdo por meio do
Geogebra sé reflete 0 que estdo vivendo atualmente e que pode e deve ser usada em favor da
educacéo e, desta forma trazer beneficios para o processo de ensino-aprendizagem nas aulas
de Matemaética no seu contexto geral.

Afinal, ndo é sé para o contetdo de funcdes que esse software pode ser usado como
método avaliativo. De acordo com Silveira (2018, p. 20) “cabe ao professor a partir do
conhecimento de sua turma, escolher os instrumentos mais adequados aos objetivos fixados
em seu plano”. Sendo assim, ele permite trabalhar varios eixos matematicos e assim é possivel
diversificar a medida que o professor sentir que € preciso e estiver disposto a essa mudanga na
realidade avaliativa, atribuindo assim mais uma qualidade expressiva destinado ao uso desse
aplicativo dentro do processo de avaliacGes.

Quanto a realidade do lécus onde ocorreu a investigagdo, notou-se uma profunda
mudanca comportamental e atitudinal por parte dos alunos participantes, que em virtude da
forma como é feito o processo avaliativo em relacdo ao uso do aplicativo Geogebra,
demostraram um entusiasmo e uma compreensao bem mais positivos do que em relacdo a
outros métodos avaliativos.

Nesse contexto de ndo avaliar apenas conceitos e formulas, Silveira (2018, p. 20)
afirma:

Destaca-se a necessidade de ndo limitar a avaliacdo a aspectos cognitivos, uma
vez que a formacdo do aluno deve ser mais completa: aspectos
comportamentais, atitudinais, também devem ser considerados. Lembrando que
0 objetivo a ser fixado € uma educacdo democratica, inclusiva, e a avaliagdo tem
um papel fundamental nesse processo.

Portanto, acredita-se que essa nova maneira de ver e trabalhar as avalia¢cdes dentro do
contexto escolar contribui para modificar a visdo errénea que se tem a respeito das aulas de
Matematica, nas quais as avaliacBes sO reproduzem 0s mecanismos sociais da realizacdo de
férmulas e inimeros célculos, deixando assim de lado a valorizagdo de outros potenciais que
os alunos tenham.

O uso do Geogebra torna mais dindmico a integragdo do ensino de funcées do 1° grau,

a partir do momento que faz uma conexao a realidade dos estudantes, sendo assim. Nesse
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contexto, o Geogebra da condi¢fes para que os discentes adquiram habilidades extras nas
avaliagdes e, principalmente relacionadas a representacéo grafica, e por consequéncia passem
a entender o que € uma funcao e seus diversos conceitos de uma forma mais divertida, atraente
e diferente de outros métodos avaliativos.

Destaca-se 0 software Geogebra contribui para realizacdo de uma avaliagdo com um
formato bem mais répida e atrativo, pois permite visualizar as representacdes graficas de uma
maneira mais expressiva e interessante, afinal esse aplicativo possui diversos comandos que
destacam os conceitos matematicos de funcdo do 1° grau com um formato mais alternativo e
eficiente.

Portanto, a avaliacdo com a utilizacdo do Geogebra prop&e questdes abertas e fechadas,
contribuindo para uma forma de avaliar que incentiva a aquisi¢do de conhecimentos por meio
da interacdo coletiva e da autonomia, fugindo dos padrdes matematicos relacionados a
resolucéo de contas e calculos extremos.

Assim, é preciso exaltar a metodologia utilizada pelo docente nas aulas tedricas sobre
funcBes do 1° grau, que séo problematizadas sob um enfoque critico, levando o aluno a pensar
e refletir sobre o respeito durante a realizacdo de avaliagdes no campo de apresentacdes,
visando que os estudantes sejam mais reflexivos e possam se questionar ‘o que posso fazer’ e
‘0 que devo’, objetivando assim a emancipagao dos alunos.

Por fim, a avaliacdo do ensino da funcéo do 1° grau por meio do Geogebra ¢ aplicada
como um instrumento pedagdgico nas aulas da disciplina de Matematica, esta € realizada com
intuito de promover a inser¢do do uso tecnoldgico e assim torna as praticas avaliativas um
momento mais prazeroso e divertido. Mostrando que para avaliar o ensino-aprendizagem do
aluno em Matematica ndo precisa que o docente esteja plenamente fechado a métodos

tradicionalista como: provas, simulados, exercicios de fixacao entre outros.
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CONCLUSOES E PROPOSTAS

Serdo apresentadas as conclusdes obtidas ao finalizar a presente investigagdo, ¢ na
sequéncia, serdo expostas as propostas que foram analisadas apds a realizagao desse estudo.

Assim sendo, a utilizagdo de softwares educativos como forma avaliativa nas aulas de
Matematica, ¢ prevista por Brasil (2017, p. 233), que recomenda:

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem o raciocinar, ¢
necessario que os estudantes possam, em interagdo com seus colegas e
professores, investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com énfase
nos processos de argumenta¢ao matematica.

Considerando o ensino das fungdes do 1° grau a temdtica que mais exerce influéncia
na 1 série do Ensino Médio. E preciso buscar alternativas cabiveis para fortalecer ¢ melhorar
0 processo avaliativo na instituicdo escolar, segundo Brasil (2017, p. 534) ¢ necessario que os
alunos possam “resolver e elaborar problemas cujos modelos sao as fun¢des polinomiais de 1°
e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou ndo tecnologias digitais”. Assim, essas
habilidades devem ser desenvolvidas durante a etapa de Ensino Médio, levando em
consideragdo as competéncias que ja foram desenvolvidas.

Assim, as aulas de Matematica sao momentos importantes para que alunos aprendam
0s conceitos teoricos e depois possam aplica-los nas avaliagdes, seja por meio de métodos como
provas e exercicios ou através do uso de recursos digitais, com o uso de aplicativos
educacionais, sendo assim, a avaliagdo ¢ tratada como um fenomeno sociocultural e global, e
ndo apenas como uma pratica orientada por regras fechadas e sem a participacao efetiva dos
alunos.

Portanto, a avaliacao ¢ fundamental para que os alunos possam constatar o nivel de
aprendizagem que atingiram e, se for preciso, rever os conceitos novamente ou com o auxilio
do professor buscar novos caminhos que lhe permita sentir mais atraido € menos apreensivo
durante as aulas e avaliagoes.

Mediante a complexidade da tematica avalia¢do, que ndo se resume a uma pratica de
realizagdo de provas e calculos, norteada por regras e formulas, deve o professor de Matematica
saber diversificar as mais diversas formas de avalia¢do, considerando o contexto escolar e
dentro das especificidades da area e dos limites de seus alunos. Considerando todos os aspectos
relevantes que podem influenciar no desenvolvimento do conhecimento e do pensamento

matematico.
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CONCLUSOES

Apoés terem sido coletadas as repostas do professor e alunos, através da guia de
entrevista e entrevista aberta, foi possivel proceder a analise dos dados para responderem aos
objetivos especificos estabelecidos para esta pesquisa.

Em relacdo ao primeiro objetivo especifico, relatar os principais métodos avaliativos
utilizados pelo professor de Matematica, constatou-se que o professor faz as avaliacfes sobre
0 ensino da funcéo do 1° grau com a finalidade de realizar uma verificagao especifica de como
estd caminhando o desenvolvimento dos conhecimentos que estdo sendo transmitidos por ele,
assim, é possivel saber e identificar seus avancos e replanejar novas metodologias caso sejam
necessarias.

A escola apresenta no seu PPP inovacOes avaliativas que estdo ligadas a area da
tecnologia, estando em destaque a proposta do uso de aplicativos educacionais ou apenas a
utilizag&o de recursos digitais na sala de informatica ou de midia. Essa ideia tem o intuito de
oportunizar avaliacbes matematicas com meios estratégicos que visem beneficiar ndo s6 o
processo de avaliacdo, mas as demais disciplinas escolares.

Contatou-se que insercdo da tecnologia nas aulas de matematica como método
avaliativo para o ensino das funcdes é realizada por meio da utilizacdo de dois aplicativos: o
Geogebra e o ZGrapher. Estes sdo chamados de softwares educacionais por estarem sendo
utilizados como forma metodoldgica educativa no contexto escolar.

De acordo com o professor, as escolhas desses métodos avaliativos seguem as
indicacdes da BNCC dos PCN’s de Matematica. As a¢Ges foram propostas e estabelecidas
durante o planejamento bimestral, sendo que as metodologias usadas para as aulas e avaliacdes
sdo direcionadas também com base no que determinam as novas orientacdes e adaptacdes
referente a Medida Provisoria n° 748/2016.

Nesse sentindo, destaca-se que a escola esta passando por uma transicdo de ensino
voltado para o sistema do Novo Ensino Médio, sendo escolhida como escola piloto dentro do
municipio de Iranduba para implementacdo dessa lei, sendo assim, 0os métodos avaliativos séo
planejados e elaborados com a participacdo dos alunos. Essa acdo tem o objetivo estimular e
destacar o protagonismo juvenil ainda mais no ambito escolar.

Um ponto importante que deve ser ressaltado ¢ que uso de recursos digitais ndo somente
permitiu aos alunos a ampliacdo dos conhecimentos sobre fun¢do do 1° grau, como tornou
possivel algo até entdo considerado ‘impossivel’ de acontecer em uma disciplina de carater

eminentemente relacionado a resolucdo de célculos e formulas: a avaliagdo matematica digital
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e divertida. Sem deixar da o devido valor e importancia as aulas teoricas, que na institui¢ao
ndo se resume apenas na leitura de livros e resolugdes de exercicios.

Em relacéo aos alunos, percebeu-se que os principais métodos avaliativos destacados
pelos alunos como sendo os mais utilizados nas avaliagGes realizadas pelo professor no ensino
das funcbes do 1° grau, sdo apresentados como ferramentas que integram o tradicionalismo,
pois sdo citados as provas escritas e os exercicios de fixacdo, com a modernidade, por meio do
uso da tecnologia, através da utilizacdo do software Geogebra.

Ficou claro nas respostas dos alunos a entrevista, que o processo de elaboracdo das
avaliacdes é realizado de forma participativa e coletiva e que ndo é uma acdo fechada onde
apenas o professor faz as escolhas e nada mais pode ser modificado. Foi possivel constatar, que
a escola valoriza o processo de avaliacdo continuada, e que os alunos, assim como é feito em
todas as disciplinas, se submeterdo a mais de uma avaliacdo, ou seja, € feita trés avaliacdes e
para isso sdo utilizados métodos avaliativos como: Geogebra, prova subjetivas e exercicios de
fixagao.

Entre os métodos de avaliacdo utilizados pelo professor de Matematica, 0 uso do
software Geogebra € dado maior énfase pelos alunos, ressaltando que se trata de um programa
interativo que reune geometria, algebra, grafico entre outros eixos Matematicos. E um
aplicativo que pode ser utilizado, visando valorizar o espirito de equipe entre os alunos e, assim
contribuir para fortalecer a unidade grupal.

Nesse cenario, € possivel destacar que as avaliagbes ocorrem de uma forma
diversificada e que os alunos realizam avalia¢6es seguindo o enfoque tecnolégico, com o uso
de aplicativos, mas sem deixar de utilizar os métodos comuns e tradicionalistas. Diante dessa
nova configuracdo no processo avaliativo foi possivel perceber uma maior motivacdo e
entusiasmo dos alunos pelas aulas de Matematica e consequentemente uma melhora no
aprendizado em virtude de étimas aulas tedricas e sua complementacdo com recursos digitais.

Quanto ao alcance do segundo objetivo, descrever a utilizacdo do software Geogebra
no processo avaliativo das funcdes do 1° grau, constatou-se que o docente utiliza o software
Geogebra com o intuito de contribuir para um formato avaliativo que estimule a cooperacéao,
participacdo e o trabalho em equipe e, que essa avaliacdo acontece de forma sistematizada e
buscando a autonomia dos estudantes.

De acordo com o professor, as avaliagdes sdo realizadas na sala de midia da escola,
assim, de forma organizada os alunos inicialmente formam equipes e depois sdo orientados a
escolher uma lei de formacgdo de uma fungéo do 1° grau que queiram expor, nesse sentindo,

cada equipe formada tem que identificar uma lei divergente. Em seguida, vém a etapa das
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apresentacdes, assim respectivamente, 0s grupos se posicionam a frente da sala para detalhar e
mostrar os conceitos de funcéo relacionados a escolha feita por sua equipe.

Essa apresentacdo se fundamenta em mostrar as ferramentas do software Geogebra e
explicar os conceitos de funcéo por meio desse aplicativo educacional. Tudo ocorre de forma
dindmica, leve e bem interativa, é importante destacar ainda, que a participacdo coletiva é uma
caracteristica presente nesse formato de avaliagdo, mostrando que a elaboracéo e a execucao
dela ndo é uma prética fechada e individualista.

Vale ressalta ainda, o compromisso do docente em trabalhar conceitos matematicos em
uma perspectiva digital apesar do pouco tempo em cada aula, ou seja, tempo destinado de 48
minutos/aula, mesmo assim ele busca inovar e complementar a teoria com a préatica
tecnoldgica. Destaca que conta com 0 HTP para que possa organizar 0s materiais necessarios,
verificar se 0s equipamentos estdo funcionando perfeitamente e preparar a sala de midia para
receber os estudantes. Apesar de na escola ndo existir um responsavel pelas salas de midia ou
de informatica, mesmo assim, o professor enfatiza que ndo tem dificuldades para utilizar o
aplicativo como um método avaliativo.

Em relacdo ao comportamento dos alunos durante o processo avaliativo utilizando o
Geogebra, destacou-se que alguns alunos no momento inicial das apresentagdes mostram uma
leve timidez, mas esse empecilho é vencido e superado pelo companheirismo e o
fortalecimento do trabalho em equipe. Visto que, 0s outros membros se sentem dispostos a
participar e ajudar na medida em que for preciso.

Assim, é preciso exaltar a metodologia utilizada pelo docente nas aulas teoricas sobre
funcBes do 1° grau, que sdo problematizadas sob um enfoque critico, levando o aluno a pensar
e refletir sobre o respeito durante a realizacdo de avaliacbes no campo de apresentacgdes,
visando que os estudantes sejam mais reflexivos e possam se gquestionar ‘o que posso fazer’ e
‘0 que devo’, objetivando assim a emancipacao dos alunos.

Outro ponto importante a ser considerado é como o docente propde essa forma
avaliativa, afinal, esta voltada totalmente para d& autonomia para os alunos, sendo assim, ndo
é feita uma avaliacdo focada em regras definidas, apenas por pressdo de notas ou no intuito
classificatorio, pelo contrario, nesta proposta de avaliacdo o aluno é parte integrante da
construcdo e verificacdo do seu grau de conhecimento.

Em relacdo as opinibes dos alunos, deixam claro que o uso do software Geogebra como
forma avaliativa é uma didatica que torna a avaliacdo do conteudo funcdo do 1° grau, um

momento mais divertido, participativo, colaborativo e mais moderno, afinal prop6e condicGes
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para que eles adquiram mais competéncias e habilidades no campo principalmente da
representacdo gréfica, com visualizagdes em 3D.

As entrevistas revelaram ainda, que a utilizacdo do aplicativo Geogebra, torna o
processo avaliativo fica mais agil, pois permite que o aluno tenha um olhar diferente para o
contetido de funcbes do 1° grau, sendo que essa avaliacdo é realizada de uma maneira mais
prazerosa e dindmica. Sendo assim, percebe-se que o processo de avaliagdo na visao dos alunos
ndo funciona como uma agdo que tem como objetivo ser classificatéria, pelo contrério, € uma
acdo divertida e alegre de ser avaliado.

Quanto ao alcance do terceiro objetivo especifico, avaliar o uso do software Geogebra,
visando propor melhorias para processo avaliativo, concluiu-se que o software Geogebra ¢
uma forma avaliativa mais dindmica, que aumenta o estimulo dos alunos em relagao as aulas
de Matematica, especialmente, em relacdo ao ensino das fungdes do 1° grau, pois € possivel
fazer e refazer diversas vezes vdarias agcdes que envolvem os conceitos. Isso de uma maneira
mais prazerosa, sem ter que fazer inumeros célculos e no tempo curto. Sem esquecer a
contribui¢cdo no campo coletivo, incentivando também a aprendizagem grupal de forma mais
pratica e muito respeitosa.

De acordo com o professor para aumentar a participagdo dos alunos nas aulas de funcao
do 1° grau, ¢ necessario usar a criatividade e as novas tecnologias, permitindo que seja
construida efetivamente as abstragdes matematicas evitando a memoriza¢ao instantanea e
indiscriminada de algoritmos e formulas matematicas que prejudicam a aprendizado
matematica no seu contexto geral.

E notério também, que os resultados obtidos na verificagdo da aprendizagem no ensino
das fungdes do 1° grau, sdo usados pelo docente para identificar os acertos e erros que ocorrem
durante toda a elaboracdo e execu¢do de metodologias avaliativas. Logo, visa repensar novas
ideias e colocar outras em pratica com o intuito de melhorar cada vez mais os resultados e
consequentemente a aprendizagem.

Pode-se ressaltar que o software Geogebra ¢ um aplicativo que durante o processo de
avaliagio promove a praticidade e o dinamismo. E destacado como sendo uma forma de
estimulo a cooperacdo, companheirismo e a interagdo social. Indo muito mais além do que uma
mera forma avaliativa de contetido.

Em relagdo a outras vantagens, o Geogebra ¢ ressaltado como sendo agil, porque
oferece ferramentas dindmicas que mostram em tempo real os conceitos que os alunos

estudaram nas aulas de Matematica, assim, eles podem colocar em pratica tudo que
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compreenderam sobre os conceitos de fungdo do 1° grau e, a partir disso, durante a avaliacao
utilizar esses conhecimentos na medida em que forem necessarias para o processo avaliativo.

Percebeu-se ainda que, em sua maioria, quando ndo ¢ feita uma avaliacdo utilizando o
software Geogebra, os alunos mostram-se ter mais dificuldades em conseguir assimilar os
conceitos e defini¢des de uma fun¢ao, calcular suas raizes, interpretar as leis suas leis formagao
e principalmente realizar a representagdo grafica. Dai a importancia do uso desse software tanto
para o processo de aprendizagem, quanto em relagdo ao seu uso como forma avaliativa.

Nesse sentindo, os alunos ainda destacam, a vantagem que ele tem de permitir visualizar
os graficos de uma forma mais atraente e rapida. Afinal, para os outros métodos avaliativos €
preciso mais tempo para a realizacdo de diversos célculos. Essa acdo muitas vezes ¢
desmotivadora, pois os resultados alcangados ndo sao corretos € a visualizacao € mais abstrata.

Enfim, ap6s serem expostas as respostas dos objetivos especificos, se discorre
finalmente sobre o objetivo geral, analisar as contribui¢oes da utilizagdo do software
Geogebra para processo de avaliagdo da fungdo do 1° grau dos alunos da 1° série do Ensino
Meédio. O qual concluiu que, a utilizagcdo do software Geogebra contribui para uma mudanca
de postura tanto para o professor, em virtude de inserir a tecnologia como uma forma avaliativa
e permitir avaliagdes inovadoras sem escritas numeéricas na forma de calculos. E relagao aos
alunos, na medida em que ¢ um método pratico, agil e dinamico, mas que também possibilita
o desenvolvimento do trabalho em equipe, unido, autonomia e a cooperagao.

Por todas as informagoes aqui destacadas, finaliza-se concluindo que as contribuicdes
da utilizagao do software Geogebra para o processo avaliativo das func¢des do 1° grau, enfatiza-
se indo além do que mostra o seu conjunto de regras e fundamentos tecnologicos, da sua
praticidade e dinamismo. Na escola, ¢ um instrumento avaliativo capaz de desenvolver os
aspectos de autonomia, respeito, lideranca e ética, que, quando trabalhados na perspectiva
educacional e de forma sistematizada e planejada, contribuem para que haja um fortalecimento
nao s6 das aulas tedricas e do processo de verificagdo da aprendizagem, mas para uma agado

que estimula a interagdo social e coletiva.

PROPOSTAS

As propostas desta contidas nesta tese estdo direcionadas a todos os professores de
Matematica, em especial, aqueles que atuam no Ensino Médio das redes: estadual, municipal
e particular de ensino, em extensivo para professor de Matematica da Escola Estadual Senador

Jodo Bosco Ramos de Lima, que serviu de campo para a presente investigacao e se preocupou
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em utilizar o software Geogebra como uma forma avaliativa para o ensino da func¢ao do 1°

grau.

Diante dos resultados adquiridos através deste estudo, fazem-se necessarias algumas

recomendacdes com a intengdo de contribuir ainda mais com a pratica pedagdgica do professor

de Matematica, referente ao trabalho que € feito a partir do uso do software Geogebra como

instrumento de avaliag3o.

Nesse sentido, € recomendado:

1-

4-

Definir no planejamento curricular as modificacdes para as avaliacdes que
envolvem o uso de aplicativos educacionais;

Inserir nas avaliacdes de funcdo do 1° grau sem o uso do Geogebra tematicas
tecnoldgicas que estejam presentes no cotidiano dos alunos;

Trabalhar com jogos virtuais educativos utilizando recursos digitais de uso pessoal
dos alunos como: celulares e tablets;

Utilizar como forma avaliativa a pesquisa de softwares educacionais como

Geogebra e como ocorre sua criacdo no campo tecnoldgico da matematica.

Abaixo se especificam as a¢Oes necessarias para o desenvolvimento de cada um dos

componentes propostos.

1-

Definir no planejamento curricular as modificagdes para as avaliagdes que

envolvem o uso de aplicativos educacionais.

> Elaborar por parte do professor avaliacGes diversificadas que estimulem a
criatividade e praticidade, mas que ndo deixe de manter os padrdes
diferenciados da instituicdo educativa;

» Buscar com outros professores de Matematica do Ensino Médio modelos de
avaliacOes tecnoldgicas que obtiveram éxito no contexto escolar.

> Planejar avaliacdes por area de conhecimento e assim integrar acertos e erros

em relacdo aos métodos avaliativos.

Inserir nas avaliagbes de funcdo do 1° grau sem o uso do Geogebra tematicas

tecnoldgicas que estejam presentes no cotidiano dos alunos.

» Ofertar aos alunos atividades que trabalhem informacGes tecnolégicas oriundas
de suas experiéncias diarias, jornais, internet entre outras;

» Desenvolver oficinas de matematica onde os alunos possam se reunir para

discutir e questionar a respeito de temas tecnolégicos atuais;
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» Abrir espaco para itens avaliativos que estejam relacionados a temas propostos

pelos alunos de uma forma integral.

3- Trabalhar com jogos virtuais educativos utilizando recursos digitais de uso pessoal
dos alunos como: celulares e tablets;
» Desenvolver com os alunos acdes, limitagdes e conscientizar sobre a
importancia do uso de jogos digitais educacionais na sala de aula;
» Utilizar os recursos digitais dos alunos fazendo uso de jogos virtuais que tenham
um enfoque educativo;
» Propor eventos bimestrais para o desenvolvimento dessa atividade como uma

forma avaliativa para outros conteddos matematicos.

4- Utilizar a tematica de softwares educacionais como o Geogebra e enfatizar a busca
por informacgdes documentais ou por meio de recursos digitais a cerca do tema
referido.

» Propor pesquisas avaliativas sobre softwares educacionais, incentivando a
iniciacdo do trabalho cientifico para o Ensino Médio;
> Redirecionar os resultados obtidos na pesquisa e criar grupos de debates.

» Incentivar a utilizacdo da tecnologia, intitulando funcGes de cunho educativo.

Portanto, por meio desta pesquisa, foi possivel projetar o uso do software Geogebra
como instrumento de avaliacdo para o ensino da funcdo do 1° grau, algo de suma importancia,
considerando que se vive hoje em uma sociedade extremamente integrada ao uso continuo da
tecnologia e, na educacdo dentro do processo avaliativo ndo poderia é divergente. Sendo assim,
a utilizacdo do software Geogebra fortalece e incentiva ndo sé o uso da tecnologia nas aulas de
funcdo, mas engrandece a teoria e o0 processo avaliativo no contexto geral por se delinear como

um método dindmico e divertido.
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APENDICE 1: Carta enviada & direcdo da instituicdo, local da pesquisa

Carta enviada a diregiio da instituiﬁo, local da _pesquisé

Sen. Jodo Boscu
Ramos de Lima
ATO DE CRIACAG | ®

Dec. N2 726783
randuba - A

FACUTAD DE CIENCIAS HUMANISTICAS Y DE LA COMUNICACIO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIA DE LA EDUCACION

Iranduba-Am, 13 de margo de 2020

Prezado (a) Prof{a), sou mestrando da Universidad Auténoma de Assuncién,
Paraguai.

Estou desenvolvendo a tese de conclusdo do curso sob a orientagdo da Profa.Dra
Clara Roseane da Silva Azevedo Mont Alvene, intitulada “Avaliagio do ensino da fungdo
do 1° grau por meio da utilizagdo do software Geogebra”. O objetivo da pesquisa é
analisar as contribuigdes da utilizagdo do software Geogebra para processo de avaliagédo
do ensino-aprendizagem da fungdo do 1° grau dos alunos da 1* série do Ensino Médio.

Considero este trabalho importante, visto que o eixo tematico: o estudo e
aplicagdes das fungdes tem uma grande relevincia nas aulas de Matemética,
especificamente o contetido de fun¢fio do 1° grau para os alunos da 1° séric do Ensino
Meédio. Assim, tendo em conta que o uso do software Geogebra no processo avaliativo
se dispde como um mediador para processo de socializagdo, 4 medida que propde uma
participagdo conjunto entre alunos e professores, estabelecendo ainda, um momento
mais dindmico ¢ menos tradicionalista.

Nesse sentindo, necessito do seu apoio e da colaboragio desta conceituada
instituicdo de ensino para realizagdo da pesquisa de campo que faz parte da
investigacdo. A pesquisa constituird em trés etapas, a saber:

Primeira etapa: Solicito para analise documental os seguintes documentos da
escola, dentre eles o PPP (Projeto Politico Pedagdgico), o curriculo do professor e o
plano anual de aula e os projetos educativos para um melhor aprofundamento sobre a
avaliagiio do ensino das funges por meio do aplicativo Geogebra.

Segunda etapa- Aplicagdo da entrevista junto do professor e os alunos da 1° série
do Ensino Médio, cuja finalidade é coletar informagdes mais detalhadas a respeito da
utilizag@o do aplicativo Geogebra como método avaliativo para o ensino-aprendizagem
das fungdes do 1° grau.

Terceira etapa- Observagdo estruturada que observara a elaboragdo e a pratica da
proposta curricular, a participagdo dos alunos € a metodologia utilizada durante o
processo avaliativo do ensino das fungdes do 1° grau. A participagio da instituigdo ¢ de
importéncia capital dentro da investiga¢#o, considerando que, a partir dos resultados da
pesquisa seja feita uma reflexdo acerca das praticas avaliativas envolvendo os alunos em
dmbito escolar, ¢ a possibilidade da inser¢io de outros métodos avaliativos que
contribuam junto com a utilizagdo do Geogebra para a formagdo de bons cidadZos em
decorréncia de uma aprendizagem colaborativa. Desde ja agradeco a sua atenc¢do e
contribui¢do e me coloco a disposigdo para quaisquer esclarecimentos.

Atenctosamente

oo Formomder o Cruz
Lydjéne Fernandes da Cruz- Mestranda em Ciéncias da Educagio-UAK
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APENDICE 2: Plataforma Brasil - Parecer Consubstanciado do CEP
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Avaliacdo do ensino da fungéo do 1° grau por meio da utilizag&o do software Geogebra
para os alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jo&o Bosco
Ramos de Lima-Amazonas-Brasil.

Pesquisador: LYDJANE FERNANDES DA CRUZ

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 28415320.6.0000.5015

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE AUTONOMA DE ASSUNCAO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.082.608

Apresentacdo do Projeto:

Esta dissertacéo de mestrado tem por objetivo geral:

- Analisar a avaliagdo matematica da fungéo do 1° grau por meio da utilizag@o do software Geogebra para
os alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima, localizada
no Distrito do Cacau Pirera, municipio de Iranduba, Estado do Amazonas, Brasil;além de especificamente
descrever:

- As finalidades da avaliagéo de fungdes do 1° grau;

- identificar os principais métodos avaliativos utilizados atualmente pelo professor de Matematica; e

- diagnosticar as vantagens do uso do software Geogebra em relagéo a outros métodos de avaliacéo,
visando propor melhorias para processo avaliativo.

A ideia motriz da aplicagé@o deste estudo tem como fundamento as seguintes indagagdes: - o software
Geogebra ja foi utilizado por docentes e discentes como parte do processo avaliativo?

- Qual é a verdadeira finalidade de se realizar uma avaliagdo no curriculo de fungéo do 13série?

- Quais séo os principais métodos avaliativos utilizados durante as aulas de fungéo do 1° grau?

-0 aluno participa da construgdo e elaboragado dos métodos avaliativos utilizado em sala de aula pelo
professor?
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Sua hipétese de sustentacao foi de que: os modelos de avaliagéo da aprendizagem na Escola Estadual
Jo&o Bosco Ramos de Lima, localizada no Distrito do Cacau Pirera, municipio do Iranduba, Estado do
Amazonas, Brasil segue as fases de contexto estrutural identificados na literatura sobre o tema.

Justifica-se pela necessidade de acompanhar a questéo da avaliagdo da aprendizagem da fungéo do 1°
grau por meio da utilizagdo do software geogebra para os alunos da 1° série do ensino médio e seus
reflexos em comunidades em situagéo de extrema

vulnerabilidade social, econdmica e seu panorama, dentro de um cendrio histérico que podera mostrar
movimentos de relatividade de profissionais capazes de interferir no processo como vetor da cidadania.

Sua metodologia englobou trés (3) fases distintas e interdependentes:

1- a primeira foi a pesquisa bibliografica em livros e artigos de base cientifica no sentido de buscar
fundamentos tedricos no embasamento da pesquisa;

2- 0 segundo foi a pesquisa documental em que foi verificado, os documentos da escola e da Secretaria de
Educagéo respectiva no sentido de se identificar os

modelos aplicados e se eles estdo em consonancia com os indicados na literatura; e, por fim,

3- uma entrevista com 20 alunos da 12 série do Ensino Médio e 1 professor de matematica sobre o processo
avaliativo e a utilizagdo do software geogebra para verificados in loco das fases e os modelos de avaliacéo
da aprendizagem aplicados.

A presente investigacdo denominada “Avaliag&o da fung@o do 1° grau por meio da utilizag&o do software
Geogebra para alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de
Lima-Amazonas-Brasil” vem investigar as contribuicdes da utilizagdo desse aplicativo tecnolégico
educacional para processo de avaliagdo do referido contelido Matematico.A fungéo do 1° grau se
caracteriza como um dos conteldos na area da disciplina de Matemaética primordial para os alunos da 12
série do Ensino Médio, ela deve ser desenvolvida pelo professor de forma contextualizada, moderna e
dinamica, articulando-se com a realidade dos discentes, além de levar em consideracdo suas ideias, relatos
e vivencias do cotidiano, principalmente no que em refere ao uso das tecnologias digitais.
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A Base Nacional Comum Curricular-BNCC (2017, p.45) chama atenc&o para:

No Ensino Médio, por sua vez, dada a intrinseca relacdo entre as culturas juvenis e a cultura digital, torna-se
imprescindivel ampliar e aprofundar as aprendizagens construidas nas etapas anteriores. Afinal, os jovens
estdo dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo somente como consumidores, mas se engajando cada
vez mais como protagonistas.

E preciso destacar que os professores de Matematica devem estar atentos as novas formas digitais para o
ensino das fungdes do primeiro grau, afinal, é preciso incluir a tecnologia como parte integrante nesse
processo de ensino aprendizagem. Porém cabe salientar que essas ferramentas se apresentam como um
auxilio pedagégico e é preciso utiliza-las de forma correta e objetiva. Ndo se pode ligar o uso de aplicativos
as aulas de matematica como um salvador da “pétria®, portanto, é necessério da

sentindo ao que se pretender trabalhar, fazendo uma organizagdo e um planejamento das agbes
matematicas.Neste contexto de utilizagdo de novas tecnologias em sala de aula para contelidos
mateméticos, o software Geogebra criado em 2001 por Markus Hohenwarter, da Universidade de Salzburg,
vem como uma inovagéo no campo educacional, ele pode ser instalado de forma gratuita, para aqueles que
utilizam o sistema Android e tenha acesso a intermet.

Por meio deste aplicativo, os professores e alunos podem criar leis de formagdes de uma fungéo do primeiro
grau como por exemplo: f(x)= x+2 em tempo “real” e de forma dinamica e interativa, além de permitir que
eles possam visualizar a representacdo grafica dessa lei em um plano cartesiano totalmente digital,
possibilitando também destacar a reta do gréfico desta fungdo do 1° de forma colorida, tornando a aula mais
atrativa e menos tradicionalista.Faz-se necessario que os discentes fagam uso deste aplicativo matematico,
n&o apenas para que ele venha somar e contribuir para o desenvolvimento do conhecimento, mas para o
processo de verificagdo dele, ou seja, utiliza-lo como método avaliativo inovador.

Segundo Vasconcelos (2016, p.57): “a mudanca de postura esta ao alcance de todos, ndo basta uma
postura passiva, exige-se um esforgo ativo e consciente, & necessario desejar e se empenhar na
transformagéo do que est4 ai, através da pratica”. E preciso sair do campo de “conforto”, buscar novas de
avaliar, levando em consideragdo todas as habilidades dos alunos, suas ideias e torné-lo parte desse
processo, dando-lhe a oportunidade de participar das formulagdes avaliativas, além de permitir uma
interagao coletiva entre a turma.
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A elaboracédo das questbes avaliativas, ndo pode ser uma decisdo 100% apenas do professor de
Matematica, € um processo que necessita da interagéo e participagéo de todos aqueles que fazem do
processo avaliativo, visando sempre o objetivo comum: analisar os conhecimentos Mateméticos curriculares
adquiridos pelos alunos no ensino da fungdo do 1° grau.Segundo Dias (2015, p.100):0 processo de
avaliacdo na realidade é indispensavel na pratica pedagdgica.

Se os educadores a utilizam adequadamente tornar-se-a um dos recursos mais importante no processo
ensino-aprendizagem por possibilitar ao professor reformular, prosseguir ou até mesmo cancelar seu
planejamento e consequentemente transformar sua pratica pedagégica.

O docente precisa conhecer os alunos com quem trabalha. Saber a realidade de cada um, pois ja faz parte
da sua avaliagé@o, uma vez que ela deve ser continua.

Se o educador se portar em situag@o adversa estara indo contra a LDB — Lei de Diretrizes e Bases da
Educag@o - Lei n°. 9394/96, porque em seu Artigo24, Inciso V, consta que um dos critérios para avaliar o
desempenho do rendimento escolar, se da da seguinte maneira, “avaliagdo continua e cumulativa do
desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao
longo do periodo sobre os de eventuais provas finais”. Portanto, a avaliagdo tem assumido, e ja hd muito
tempo, uma fungéo seletiva ou classificatdria, até

mesmo tomando uma fungéo de exclusao daqueles que costumam ser rotulados “ruim” ou “bom”, com
problemas familiares, sem vontade de estudar, sem assisténcia familiar @ muito outros termos.Portanto,
avaliar exige antes de tudo, que se defina aonde se quer chegar, que se estabelegam os critérios, para em
seguida, escolher os procedimentos mais cabiveis para serem aplicados aos estudantes, além disso, vale
ressaltar que avaliar muitas vezes se confunde em apenas aplicar provas, porém esta € apenas um dos
meios avaliativos.Justificativa da Investigagéo.

Essa dissertag@o se justifica por propor uma vis&o critica no que se refere ao atual processo avaliativo
utilizado pelos professores de Matemaética para o ensino da fungdo do 1° grau. Portanto, a relevancia dessa
investigacéo se caracteriza pela possibilidade de proporcionar aos professores e alunos de Matemaética da
1° série do Ensino Médio, a oportunidade de conhecer uma nova proposta avaliativa, que esteja interligada
com a tecnologia.
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Afinal, estamos vivendo atualmente em um mundo voltado a utilizagéo de aplicativos e ndo ha como
distorcer essa realidade, pelo contrério, é preciso conscientizar a todos que fazem parte do &mbito escolar:
(pais, alunos, professores, gestores, pedagogos entre outros) que isso ja faz parte do cotidiano dos nossos
alunos, portanto, é preciso utiliza-los como uma ferramenta que auxilie no processo avaliativo do ensino das
fungbes.Sendo assim, o aplicativo Geogebra apresenta caracteristicas que se aplicam nesse novo formato
de avaliar, porém € necessario apresenta-las para que desta maneira ele possa ser mais utilizado pelos
professores de Matematica ndo so na Rede Estadual de Ensino do Estado do Amazonas, mas para toda
comunidade cientifica que tenha interesse de investigacéo pelo campo avaliativo da Matematica.

Problematica e objetivos da investigacéo.A fungéo do primeiro grau faz parte do curriculo matematico dos
alunos da 1* série do Ensino Médio, ela € uma regra Matematica que relaciona elementos de um conjunto, a
um Unico elemento de outro conjunto.

Desta forma, toda fungéo do 1° grau pode ser representada graficamente por uma reta, porém, para construi
-la & necessério encontrar dois pares ordenados (x, y) que pertencam a essa reta e coloca-los no plano
cartesiano.

A forma de representar graficamente uma fungéo ndo é tao simples, répida e nem atrativa, diante disso, a
tecnologia por meio de aplicativos matematicos se apresenta positivamente como uma forma de auxilio
nesse processo de ensino aprendizagem.

BNCC (2017, p.46) relata que “os jovens estdo dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo somente
como consumidores, mas se engajando cada vez mais como protagonistas”, logo é preciso ressaltar o
Geogrebra, que é um software de Geometria que foi criado em 2001 por Makkus Hohewarter e uma equipe
de programadores a fim de auxiliar no ensino da Matemética em todos os seus niveis: basico e universitario.

Entre os recursos desse programa, esta um campo de entrada que permite construir

elementos através de comandos, possibilitando assim que alunos possam trabalhar com as elaboragdes de
leis de formagao das fungdes do 1° grau.
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Brasil (2008 p.88) relata que “ja se pensando em tecnologia para Matemética, ha programas computacionais
(softwares) nos quais os alunos podem explorar e construir diferentes conceitos matematicos, referidos a
seguir como programas de expressdo”’. Desta forma, este contetido pode ser avaliado pelo professor por
meio da utilizag@o deste aplicativo, levando em consideragédo a liberdade do aluno em interagir
coletivamente, além de fazer parte da formagéo dos critérios avaliativos, pois eles ter&o a possibilidade de
formular suas questdes avaliativas, além de poder visualizar e diagnosticar seus erros e acertos em tempo
real por meio de exposigoes graficas.Afinal, a avaliacéo deve se desligar do contexto de apenas realizactes
de prova, € preciso ter a oportunidade de deixar de lado métodos avaliativos tradicionalistas que néo levam
em consideracgao o “pensar matematico” dos alunos.

Além disso, € importante salientar que avaliar é ter a oportunidade de rever as necessidades dos alunos e
buscar supera-las, mas para esse processo ocorra ha a necessidade da utilizagdo de métodos avaliativos
apropriados e dinamicos. O processo avaliativo néo pode ser realizado de qualquer maneira, é preciso
planejar e organizar de que forma se vai “avaliar’, visando sempre atender as necessidades dos alunos
para que desta forma se alcance 0 que se espera dele, ou seja, diagnosticar e analisar o seu nivel de
conhecimento em relagdo ao estudo das fungdes do 1° grau. Nesse contexto, surgem alguns
questionamentos: Docentes e discentes conhecem o aplicativo Geogebra? Quais sdo os principais métodos
avaliativos aplicados pelos professores de Matematica da 12 série do Ensino Médio? O software Geogebra
faz parte do processo avaliativo do contetido de funcédo do 1° grau? Para obter respostas a esses
questionamentos, o foco central se levanta em torno da seguinte problematica;

- Quais as contribuicdes da utilizacdo do software Geogebra para o processo de avaliagéo de fungéo do 1°
grau?

- Para responder a essa problematica, como intuito de sugerir propostas e recomendacdes acerca do
fendmeno em questéo, foi definido o objetivo geral, além dos objetivos especificos.

O objetivo geral busca analisar as contribuigbes da utiliza¢8o do software Geogebra para processo de
avaliagdo da fungéo do 1° grau

dos alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima.

Os objetivos especificos s8o as agdes a serem seguidas para que se possa concretizar o objetivo geral,
que, nesta pesquisa se apresentam como sendo: descrever a utilizagéo do software
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Geogebra no processo avaliativo das fungbes do 1° grau, relatar os principais métodos avaliativos utilizados
pelo professor de Matematica e Avaliar o uso do software Geogebra, visando propor melhorias para
processo avaliativo.Desenho Geral da Investigagdo pesquisador tem a fungdo de

coletar dados e realizar um levantamento das informagdes necessarias para o desenvolvimento de novos
conhecimentos, dessa forma é possivel ampliar a vis@o a cerca do que ja esta estabelecido, e criar bases
consolidadas para novas investigacoes.

Quanto ao tipo é classificada como uma investigagdo qualitativa, pois busca conhecer a perspectiva que do
sujeito tem sobre sua realidade, buscando a verdade e sem nenhuma verséo a interpretacéo particular dos
fatos investigados.Quanto & forma de abordagem, a pesquisa € de ordem qualitativa, pois opta pela
observagao,

descricéo, analise e pelo entendimento das configuragdes mais relevantes do contexto educacional que se
preocupam com a proposta do estudo.

Para Knechetel (2014, p.98) “[...] as pesquisas qualitativas se preocupam com o significado dos fendmenos
e processos sociais, considerando-se as

motivagdes, as crengas, os valores e as representagdes que permeiam a rede das relagdes sociais”, ou
seja, & levada em consideragao a natureza e caracteristica especifica de cada participante.A investigacéo ira
utilizar o paradigma fenomenolégico, pois ira trabalhar com uma amostra pequena de participantes, além de
analisar os fatos por meio da descrigdo deles. Segundo Camboy (2018, p.266): “a fenomelogia como
método se define como uma ciéncia descritiva, rigorosa, concreta, que mostra e explica o ser por si mesmo,
gue se preocupa, com a esséncia do envolvido”. Ou seja, tudo ocorre de forma “natural”, com uma
explicacé@o realizada através das experiéncias vividas pelos integrantes da investigagao.

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa serdo utilizados procedimentos compativeis para a pratica da
coleta de dados, tornando-se elementos de fundamental

importancia para o desenvolvimento do que se deseja investigar. Assim, esta pesquisa buscar interpretar o
investigado e n&o comparar fatos, diante disso, sera realizada inicialmente uma busca por trabalhos ja
realizados, principalmente em livros, artigos e teses. Para Gil (2014 p.44) “a principal vantagem da pesquisa
bibliografica reside no fato de que permite ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito
mais amplo do que a pesquisa diretamente”. Portanto, a fase inicial desta investigacéo se caracteriza por
uma agdo de cunho bibliogréfico,
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buscando fontes e tedricos que ressaltem e enriquecam os aspectos mais relevantes para serem inseridos
na pesquisa.

Nessa investigacéo sobre a avaliacdo da funcdo do 1° por meio do Geogebra pretende-se utilizar como
técnicas para a coleta de dados a observacgéo sistematica, o guia de entrevista e a entrevista aberta,
levando em considerac@o o ponto de vista do investigado, porém sem deixar de lado o contexto da
investigag&do, desta forma, sera possivel fazer uma analise mais detalhada e rica da realidade pesquisada.

Segundo Camboy (2018, p.14): “no desenvolvimento de técnicas qualitativas de

investigacdo estdo como principais estratégias de anélises de informagéo:

- observacao participante, entrevista aberta, questionario aberto e a

- investigacéo colaborativa®, portanto, € por meio dessas técnicas que se iré buscar fazer uma analisa da
utilizag&o do uso do software Geogebra no

processo avaliativo.

Estas técnicas serdo aplicadas para seguinte populacéo: professor e os alunos de Matematica.Em termos
estruturais, a presente investigag&o se encontra dividida em quatro partes, definidas e conectadas entre si,
favorecendo assim a realizag&o da investigag&o.

A disposicdo assume a seguinte ordem:

- A primeira parte se destina ao Marco Textual, que esta detalhado em quatro capitulos, que discorrem
sobre o Ensino Médio no Brasil, onde & feito uma defini¢do das caracteristicas dessa etapa educacional,
levando em consideragéo os problemas atuais pelos quais essa modalidade vem enfrentando ao longo de
décadas e que vem se prolongando até os dias atuais.

- Os demais eixos: a Matematica no Ensino; proposta curricular de Matematica para 12 série do Ensino
Médio;

- contextualizagéo e tipo de fungdo Matematicas;

- breve histérico e tipos de fungéo do 1° grau;

- tecnologia da informagao como auxilio no processo educacional;

- apresentacéo do software geogebra;

- 0 ensino da fungdo do 1° grau por meio do aplicativo geogebra, avaliacdo Matematica e a tecnologia como
forma avaliativa para os alunos de matematica da 12 série do
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Ensino Médio.

A partir do entendimente do funcionamento curricular da disciplina de Matemética no Ensino Médio no Brasil
6 possivel fazer uma reflexdo da realidade e proporcionar caminhos que possam auxiliar o processo de
ensino aprendizagem correspondente & referida disciplina.

Levando sempre em consideragdo as vantagens do uso das tecnologias educacionais como forma de
contribuic&o para educagéo, especificamente para processo avaliativo do ensino de fungdes do 1° grau.

A segunda parte corresponde ao Marco Metodoldgico, que apresentara os objetivos de
investigacéo da pesquisa qualitativa, especificando o método fenoLmenolégico.

Este capitulo apresentara também o cronograma, o contexto espacial e socioecondmico da pesquisa:
incluindo a contextualizagé@o da escola I6cus da investigacdo e seus participantes.Ainda no segundo
capitulo, serdo descritos os instrumentos e as técnicas aplicadas e seus processos de elaboragao e
validagéo. Seréo explicitados também os procedimentos para a coleta dos dados e as técnicas de andlise e
interpretagéo empregadas. A terceira parte constitui a Analise e Interpretagdo dos Resultados obtidos.

Hipotese: A pesquisa por ser qualitativa ndo apresenta hipotese.

Metodologia Proposta:
A pesquisa se consolida como uma investigacdo cientifica, sendo assim, auxilia a ciéncia em seu
entendimento e na organizacéo da atividade sistematizada de construgdo do conhecimento.

Segundo Camboy (2018, p.33) a investigagéo cientifica “é a busca intencionada, planificada de
conhecimento ou de solugdo a problemas com carater cientifico”. Portanto, para se construir o
conhecimento, a ciéncia utiliza paradigmas metodolégicos que Ihes servem de subsidios para o alcance de
seus objetivos e que atenda as necessidades do pesquisador.

Diante disso, os padrées metodol6gicos se constituem na forma de conjuntos de métodos e procedimentos,
organizados em fases, que facilitardo a elaboragéo de um trabalho organizado,

Enderego: Av. Prof® Nilton Lins, 3259 - Bloco: UNICENTER —> Sala 147/CEP Conj. Parque das Laranjeiras

Bairro: Flores CEP: §9.058-040
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone:  (92)3643-2073 Fax: (92)3643-2170 E-mail: waltergarciaparra@gmail.com

Pagina 09 de 15

164



Avaliagdo do ensino... 165

2 CENTRO UNIVERSITARIO . Plobaforme
e NILTON LINS Grori

Continuagao do Parecer. 4.082.608

bem fundamentado e capaz de esclarecer as ocorréncias da realidade, em destaque para esta pesquisa o
campo educacional Matematico.

Os recursos para a aplicagdo da metodologia também s&o de fundamental importéancia para o progresso do
trabalho, pois eles permitem que a partir de suas escolhas, o pesquisador se aproprie de instrumentos
capazes de investigar e coletar os dados necessarios facilitando a tarefa, a construgéo do conhecimento e o
esclarecimento da realidade.

Diante disso, a pesquisa tem como propésito responder aos objetivos elencados conforme as verdades
encontradas pelo investigador.Por se tratar de uma pesquisa qualitativa serdo utilizados procedimentos
compativeis para a prética da coleta de dados, tomando-se elementos de fundamental importancia para o
desenvolvimento do que se deseja investigar. Assim, esta pesquisa buscar interpretar o investigado e néo
comparar fatos, diante disso, seréa realizada inicialmente uma busca por trabalhos ja realizados,
principaimente em livros, artigos e teses. Para Gil (2014, p.44) “a principal vantagem da analise documental
reside no fato de que permite ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais amplo do
que a pesquisa diretamente”.

Portanto, a fase inicial desta investigacdo se caracteriza por uma agéo de cunho bibliografico, buscando
fontes e tedricos que ressaltem e enriquegam os aspectos mais relevantes para serem inseridos na
pesquisa.Nessa investigagéo sobre a avaliagdo da fungédo do 1° por meio do Geogebra pretende-se utilizar
como técnicas para a coleta de dados a observagao sistematica, o guia de entrevista e a entrevista aberta,
levando em consideragéo o ponto de vista do investigado, porém sem deixar de lado o contexto da
investigagdo, desta forma, sera possivel fazer uma analise mais detalhada e rica da realidade
pesquisada.Observagéo sistematica.

A técnica da observacgéo sistematical/estruturada € uma importante ferramenta para a coleta de dados, pois
possibilita ao pesquisador se aproximar do fenémeno estudado e obter as informages necessarias para a

realizagdo da sua pesquisa.

Sendo assim, a observacédo deve ser clara, exata e completa, devendo ter o planejamento prévio e a
utilizacdo fundamental de anotagdes para que haja o controle das informagdes adquiridas.
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Guia de EntrevistaO guia de entrevista & um instrumento de verificagdo, que consiste em esclarecer os
objetivos especificos da pesquisa em itens bem elaborados na forma de perguntas ordenadas que devem
ser respondidas pelo entrevistado com questdes “livres”. Segundo Sampieri, Collado e Ltcio (2014, p.239)
“as perguntas abertas viabilizam um esclarecimento mais aberto e global”’. Portanto o guia de entrevista
permite uma total liberdade para os participantes dessa técnica, diante disso, eles podem responder sem se
preocupar com escolhas ou alternativas. Entrevista AbertaA técnica da entrevista aberta é de fundamental
importéncia para a investigagdo da pesquisa, pois por meio os participantes da investigagéo teréo a
oportunidade de relatarem de forma “livre” o que considerarem de importante sobre o tema em questéo,

Critério de Inclusdo: As pessoas convidadas a responder o instrumento de coleta de dados s&o classificadas
como participantes da pesquisa, os quais pertencem a comunidade pesquisada, sendo eles vinte (20)
alunos devidamente matriculados na 1° série do Ensino Médio, que tenham tido rendimento inferior & média
estabelecida, ou seja, 6.0 no primeiro bimestre referente ao ensino de fungdes do 1° grau. Além de um (1)
professor de Matematica lotado na escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima que utilizada o
aplicativo geogebra no seu processo de avaliagéo.

Critério de Excluséo:

Alunos que apresentarem rendimentos superiores a médio de 6,0, ou seja, a pesquisa é destinada a alunos
com dificuldades de aprendizagem no ensino da Matematica ou que tém alguma dificuldade em realizar
métodos avaliativos de cunho tradicionalista, ou seja, apenas utilizados provas escritas.

Riscos:

Os participantes da pesquisa estargo cientes dos riscos que poderao surgir durante sua participagéo e
contribui¢do para a investigagdo, mas estes ndo serdo diretamente atingidos pelas dimensbes fisica,
psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual deles, e em qualquer situagio dela decorrente.
Poderao sentir apenas um simples desconforto pelo tempo exigido para responder a entrevista. Também
podera ocorrer uma simples inibigdo ou constrangimento pela presenga de um observador durante a fase de
observagéo estruturada.

Apesar de os riscos serem minimos, em razéo de serem aplicadas entrevistas, as perguntas foram
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previamente elaboradas no sentido de néo causar tais desconfortos, constrangimentos, ou mesmo danos
fisicos, psiquicos ou psicolégicos, morais, intelectuais, sociais, culturais ou espirituais aos seres humanos.

Mesmo com todo esse cuidado, o participante podera se retirar da pesquisa se sentir qualquer tipo de
incdmodos ou inconvenientes.

Caso esse fato ocorra serdo minimizados pelo pesquisador responsavel, que se fara presente e/ou
disponivel durante o tempo de preenchimento do instrumento de coleta de dados, caso haja necessidade de
atendimento especifico, ou eventual recusa e/ou desisténcia por parte dos participantes voluntéarios da
pesquisa, uma vez que deverao ser informada

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar as contribuigdes da utilizac&o do software Geogebra para processo de avaliagéo da fungao do 1°
grau dos alunos da 1° série do Ensino

Médio da Escola Estadual Senador Jo&o Bosco Ramos de Lima,

Objetivo Secundério:

- Descrever a utilizacdo do software Geogebra no processo avaliativo das fungdes do 1° grau;
- Relatar os principais métodos avaliativos utilizados pelo professor de Matematica;

Avaliar o uso do software Geogebra, visando propor melhorias para processo avaliativo

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Beneficios:

Os beneficios desta pesquisa superam os riscos, afinal os mesmos serdo parte do foco central da
investigacdo que ira ajudar a desenvolver esta dissertacdo, analisando as contribuicdes do software
geogebra para o processo avaliativo, buscando propor para 0s demais docentes uma nova viséo tecnologica
em relagdo a utilizacdo de novos métodos de avaliagdo na disciplina de Matematica, especificamente no
conteudo de funcéo do 1°
grau, onde constantes pesquisadores procuram ler, reler, investigar e analisar a utilizagéo desse aplicativo
no processo de ensino aprendizagem,
buscando direcionar caminhos que permitam contribuir com a disciplina de Matematica e seus processos de
avaliacéo.
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A pesquisadora também conscientizara os participantes sobre a relevancia social da pesquisa, garantindo
igual consideragdo dos interesses
envolvidos, n&o perdendo o sentido de sua destinagéo socio-humanitaria.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Projeto de pesquisa de Dissertagdo de Mestrado em Ciéncias da Educagéo da UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE ASUNCION de grande relevancia cientifica. Projeto submetido pela segunda vez, com as devidas
corregdes realizadas.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:
PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_PROJETO_1501345.PDF - ANEXADO
PROJETODEPESQUISA.PDF - ANEXADO

TERMODEANUENCIA.PDF - ANEXADO

TUTORIAL.PDF - ANEXADO

TALE.PDF - ANEXADO

TCLE.PDF - ANEXADO

FOLHADERESPOSTA.PDF - ANEXADO

FOLHAEROS TO.PDF - ANEXADO

Recomendacgdes:
Para a melhor execugdo do projeto, o CEP da Universidade Nilton Lins recomenda que a coleta de dados
tenha inicio somente ap6s aprovagao no Comité de Etica.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de inadequacgdes:
O projeto tem relevancia cientifica e esté de acordo com as exigéncias da Resolugdo CNS No. 466/12.

As Pendéncias do presente projeto apontadas na primeira avaliag&o foram respondidas e ajustadas de
forma satisfatéria conforme solicitagdes no parecer anterior, atendendo assim as exigéncias da Resolugéo
CNS No. 466/12. Portanto, sugere-se a APROVAGAO deste Protocolo de Pesquisa.

S.M.J.

E o parecer
Colegiado do CEP da Universidade Nilton Lins.
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Consideracdes Finais a critério do CEP:

Concorda-se com parecer do COLEGIADO do CEP da Universidade Nilton Lins e considera-se o Projeto:
APROVADO.

O presente projeto estda APROVADO e os interessados ficam informados de apresentar a este CEP os
relatérios parcial e final do estudo, conforme prevé a Resolugdo CNS n°® 466/2012 de 12 de dezembro de
2012, item VIII.2; item X.3 -b- e -c- e item X.3 -3- e -4-, utilizando o formulério de Roteiro para Relatério
Parcial/Final de estudos clinicos Unicéntricos e Multicéntricos, proposto pela Conep.

Esclarece-se que a segunda via de cada TCLE assinada pelos participantes da pesquisa deve ser anexada
ao relatério final e apresentados a este CEP/UniNilton Lins ao termino da pesquisa.

S.M.J. é 0o PARECER

Prof. Dr. Walter J. Garcia-Parra
Coordenador do CEP da Universidade Nilton Lins.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informages Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 17/03/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1501345.pdf 22:10:54
Projeto Detalhado / | Projetodepesquisa.pdf 17/03/2020 |LYDJANE Aceito
Brochura 21:48:45 |FERNANDES DA

| Investigador CRUZ
Outros Termodeanuencia.pdf 17/03/2020 |LYDJANE Aceito
21:46:31 |[FERNANDES DA
CRUZ
Outros Tutorial.pdf 17/03/2020 |LYDJANE Aceito
21:43:18 |(FERNANDES DA
CRUZ
TCLE / Termos de |TALE.pdf 17/03/2020 |LYDJANE Aceito
Assentimento / 21:42:54 |FERNANDES DA
Justificativa de CRUZ
Auséncia
TCLE/Termosde |TCLE. pdf 17/03/2020 |LYDJANE Aceito
Assentimento / 21:42:16 | FERNANDES DA

Enderego: Av. Prof® Nilton Lins, 3259 - Bloco: UNICENTER —> Sala 147/CEP Conj. Parque das Laranjeiras

Bairro: Flores CEP: 69.058-040
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3643-2073 Fax: (92)3643-2170 E-mail: waltergarciaparra@gmail.com

Pagina 14 de 15



Avaliacdo do ensino... 170

2 CENTRO UNIVERSITARIO o
o NILTON LINS W

Continuagdo do Parecer: 4.082.608

Justificativa de TCLE.pdf 17/03/2020 |CRUZ Aceito
Auséncia 21:42:16
Outros Folhaderesposta.pdf 17/03/2020 |LYDJANE Aceito
21:41:25 |FERNANDES DA
CRUZ
Folha de Rosto Folhaderosto.pdf 17/03/2020 |LYDJANE Aceito
21:33:01 |FERNANDES DA
CRUZ

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Néo

MANAUS, 10 de Junho de 2020

Assinado por:

Prof. Dr. Walter de Jesus Garcia Parra
(Coordenador(a))
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, Lydjane Fernandes da Cruz, pesquisadora da Universidad Auténoma de Asuncién,

convido os Senhores pais/Responsaveis do (a)

aluno(a) a participar de um estudo intitulado “AVALIACAO DO
ENSINO DA FUNCAO DO 1° GRAU POR MEIO DA UTILIZACAO DO SOFTWARE
GEOGEBRA PARA OS ALUNOS DA 1° SERIE DO ENSINO MEDIO DA ESCOLA
ESTADUAL SENADOR JOAO BOSCO RAMOS DE LIMA-AMAZONAS-BRASIL” que tem
por objetivo analisar as contribui¢cdes do software Geogebra para o processo avaliativo da referida
escola.

Essa pesquisa serd realizada com alunos e um professor de matematica da 1* série do Ensino médio,
visando apresentar inovagdes avaliativas que sejam mais livres e que levem em consideragdo o
protagonismo juvenil dos estudantes na drea especifica do estudo das fun¢des do 1° grau. Propondo
uma contraposi¢ao da utilizagdo apenas de métodos voltados a inser¢do de provas e meios
direcionados a aplicagdo de calculos, buscando associar um novo método voltado para ao use de
software educacional e seus desdobramentos dentro do processo de avaliagdo.

O objetivo desta pesquisa é analisar as contribui¢des da utilizagdo do software Geogebra para processo de
avaliacdo da funcido do 1° grau dos alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jodo Bosco
Ramos de Lima. Verificando de que formas essa pratica auxilia na verificagdo do processo de adesao
de conhecimentos na drea da Matematica destinada ao ensino-apredizagem do contetido de funcio
do 1° grau .

Sua participagdo no estudo consistird em responder algumas questoes sobre o uso a utilizagao do
software Geogebra no processo avaliativo. A entrevista terda uma duragdo de mais ou menos 30
(trinta) minutos.

Se houver algum problema relacionado com a pesquisa o senhor serd encaminhado para o LOCAL
PARA ATENDIMENTO onde sera ATENDIDO/ACOMPANHADO E PODERA SER
ENCAMINHADO PARA O SERVICO DE REFERENCIA DO SEU MUNICIPIO PARA
ACOMPANHAMENTO.

Os riscos com essa pesquisa sdo minimos, sendo que o Sr(a), pode se sentir desconfortivel em
responder alguma pergunta, no entanto, sua resposta ¢ importante para que sejam expostas as
contribuigdes de praticas avaliativas mais modernas para o processo de ensino ¢ aprendizagem dos
discentes na area de Matematica, desta forma, relatar a importéincia da utilizaciio de metodologias
tecnolbgicas e diversificadas que venham auxiliar ¢ minimizar as dificuldades de aprendizagem
enfrentadas pelo esse publico participante da pesquisa, mas o Sr(a), tem a liberdade de ndo
responder ou interromper a entrevista em qualquer momento, sem nenhum prejuizo para sey
atendimento. v%

O Sr(a), tem a liberdade de ndo participar da pesquisa ou retirar seu consentimento a qualquer
momento, mesmo apds o inicio da entrevista, sem qualquer prejuizo. O risco com a quebra de sigilo
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¢ privacidade da identidade ¢ das informagoes, ainda que involuntiria e ndo intencional estd
assegurada, visto que somente os pesquisadores terao acesso aos dados e, serio tomadas todas as
providéncias necessarias para manter o sigilo, mas sempre existe a remota possibilidade da quebra
de sigilo, cujas consequéncias serdo tratadas nos termos da lei. Os resultados deste trabalho poderio
ser apresentados em encontros ou revistas cientificas ¢ serdo mostrados apenas os resultados obtidos
como um todo, sem revelar seu nome, instituigdo ou qualquer informagdo relacionada a sua
privacidade. O Sr(a), ndo tera nenhuma despesa € ndo ha compensagéo financeira relacionada a sua
participagdo na pesquisa.

Caso tenha alguma duvida sobre a pesquisa o Sr(a). podera entrar em contato com a coordenadora
responsével pelo estudo: CLARA ROSEANO DA SILVA AZEVEDO MONT'ALVERNE, que pode
ser localizado pelo celular/whatsapp (91) 9 8852-1682 ou pelo Email: clarazevedowglobo com. Com
o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos — CEP/UniNiltonLins, localizado na Av.
Professor Nilton Lins, n°3259, Parque das Laranjeiras. CEP: 69.058-030, Manaus - AM, que
funciona de segunda a sexta feira das 14:30 as 20:30 horas, telefone 3643-2170, Email:
ceplamittonling br. O CEP trata-se de um grupo de individuos com conhecimento cientificos e nao
cientificos que realizam a revisdo ética inicial e continuada do estudo de pesquisa para manté-lo
seguro e proteger seus direitos. Com Coordenadoria Distrital de Iranduba-AM, também podera ser
consultado caso o Sr(a). tenha alguma consideragdo ou duvida sobre a ETICA da pesquisa pelo
telefone (92)99424-9092 ou pelo Email: coordenadoriadeirandunbai@seduc.net, Com a Universidad
Auténoma de Asuncion, na Sede Central em Jejui 667 com 15 de Agosto, Telefone 495.873, Email:

Com a Pesquisadora: Lydjane Fernandes da Cruz, formada em Licenciatura em Matematica,
professor do quadro efetivo e lotada em fungdo de confianca como professora pela Secretaria de
Estado da Educacdo do Amazonas, localizada na rua Waldomiro Lustoza, 250 - Japiim I, Manaus
- AM, 69076-830, Telefone Comercial (92) 99380-0526, Matricula 222.891- 2A, celular
(92)99317-1170, e-mail: lydmatematica@gmail.com

Sua participagdo é importante e voluntdria e se vocé nio quiser mais fazer parte da pesquisa podera
desistir a qualquer momento ¢ solicitar que lhe devolvam o termo de assentimento livre ¢ esclarecido
assinado. Sua contribuicdo vai gerar informagdes que serdo uteis para propor inovagoes
tecnoldgicas na drea de matematica no ensino da fungao do 1° grau.

No entanto, nem sempre vocé sera diretamente beneficiado com o resultado da pesquisa, mas podera
contribuir para o avango cientifico. No entanto, se qualquer informagdo for divulgada em relatorio
ou publicagdo, isto sera feito sob forma codificada, para que a sua identidade seja preservada e seja
mantida a confidencialidade e o seu anonimato.

As despesas necessarias para a realiza¢do da pesquisa nio sio de sua responsabilidade e pela sua
participagdo no estudo vocé ndo receberd qualquer valor em dinheiro. Quando os resultados forem
publicados, nao aparecera seu nome, € sim um cédigo.

Declaro que obtive de forma apropriada ¢ voluntaria o Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido
deste participante ou representante legal para a participagdo neste estudo.

gla Guw

deoydpona
R

Lydjane Fernandes da cruz
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Iranbuba-AM, 13 de marco de 2020.

Este termo sera assinado em duas vias, pelo senhor e pelo responsavel pela pesquisa, ficando uma
via em seu poder.

Eu, li esse Termo de Consentimento e compreendi a
natureza e objetivo do estudo do qual concordei em participar. Acredito ter sido suficientemente
informado a respeito do que li ou foi lido para mim, sobre a pesquisa: "AVALIACAO DO ENSINO
DA FUNCAO DO 1° GRAU POR MEIO DA UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA
PARA OS ALUNOS DA 1° SERIE DO ENSINO MEDIO DA ESCOLA ESTADUAL SENADOR
JOAO BOSCO RAMOS DE LIMA-AMAZONAS-BRASIL”, responsével pela pesquisa, sobre
minha decisdo em participar do estudo. Ficaram claros para mim os propositos do estudo, os
procedimentos, garantias de sigilo, de esclarecimentos permanentes e isen¢do de despesas.
Concordo voluntariamente em participar deste estudo.

Eu concordo voluntariamente em participar deste estudo.

i
) D%

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador

IRANDUBA-AM, de de 2020.

(Somente para o responsével do projeto) Rubricas: Sujeito da Pesquisa e /ou responsavel

legal
Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Criangas e adolescentes)

Eu, Lydjane Fernandes da Cruz, pesquisadora da Universidad Auténoma de Asuncidn,
convido 0s Senhores pais/Responséveis do (a)
aluno(a) a participar de um estudo
intitulado “AVALIACAO DO ENSINO DA FUNCAO DO 1° GRAU POR MEIO DA
UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA PARA OS ALUNOS DA 1° SERIE DO ENSINO
MEDIO DA ESCOLA ESTADUAL SENADOR JOAO BOSCO RAMOS DE LIMA-
AMAZONAS-BRASIL” que tem por objetivo analisar as contribuicdes do software Geogebra para
o processo avaliativo da referida escola.

Essa pesquisa serd realizada com alunos e um professor de matematica da 1* série do Ensino médio,
visando apresentar inovagdes avaliativas que sejam mais livres e que levem em consideracio o
protagonismo juvenil dos estudantes na drea especifica do estudo das fungdes do 1° grau. Propondo
uma contraposi¢ao da utilizagdo apenas de métodos voltados a insergdo de provas e meios
direcionados a aplicagdo de calculos, buscando associar um nove método voltado para ao uso de
software educacional ¢ seus desdobramentos dentro do processo de avaliacdo.

O objetivo desta pesquisa € analisar as contribuigtes da utilizagao do software Geogebra para processo de
avaliagdo da fungdo do 1° grau dos alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jodo Bosco
Ramos de Lima. Verificando de que formas essa pratica auxilia na verificacio do processo de adesao
de conhecimentos na drea da Matematica destinada ao ensino-apredizagem do contetido de fungdo
do 1° grau .

Sua participag¢@o no estudo consistira em responder algumas questoes sobre o uso a utilizagio do
software Geogebra no processo avaliativo. A entrevista terd uma duragdo de mais ou menos 30
(trinta) minutos.

Se houver algum problema relacionado com a pesquisa o senhor sera encaminhado para o LOCAL
PARA ATENDIMENTO onde seri ATENDIDO/ACOMPANHADO E PODERA SER
ENCAMINHADO PARA O SERVICO DE REFERENCIA DO SEU MUNICIPIO PARA
ACOMPANHAMENTO.

Os riscos com essa pesquisa sao minimos, sendo que o Sr(a), pode se sentir desconfortavel em
responder alguma pergunta, no entanto, sua resposta ¢ importante para que scjam expostas as
contribuigdes de préticas avaliativas mais modernas para o processo de ensino e aprendizagem dos
discentes na drea de Matemadtica, desta forma, relatar a importancia da utilizagdo de metodologias
tecnoldgicas e diversificadas que venham auxiliar e minimizar as dificuldades de aprendizagem
enfrentadas pelo esse publico participante da pesquisa, mas o Sr(a), tem a liberdade de ndo
responder ou interromper a entrevista em qualquer momento, sem nenhum prejuizo para se

atendimento. Q%

O Sr(a), tem a liberdade de nfio participar da pesquisa ou retirar seu consentimento a qualqu

momento, mesmo apds o inicio da entrevista, sem qualquer prejuizo. O risco com a quebra de sigilo
¢ privacidade da identidade e das informagdes, ainda que involuntiria e ndo intencional estd
asscgurada, visto que somente os pesquisadores terdo acesso aos dados e, serdo tomadas todas as
providéncias necessérias para manter o sigilo, mas sempre existe a remota possibilidade da quebra
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de sigilo, cujas consequéncias serdo tratadas nos termos da lei. Os resultados deste trabalho poderdo
ser apresentados em encontros ou revistas cientificas e serdo mostrados apenas os resultados obtidos
como um todo, sem revelar seu nome, instituicdo ou qualquer informacdo relacionada a sua
privacidade. O Sr(a), ndo terd nenhuma despesa e ndo ha compensagio financeira relacionada a sua
participagao na pesquisa.

Caso tenha alguma diivida sobre a pesquisa o Sr(a). poderd entrar em contato com a coordenadora
responsével pelo estudo: CLARA ROSEANO DA SILVA AZEVEDO MONT'ALVERNE, que pode
ser localizado pelo celular/whatsapp (91) 9 8852-1682 ou pelo Email: clarazevedo@globo com, Com
o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos — CEP/UniNiltonLins, localizado na Av.
Professor Nilton Lins, n°3259, Parque das Laranjeiras. CEP: 69.058-030, Manaus - AM, que
funciona de segunda a sexta feira das 14:30 as 20:30 horas, telefone 3643-2170, Email:
cepleniltonling.br. O CEP trata-se de um grupo de individuos com conhecimento cientificos e nao
cientificos que realizam a revisdo ética inicial e continuada do estudo de pesquisa para manté-lo
seguro e proteger seus direitos. Com Coordenadoria Distrital de Iranduba-AM, também podera ser
consultado caso o Sr(a). tenha alguma consideragio ou divida sobre a ETICA da pesquisa pelo
telefone (92)99424-9092 ou pelo Email: coordenadoriadeirandunba@seduc.net. Com a Universidad
Auténoma de Asuncion, na Sede Central em Jejui 667 com 15 de Agosto, Telefone 495.873, Email:

miofduaa.edu.py

Com a Pesquisadora: Lydjane Fernandes da Cruz, formada em Licenciatura em Matematica,
professor do quadro efetivo e lotada em fungdo de confianga como professora pela Secretaria de
Estado da Educagdo do Amazonas, localizada na rua Waldomiro Lustoza, 250 - Japiim II, Manaus
- AM, 69076-830, Telefone Comercial (92) 99380-0526, Matricula 222.891- 2A, celular
(92)99317-1170, e-mail: lydmatematica@gmail.com.

Sua participagdo é importante e voluntéria e se vocé ndo quiser mais fazer parte da pesquisa podera
desistir a qualquer momento e solicitar que lhe devolvam o termo de assentimento livre e esclarecido
assinado. Sua contribuigdo vai gerar informagbes que serdo lteis para propor inovagdes
tecnologicas na drea de matematica no ensino da fungao do 1° grau.

No entanto, nem sempre vocé serd diretamente beneficiado com o resultado da pesquisa, mas podera
contribuir para o avanco cientifico. No entanto, se qualquer informagao for divulgada em relatorio
ou publicagao, isto serd feito sob forma codificada, para que a sua identidade seja preservada e scja
mantida a confidencialidade e o seu anonimato.

As despesas necessdrias para a realizacdo da pesquisa ndo sdo de sua responsabilidade e pela sua
participagdo no estudo vocé ndo recebera qualquer valor em dinheiro. Quando os resultados forem
publicados, ndo aparecera seu nome, e sim um codigo.

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntdria o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

deste paxﬁcizt;ou representante legyxara a participagio neste estudo.
A \I'J LorviL d/vvwvvCL% ()/C\ 6ut/( 5
i

Lydjane Fernandes da cruz

Iranbuba-AM, 13 de margo de 2020.
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Este termo seré assinado em duas vias, pelo senhor e pelo responsavel pela pesquisa, ficando uma

via em seu poder.

Eu, li esse Termo de Assentimento e compreendi a
natureza ¢ objetivo do estudo do qual concordei em participar. Acredito ter sido suficientemente
informado a respeito do que li ou foi lido para mim, sobre a pesquisa: "AVALIACAO DO ENSINO
DA FUNCAO DO 1° GRAU POR MEIO DA UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA
PARA OS ALUNOS DA 1° SERIE DO ENSINO MEDIO DA ESCOLA ESTADUAL SENADOR
JOAO BOSCO RAMOS DE LIMA-AMAZONAS-BRASIL”, responsavel pela pesquisa, sobre
minha decisio em participar do estudo. Ficaram claros para mim os propositos do estudo, os
procedimentos, garantias de sigilo, de esclarecimentos permanentes e isengdo de despesas.
Concordo voluntariamente em participar deste estudo.

Eu concordo voluntariamente em participar deste estudo.

£
<
Nome do responsavel pelo ‘?-D%

Nome do menor Assinatura do pesquisador

menor

IRANDUBA-AM, de de 2020.

(Somente para o responsével do projeto) Rubricas: Sujeito da Pesquisa e /ou responsavel

) e
Pesquisador Responsével ou quem aplicou o
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GUIA DE ENTREVISTA - PROFESSOR

Prezado (a) Professor (a),

Este guia de entrevista é o instrumento que sera utilizado na coleta de dados da pesquisa
de campo cujo tema €é: Avaliacdo do ensino da fungdo do 1° grau por meio da utilizacdo do
software Geogebra para os alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jodo
Bosco Ramos de Lima-Amazonas-Brasil. Tendo como objetivo geral analisar as contribui¢fes
da utilizacdo do software Geogebra para processo de avaliacdo da funcgéo do 1° grau dos alunos

da 12 série do Ensino Médio.

NOME:

DATA: | /2020.

Questdo 1: Como sdo feitas as avaliacdes sobre o ensino das fungdes do 1° grau utilizando o

software Geogebra?
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Questdo 2: Que dificuldades vocé encontra ao utilizar software Geogebra no processo

avaliativo?

Questdo 3:Como é o comportamento dos alunos durante o processo avaliativo utilizando

Geogebra?

Questdo 4: Quais sdo as finalidades da realizacdo de uma avaliagdo Matematica?

Questdo 5: Segundo o Projeto Pedagdgico da escola quais as inovagdes previstas para o

processo avaliativo em Matemaética no eixo das fungdes?

Questdo 6: Quais critérios vocé utiliza para a escolha dos seus métodos avaliativos em relacao

ao ensino das fungdes do 1° grau?

Questdo 7: Quais os softwares educativos que vocé utiliza como método avaliativo no ensino

da funcéo do 1° grau?

Questdo 8: Como vocé avalia os resultados obtidos em uma avaliacdo sobre o ensino das

funces utilizando o aplicativo Geogebra?

Questdo 9: Quais as vantagens da utilizacdo de software Geogebra para 0 processo de avaliagdo

do ensino das funcbes?
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ENTREVISTA - ALUNO

Prezado (a) Aluno (a),

Este guia de entrevista é o instrumento que sera utilizado na coleta de dados da pesquisa
de campo cujo tema é: Avaliacdo do ensino da fungdo do 1° grau por meio da utilizagdo do
software Geogebra para os alunos da 1° série do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Jo&o
Bosco Ramos de Lima-Amazonas-Brasil. Tendo como objetivo geral analisar as contribui¢fes
da utilizacdo do software Geogebra para processo de avaliacdo da funcdo do 1° grau dos alunos

da 12 série do Ensino Médio.

NOME:

DATA: /2020,

Questdo 1: Quais sdo os métodos avaliativos que seu professor mais utiliza nas aulas de

Matematica sobre ensino das func¢des do 1° grau?

Questdo 2: Diga como € a avaliacdo do ensino da fungéo aplicado por seu professor utilizando

0 Geogebra?
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Questdo 3: Quais séo as dificuldades que vocé encontra em relagéo ao ensino das fungdes do
1° grau sem a utilizacdo do software Geogebra?

Questdo 4: Quais os principais instrumentos que sdo utilizados pelo seu professor de

Matematica no processo avaliativo?

Questdo 4: Quais os softwares educacionais que sdo utilizados na avaliagdo sobre o ensino da
funcédo do 1° grau?

Questdo 5: Qual metodo avaliativo utilizado pelo seu professor de Matematica que vocé

destacaria como favorito?

Questdo 6: O software Geogebra apresenta quais vantagens em relacdo a outros métodos

avaliativos aplicados por seu professor?
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA

COMUNICACION

PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIA DE LA EDUCACION

Registro de Observacao para Pesquisa

Escola: Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima

Data da observacdo: de 07 /08 /2020 até 27 /08 /2020

181

Duracéo do trabalho a partir do uso software Geogebra como um instrumento avaliativo: 20

dias

N° de Participantes da pesquisa: 21

Data do inicio da Observacéo Estruturada:

ROTEIRO DE OBSERVACAO

Aspectos
observados
nos
professores
durante o
trabalho
desenvolvido
com 0 uso do
geogebra

como método

Elaboracéo e

pratica

Professor converge em relacdo ao planejamento

curricular.

A utilizacdo da metodologia no processo avaliativo €

adequada a faixa etaria alvo da investigacao.

Vantagens da utilizacdo de softwares para ensino das

funcBes no processo avaliativo.

Os principais métodos avaliativos utilizados no ensino

das fungdes do 1° grau.
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avaliativo
para ensino

das funcbes

Interessa-se por recursos tecnoldgicos educacionais.

Aplicacéo do software Geogebra como forma de método

avaliativo.
do 12 grau
Aspectos Interesse do aluno nas atividades desenvolvidas.
observados _

Dominio dos assuntos tratados.
nos alunos
durante o Participagcdo | Comportamento dos alunos durante o processo de
trabalho aplicacdo do uso do Geogebra como instrumento de

desenvolvido
a partir do
uso o uso do
geogebra
como método
avaliativo
para ensino
das funcbes

do 12 grau

avaliagéo.

Métodos avaliativos estdo adequados a realidade

escolar.

Colaboracéo entre o professor e os alunos durante a

elaboracdo e execucao do processo avaliativo.

Aspectos
didaticos
desenvolvido
S com 0 Uso
do Geogebra
como método
avaliativo
para ensino
das funcbes

do 1°grau

Metodologia

Aulas dindmicas com softwares geogebra.

Pedagogia com atividades.

Utilizacdo de recursos digitais nas aulas.
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APENDICE 8: Relatério das observacdes da Pesquisa

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y LA
COMUNICACION
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIA DE LA EDUCACION

Relatdrio das Observacgdes da Pesquisa

O presente relatorio de observagdo estruturada sobre a pesquisa intitulada “Avaliacao
do ensino-aprendizagem da funcéo do 1° grau por meio da utilizacdo do software Geogebra”,
apresenta o resultado obtido no periodo compreendido entre 07/08/2020 a 27/08/2020. As
observacOes ocorreram na Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima no turno
matutino; iniciaram-se durante o tempo destinado ao planejamento do retorno as aulas
presenciais referente ao 3° bimestre de 2020, assim, no dia 07 de agosto, durante essa reuniao
foram estabelecidas as diretrizes em relagdo as novas atividades nas aulas, incluido
inicialmente que ndo haveriam aulas presenciais nas sextas-feiras do respectivo més e que
cada turma seria dividida em dois blocos: o primeiro, assiste aulas presenciais nas segundas
e quartas-feiras, ja o segundo, nas tercas e quintas-feiras.

Ressalta-se que para evitar os riscos de contdgio do COVID-19 entre a equipe
pedagdgica, os docentes, alunos, pais e a pesquisadora, todos foram orientados a fazer uso
de mascaras de protecdo, alcool em gel 70% para higienizar as maos e manter o
distanciamento fisico minimo exigido de 1 metro de cada pessoa, criando assim um ambiente
mais seguro para da andamento as primeiras observacGes da pesquisa e principalmente
durante a coleta de dados.

Portanto, nessa reunido o professor estabeleceu os contetidos programaticos para todo

0 bimestre, que dardo énfase as aulas tedricas e pratica avaliativas seguindo o cumprimento do
curriculo no eixo das fungdes do 1° grau; no dia 17, de agosto, a observagdo ocorreu na sala de
aula, onde os alunos foram informados a respeito das acOes preventivas de combate a

disseminacdo do COVID-19, dos contetdos programaticos e 0s metodos avaliativos que
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seriam utilizados professor de Matematica para aquele determinado periodo, nos dias 18, 19 e
20 foram observadas as metodologias do professor em relagdo ao processo de ensino da
funces; no dia 24 de agosto, a observacéo teve seu foco no contexto de como o professor faz
a preparacdo pré-avaliacdo, no dia 25 de agosto, a observagdo ocorreu na sala de midia da
escola, local onde os alunos estavam em avaliacdo teorica e préatica tecnoldgica, por meio do
uso do aplicativo Geogebra como um método avaliativo, incluindo a utilizagdo de recursos
digitais.

O objetivo geral é analisar as contribuicdes da utilizacdo do software Geogebra para
processo de avaliacdo do ensino da funcdo do 1° grau dos alunos da 12 série do Ensino Médio.

Observacdo Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima

Dia 07/08/2020 e 27/08/2020

N° de Participantes Professor, Alunos

Sala dos professores, sala de Aula, sala de

Local midia.

Aulas expositivas / aulas de cunho
tecnoldgico, com o uso do software
Pauta do encontro Geogebra como recurso digital no processo
avaliativo do ensino das funcées do 1°

grau.

No dia 07 de agosto, ocorreu as elaboracdes de estratégias e atividades pedagogicas
para 0 3° bimestre e retorno as aulas presenciais, as observacdes ocorreram na sala dos
professores da referida escola, onde foram observadas como ocorre a selecdo dos
conteudos do professor para o respectivo ano na disciplina de Matematica. Sendo assim, o
professor realizou seu planejamento direcionado para a complementacdo do eixo das
funcbes do 1° grau, estabelecendo que suas atividades fossem ser iniciadas com objetivo
de rever os conceitos béasicos de funcéo que ja tinham sido estudados no 9° ano do Ensino

Fundamental Il e durante as aulas do Projeto Aula em Casa, que ocorreu durante o periodo
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de Pandemia causado pelo Novocoronavirus. Sendo assim, apds o retorno o professor
durante todo esse periodo esteve preocupado em ressaltar as recomendagfes que BNCC,
observou-se que constantemente estava lendo e comparando se seus passos didaticos
estavam caminhando no sentindo de cumprimento desses direcionamentos legais para o
Ensino Médio e intensificar o que ja tinha sido exposto no 2° bimestre mediante os canais
digitais.

Nos dias 17, 18 e 19 de agosto, ocorreram as primeiras aulas tedricas sobre o
contetido de funcdo do 1° grau, no total de duas, entre as quatro aulas que ocorreram com
uso de metodologia expositiva e digital. Nessa etapa, o professor fez a explicacdo
detalhada dos conceitos de fungdo do 1° grau, tipos de funcdo (lei de formacéo) e
representacdo grafica, dando sempre énfase a utilizacdo desses topicos no dia a dia dos
alunos. Durante esses dias, foram realizadas ap6s cada explicacdo, 5 (cinco) atividades
subjetivas onde ele utilizou o livro didatico, propondo exercicios de fixacdo individual
para cada estudante.

Na sequéncia, respectivamente no dia 20 de agosto, o professor utilizou o aplicativo
Geogebra, para ampliar os conceitos ja trabalhados somente na teoria por meio do livro
didatico, sendo assim, cada aluno teve a oportunidade de utilizar o software Geogebra de
acordo com o0s pontos que eles apresentaram maior dificuldade em relagdo ao ensino da
funcdo do 1° grau nas aulas tedricas, observou-se que a maioria dos alunos usou o
aplicativo para tirar davidas em relacdo a forma da representacdo grafica da funcdo,
criando leis diversas e analisando a formacéo grafica em 3D de cada uma.

No dia 24, de agosto, o professor pediu que os alunos que tivessem celulares com
acesso a internet, baixassem o aplicativo, destacando que poderia utiliza-lo a medida que
surgissem as davidas e para conhecer 0s outros comandos que o aplicativo possui que pode
auxiliar em outros conteidos Matematicos. Ressaltou ainda, que no dia seguinte iria
ocorrer a primeira avaliacdo, chamada de AV1, percebeu-se entdo que alguns alunos
reagiram com preocupacdo, porém vale destacar que o professor enfatizou que nao eles
deveriam reagir assim, afinal, a finalidade da avaliacdo sobre funcdo do 1° grau nao é
classificar ou reprovar nenhum aluno, a nota é apenas uma consequéncia do processo
burocréatico que ha nas instituicdes escolares, deixou bem claro aos alunos que o processo
avaliativo tem como objetivo verificar se houve aprendizagem no estudo sobre fungdes e

a utilizacdo do Geogebra, destacando que s6 através dessa anélise podera da continuidade
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aos proximos assuntos planejados ou replanejar novas didaticas caso os alunos ainda

tenham possiveis dificuldades.

No dia 25 de agosto, para andamento das observacdes e evitar 0s riscos de
contagio do COVID-19 o profesor, alunos e a pesquisadora, todos foram mais uma vez
orientados a fazer uso de mascaras de protecdo, alcool em gel 70% para higienizar as
méos e manter o distanciamento fisico minimo exigido de 1 metro, ressalta-se ainda que
foi feita uma desinfeccdo de mdveis e ambientes entre a coleta e outra agdes preventivas
que sdo indispensaveis neste momento de Pandemia, assegurando conforto e seguranca
dos participantes da pesquisa.

. A observacédo ocorreu na sala de midia da escola, durante seu HTP, que ocorreu
no 3° tempo, o professor realizou um teste nos equipamentos tecnoldgicos que sao
utilizados no processo de avaliacdo do ensino da funcdo do 1° grau, assim, ligou o
projetor, notebook e verificou o funcionamento do software Geogebra, aplicativo este,
que para o professor € uma nova proposta metodoldgica para avaliar 0 ensino no eixo
das funcgdes. Posteriormente, no 4° tempo de aula, inicia o periodo destinado a
observacdo de como ¢é realizada a avaliacdo por meio do aplicativo Geogebra. Esse
processo ocorreu em trés momentos: no primeiro, os alunos foram orientados para que
fossem para sala de midia, o deslocamento dos alunos ocorreu de forma tranquila e bem
disciplinar, ndo houve correria e nem um tipo de acdo incémoda, todo esse processo de
saida da sala de aula de aula até a sala de midia, levou um tempo médio de apenas 4
minutos, ressalta-se que esta sala fica localizada bem préxima as salas de ensino regular.
O segundo momento, inicia quando a turma ja esta organizada na sala de midia, 0
professor nessa etapa, explica aos alunos todas as etapas e regras da avaliacgdo,
mostrando como ocorrera 0 processo avaliativo por meio da utilizacdo do aplicativo
Geogebra. Relata que os alunos terdo que usar o aplicativo e mostrar os principais
conceitos sobre fungdes que foram estudados durante as aulas, isso inclui aplicar os
conceitos de funcdo e demonstrar através do software. Levando em consideragdo: tipo
de funcdo, funcdo crescente e decrescente, raiz de uma funcgdo, além da representacédo
gréfica de cada funcdo escolhida pela equipe. Assim, ele pede que os alunos formem
uma equipe com 3( trés) componentes, para que juntos possam realizar a avaliacgéo,
explica também, que as nota serd por equipe, avaliando a participacdo de todos, deixa
claro também, que ndo existem responsabilidades individuais fechadas, ele quer que

todos fagam uma interacdo, um auxiliando o outro e os trés (3) alunos do grupo, estejam
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cientes de todas as etapas da apresentacdo. Relata ainda, que cada grupo tera a liberdade
de escolher uma lei de formacdo da funcdo do 1° grau para ser trabalhada, dando assim,
autonomia para os alunos participarem integralmente do processo avaliativo. O terceiro
momento é marcado a partir do instante que os alunos comecaram a fazer suas escolhas,
primeiro em relagdo aos componentes do grupo e depois em forma conjunta, ao tipo de
lei de formacdo de uma funcgdo do 1° grau que gostaria de explicar. Sendo assim, apds
essas duas escolhas iniciais, 0 processo avaliativo do ensino das funcbes do 1° grau da
continuidade, sdo formadas 5 (cinco) equipes, cada uma com 4 alunos, a primeira equipe,
compde-se a frente da turma e esclarece que a lei de formagéo escolhida foi f(x)= 2x+
1, percebe-se inicialmente, uma timidez por parte de 1 aluno, mesmo assim, ele inicia
falando sobre os coeficientes da lei, destacando que a=2 e b=1, nesse momento, outro
aluno do grupo digita essa lei no barra de lei de formagdo do software Geogebra,
enquanto os outros componente ressaltam que a funcdo escolhida por eles é do tipo
crescente, visto que a> 0, isso pode ser visualizado por todos da turma na janela de
visualizacdo do Geogebra, como andamento da apresentagdo, outro componente destaca,
o grafico da funcdo, mostrando o plano cartesiano e a reta formada, ressaltando, que isso
mostra um exemplo correto de uma representacdo grafica da funcdo do 1° grau. A
segunda equipe, escolheu a lei “3x”, a terceira, “x-3”, a quarta: “4x -2” e por fim, a
quinta: 2x+ 5”. As apresenta¢des tomaram como base as fases destacadas no primeiro
grupo, € importante destacar a participacdo de todos os alunos em diversos momentos
da avaliacdo, visto que, muitos alunos que ndo estavam fazendo parte daquele momento
da apresentacdo, participaram com outras equipes, auxiliando e perguntando, tudo de
forma muito respeitosa, percebe-se que o professor teve uma participacdo fundamental
nesse sentindo, visto que antes de todo processo avaliativo iniciar, ele trabalhou os
critérios avaliativos, finalidade deles e ressaltou a importancia do respeito e da
colaboracdo participativa.

Em conversa com o professor, ele destacou que os alunos demonstraram facilidade
durante as apresentacGes do ensino de funcdo do 1° grau, pois o aplicativo Geogebra, fez
com que a avaliacdo se tornasse mais dinamica, e o0 ensino das funcdes fosse avaliado de
uma forma mais divertida e alegre, destaca ainda, que apesar de alguns estudantes no inicio
apresentarem uma certa timidez, o que ele considera “normal”, logo esse obstaculo foi
vencido, pois a avaliagdo em grupo ajudou muito nesse sentindo. Afirma que, é um

momento de crescimento, ajuda participativa e acima de tudo, de trabalhar também o
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respeito que deve existir entre os colegas de turma, proporcionando um instante de
motivacdo e experiéncia que serd cobrada em atividades futuras. No fim, o professor
parabeniza os alunos e destaca que para eles realizarem atividades e avaliagbes com
recursos tecnolégicos é necessario conhecé-los e da importancia as teorias em sala de aula.
Os resultados dessa avaliacdo foram expostos aos alunos logo ap06s a apresentacdo da
altima equipe, notou-se que os alunos e o professor sairam satisfeitos, levando em
consideracdo que a nota minima alcancada foi de 8,4. Houve neste momento, uma analise
dos pontos positivos do ensino da fungdo do 1° grau por meio do aplicativo Geogebra, 0s
alunos falaram como se sentiram durante 0 processo e quais vantagens esse software trouxe
para a avaliagdo do ensino das fungdes do 1° grau.

No dia 27, de agosto, retornei a escola para encaminhar ao professor e os alunos o
pedido de autorizacdo para participacdo deles nas entrevistas que fazem parte dos
instrumentos de coleta de dados desta investigacao, conversei com 0s mesmo que de forma
participativa e colaborativa, se dispuseram a contribuir para essa pesquisa, portanto, nessa
data foi dada a autorizada para aplicacao da entrevista, incluindo com os 1 (um) professor

e 20 (vinte) alunos.

Comentario do Investigador Participante

Observei que o professor utiliza duas formas metodologicas, sendo a expositiva
fortalecida pelo uso tecnoldgico, sendo assim, uma complementa da outra, isso € realizado
com intuito de tornar o ensino das fun¢des do 1° grau e consequentemente o processo de
avaliacdo dos alunos, ainda mais dinamico e diversificado. Abrindo espaco para que 0s
alunos refletissem a respeito da diferenca entre uma préatica e a outra, possibilitou aos
alunos criarem um juizo de valor a respeito das préaticas e suas implicagdes no contexto
escolar e social. Um ponto positivo destacado no docente é a sua coragem em buscar
inovacOes para o processo avaliativo, no que se refere a adequar a modernidade e o uso de
softwares aos instrumentos avaliativos em virtude de situacdes que incentivem a
participacao, respeito e principalmente a autonomia dos estudantes, considerando que ele
permitiu que os grupos criassem as leis de formagdo que queriam desenvolver, isso

demonstra que o a avaliacdo nédo é algo fechado, onde o professor é detém 100% do poder
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de escolha, os alunos podem e devem participar também da etapa de elaboracdo e critérios
de avaliagdes.

O professor demonstrou criatividade também ao propor aos alunos que tém
celulares com acesso a internet, que pudessem baixar e utilizar o aplicativo Geogebra
independentemente do contetdo Matematico que estava sendo abordando, levou em
consideracdo os demais eixos que poderdo ser trabalhados por meio deste software. Cabe
salientar, que o uso de smartphones é proibido em sala de aula, quando ndo ha a liberacdo
do professor e sua utilizacdo ndo tem um cunho didatico, mas como uma proposta
metodoldgica, ele pode sim, ser um 6timo parceiro para o sistema de educacional. Afinal,
as tecnologias ajudam no processo de verificacdo dos resultados fisioldgicos apresentados
pelos alunos, que se mostraram satisfeitos e alegres ao vivenciarem as dindmicas, tanto na
pratica, quanto na teoria. Nessa avaliacdo com a utilizacéo do aplicativo Geogebra, viu-se
o0 equilibrio entre a teoria e préatica: assuntos que os alunos tém dificuldades em apreender,
tornaram-se contetdos de facil assimilagdo em virtude do uso das dinamicas que a

aplicativo oportuniza.
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